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OZ: Tiirkiye diger bitki gruplarinda oldugu gibi dogal ¢icek soganlarinda da 6nemli bir dogal zenginlige sahiptir. Dogal ¢icek
soganlarmin bazi tiirleri, ihracat ama¢h olarak yaklasik bir aswr boyunca Anadolu’dan kontrolsiiz olarak sokiilmiis, 1990l yullardan
itibaren dogadan toplanmalar: kontrol altina alinmustir. Ihracat miktar: bakimindan Galanthus L. cinsi énde gelmektedir. Giiniimiizde
onemli sorunlardan birisi, dogadan gerceklestirilen sokiimlerde farkli sebepler ile biiyiik soganlar ile birlikte her yil farklh oranlarda
sokiilen pazarlanabilir boyutun altindaki kiigiik soganlarn etkin bir geri kazanimimin olmamasidir. Bu ¢alismanin amaci Galanthus elwesii
Hook. F. tirtiniin kiigiik soganlarinda (<4cm), gelisimin farkli uygulamalar ile tesvik edilmesidir. Arastirilan uygulamalardan birisi
kardelenlerin dogal alanlarma benzer sekilde diisiik sicakliklara maruz birakilmasi olmugtur. Dogal alanlarinda yamaglardaki kardelen
popiilasyon dagilimlarimin yogunlugunu etkileyen faktorlerden birisi de yoneylerdir. Calismada arastirilan bir diger faktor de yoney etkisi
olmustur. Kasalara dikilen kiigiik (3-4 cm ¢evre uzunlugundaki elek alti soganlar) kardelen soganlarinda sogukta (5 °C'de) farkl
stirelerde(0, 4 ve 8 hafta) depolamanin etkileri arastirilmistir. Soguklatilan kardelen kasalart %75 egimle kuzeye ve doguya dogru veya
egimsiz olarak golgelik ortiisiiniin altina veya egimsiz olarak gélgelik ortiisiiniin disina yerlestirilerek yetistiricilik yapimigtir. Bu
uygulamalarla kii¢iik soganlarin biiyiimesinde belirgin artislar saptannustir. Bir gelisim sezonu sonunda hasat edilen sogan agwrligi,
agwrlik artig yiizdesi ve pazarlanabilir boyuta ulasan sogan yiizdesi, belirgin olarak en yiiksek degerlere (98,3 g; %117,3; %68,7), kuzey
yoneyinde ulasmus, en diisiik degerler (82,3 g; %78,3; %54,0) ise kontrolden (egimsiz ve golgelemesiz) elde edilmistir. Farkly siirelerde
sogukta depolama ile soganlarda agirlik artis yiizdesi %103,8 e Ve pazarlanabilir boyuta ulasan sogan yiizdesi %67,3 e ulasirken, bu
parametreler soguklatma uygulamasi yapilmayan soganlarda istatistiksel olarak en diigiik degerlere(%86,9; %52) sahip olmustur.
Calisma, soganlarmn biiyiimesini tegvik etmek i¢in soguklatma ve uygun yoney se¢imi gibi faktorlerin etkili oldugunu ortaya koymugtur.
Elde edilen sonuglar, dogal bitki kaynaklarimin korunmasi ve geri kazanimi agisindan énemli bir yol haritast sunmaktadur.

Anahtar kelimeler: Geofit, sogan biiyiitme, sogukta depolama, yoney, golge.

Effects of Cooling, Orientation and Shading on Enlargement of Under-Sized Snowdrop (Galanthus elwesii Hook. F) Bulbs

ABSTRACT:Tirkiye has great natural resource of geophytes and other plant groups. Some species of geophytes have been
harvested from nature in Anatolia in an uncontrolled manner for export for the last century. Since the 1990s, their collection has been
brought under control. Galanthus L. genus is leading in exports. One of the important problems today is the lack of effective recycling of
the small bulbs which are under the marketable sizes. These small bulbs develop with larger bulbs at different percentages every year for
various reasons. The aim of this study was to promote the enlargement of these small bulbs (<4 cm) of Galanthus elwesii Hook. F. by
different applications. One of the investigated applications was low temperature treatment, which snowdrops receive in their natural areas.
Another factor investigated was plant orientation, which effects the density of wild snowdrop populations on slopes. The effects of different
cooling (at 5 °C) durations (0, 4 and 8 weeks) of planted small (unmarketable, under-sized bulbs) snowdrop bulbs in containers were
investigated. Different placement of these cooled snowdrop containers were made by locating the containers so they were oriented to the
north and east with 75 % slope or located under shading cover without any slope or without shading and without any slope. With these
applications, significant increases were obtained in the growth of small bulbs. At the end of one growing season, the total harvested bulb
weight, the weight increase ratio of bulbs and the percentage of bulbs that reached marketable size obtained the highest values (98.3 g;
117.3%; 68.7%) in the northern direction, while the lowest values (82.3 g; 78.3%; 54.0%) were obtained from the control (without direction
and shading). With different cold storage periods, the weight increase ratio of the bulbs reached to 103.8% and the percentage of bulbs
that reached marketable size was 67.3%, while these parameters statistically had the lowest values (86.9%; 52%) in uncooled bulbs. The
study revealed that factors such as cooling and appropriate direction selection were effective in promoting the growth of small bulbs. The
obtained results provide an important roadmap for the protection and recovery of plant natural resources.

Keywords: Geophyte, bulb enlargement, cold storage, direction, shade.
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GIRiS

Kardelenler (Galanthus spp.), Monocotyledonae alt
simifinin Amaryllidaceae familyasina ait, ¢ok yillik
soganli bitkilerdir. Galanthus L. cinsi 20 tiire sahiptir
(Zubov ve Davis, 2012) ve dogal yayilig alanlar1 Kirim,
Kafkaslar, Anadolu, iran, Liibnan, Ege Adalar1 ve
Balkanlardir (Ozhatay ve ark., 2005a; Smith, 2008;
Kikodze, 2008). Cinsin 7’si endemik olmak {izere
Tiirkiye’de 13 tiir ve 16 taksonu bulunmaktadir (Davis,
2000; Ozhatay ve ark., 2005b; Yiizbasioglu, 2010).
Tiirkiye yaklasik 700 kadar dogal ¢igek sogani tiirii
(Koyuncu, 2007) ile diger bitki gruplar1 gibi geofitler
acisindan da biiyiik bir dogal zenginlige sahiptir.
Cyclamen ssp., Eranthis ssp, Scillia ssp, Galanthus ssp,
Urginea ssp gibi tiretimin yetersiz oldugu cinslerde,
gereksinim bu bitkilerin anavatami olan iilkelerden
dogadan toplanarak kargilanmaktadir. Bu durum, basta
Tiirkiye’nin de dahil oldugu bazi iilkeleri ¢icek
soganlar1 konusunda 6n plana ¢ikarmaktadir. Tiirkiye
dogal c¢icek sogami ihracatinda en biiyiikk paya,
Galanthus L. cinsi ve bu cins i¢inde de Galanthus
elwesii Hook. F. tiirti sahiptir. Tirkiye’de ilk G. elwesii
ihracat1 1885 yilinda Izmir’de baslamis, sonrasinda
ozellikle Toros daglar1 olmak tizere farkli bolgelere
yayilmigtir (Ekim ve ark., 2000; Zencirkiran, 2002).
Dogal c¢icek soganlarinin ihracat igin toplanmasi
yaklagitk bir asir boyunca neredeyse tamamen
kontrolsiiz bir sekilde siirmiistiir. Uzun yillar boyunca
gerceklestirilen yogun toplama ve dogal kaynaklarin
tehlikeye girmesi, duyarliligr arttirmis (Oldfield, 1989;
Davis, 1999; Demir, 2010; Kamenetsky ve Okubo,
2012) ve Tirkiye'de dogadan toplanan ¢igek soganlari
i¢in bir kota sistemi olusturulmustur. Soganlar, CITES
sozlesmesi de dikkate alinarak belirlenen sinirlar
dahilinde yasal ticaret amagclaryla toplanmaktadir
(Alp, 2006). Boylelikle 1980°li yillarda yillik 40
milyon adete ulasan kardelen sogan ihracat miktari,
1996 yilindan itibaren 8 milyon sinirlarina inmistir
(Demir, 2010). Bu miktar azalmaya devam etmektedir.
Tarim bakanligi tarafindan 2024 yilinda dogadan
sokiilerek ihrag edilen G. elwesii i¢in belirlenen miktar
2 milyon adet olmustur (Anonim, 2023).

Kardelen tiirleri kig aylarinda dis mekanda kullanim
icin uygun bitkilerdir (Tanriverdi, 2019). Avrupa ve
diger bir¢ok iilkede begenilen ve tercih edilen bir siis
bitkisidir. Botanik bahgelerinde, a¢ik yesil alanlarda ve
6zel bahgelerde yogun olarak kullanilmaktadir (Demir,

SOGANLARININ BUYUTULMESINDEKI ETKILERT

2010). Siis bitkileri olarak kullanimi yaninda kardelen
tirleri basta galantamin olmak {izere tibbi amaglarla
kullanilan pek ¢ok bilesen i¢ermektedir (Kocoglu ve
ark., 2018; Oztas ve Oztas, 2023). Kardelen diinyada
en fazla ticareti yapilan doga kaynakli soganl bitkidir
(Ronsted ve ark., 2013). En biiyiik ithalati Hollanda ve
ithalatinin da biiyiik bir kismmm Tiirkiye ve
Gircistan’dan  gerceklestirmektedir (Davis, 1999;
Benschop ve ark., 2010; Ronsted ve ark., 2013). Diinya
capinda kardelen soganina olan talebe Kkarsilik,
dogadan gergeklestirilen toplama kotalarinin diigmesi
iiretimin Onemini ortaya koymaktadir. Uretimin
yayginlagsmasi ayni zamanda doga iizerindeki yiikiin
azalmasina da katki saglayacaktir. Kardelenlerin
tretim ve yetistirilmesinde, hizli ve kontrollii
tekniklerin gelistirilmesine ve yetistiriciligi konusunda
daha genis bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir (Le Nard ve
Hertogh, 1993; Tipirdamaz ve ark., 1999; Ozhatay,
2013).

Ihracat siirecinde pazarlanabilir boyutun altinda olan ve
elek alt1 olarak nitelendirilen soganlar (< 4 cm cevre
uzunlugu) her yil farkli nedenlerle farkli yiizdelerde
dogadan sokiilen diger biiyiik soganlarla birlikte karigik
olarak  gelmektedir. Dogal ¢icek  soganlari
yonetmeliginde biiylitme terimi yalmiz elek alti
soganlarin biiylitiilmesi, iyilestirilmesi islemi olarak
tanimlansa da,  kiiltire alma  ¢alismalarinda
cogaltmanin devaminda da bir biyiitme islemine
gereksinim oldugu agiktir.

Kardelenler dogada tohumla ve yavru soganlar ile
cogalmaktadir.  Geofitlerde  tohumla  ¢ogaltim
genellikle uzun bir siire gerektirmektedir. Tohum
ekiminden ¢igceklenebilecek boyutta sogan {iiretimine
kadar gecen siire kardelenlerde 3-5 seneyi bulmaktadir
(Zencirkiran, 2002; Kahraman ve Ozzambak, 2015;
Yiizbagioglu ve Dalyan, 2017). Kardelende sogan
yetistiriciligi ile ilgili dogal ortamlarinda ve tarla
kosullarinda  farkli  ¢alismalarin  yliritiildigi
goriilmektedir. Wallis Galanthus nivalis L. tirii ile
yuriittigii bir ¢alismada %18’lik bir sogan agirlik artis
yiizdesi elde etmistir (Selby ve ark., 2005). Arslan ve
ark., (1997) benzer bir sonucu %18,5 agirlik artisila G.
elwesii tiiriiniin elek alti soganlarindan elde etmistir.
Arslan ve ark. (2002) yine bu tiirde 3 yillik yetistiricilik
sonrasinda %124°1ik bir agirlik artis1 elde etmislerdir.
Farkli calismalarda elek alti soganlarda bir yillik
yetistiricilik sonunda pazarlanabilir boyuta ulasan
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sogan oranlar1 %12,5-42,7, %6-31, %73-75 (Arslan ve
Sarthan, 1998; Zencirkiran, 1998; Gokgeoglu ve
Sukatar, 1986) ii¢ yillik yetistiricilik sonunda % 7,5 -
% 32,6 (Arslan ve ark., 1998) olmustur. Biiyiik sogan
dikilerek yapilan ¢aligmalarda ii¢ yillik yetistiricilik
sonrasi elde edilen biiyiik sogan oranlar1 G. elwesii’de
%6,5-64, G. nivalis’te %17,3-% 46,7 (Arslan ve ark.,
1998; Selby ve ark., 2005) arasinda degismistir. Bagka
bir ¢aligmada, yiiksek miktarda sogan kaybinin oldugu
tarla kosullarinda iki yillik yetistirme sonunda kiigiik
soganlarin %351,7'si pazarlanabilir boyuta ulasmistir
(Baktir, 1996). Ertan ve ark., (1995) farkli boyutlardaki
(2-3 ve 3-4 cm) elek alt1 G. elwesii soganlarinda, dikim
oncesi 17 °C’de depolamanin etkilerini, icerisinde
dogal yayilis bolgeleri de olan farkli ekolojilerde
gerceklestirdikleri 1, 2 ve 3 yillik yetistiricilikte
incelemiglerdir.  Caligmada, tiim uygulamalarin
sonucunda, dikilen sogan sayisina gore sokiilen sogan
sayisinda onemli distisler (% 26,0-96,2) saptanmis,
dikim 6ncesi 17 °C’de depolamanin, sundurma altinda
depolamaya gore daha iyi sonu¢  verdigi
belirlemislerdir. Calismada ilk y1l gevre uzunlugu 4 cm
iizeri sogan elde edilememistir.

Sogan  biiylitmeye dayali  olarak  yiiriitiilen
calismalarda, kiiciik ve narin soganlara sahip olan
kardelenlerde, tarla kosullarinda zayif bir gelisim
gerceklestigi, agirlik ve boyut artiglariin 6zellikle de
kiiltiiri yapilan diger soganli bitkilere gore genellikle
siurlt kaldigr goriilmektedir (Selby ve ark. 2005). Ayn1
zamanda dogal ¢igek sogani ihracati yapan firmalarin,
arazi kosullarinda biiylitme amaci ile diktikleri kiiglik
kardelen soganlarinda oOnemli kayiplar oldugu
belirtilmektedir (Yas Co Gida ve Tarim Uriinleri Ltd.,
2023, sozlii gériisme).

G. elwesii Toros daglarinda cogunlukla 800-1000 m ile
1600 m arasindaki daglarda, subalpin meralarda
bulunur. Bu yerler kigin karla kaplidir ve yazin serin
kalir. Kuzeybati ve bati popiilasyonlar1 ise genis
yaprakli, igne yaprakli ormanlik alanlar ve galiliklar
arasinda yayilis gostermektedir (Yiizbasioglu, 2012).
Dogal yayilis alanlarinda genellikle kuzeye bakan
yamaglar tercih etmektedir (Baktir, 1996). Kardelende
yapraklarm gilines yanikligina kars1 hassas oldugu ve
yetistiriciligin bazen aga¢ altinda veya ilkbahar
doneminde bazi 6nlemler alinarak yapilmasi gerektigi
onerilmektedir (Le Nard ve Hertogh, 1993).

G. elwesii’nin dogal ortaminda, gelisiminin 6nemli bir
kismint diigiik sicakliklarin  goriildiigi  kosullarda
gerceklestirdigi bilinmektedir. Bunun yaninda kardelen
sogan yetistiriciliinde, soganlarda soguklatma ve

yoney etkisinin arastirildigi caligmalara
rastlanmamistir. Bu calismada, dikim sonrasi
gerceklestirilen  farkli  silirelerde  diisiik  sicaklik

uygulamalarinin ve sonrasinda da farkli yoney ve
gblgeleme uygulamalarinin, G. elwesii’de kiiglik sogan
biiyiimesini tesvik etme potansiyellerinin aragtirilmasi
amaclanmistir. Ayn1 zamanda bu calisma ile gelecekte
yiiriitiilebilecek tohum veya farkli vejetatif {iretim
tekniklerinde, iiretim materyallerinin hizl1 gelismesine
katkt saglayacak sonuclarin elde edilmesi de
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii deneme bahgesinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada dogal ¢igek sogani ihracatgist bir firmadan
(Yas Co Gida ve Tarim Uriinleri Ltd.) saglanan, elek
alt1 olarak nitelendirilen kardelen (Galanthus elweesii
Hook F.) soganlari kullanilmistir. Elek alti
soganlardan, sogan ¢evre uzunlugu 3-4 cm ve agirhig

yaklasik 1 g civarinda olan soganlar segilerek
denemede kullanilmistir.  Yetistirme kabi olarak
30x40x16 cm  boyutundaki  plastik  kasalar

kullanilmustir. Yetistirme ortaminin dokiilmemesi i¢in
kasalarin igine polietilen Ortli serilmis ve drenaj
delikleri acilmistir. Diisiik maliyete sahip bir organik
materyal kaynagi olan atik mantar kompostunun
yetistiricilik harcina ilavesinin, farkli {iriin gruplarinda
olumlu etkileri  degisik  c¢alismalarda  ortaya
koyulmustur (Celikel ve Caglar, 1997; Polat ve ark.,
2004; Polat ve ark., 2009; Marques ve ark., 2014).
Caligmada kasalara yetistirme ortamu olarak 1:1:1
(hacim) oraninda, kullanilmis mantar kompostu, perlit
ve toprak karisimi doldurulmustur. Yetistirme ortami
hazirliginda kullanilan ortamlarin bitki besin elementi
igerikleri Cizelge 1’de verilmistir. Her bir kasada 15
litre yetistirme ortami kullanilmis ve her kasaya 2-3 cm
derinlikte 50’ser adet kardelen soganmi dikilmistir.
Sulama baglangicta elle yagmurlama seklinde daha
sonra her bir kasaya 4 damlatici spagetti damla sulama
sistemi ile gergeklestirilmistir (Sekil 1).
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Cizelge 1. Yetistirme ortami karigiminda kullanilan ortamlarin bitki besin elementi igerikleri.

Table 1. Nutrient content of media used in the growing media mixture.

Mi | Kullanilmis Mantar Kompostu Perlit Toprak

inera Used Mushroom Compost Perlite Soil
Toplam N(%) 0,08 0,02 0,13
Alinabilir P (ppm) 1,96 0,11 3,96
Alnabilir K (ppm) 205,6 10,7 608,2
Almabilir Ca (ppm) 710,2 120,3 6534,0
Alnabilir Mg (ppm) 61,5 40,8 314,4
Alnabilir Na (ppm) 220,1 72,3 174,8
Alnabilir Fe (ppm) 0,23 0,05 8,83
Alnabilir Zn (ppm) 0,47 0,18 4,40
Alinabilir Mn (ppm) 0,28 0,15 1,22
Alnabilir Cu (ppm) 0,11 0,06 4,26

Deneme sogukta farkli depolama siireleri ve yoney-
golgeleme uygulamalar1 ile iki faktorli olarak
hazirlanmustir.

Farkls siirelerde sogukta depolama (SD): G. elwesii’nin
dogal yayilis gosterdigi bolgelerde, toprak yiizeyinin
karla kapli oldugu ve bitkinin diisiik sicakliklara maruz
kaldig1 bir kig donemi goriilmektedir (Yiizbasioglu,
2012). Yetistiriciligin bir doneminde yapay olarak
soguk kosullarin olusturulmasinin etkisini belirlemek
tizere, caligmada kasalara dikilmis soganlar 5°C
sicakliktaki soguk hava deposunda 0 hafta (Kontrol), 4
hafta (SD1) ve 8 hafta (SD2) siiresince depolanmus
(Sekil 2), sonrasinda agik alandaki ilgili yoney-
golgeleme parsellerine yerlestirilmistir.

Farkli yOney-golgeleme uygulamalar (YG): Kardelen
soganlarinin dikildigi kasalar yetistirme alaninda diiz
(yere paralel) (YG1), %75 egimli dogu yoneyine sahip
platformlar tizerine (YG2), %75 egimli kuzey yoneyine
sahip platformlar {izerine (YG3) ve %50 golgeleme
ortiisii ile kapli 1 m yiiksekligindeki tiinellerde yere
paralel olarak (YG4) yerlestirilmislerdir (Sekil 3).
Soganlarin dikimi tiim kasalara kasim ayimnin ikinci

haftasinda gergeklestirilmistir. Dikim sonrasi kontrol
uygulamasia (0 hafta depolama) ait kasalar soguk
hava deposuna alinmadan, dogrudan acik alanda yer
alan yoney-golgeleme uygulamasinin ilgili parsellerine
(YG1l, YG2, YG3, YG4) yerlestirilmis ve
sulanmalarina baglanmistir. Dort (SD1) ve sekiz (SD2)
hafta siire ile sogukta depolanacak olan, dikimi
yapilmis kasalar ise dikim sonrast depoya alinip
sulanmalarina baglanmigtir. SD1’e ait kasalar 4 hafta,
SD2’ye ait kasalar 8 hafta sonra 5°C sicakliktaki
depodan c¢ikarilip, ydney-goélgeleme uygulamasinin
ilgili  parsellerine  (YG1l, YG2, YG3, YG4)
yerlestirilmistir.

Kasalara dikilmis halde depolanan soganlar, depolama
siiresince sulanarak yetistirme ortamlarinin nemli
kalmasi saglanmistir. Sonrasinda agiktaki yetistirme
yerlerine aktarildiklarinda da vejetasyon sonuna kadar
sulanmiglardir. Mayisin ikinci haftasinda soganlar
bulunduklar1 kasalardan sokiiliip 10 gilin siire ile
golgede fazla nemlerini kaybetmeleri saglandiktan
sonra Ol¢lim islemleri gergeklestirilmistir (Sekil 4).
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Sekil 1. Calismada kullanilan damla sulama sistemi. Sekil 2. Dikim sonrasi soguk hava deposunda farkli siirelerde
Figure 1. Drip irrigation system used in the study. depolanan soganlar.
Figure 2. Bulbs stored in cold storage for different durations after
planting.

Sekil 3. Yoney-golgeleme uygulamalart.
Figure 3. Orientation and shade applications.

Sekil 4. Calismada hasat sonrasi dl¢lim islemleri gerceklestirilen soganlar.
Figure 4. Bulbs that were measured after harvest in the study.
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Calismada ele alinan olgiitler;

Hasat edilen toplam sogan agirligi (g): Her kasadaki
(parseldeki) sokiimii yapilan tiim soganlarin gdlgede
fazla nemlerini kaybettikten sonra hassas terazide
tartilmasi sonucu elde edilen 6l¢limdiir.

Hasat edilen soganlarda agirlik artis yiizdesi (HSAY)
(%):

HSAY =

100x(hasat edilen toplam sogan agirligi —dikilen toplam sogan agirligi)

dikilen toplam sogan agirlig:

Hasat edilen soganlarda ihracat boyutuna ulasan sogan
yiizdesi (IHUSY) (%):

100x(¢evre uzunlugu 4 cm tizeri olan sogan sayisi)

[HUSY =

dikilen sogan sayis1

Hasat edilen soganlarda farkli ¢evre wuzunlugu
siiflarinda yer alan sogan yiizdeleri (CUZY) (%):

CUZY =
100x(hasat edilen soganlarda ilgili cevre uzunlugu siniflarinda
yer alan sogan sayis1)
dikilen sogan sayisi1

Yavru sogan olusum yiizdesi (YSOY) (%):

100X (olusan yavru sogan sayis1)

YSoy =

dikilen sogan sayis1

Calisma iki faktorlii ve ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Her bir
kasa bir tekerriirii olusturmustur. Denemden elde
edilen verilerin varyans analizleri (ANOVA) i¢in SPSS
(Version 12.00; SPSS, Chicago, IL, USA) istatistik
yazilim programi kullanilarak  gerceklestirilmis,
ortalamalarin karsilagtirilmast LSD testi ile P<0.05
O6nem seviyesinde yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Her iki faktoriin (Sogukta depolama siireleri ile yoney-
golgeleme) de hasat edilen toplam sogan agirliginda
belirgin bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge
2). Yoney-golgeleme uygulamalarina bakildiginda en
yiiksek sokiim agirligi kuzey yoneyinden elde edilirken
(98,3 g), bu yoneyi siras1 ile dogu yoneyi ve golge
uygulamasi takip etmistir. En diisiik deger (82,3 g) ise
YG1 uygulamasindan elde edilmistir.

SOGANLARININ BUYUTULMESINDEKT ETKILERT

Farkli siirelerde sogukta depolama uygulamasi
incelendiginde ise en diigiik degerin kontrol (0 hafta)
grubundan elde edildigi, kendi aralarinda bir
istatistiksel fark goriilmeyen 4 hafta ve 8 hafta sogukta
depolama uygulamalarinin kontrol grubundan daha
yiiksek degere sahip olduklar1 belirlenmistir. G.
elwesii’nin dogal yayilis gosterdigi yiiksek rakimli
alanlarda, baslangicta toprak {istli aksamdan ziyade kok
gelisiminin oldugu kis déneminde, toprak yiizeyinin
karla kapl1 olmas1 ve bitkinin diisiik sicakliklara maruz
kalmas1 (Yiizbasioglu, 2012) durumuna benzer sekilde
bir kosulun olusturulmaya calisildig1 ¢alismada, dikim
sonrast gerceklestirilen soguklatma uygulamalar ile
sogan veriminin arti1 gorilmiistiir. Kardelenin dogal
yayilig alanlarinda kuzeye bakan yamaglari tercih ettigi
(Baktir, 1996; Yiicel,1998), yetistiriciliginde de
gblgelemenin Onerilebilecegi (Le Nard ve Hertogh,
1993; Selby ve ark, 2005) bildirilmektedir. Bu bildiriler
ile uyumlu olarak ¢alismada denenen yoney-golgeleme
uygulamalarindan en iyi sogan veriminin kuzey
yoneyinden alindigi, gblgeleme uygulamasi ve dogu
yoneyinin de yoney ve golgeleme uygulanmayan
YG1’den yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda interaksiyonun da Onemli
oldugu goriilmiistiir. Farkli  siirelerde  sogukta
depolamanin kuzey yoneyi ve gdlge uygulamasinda bir
etkisi olmazken, YG1 ve dogu yoneyinde sogukta
depolamanin hasat edilen sogan agirligini arttirdigi
belirlenmistir.

Uygulamalara gore sogan yiizde agirhik artiglan
Cizelge 3’te gorilmektedir. Her iki faktoriin (Sogukta
depolama siireleri ile yoney-golgeleme) de agirlik artis
yiizdesinde belirgin bir etkiye sahip oldugu
gozlemlenmistir. Uygulamalar arasindaki
interaksiyonun da istatistiksel onemde oldugu tespit
edilmistir. Sogukta depolama siiresi uygulamalarinin
ikisinin de kontrole gore agirlik artis oranim arttirdigi
ve depolama siiresi uzadik¢a bu oran sayisal olarak
artis gosterse de iki faktoriin de kendi igerisinde ayni
istatistiksel grup icerisinde kaldig1 belirlenmistir.
Y 6ney-golgeleme uygulamalarinda ise en diisiik sonug
diize dikimin gergeklestirildigi kontrol grubundan
(YG1), en iyi sonug¢ %I117,3’lik artig ile kuzey
yoneyinden elde edilmistir. YGIl’e gore yiiksek
degerlere sahip oldugu belirlenen dogu ydneyi ve
golgeleme uygulamalarinin ayni istatistiksel grupta yer
aldipn  goriilmiistiir.  Iki  uygulama  arasindaki
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interaksiyonun istatistiksel Oneme sahip oldugu
belirlenmistir. Interaksiyon incelendiginde, YG1 ve
YGI1’e gore daha yiiksek degerlere sahip olan dogu
yoneyi uygulamasinda, sogukta depolama siiresi
uzadik¢a ylizde agirlik artislarinin arttigi, ancak yine
kontrole gore yiiksek degerlere sahip olan kuzey
yoneyi ve golgeleme gruplarinda sogukta depolama
stresinin  etkili olmadig1  belirlenmistir. ~ Ayni
istatistiksel grupta yer alan dort sonug belirlenmistir.
Bunlar; 0, 4 ve 8 hafta sogukta depolama uygulanan ve
kuzey yoOneye sahip parseller ve 8 hafta sogukta
depolama uygulanan ve dogu yoneye sahip parsel
olarak belirlenmistir. Elde edilen sogan agirlik artig
oranlarinin (%65,8-120,5), bir gelisim sezonu sonunda
Wallis'in G. nivalis'de %18’1ik (Selby ve ark., 2005) ve
Arslan ve ark.’1n (1997) G. elwesii'de %18,5'lik olarak
belirledigi agirlik artis oranlarimin {izerinde oldugu,
bunun yaninda Zeybekoglu (2024)’nun farkh
yetistiricilik ortamlarini denedigi ¢alismasinda elde
ettigi %53 ile %160 arasinda degisen degerlerin iist
sinirinin altinda kaldigi gortilmiistiir.

Uygulamalarin toplam sogan agirligi ve agirlik artis
yiizdesi tiizerindeki etkilerin pazarlanabilir sogan
oranina da yansidigr goriilmiistiir. Her faktoriin de

Cizelge 2. Hasat edilen toplam sogan agirligi ().
Table 2. Total harvested bulb weight (g).

pazarlanabilir boyuta (4 cm<) ulasan sogan boyutunda
etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Yoney-
golgeleme uygulamasina bakildiginda en yiiksek
oranin kuzey yoneyinden elde edildigi ve bu
uygulamayi sirasi ile dogu, gélge ve en diisiik deger ile
kontroliin (YG1) takip ettigi belirlenmistir. Sogukta
depolama siiresi uygulamasinda ise uygulamalarin
kontrole (0 hafta depolama) gbre belirgin sekilde
yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Caligmada
kontrol+YG1 (%40,7) disinda tim uygulamalardan
elde edilen pazarlanabilir boyuta ulasan sogan
oranlariin (46,7-72,0), Arslan ve Sarthan (1998) ile
Zencirkiran (1998)’nin elde ettigi degerlerin (%12,5-
42,7) tizerinde oldugu, Gokgeoglu ve Sukatar (1986)
ile Zeybekoglu (2024) nun (%73-75, % 39,2-77,9) elde
ettigi en yiiksek degerin (%77,9)de gerisinde kaldigi
goriilmistir. Uygulamalar arasinda interaksiyonun da
onemli oldugu goriilmiigtiir. Kuzey yoneyi ve golge
uygulamalarindan elde edilen pazarlanabilir sogan
oranlarinin, sogukta depolama siiresi arttikca sayisal
olarak artmakla birlikte istatistiksel bir artis
gostermedigi, bunun yaninda diiz ve dogu yoneyi
uygulamalarinda sogukta depolama sonucu belirgin bir
artis gerceklestigi saptanmustir.

Yoney- Sogukta Depolama Siireleri(B)
Golgeleme (A) Kontrol ( 0 hafta) 4 hafta 8 hafta Ortalama
YG1 76,3 85,5 85,2 823 ¢
YG2 74,0 93,8 100,0 89,3
YG3 101,2 96,6 97,0 98,3
YG4 85,5 87,0 86,1 86,2 bc
Ortalama 84,2 b 90,7a 92,1a
Lsd (A) 0,05: 5,19 Lsd (B) 0,05: 4,26 Lsd (AxB)0,05: 8,52
Cizelge 3. Soganlarda agirlik artig ylizdesi (%).
Table 3. Weight increase ratio of bulbs (%).
Yoney- Sogukta Depolama Siireleri(B)
Golgeleme (A) Kontrol (0 hafta) 4 hafta 8 hafta Ortalama
YG1 65,8 80,5 88,6 783 ¢
YG2 67,6 103,2 120,5 97,1 b
YG3 119,9 119,6 112,6 1173 a
YG4 94,2 93,7 93,6 938 b
Ortalama 86,9 b 99,3a 103,8a

Lsd (A) 0,05: 8,52

Lsd (B) 0,05: 6,30

Lsd (AxB)0,05: 12,68
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Cizelge 5’te hasat edilen soganlarda uygulamalara gore
farkli ¢evre uzunlugu smiflarinda yer alan sogan
oranlar1 (%) goriilmektedir. En yiiksek ihracat
boyutuna (4< cm) ulasan sogan oranina sahip kuzey
yoneyinin 4 cm ¢evre uzunlugu boyutuna ulagsmanin
yaninda iist siniflardan 5-6 cm ¢evre uzunlugu sinifinda

Cizelge 4. ihracat boyutuna ulasan sogan yiizdesi (%).
Table 4. Percentage of bulbs that have reached export size (%).

SOGANLARININ BUYUTULMESINDEKT ETKILERT

da en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Farkli
siirelerde sogukta depolama uygulamasinda ise SD1 ve
SD2’nin kontrole (sogukta depolama uygulanmayan)
gore 4 cm sinirmi gegme orani yaninda iist sogan sinif
boyutlarinda da (5-6 cm) iyi sonug verdigi goriilmiistiir.

Yoney- Sogukta Depolama Siireleri(B) Ortalama (A)
Golgeleme (A) Kontrol (0 hafta) 4 hafta 8 hafta
YG1 40,7 56,7 64,7 54,0 ¢
YG2 46,7 64,7 72,0 61,1 b
YG3 68,0 66,7 71,3 68,7 a
YG4 52,7 56,0 61,3 56,7 bc
Ortalama (B) 52,0c 61,0 b 67,3a
Lsd (A) 0,05:5,06 Lsd (B)0,05:4,38 Lsd (AxB)0,05: 11,326
Cizelge 5 Hasat edilen soganlarda uygulamalara gore farkli ¢evre uzunlugu siniflarinda yer alan sogan yiizdeleri (%).
Table 5. Percentage of bulbs in different circumference classes according to applications (%).
Sogan Cevre Uzunluk Siniflar1 (cm)
2-3 3-4 4-5 5-6 6-7
Yo6ney-Golgeleme (A)
YG1 51b 33,1la 45,0 10,0 b 0,4
YG2 9,2a 26,7b 49,7 13,3b 0,2
YG3 3,2b 251b 46,3 19,1a 0,4
YG4 8,0a 329a 47,0 109 b 0,7
Sogukta Depolama Siireleri(B)
Kontrol (0 hafta) 8,6a 34,3a 420b 9,7b 0,3
4 hafta 6,3a 295b 448b 15,7 a 0,5
8 hafta 3,6b 245¢ 52,2 a 14,7 a 0,5
Sogukta Depolama Siireleri  Yo6ney-Golgeleme
YG1 6,7 44,0 33,3 7,3 0,0
YG2 13,3 28,7 38,7 8,0 0,0
Kontrol (0 hafta) YG3 40 280 520 153 07
YG4 8,7 36,7 44,0 8,0 0,7
YG1 4,7 32,0 46,7 9,3 0,7
YG2 0,0 26,0 44,0 20,7 0,0
4 hafta
YG3 0,0 27,3 44,7 22,0 0,0
YG4 8,0 32,7 44,0 10,7 13
YG1 4,0 23,3 50,7 13,3 0,7
YG2 2,0 253 60,0 11,3 0,7
8 hafta
YG3 2,7 20,0 50,7 20,0 0,7
YG4 2,0 29,3 47,3 14,0 0,0
S. Depolama Siireleri 2,31 4,59 3,83 3,73 6d
Lsd (0,05) Yo6ney-Golgeleme 2,24 5,75 od 5,46 od
S. D. Siireleri x Yon.-Golgeleme 4,431 9,19 6,77 7,46 6d
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Kardelende yavru sogan ile ¢gogaltimin yavas bir islem
oldugu ve uygulanacaksa iri soganlarin tercih edilmesi
gerektigi belirtilmektedir (Le Nard ve Hertogh, 1993).
Calismada dikilen kiiciik soganlarin (elek alt1
soganlarin) irilesmesinin yaninda uygulamalarin
cogalma tiizerindeki etkileri de incelenmistir. Cizelge
6’da yavru sogan olusum oranlar1 goriilmektedir.

Dikilen sogan basina elde edilen yavru sogan adedinin
I’in altinda kaldigi ortalama oranlarin %12,0-36,3
arasinda degistigi belirlenmistir. Yoney-golgeleme
uygulamalarinin yavru sogan olusum orani iizerinde
istatistiksel dnemde bir etkiye sahip oldugu, en yiiksek
yavru sogan olusum degerinin dogu ve kuzey
yoneylerinden (YG2 ve YG3) elde edildigi, bu

Cizelge 6. Yavru sogan olusum oranlar1 (%).
Table 6. Daughter bulb formation rates (%).

uygulamalarin  gerisinde kalan YG1 ve YG4
uygulamalarinin  ise ayni1 degere sahip oldugu
goriilmiistiir. Sogukta farkl siirelerde depolamanin ise
yavru sogan olusum orani {iizerinde bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Calismada elde edilen yavru
sogan olusum oranlarmm (% 12,0-36,3) Korkut
(1986)’un Karagol ve Bornova kosullarinda 3-4 cm
cevre uzunlugundaki G. elwesii soganlardan elde etigi
yavru sogan olusum oranmin (%44,9) altinda kaldig
goriilmiistiir. Olusan yavru sogan sayisinda dikilen
sogan boyutu da Onem tagimaktadir (Zencirkiran,
1998). Pala (2006) 4-6 ¢evre uzunluguna sahip G.
elwesii soganlarindan bir sezon sonunda bir sogandan
ortalama 2,4 yavru sogan elde etmistir.

ééney- Sogukta Depolama Siireleri(B) Ortalama (A)
olgeleme (A) Kontrol ( 0 hafta) 4 hafta 8 hafta
YG1 20,7 27,3 19,3 2240
YG2 24,7 32,0 333 30,0a
YG3 28,7 26,0 36,3 30,3 a
YG4 32,7 22,7 12,0 224b
Ortalama (B) 26,7 27,0 25,2

Lsd (A) 0,05: 6,66 Lsd (B) 0.05: &d. Lsd (AxB)0,05: 10,10
SONUC VE ONERILER nergis, lale ve benzeri diger soganl siis bitkileri gibi

. yiiksek verim degerlerinin elde edilebilmesi, kardelen

Calismada  uygulamalarin  agirhik  artist  ve

pazarlanabilir boyuta ulasan sogan orani iizerinde etkili
oldugu (%41-72) ve farkli bazi ¢alismalarda elde
edilmis degerlerin {izerine ulagildig1 belirlenmistir. Bu
calismada denenen uygulamalarin, dogadan gelen elek
alt1 kardelen soganlarinin geriye kazaniminda ve
bliyiime potansiyellerinin arttirmada etkili oldugu
saptanmistir. Bu uygulamalarm, ayn1 zamanda kiiltiir
kosullarinda farkli cogaltim teknikleri ile elde edilecek
kiigiik Uretim materyallerinin biiyiitiilmesinde ve
sirdiiriilebilir ~ bir  yetistiricilikte de  kullanim
potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir. Farkli
uygulamalar ile pazarlanabilir sogan oraninin ileride
%100’e yakin degerlere ulagabilmesi, kiiltiirii yapilan

yetistiriciliginin basarisi agisindan 6nem tagimaktadir.
Caligmada dikim ve soguk depoya alma kasim ayinda
gerceklestirilmistir. Ileride daha erken dikim, sogukta
depolama ve daha erken depodan ¢ikarma tarihleri ile
vejetasyon siiresinin uzatilmasina yonelik uygulamalar
da denenebilir. Uretimin siirdiiriilebilirliginin miimkiin
olmasi1 dogal popiilasyonlarin korunmasini ve dogadan
kota dis1 kagak sokiimleri engelleme amaci ile iiretime
dayali ihracata koyulan limitlerin de kalkmasini
saglayacaktir. Bu hedeflere ulagsmada, gelecek
calismalarda denenecek farkli yetistirme tekniklerinin
yaninda, sogan verimi ve ¢igek 6zellikleri bakimindan
iyi performansa sahip genotiplerin seleksiyonu da
Onem tasiyacaktir.
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