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OZET: Bu calismada, fark bagintis1 kavramini (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizilerine
uygulayacagiz. (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell dizilerinin i. fark dizilerinin herhangi bir
elemanmini (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell sayilarin1 kullanarak bulmak i¢in formiiller
olusturacagiz. Ayrica bu yeni fark dizilerinin elemanlarinin toplam formiilleri, tireteg¢ fonksiyonlari, Binet
formiilleri ve baz1 cebirsel 6zelliklerini inceleyecegiz.

Anahtar Kelimeler — (s,t)-Pell dizisi, (s,t)-Pell-Lucas dizisi, Modifiye (s,t)-Pell dizisi, Fark dizisi

Some (s, t) —Pell Difference Sequences

ABSTRACT: In this study, we apply the concept of difference relation to the sequences of the (s,t)-Pell, (s,t)-
Pell-Lucas, and modified (s,t)-Pell numbers. We will obtain formulas to find any term of the i th element of
the (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas, and modified (s,t)-Pell difference sequence from the initial (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-
Lucas, and modified (s,t)-Pell numbers. We will also find formulas for the sum of the elements of these new
sequences as well as their generating functions, Binet formulas and some algebraic properties.

Keywords — (s,t)-Pell sequence, (s,t)-Pell-Lucas sequence, Modifiye (s,t)-Pell sequence, Difference sequence

1. Giris

Matematikte onemli bir say1 dizisi olan Pell sayilar ikinin karekokiine yakin rasyonel
yaklagimlarin paydalarini igeren, eski zamanlardan beri bilinen sonsuz terimli bir dizidir.
Pell sayilar1, Fibonacci sayilarina benzer bir yineleme bagintisi araciligiyla hesaplanabilir.
Pell sayilari, ikinin karekokiinii yaklagik olarak bulmak i¢in kullanilmasinin yani sira, kare
licgen sayilar1 bulmak, ikizkenar iiggene tamsayr yaklagimlari olusturmak ve
numaralandirma problemlerini ¢6zmek i¢in kullanilabilir.

Pell dizileri i¢cin Koshy’nin yazdigi kitap bu konu hakkinda yazilmis en ayrintili
kaynaklardan biridir [10]. Ayrica, Catarino, Pell, Pell-Lucas ve modifiye k-Pell sayilarinin
bir tiir genellestirilmesi olan k-Pell, k-Pell-Lucas ve modifiye k-Pell sayilarmin temel
ozelliklerini incelemistir [1-3]. Yine, Catarino, k-Pell ve k-Pell-Lucas dizilerinin
elemanlariyla olusturulmus 6zel matrisleri kullanarak yeni 6zellikler ortaya ¢ikarmistir [4].
Ayrica, k-Pell, k-Pell-Lucas ve modifiye k-Pell dizileri igin gesitli toplam ve garpim
formiilleri bulmustur [5]. Petroudi ve Pirouz iki degiskenli (k,h)-Pell ve (k,h)-Pell-Lucas
dizilerinin ¢esitli 6zelliklerini incelemistir [6]. Gulec ve Taskara, (s,t)-Pell ve (s,t)-Pell-
Lucas dizilerinin elemanlarin1 kullanarak matris dizileri olusturmustur [7]. Spelina ve
Wiloch genellestirilmis Pell ve Pell-Lucas sayilarini arastirmislardir [8]. Uygun ve Acar,
(s,t)-Pell ve (s,t)-Pell-Lucas matris dizilerine ait yeni baz1 6zellikler bulmuslardir [9].
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Falcon fark dizi kavramimi literatiire k-Fibonacci sayi dizilerinin fark dizilerini
tanimlayarak kazandirmistir [11]. Catarino, Pell Pell-Lucas ve modifiye k-Pell sayi
dizilerini fark dizilerine uyarlamistir [12]. Catarino, ayrica Jacobsthal fark dizilerini ve
ozelliklerini de incelemistir [13].

Bu makalede (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizileri i¢in fark bagintisi
incelendi. Oncelikle Pell, Pell-Lucas ve modifiye Pell say1 dizileri ile bu say1 dizilerinin bir
cesit genellestirmesi olan (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizileri
tanitild1. Sonra bu genellestirilmis say1 dizileri kullanilarak (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve
modifiye (s,t)-Pell fark dizileri tanimlandi. Bu fark dizilerine ait yineleme bagintisi, tireteg
fonksiyonu, Binet formiilii ve ¢esitli cebirsel 6zellikleri elde edildi. (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-
Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizileri ile aralarindaki bagintilar incelendi.

2. (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizileri

P,y1 = 2P, + P,_4 tekrarlama bagintisi ile verilen P, = 0 ve P; = 1 olmak {izere;

{P, }nen seklindeki tamsay: dizisine Pell dizisi denir. Pell dizisinin Binet formiilii @ =

a-

14++2 ve f =1—+2 olmak iizere P, =

ﬁn seklindedir [10].

a
Qo =2 ve Q =2 olmakiizere; Q41 = 2Q, + Q,,_; yineleme bagintis1 ile ifade
edilen {Q,}nen seklindeki tam say1 dizisine Pell Lucas dizisi denir. Pell Lucas dizisinin
Binet formiilii Q,, = a™ + ™ seklindedir [10].

Qo =1 ve q; = 1 olmak lizere; qn41 = 2qn + qn—1 Yyineleme bagintisi ile verilen

{q@n}nen semboliiyle gosterilen say1 dizisine modifiye Pell tamsayi dizisi denir. Modifiye

a™+pm
2

Pell dizisinin Binet formiilii q,, = seklindedir [10].
Tanmm 2.1 Py(s,t) =0 ve Pi(s,t) =1 i¢in P, (s, t) = 2sP,(s,t) + tP,_1(s,t)
yineleme bagntisi ile verilen {B, (s, t) }n=4 seklindeki tamsay1 dizisine (s, t)-Pell say1 dizisi

denir.

Yineleme bagmtisimin karakteristik denklemi x? = 2sx + t bigiminde elde edilir buradan
koklerir; = s +Vs?2+tver,=s—Vs?+tdirver, +r, =2s, r, —1r, = 2Vs? +tve

r,1r, = —t saglanir. Bu dizinin Binet formiiliir; = s + Vs2 + tver, = s — Vs? + t olmak

—rp

iizere P, (s, t) = - seklindedir [7, 8].

1~ T2
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Tanm 2.2 Qy(s,t) =2 ve Q.(s,t) =25 i¢in Qnyq1(s,t) = 25Q,(s,t) + tQ,_1(s,t)
yineleme bagintisi ile verilen {Q,(s,t)}n=; seklindeki tamsay1 dizisine (s, t)-Pell Lucas

dizisi denir.
(s,t)-Pell-Lucas dizisinin Binet formiilii Q,,(s,t) = r{* + ;' seklindedir [7, 8].

Tammm 2.3 qo(s,t) =1 ve q,(s5,t) =5 i¢in guyq1(S,t) = 25q,(s, t) + tqn_1(s,t)
yineleme bagintisiyla ifade edilen {q, (s, t)}n=1 say1 dizisi modifiye (s,t)-Pell dizisi olarak

rit+r

adlandirilir. Modifiye (s,t)-Pell dizisinin Binet formiilii g,, (s, t) = — seklindedir [7, 8].

3. (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell fark dizileri

Bu ¢aligsma, fark bagintis1 kavraminin (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1
dizilerine uygulanmasini temsil etmektedir. Bu uygulamadan yola ¢ikarak, (s,t)-Pell, (s,t)-
Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell fark dizilerini tanimlayip bu dizilerin yineleme
bagintilarini ve tirete¢ fonksiyonlari incelenecektir. Ayrica bu yeni dizilerin bazi cebirsel
ozellikleri ve Binet formiilleri olusturulacaktir.

(ag, ay,...,Qy, ...) sirali bir dizi olsun. A(a,,) ile gosterilen (a,,) dizisinin birinci farki
A(ay)= apyq — Gp, n >0 olarak tammlanir[14]. (a,,) dizisinin i. fark1 [6] Al(a,)=

A (ap,1)- A (ay) :2{20({) (—1) anyj—cile ifade edilir [14].

Tanmm 3.1 (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizilerinden olugan fark
dizileri sirasiyla asagidaki gibi tanimlanir:

A(B,(s,t)) = Pyyq(s,0)- By(s,t), n=0

A(Qn(s,D) = Qn+1(s,D-Qu(s,), n20

A(@n(s,D) = Gns1(s,D- gu(s,), n=0.

Lemma 3.2 (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizileri asagidaki
esitlikleri saglar:

Poiq(s,t) = P(s,t) + 13

Qui1(s,) =11Qn(s,0) — (rp — 1)1y’

n+1(5 D) = 11qn(s,t) — (1 — r)15%

Ispat: (s,t)-Pell dizisi i¢in Binet formiiliinden

n n

n n—-n
B+t =n

_ +r2n = Pn+1(S,t)

1712
istenen elde edilir. Diger 6zdeslikler de benzer olarak ispatlanabilir.
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Lemma 3.3 (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizilerinden olusan fark
dizileri asagidaki 6zellikleri saglar:

1. A(B,(s,t)) =(r1—1)B,(s,t) — 1)}
2. A(Qn(s, 1)) =(ry — DQn(s, ) — (1 — )13’
3. A(qn(s, D)= (1 — Dgp(s, ) — (. — )13

Ispat: Lemma 3.3 kullanilarak asagidaki gibi ispatlar elde edilir:

1: A(P,(s, 1)) =Pyy1(s,t)- By(s,t) = B (s,t) + 1t — By (s,t) = (=1 P, (s,t) + 13!

20 AQn(sD) = Quaa(s,D-Qn(s, )= Qn(s,) = (n — 1)1 = Qu(s,t) =(ry —
DQn(s,t) = (rp — )1y’

3. Q,(s,t) = 2q,(s, t)esitliginden ve A(qn(s,t)) = qne1(s,)- gn(s,t) tanimindan
istenen goriliir.

Tamm 3.4 (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizilerinden olusan ikinci
mertebeden fark dizileri sirasiyla asagidaki gibi tanimlanir:

A2 (By(s,0) =A(Py41(5,1)- A(By (5, 0)= Praa(s,0-2Pn1a (5, D+P(s,8) . n=1
AZ (Qn (S, t)):A(Qn+1 (S, t))_ A(QTL (S, t)): QTL+2 (S, t)-2 QTl+1 (S' t)+Qn (Sr t) ) n= 1
AZ (qn(SJ t)): A(Qn+1 (S' t))_ A(qn (S, t)): An+2 (S, t)' 2 An+1 (S' t)+qn (Sr t)’ n= 1.

Lemma 3.5 (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizilerinden olusan ikinci
fark dizileri asagidaki 6zellikleri saglar:
1. A%(P,(s,£)) = (25 — 2)Ppy1(s,t) + (t + 1P, (s, 0),

2. A*(Qn(s, 1)) = (25 = 2)Qn41(s,t) + (t + 1)Qn(s, 1),
3. A (gn (s, 1)) = (25 = 2)qn41(s, ) + (t + 1)qn (s, b).

Ispat: (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizilerinin yineleme
bagmtilarindan

AP (s, 1)) = A(Ppya(s,t)) — A(F(s, 1))
= n+2(sl t) - 2Pn+1(5, t) + Pn(S, t
= 25P,11(5,t) + tB,(s,t) — 2Pp41(5,t) + P,(s,t)
= (25 = 2)Puy1(s,t) + (t + DP,(s,t)

Ve

A(Qn(s, 1)) =A(Qns1(s,t)) —A(Qn(s 1))

= Qn+2(sr t) - 2Qn+1(5' t) + Qn(s' t)
= 28Qn+1(5, t) + th(S' t) - 2Qn+1(s' t) + Qn(sl t
= (25 = 2)Qns1(5, ) + (t + DO (s, )

ile 2q, = Q,, oldugu gerceginden hareketle gerekli 6zdeslik kolayca elde edilir.
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Tanmim 3.6 n ve i negatif olmayan tam sayilar olsun. (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye
i e . . ORN ™ )
(s,t)-Pell fark dizileri sirastyla su sekilde gosterilip {Pn }n=0 : {Qn }n=0 ve {qn }n—O

asagidaki gibi tanimlansin.
(B )= o'},
{0 }={aien)},
{ay¥={ai(gn)}-
Lemma 3.7 n> 0 tamsayist igin (S,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell sayi
dizilerinden olusan herhangi bir mertebeden fark dizileri asagidaki gibi tanimlanir:
N (Py(5,0) = Elo(}) (=D Prsje (s, ),
A/ (Qn(sl t)) = i:o(i) (_1)th+j—t(Sl t)!
A (qn(s,1) = i=0(9 (_1)t qn+j—t(sr t).
Ormegin n=0 ve n=1 i¢cin asagidaki esitlikler elde edilir:

A°(B (s, D)) =Py(s,t),  AN(Py(s,0))= A(Py(s,1)),
A°(Qn(s,1)) =Qu(s, ),  AY(Qn(s,D)) =A(Q,(s,1),
A°(qn(s,0) = qn(s, 1), AN(gn(s, D)= A(gn(s D).

Ispat: Tanim 3.1 ve binom acilimmin &zelliklerinden

A”l(P (s, 0))= A (Pns1 (s, ))- Ai(P (s,0))

Z( )( D Prsri-e(s,0) = Z( )(_1)tpn+i—t(5; t)

t=0
Z( )( D Pryrsie(s,t) — i( )( DEIP i ri1(s0)
S (o s

l+1

= Z(—l)t (L -: 1) Ppigti-e(s,t)
t=0

istenen esitlik elde edilir.

Lemma 3.8 (st)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizilerinden olusan

herhangi bir mertebeden fark dizileri asagidaki 6zellikleri saglar:

N(By) =5 M (Prys(s,0)- 5= A (Poy(s,D),
N (Qn) = 3= 8 (Qnir(s,D) = = A (Qnos(s, D),

N(@n) =5 N (@nar(s D)= A (gnoa(s,0).
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Ispat: (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell say1 dizilerinin yineleme
bagintilarindan ve fark dizisi tanimindan
A (P(5,0n)= Z{_o(]) (= 1) Py je(s, D)
= %1o(D) (D Prsraje (s, D-tPry o1 (s,1))
T o
:5 Zi:o(i) (_1)t(Pn+1+j—t(5;t)'é {':O({j) (_1)tpn+j—1—t(5;t)
1 . .
= N (P15 )= A (Priisn)
ve
Aj (Qn): Zi:o(i) (_1)th+j—t(s,t)
PR
=2 Zi:o(i) (_1)t(Qn+1+j—t(S' )-tQntj-1-¢(s, 1)
P o
= s 2{:0(9 (_1)t(Qn+1+j—t(S, t)'z_ts {:o(i) (_1)th+j—1—t(5, t)
= M (Qur(8D) = A (Quoa(s,D)

esitlikleri elde edilir. Modifiye (s,t)-Pell say1 dizisi i¢in de benzer bir yontem izlenir.

Teorem 3.9 (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell fark dizileri yineleme

bagntilar sirastyla asagidaki gibidir:

PO (s,t)=2sPP (s, )+tPY, (s, )

n+

Qr(llil (s, t)= ZSQ,(:) (s, 1:)+tQT(le1 (s,t)

qflﬂ)rl (s, t)= qu,(ll) (s, 1:)+tqr(21 (s, 1)

Ispat: Ispat igin tiimevarim kullanalim. i=1 degeri igin

P (5,8) = A(Prya(5,6)) = Prya(s,t) = Prya(5,1)
= (2sP,1(s,t) + tB,(s,t)) — (2sB,(s,t) + tP,_1(s,t))
= 25(Pps1(5, 1) = Pa(5,)) + t(Pu(s, t) = Pp_y(5,))
= 25A(P,(s,t)) + tA(P,_1(s, 1))

saglanir. Bu formiiliin k=i i¢in dogru oldugunu varsayalim:
PY (s,t) = 2sPP(s,t) + tPY, (s, 1).
Bu formiiliin k=i+1 i¢in dogrulugunu gosterelim:
PEY(0) =PY (s5,0) - PY(s,0)
_ (zspn(?1 (s,6) + PO (s, t)) - (ZSP,fi) (s,6) + tPD, (s, t))
= 2s (Prfj?l (s,t) — PO(s, t)) +t (P,fi) (s,t) = PP (s, t))

= 2sP(s,t) + tPY, (s, 0).
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Diger ispatlar da benzer sekilde yapilr.
Teorem 3.10 (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell fark dizileri igin asagidaki

esitlikler gecerlidir:

PO(s,t) = (25— DR (5,0 + tRSV (s, 1),

0P (s,0) = 2s — DU (s, 0) + tQV (s, 1),

(st = 2s - 1)q' Vs 0 +tq8 (s 1)

Ispat: Lemma 4.5.7 ve toplam semboliiniin baz1 6zellikleri kullanilarak

P (s, 8) = o)) (Z 1) Praice(5,8) = Pra(s, ) +
Zi-1() CD Prsize(s £)

= Poyi(5,6) + T (CD Prsice(s,0) + (1'Pu(s, )

= Posi(s,0) + ZIE[(F) + (DD Prsice (5,8) = (1) By, )

= Pori(s,6) + EZH(TY) (D Prsice — ZEH(TY) (C D Prsicea (5. 0)
607D CD Purice(s,0) = ZEZH(T) (D Prsice—a (s, 0)

= Zi;%) i_tl) (=D (25Pntizt-1(5, ) + tPpyie—2(5,1))-
pop l_tl) (=D Ppyi—e-1(s, 1)

= (2s = DI D Prsiceoa (5, 0) + t ZEH(LY) (CD Posimea(s,t)

= (2s— DPEV (s, 0) + tPE (s, 0)
elde edilir.

Teorem 3.11 (Binet formiilii) (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell fark dizileri
icin asagidaki esitlikler gegerlidir:
PO (s, t) = PP(s, )P, (s, 1) + P(i)(s )P4 (s, 0)
0P (s, ) = QP (s, )P, (s, ) + QP (s, ) Pp_1 (s, 1)
005, 1) = A6 OQn(5,6) = 20T 605" (5, O[Qns(5,0) = 2r3]
="
qP(s,0) = ¢ (s, )P (s, ) + tq (s, ) Pu_s(s, 1)

q@ 5.0) — 09 (s, O[gn(s, t) — 2701+ tqSP (s, ) [gno1 (s, t) — 27271
n ) -
n—-n

Ispat: P,fi)(s, t) = cy1{* + ¢yt olarak yazilsin. Amacimiz buradaki c;, c, egerlerini

bulmaktir. Bu denklemde n=0 ve n=1 yazarsak,

Po(i) (5,t) =c;+c,
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Pl(i) (5,t) =y + 1y
seklinde yazabiliriz. ¢, = P (s, t) — ¢, esitliginden
iy + 1y (Po(i) (s, t) — cl) = Pl(i) (s, t)
ci(rp—1ny) = Pl(i) (s,t) — rzPO(i) (s, t)
B Pl(i) (s, t) — rZPO(i) (s, t)
rn—n

€1

elde edilir. Bu sonugtan da

B —Pl(i) (s, t) + rlPO(i)(s, t)
a rn—n

(&)

elde edilmis olur. Boylece

—PP(s,t) + PO (s, 1)

) )
P (s, t)—r,Py (s, t

Pn(i) =1+ cpry = (

T‘l - rz Tl - rz
PO, 00! — ) + PO (s, O (i — 1)
n—nr
_ PG00 — ) nnR s 0 -
T‘l - rz

) r — pn ] yn—1 _ pn-1

= PP (s,1) <—1 z ) +PY(s,0) (—1 2 >
T‘1 - rz T1 - rz

= PO (s,0)Py(5,£) + PV (5, ) Po_y (5, 1)
istenen elde edilir.

(s,t)-Pell-Lucas fark dizileri i¢in Binet formiilii icin Q) (s,t) = c;1* + ¢3¢ dekleminde
n=0 ve n=1 yazilirsa
Qéi')(s’ t) =c¢+ ¢
il) (5,t) = + oy

olur. Bu denklemlerden c, = Qél) (s,t) — c¢; saglanir. Buradan da

¢y + Tz(Q(gl)(S' t) — C1> = Qil)(s' t)

c1(ry —.7”2) = Qil)(S, t) - erél)(S, t)
_ (5,0~ 10 (s, 1)

C1

n—n
ve
o = —Qi(s,t) +11Q0(s, 0)
2 n—-n

elde edilir. Boylece
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0 (s,0) =100 (s, ) —Q¥(s,t) + QP (5, 1)

® n n n n
S, t) =cqr; +Cry, = T + T
0 (5,6) = errft e = (e Ry o (A e
_ 0500 =) + 05 (5, (g — ror)
T‘l - rz
® n_ .ny _ ® (-1 — -1
_% (s, ) — 1) = Qy (s, t) (1] )
r—r
n n n-—1 n-—1
) rn—n ) o
= S, t)|— |+t s,t)| —
% )<7”1—7”2> SR )< =

= QO(s, )P (5,0) + tQP (5, ) Pua (5, £)
veya
Q,(J) (s,t) = eyt + cp1y

_ (Qi") (5,0) =105 (s, t)) o (—Qi" (5,) + Qg s, t)) "

n—-n n—-n

_ Q¥ (s, (T — 1) + QP (5, ) (11 — 1)

T1 - rz
_ Q606 + 1) ~ 208 (s, Orf 4108 (5, DG + 1571 — 2607 (s, 1
rn—n
_Q0(5,0[Qu(s,6) — 2rF1 + £Q (5, D[Quos (s, 1) — 2171
="

istenen bulunur. Modifiye (s,t)-Pell fark dizileri i¢in Binet formiilii benzer sekilde bulunur.
Teorem 3.12 (s,t)-Pell, (s,t)-Pell-Lucas ve modifiye (s,t)-Pell fark dizileri i¢in iireteg

fonksiyonlar1 su sekilde verilmektedir:

(1- ZSX)PO(i) (s,t) + xPl(i) (s, 1)

® _
fp () = 1— 2sx — tx? ’
- (1= 25008 (s, t) + xQP (s, 1)
f{I}(X) — 0 ) 1 )
" 1—2sx — tx?
) = (1-2s0)q" (s, t) + xq7(s, 1)
a 1— 2sx — tx?

Ispat: (s,t)-Pell fark dizisi icin iirete¢ fonksiyonu igin yineleme bagimtisini da kullanarak

000 =) B0 (s o
n=0

= PI(s, ) + PO (s, t)x + Z:(ZSPTL“_)1 (s, )x™ + tB2, (s, )x™ )

n=2
= Po(i)(s, t) + Pl(i)(s, t)x + 2s Z Pn(?l (s, t)x" +t Z Pﬁ)z (s, t)x™
n=2 n=2

yazilir. n-1=m, n-2=p i¢in
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= Po(i)(s» t) + Pl(i)(& t)x + 2sx Z Pn(f) (s, t)x™ + tx? Z Pp(i) (s, t)xP
m=1 p=0

= Po(i)(s, t) + Pl(i)(s, t)x — ZSXP(l) (s, t) + ZSXf(l) (x) + txzfp(i) (x)

elde edilir. Bu denklem diizenlenirse

1- ZSX)PO(i) (s,t) + xPl(i) (s, 1)
1= 2sx —tx?

AOE

kullanarak

990 = Z 0¥ (s, )

= 09(s,0) + 0O(s, )x + Z (250, (s, 1) + 1@, (s, ) )™

n=2

= Q((,i)(s, )+ Q O (s, O)x + ZSZ Q(L) (s, t)x™ + tz: Q(l) (s, t)x™

yazilir. n-1=m, n-2=p i¢in

=05, t) + 0 (s, )x + 2sx 2 QO (s, O)x™ + tx? z Q" (s, 6)x

= le)(s t) + Qfl)(s t)x — stQél)(s t) + stg,())(x) + tng(l)(x)

elde edilir. Bu denklem diizenlenirse

(1-2s0)QP (s, t) + QP (s, 1)
1— 2sx — tx?

9P (x) =

bulunur. Modifiye (s,t)-Pell fark dizisinim iirete¢ fonksiyonu i¢in yine yineleme bagmntisini

kullanilarak benzer islemler yapilarak sonug bulunur.
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