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Neslihan KILIC

CILEK YETISTIRICILIGINDE ORGANIK SIVI GUBRE VE FARKLI
DOZLARDA TAVUK GUBRESI UYGULAMALARININ ETKILERI

0z

Bu ¢aligma, farkli dozda pelet tavuk giibresi ve organik sivi giibre uygulama-
larmin Monterey ¢esit cilek bitkisinin vejetatif gelisimi, verim, meyve kalitesi ve
yaprak besin element igerikleri iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yapil-
mustir. K6k uzunlugu, kék kalinhigi, gévde ¢apr gibi bitki biiylime parametreleri,
bitki bagina verim (g bitki™'), ortalama meyve agirlig1 (g), meyvede pH, SCKM,
Asit, SCKM/Asit, makro ve mikro besin element icerikleri incelenmistir. Calis-
mada, organik giibre uygulamas1 yapilan gilek bitkilerinin gelisimi, verim, meyve
kalitesi ve yapraklardaki besin elementi icerigi kontrole gore daha yiiksek bulun-
mustur. Aragtirma sonuglarina gore, “300 kg da! tavuk giibresi + organik siv1 giib-
re” uygulamasi en yiiksek toplam verim (329.98 g bitki™'), meyve agirlig1 (17.79 g)
ve SCKM ile en uzun kok ve en kalin gévdeyi saglamistir. Yapraktaki azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve ginko igerikleri bakimindan en iyi so-
nuglar yine ayn1 uygulamada elde edilmistir. Tavuk giibresinin dekara 300 kg dozu,
dekara 150 kg dozuna gore ¢ilek bitkisinin verim ve meyve kalitesini iyilestirmede
daha etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Besin Elementleri, Cilek, Organik Giibre, Meyve Kalitesi, Verim.

ek

THE EFFECTS OF ORGANIC LIQUID FERTILIZER AND DIFFERENT
DOSES OF CHICKEN MANURE TREATMENTS IN STRAWBERRY
CULTIVATION

ABSTRACT

This research was carried out to reveal the effects of different doses of pelleted
chicken manure and organic liquid fertilizer treatments on the vegetative deve-
lopment, yield, fruit quality, and leaf nutrient element contents of the Monterey
variety strawberry plants. Plant growth parameters such as root length, root thick-
ness, and stem diameter, along with yield per plant (g plant™), average fruit weight
(g), fruit pH, TSS, acidity, TSS/acidity ratio, and macro- and micronutrient con-
tents were examined. The study found that organic fertilizer treatments resulted
in higher plant growth, yield, fruit quality, and leaf nutrient content compared to
the control. According to the research results, the treatment of “300 kg da™* chic-
ken manure + organic liquid fertilizer” provided the highest total yield (329.98 g
plant™), fruit weight (17.79 g) and TSS with the longest root, and the thickest stem.
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The best results in terms of leaf nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, mag-
nesium, iron, and zinc contents were also acquired with the same treatment. The
300 kg per decare dose of chicken manure was more effective than the 150 kg per
decare dose in improving the yield and fruit quality of strawberry plants.

Keywords: Nutrients, Strawberry, Organic Manure, Fruit Quality, Yield

e e
1. GIRIS

Cilek (Fragaria x ananassa Duch) tadi, aromasi, rengi, saglik agisindan faydas:
ve farkli ¢evre kogullarinda yetisebilme yetenegi nedeniyle, diinyada ve tilkemiz-
de iiretimi giderek artan en popiiler meyvelerden birisidir. FAO verilerine gore,
2022 yilinda diinya genelinde gilek iiretimi 9.569.864 ton olarak gergeklesmistir.
Uretimde 3.354.803 ton ile Cin birinci sirada yer alirken bunu 1.261.890 ton ile
Amerika ve 728.112 ton ile Tiirkiye takip etmistir (FAO, 2024). Cilek meyveleri
digiik kalorili olmalarinin yani sira lif, mikro besinler, C vitamini, folik asit, an-
tosiyaninler ve diger flavonoidler ile antioksidanlar agisindan zengin olup insan
sagligina faydalar: bulunmaktadir (Fernandes ve ark., 2012; Kobi ve ark., 2018;
Mazon ve ark., 2023; Charoenwoodhipong ve ark., 2024). Cilek meyvelerinin
kardiyovaskiiler hastaliklar, inflamasyon, obezite, diyabet ve diger kronik hastalik
riskini potansiyel olarak azalttig1 6ne stirtilmektedir (Almli ve ark., 2019). Cilek,
besinsel degeri ve saglik agisindan faydalarinin yani sira, taze olarak ya da regel,
meyve suyu ve jole gibi islenmis formlarda tiikketiminin ytiksek olmasi nedeniyle
ekonomik ve ticari agidan da 6nemlidir (Giampieri ve ark., 2012).

Organik tarim, toprak yapisini iyilestirmeye ve gevresel kaynaklari tehlikeye
atmadan uygun kalitede gida iiretimine olanak saglamaktadir (Oliveira ve ark.,
2017; Haque ve ark., 2023). Organik tarim, biyolojik ¢esitlilik ve toprak biyolo-
jik aktivitesi gibi unsurlar1 kapsayarak tarimsal ekosistem sagligini destekleyen
ve iyilestiren bir Giretim yontemidir. Yalnizca mevcut neslin gida gereksinimlerini
gevre dostu bir sekilde karsilamakla kalmaz, ayn1 zamanda gelecek nesillerin ih-
tiyaglarini da koruyarak siirdiiriilebilirligi saglamaktadir (Santhoshkumar ve ark.,
2017). Son zamanlarda tiiketiciler tarafindan organik iiriinlere olan talep de art-
maktadir (Giampieri ve ark., 2022). Artan talebe bagl olarak diinya genelinde
organik tarim ve organik gida pazarlar1 hizla biiylimektedir.

Organik giibreler, topragin besin ve su tutma kapasitesini artirarak toprak ve-
rimliligini yiikseltmekte, toprak kurumasini engellemekte, yiiksek mikrobiyolojik
aktiviteyi korumakta ve bitkilerin daha fazla besin almasini saglamaktadir (Oliveira
ve ark., 2017). Boylece bitkilerde saglikli kok gelisimini destekleyerek, bitkilerin
biiyiime ve verimine katki saglamaktadir. Organik giibreler, tavuk giibresi gibi hay-
vansal ya da bitkisel birgok kaynaktan elde edilmektedir (Assefa ve Tadesse, 2019).
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Yumurta ve et iriinlerine olan talebin artmasi nedeniyle kiimes hayvancili-
&1 sektorii diinya ¢apinda en hizli biiyliyen tarima dayali endiistriler arasindadir.
Tavuk yetistiriciligindeki artis nedeniyle tavuk giibresi miktart her gegen giin
artmaktadir (Haque ve ark., 2023). Tavuk giibresi besin icerigi ve bulunabilirligi
acisindan en kaliteli hayvan giibresi olarak ifade edilmistir (Adekiya ve Agbede,
2017). Tavuk giibresi gibi organik giibreler, toprak gegirgenligi, toprak gézenek-
liligi, toprak yapist ve katyon degisim kapasitesi gibi topragin fiziko-kimyasal
ozelliklerini iyilestirmede avantajlara sahiptir. Ayrica, organik giibre topragin su
tutma kapasitesini ve suyun infiltrasyonunu artirmada rol oynamakta, boylece
bitkilerin su ihtiyacinin bir kismini karsilamaktadir (Chang ve ark., 2020; Rach-
mawatie ve ark., 2021). Ravindran ve ark. (2017) tavuk giibrelerinin N ve P gibi
temel besin maddelerinin ve toprak kalitesinin iyilestirilmesinde énemli olan or-
ganik karbonun iyi bir kaynag1 olabilecegini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, Monterey ¢ilek ¢esidinde ekonomik olarak uygun ve gevresel
olarak siirdiiriilebilirligi destekleyici olan pelet tavuk giibresinin farkli dozlar1 ve
bitkisel menseili sivi organik giibre uygulamalarinin bitki biiyiimesi, verim ve
meyve kalite parametreleri tizerine etkisi incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Deneme, Osmaniye Korkut Ata Universitesi deneme arazisinde 2022-2023 yili
yetistiricilik sezonunda ytiritiilmastir. Bu bolge, Akdeniz ikliminin karakteristik
ozelliklerini tasimaktadir. Denemede, Kaliforniya Universitesi tarafindan gelistiri-
len Monterey ¢ilek ¢esidi kullanilmistir (Shaw ve Larson, 2009). Monterey ¢esidi,
orta derecede notr giin bir gesittir. Seckin bir aroma ve tada sahip olmasimnin yani
sira bitki yapist giiclii ve erkenci bir gesittir. Monterey cesidi mildiy6 hastaligina
kars: hassastir (Tiiremis ve Agaoglu, 2013). Caliymada uygulama materyali olarak
pelet formda tavuk giibresi, bitkisel menseili sertifikalr siv1 organik giibre kullanil-
mustir. Ticari adi Organic-bio pellets olan tavuk giibresi %50 organik madde, %3.5
azot, %2 organik azot, %3 fosfor, %2 potasyum, %30 hiimik ve fulvik asit icermek-
tedir (Anonim, 2024a). Ticari ad1 Biobacti olan siv1 organik giibre ise %35 organik
madde, %3 azot, %5 potasyum icermektedir (Anonim, 2024b).

Denemede yapilan uygulamalar

T: Giibresiz (kontrol)

T,: Organik siv1 giibre

T,: Tavuk giibresi (150 kg da™')+ Organik sv1 giibre (9 L da™)
T,: Tavuk giibresi (300 kg da™')+ Organik siv1 giibre (9 L da™)
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2.2.Yontem

Deneme alanina ait toprakta tekstiir (Bouyoucos 1951), pH 1:2.5 toprak:su ka-
risgiminda (Grewelling ve Peech (1960) pH-metre ile, kire¢ (Caglar, 1949), organik
madde (Jackson, 1962), toprakta yarayish P analizi (Olsen ve ark. 1954), ekstrakte
edilebilir K, Ca ve Mg analizleri notr IN amonyum asetat ile (Pratt, 1965), bitkiye
yarayisli Fe, Cu, Zn, Mn (DTPA) ile Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre ci-
hazinda Kacar (2016) tarafindan aktarilan yoéntemlerle yapilmistir. Toprak analizi
sonucunda, deneme alan: topraklarmin killi-tin biinyeye sahip ve organik madde-
sinin disiik oldugu saptanmustir (Cizelge 1).

Deneme alaninda seddeler olusturulduktan sonra pelet formda tavuk giibresi-
nin150 kg da™' ve 300 kg da™' dozlar1 en az 10 cm derinlikte olacak sekilde toprakla
karistirlmistir. Ust genisligi 60 cm ve yiiksekligi 30 cm olacak sekilde olusturulan
seddelere damlama sulama sistemleri kurulmus ve iizerleri siyah polietilen malg-
la kaplanmistir. Seddelere 15 giin boyunca sadece su verilmistir. Monterey ¢ilek
cesidinin taze fideleri, ¢ift sira olarak 30 cm araliklarla iiggen seklinde dikilmistir.
Uretim siireci boyunca iki haftada 1 kez olmak iizere kontrol digindaki seddelere
9 L da' olacak sekilde fertigasyonla organik siv1 giibre verilmistir. Kontrole sadece
su verilmistir. Bitkileri kig soguklarindan korumak i¢in aralik ayinda algak tiinel
kurulmus, mart ayinda havalarin 1sinmasi ile birlikte kaldirilmistir. Kasim ayinda
kurulan deneme, haziran ay1 sonuna kadar devam etmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri

Table 1. Soil properties of the trial area

Toprak ozellikleri Degerleri
Biinye Killi Tin
pH 7.30
Kireg (%) 38.68
Organik madde (%) 1.26
Bitkiye yarayish P (mg kg™) 9.50
Ekstrakte edilebilir K (mg kg™") 202.00
Ekstrakte edilebilir Ca (mg kg™) 6554.00
Ekstrakte edilebilir Mg (mg kg™) 162
Bitkiye yarayish Fe (mg kg™) 4.62
Bitkiye yarayish Cu (mg kg™') 0.82
Bitkiye yarayish Mn (mg kg™) 1.90
Bitkiye yarayish Zn (mg kg™) 0.31
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Denemede, her parselden hasat edilen meyveler 0.1 g’a hassas terazide tartilip,
elde edilen parsel verimleri parseldeki bitki sayisina boliinerek bitki basina toplam
verimler hesaplanmigtir. Hasat donemi siiresince elde edilen meyveler tartilip top-
lam meyve sayisina boliinerek ortalama meyve agirligi hesaplanmustir. Ayrica, her
tekerriirden toplanan meyvelerden segilen 20 meyvede 15 giinde bir pomolojik
analizler yapilmigtir. Meyve suyunda pH analizi, pH metre ile suda ¢ozlinebilir
toplam kuru madde (SCKM) analizi ise el refraktometresi kullanilarak yapilmuistir.
Titre Edilebilir Asitlik (TA) analizinde, meyve suyundan 1 ml alinmis ve saf su ile
50 ml'ye tamamlanmustir. Ornegin pH degeri 8.1 oluncaya kadar 0.1 N Sodyum
Hidroksitle (NaOH) titre edilmistir. Hesaplamalar sitrik asit cinsinden % olarak
belirlenmistir. SCKM/Asit orani, SCKM’nin asit miktarina boliinmesiyle bulun-
mustur (Kafkas ve ark., 2007; Saritas ve ark., 2017; Sener ve Tiiremis, 2017).

Uygulamalarin gilek bitkisinde beslenme tizerine etkilerini belirlemek amacy-
la nisan ayinda, her parselden gelisimini tamamlamis 15 geng yaprak secilmistir.
Yapraklar 6nce ¢esme suyu ile ardindan iki kez saf su ile yikanmugtir. Ornekler
etiivde 65 °C'de sabit agirliga ulagincaya kadar kurutulup 6giitiilditkten sonra ana-
lize hazir hale getirilmis ve ardindan 550 °C'de 5 saat boyunca yakilmistir. Olusan
kiil, %3.3’likk (hacim/hacim) HCl asit i¢inde ¢oziilerek, yapraklarin toplam K, Ca,
Mg, Fe ve Zn icerikleri atomik absorpsiyon spektrometre ile tespit edilmistir (Jo-
nes, 2001). Yapraklarin toplam azot igerikleri Kjeldahl yontemine gore yas yakma
ile belirlenmistir. Fosfor analizi ise Barton yontemine gore yapilmistir (Jones, 2001;
Dasgan ve ark., 2023).

Deneme sonunda, uygulamalarin bitki biiyiimesine etkisini ortaya koymak
amacryla her tekerriiriinden tesadiifi olarak segilen 5 bitkide kok uzunlugu, kok
kalinlig1, gévde gapi, kok ve govde kuru madde miktar: belirlenmistir. Govde ¢api,
kok ile gévdenin birlesme noktasindan dijital kumpasla 6lgiilmiistiir. Kok kalin-
lig1 olctimleri dijital kumpasla yapilmistir. Kok ve gévde kuru madde miktarinin
belirlenmesi igin kék ve govde taze agirliklari alindiktan sonra 65 °C etiivde sabit
agirhiga ulasincaya kadar kurutulmus ve yiizde kuru madde oranlar1 hesaplanmis-
tir (Tiiremis ve Kagka, 1995). Uygulamalarin ekonomik analizinde, gelir ve maliyet
hesaplar1 2023 yilina gore yapilmistir. Gelirler, Meyve-Sebze Hal fiyatlar1 esas ali-
narak belirlenmistir. Toplam maliyet; malzeme maliyeti, traktor kiralama maliyeti,
iscilik maliyeti ve sabit maliyetler dikkate alinarak cari piyasa fiyatlari ile hesaplan-
mistir. Net kar ise toplam gelirin toplam maliyetten ¢ikarilmasi ile hesaplanmistir
(Shah, 2014; Ukav, 2018; Sayg1, 2022; Karli ve ark., 2022).

Aragtirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriir-
de 20 bitki olacak sekilde kurulmustur. Deneme sonucunda elde edilen verilerin
varyans analizleri MSTAT-C istatistik paket programi kullanilarak yapilmis olup,
ortalamalar LSD testi ile karsilagtirilmigtir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bitki Biyime Parametreleri

Uygulamalarin bitki bliylime parametreleri tizerine etkisi Cizelge 2'de verilmis-
tir. Denemedeki uygulamalarin kok uzunluguna etkileri farklilik (p<0.05) goster-
mistir. K6k uzunlugu bakimindan uygulamalar arasinda éne ¢ikan T, (24.95 cm)
uygulamasi olmustur. K6k uzunlugunda en diisiik deger ise kontrolde (21.00 cm)
belirlenmistir. Kok kalinlig1 verileri 1.29 mm ile 0.97 mm arasinda degismis olup
en yiiksek deger T, uygulamasinda tespit edilmistir. Bitkilerin gévde ¢ap1 organik
uygulamalar ile artmigtir. T, uygulamasinda gévde ¢ap1 (15.59 mm), diger organik
uygulamalar (T,:14.62 mm; T :14.38 mm) ve kontrole (T, 12.11 mm) gére daha
yitksek ¢ikmugtir. Koklerdeki en yiiksek kuru madde miktar1 %34.64 ile T, uygu-
lamasinda, en diisiik miktar ise %25.75 ile kontrolde (T,) saptanmustir. Govdede
% kuru madde miktarlar1 incelendiginde, T, uygulamasinin (%23.92) en yiiksek
degeri sagladig gorillmistiir.

Organik giibre uygulamalar, ¢ilek bitkisinin vejetatif biiyiimesini kontrole
gore artirmig olup, en iyi sonug T, uygulamasinda belirlenmistir. Bu uygulamada
tabandan verilen 300 kg da™ tavuk giibresi dozu, diger uygulamalara gére daha et-
kili olmustur. Pelet formda tavuk giibresinin farkli dozlarinin biber bitkisi tizerine
etkilerinin arastirildig1 ¢alismada, tavuk giibresinin biber bitkisinin vejetatif biiyti-
mesini ve drin miktarini artirdigs bildirilmigtir (Sahin ve ark., 2014). Kakehza-
deh ve ark. (2014) tavuk giibresi uygulamasinin elma agaglarinin vejetatif biiyiime
ozelliklerini 6nemli ol¢iide degistirdigini, Nazir ve ark. (2015) cilekte farkli orga-
nik giibre uygulamalarinin bitki biiyime parametrelerini artirdigini bildirmisler-
dir. Zha ve ark. (2024) organik giibrelerin ¢ilek yetistirilen topraklardaki bakteri
ve mantar topluluklarimin yapisini ve gesitliligini etkileyerek topraktaki besinlerin
salmimini ve dénisimiini destekledigini, toprak kalitesini iyilestirdigini, ¢ilek
bitkisinin biiylimesini artirdigini rapor etmislerdir. Aritonang ve ark. (2018) hryar
bitkisinde farkli dozda tavuk giibresi uygulamalarinin bitki boyu ve yaprak sayusi-
ni1 artirdigini bildirmislerdir. Bunun nedenini, organik madde kaynag: olan tavuk
glibresinin, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerine olan etkisiyle
birlikte, topragin tekstiirii, su tutma kapasitesi, nem ve besin elementi igeriklerini
etkileyebilecegini belirtmislerdir.
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Cizelge 2. Uygulamalarin kok uzunlugu, kok kalinligy, gévde capi, kok ve gov-
de kuru madde miktarina etkileri

Table 2. The effects of treatments on root length, root thickness, stem diameter,
root, and stem dry matter amount

Kok Kok Govde Kok kuru Govde kuru
Uygulamalar uzunlugu kalinhig: ¢ap1 madde madde

(cm) (mm) (mm) miktar1 (%) miktar1 (%)
T, 21.00+0.33 ¢ 0.97+0.05 ¢ 12.11+0.63¢  25.75+220c  18.04+0.64d
T, 22.50+1.50 be 1.14+0.02 b 14.38+0.63 b 29.73£2.09b  21.31+0.34c
T, 22.73+0.68 b 1.17#0.02b  14.62+0.47ab  31.41+¥0.39ab  22.23+0.14b
T, 24.95+0.68 a 1.29+0.02 a 15.59+0.61a  34.64+0.60a  23.92+0.40 a

LSD, 1.595 0.063 1.197 3.337 0.424

0.05

Ayni harfle gésterilen ortalama degerler arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark yoktur. T : Giibresiz (kontrol); T :
Stv1 giibre; T : Svi giibre + Tavuk giibresi (150 kg da™'); T,: Stv1 giibre + Tavuk giibresi (300 kg da™')

3.2. Bitki Basina Toplam Verim ve Ortalama Meyve Agirligi

Bitki bagina verim bakimindan uygulamalar arasinda o6nemli farkliliklar
(p<0.05) tespit edilmistir (Sekil 1). Bitki basina en yiiksek verim 329.98 g bitki ile
T, uygulamasinda elde edilmis, bunu sirasiyla T, (290.11 g bitki™"), T, (263.78 g bit-
ki) ve kontrol (219.24 g bitki™) uygulamalar takip etmistir. Tabandan uygulanan
tavuk glibresi orani arttik¢a verimde artig olmugtur. Pelet formda tavuk giibresi,
yavas salinimli olma 6zelligiyle bitkilerin yetisme déneminde gerekli olan besin
elementlerinden daha etkin sekilde yararlanmasini saglayarak verimi artirmis ola-
bilir. Shamsuddin ve ark. (2020) incirde artan dozlarda tavuk giibresi uygulama-
larinin verimi artirdigini bildirmiglerdir. Jain ve Kumar (2021) Sweet Charlie ¢ilek
¢esidinde yaptiklar1 ¢caligmada, bitkinin vejetatif bliytimesi, en yiiksek verim ve en
iyi meyve kalitesi agisindan vermikompost + tavuk giibresi + PSB + Azotobacter
uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir.

Uygulamalarin ortalama meyve agirlig1 iizerine olan etkisi Sekil 2'de verilmis-
tir. Uygulamalar arasinda en yiiksek meyve agirlig1 17.79 g ile T, uygulamasinda,
ardindan 16.08 g ile T, uygulamasinda tespit edilmistir. En diisitk meyve agirlig:
13.24 gile T, uygulamasinda belirlenmistir. Jain ve Kumar (2021) Sweet Charlie ¢i-
lek gesidinde en yiiksek meyve agirligini 12.26 g ile tavuk giibresi + vermikompost
+ PSB + Azotobacter uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir. Roussos ve ark.
(2022) Camarosa gilek ¢esidinde organik uygulama yapilan meyvelerin agirligini
16.27 g olarak bulduklarin: bildirmislerdir. Yapilan bir baska ¢aliymada ise ejder
meyvesi bitkisinde farkli organik giibre uygulamalar1 (inek giibresi, kegi giibresi,
tavuk giibresi, piring kabugu kompostu) arasinda, en yiiksek meyve agirhiginin ta-
vuk giibresi uygulamasi ile elde edildigi bildirilmistir (Herawati ve ark., 2021). Ta-
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vuk giibresi uygulamalarinin biberde (Baiyeri ve ark., 2016), incirde (Shamsuddin
ve ark., 2020), kara lahanada (Soares ve Gomes, 2024) meyve agirligini artirdig
bildirilmigtir. Meyve iriligi bir ¢esit 6zelligi olmakla birlikte uygulanan giibreler,
cevresel faktorler etkili olabilmektedir.
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Ayni harfle gosterilen ortalama degerler arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark yoktur. T : Giibresiz (kontrol); T:
Siv1 giibre; T,: Stv1 giibre + Tavuk giibresi (150 kg da™); T : Stv1 giibre + Tavuk giibresi (300 kg da™)

Sekil 1. Uygulamalarin bitki bagina verim tizerine etkisi
Figure 1. The effect of treatments on yield per plant
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Ayni harfle gosterilen ortalama degerler arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark yoktur. T : Giibresiz (kontrol); T:
Siv1 giibre; T,: Stv1 giibre + Tavuk giibresi (150 kg da™); T : Sv1 giibre + Tavuk giibresi (300 kg da™)
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Sekil 2. Uygulamalarin ortalama meyve agirlig tizerine etkisi
Figure 2. The effect of treatments on average fruit weight
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3.3. Meyve Suyu pH, SCKM, Asit, SCKM/Asit

Meyve suyu pH, SCKM, Asit ve SCKM/Asit degerleri Cizelge 3’te verilmistir.
Uygulamalarin meyve suyu pH degerini 3.42 ile 3.60 arasinda degistirdigi belirlen-
mistir. En yiiksek pH degeri ise 3.60 ile T, uygulamasinda tespit edilmistir. Cilek
meyvelerinde SCKM igerikleri meyve kalitesini etkileyen 6nemli parametrelerden
biridir. Organik giibre uygulamalarinin SCKM degeri kontrole gore daha yiiksek
¢ikmugtir. Uygulamalar arasinda en bariz éne ¢ikan ise % 10.45 ile T, uygulamasi
olmus, bunu % 10.13 ile T, uygulamas: takip etmistir (Cizelge 3). Nazir ve ark.
(2015) Senga Sengana cilek cesidinde yaptiklar: organik giibre uygulamalarinda en
yiiksek SCKM degerinin %9.01 ile kiimes hayvani giibresi + Azotobacter + odun
kil + fosfor ¢oziicii bakteri + hardal yag: keki uygulamasindan elde edildigini
bildirmiglerdir. Jain ve ark. (2018) Sweet Charlie cilek ¢esidinde kompost, tavuk
glibresi, solucan giibresi, ciftlik giibresi, Azotobacter ve PSB gibi farkli kombi-
nasyonlarin uygulandig1 calismada, en yitksek SCKM degerinin tavuk giibresi +
solucan giibresi + PSB + Azotobacter uygulamasindan elde edildigini ve organik
uygulamalarin SCKM degerinin kontrolden yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
Chakraborty ve ark. (2023) Camarosa ve Nabila ¢ilek cesitlerinde yapraktan yapi-
lan humik asit ve deniz yosunun birlikte uygulamasinin SCKM degerini artirdig,
en yiiksek SCKM degeri %10.03 olarak bulduklarini bildirmislerdir. Cilek meyve-
lerinin asit degerleri, uygulamalara bagli olarak %0.56-0.61 arasinda degismis olup
kontrolden diisiik bulunmustur (Cizelge 3). Chakraborty ve ark. (2023) Camarosa
ve Nabila cilek gesitlerinde yaptiklari organik uygulamalarda meyvelerin asit de-
gerlerini %0.64-0.75 arasinda degistigini bildirmislerdir. Uygulamalarin SCKM/
Asit oran1 15.42-18.52 arasinda degismistir. En yiiksek SCKM/Asit orani ise T,
(18.52) ve T, (17.99) uygulamalarinda belirlenmistir. Kumar ve ark. (2015), Swe-
et Charlie ¢ilek ¢esidinde yaptiklar: organik uygulamalar sonucunda SCKM/Asit
oraninin 12.84-17.05 arasinda degistigini bildirmislerdir. Martinez-De la Cruz ve
ark. (2022) cilekte, humik asitlere ve rizobakteri bazli bir biyostimiilanta dayali
uygulamalarin meyve kalitesini artirdigini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Uygulamalarin pH, SCKM, Asit ve SCKM/Asit orani iizerine etkileri
Table 3. The effect of treatments on pH, TSS, Acid, and TSS-to-Acid ratio

Uygulamalar pH SCKM (%) Asit (%) SCKM/Asit
T, 3.4240.02 ¢ 9.3840.12 ¢ 0.61£0.02 a 15.42+0.61 ¢
T, 3.54+0.02 b 9.924+0.10 b 0.58 £0.01 b 17.03£0.45 b
T, 3.55+0.01 b 10.13£0.45 ab 0.56+0.01 b 17.9940.63 a
T, 3.60+0.01 a 10.45+0.07 a 0.56+0.01 b 18.52+0.22 a
LSD, 0.030 0.438 0.024 0.887

Ayni harfle gosterilen ortalama degerler arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark yoktur. T : Giibresiz (kontrol); T :
Sv1 giibre; T,: Siv1 giibre + Tavuk giibresi (150 kg da™); T : Sv1 giibre + Tavuk giibresi (300 kg da™")
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3.4. Yaprak Bitki Besin Elementi icerikleri

Yapraklarin toplam azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnez-
yum (Mg), demir (Fe) ve ¢inko (Zn) igerigi Cizelge 4’te verilmistir. Uygulamalar
arasinda en yiiksek yaprak N icerigi %2.30 ile T, uygulamasinda belirlenirken,
bunu %2.22 ile T, uygulamasi takip etmistir. En diisiik N icerigi ise %1.63 ile kont-
rolde (T)) tespit edilmistir. Mills ve Jones (1996) yaprak N igeriginin %2.10-4.00
arasinda yeterli oldugunu bildirmiglerdir. Bu ¢alismada organik uygulamalarda
yaprak N igerigi yeterlilik sinirlar1 igerisinde olup kontrolde (T)) yetersiz ¢ikmustur.

Cilek bitkisinin yaprak P igerigi, %0.15 (T ) ile %0.21 (T, ve T,) arasinda degis-
mistir (Cizelge 4). Kontrol harig diger tiim uygulamalarin yaprak P ierikleri Mills ve
Jones (1996)’un belirttigi %0.20-0.45 P yeterlilik sinir degerleri i¢erisinde olmustur.

Uygulamalar arasinda en yiiksek yaprak K igerigi T, ve T, (sirasiyla %1.61,
%1.52) uygulamalarinda, en diisiik K igerigi ise %1.14 ile kontrolde (T,) belirlen-
mistir (Cizelge 4). Mills ve Jones (1996) yapraktaki K yeterlilik diizeyinin %1.10-
2.50 arasinda oldugunu bildirmis olup; bu ¢aligmada tiim uygulamalarda bitkinin
K bakimindan yeterli beslendigi goriilmektedir.

Yaprak Ca igerigi uygulamalara bagl olarak %0.97 (T)) ile %1.28 (T,) arasin-
da degismistir. Yaprakta en yiiksek Ca igerigi T, T,, T, uygulamalarinda (sirastyla
%1.28, %1.23, %1.16) belirlenirken, en diisiik Ca igerigi %0.97 ile T, uygulamasin-
da tespit edilmistir (Cizelge 4). Yapraklarin Ca igerikleri, Mills ve Jones (1996)’un
belirttigi yeterlilik sinirlar1 (% 0.60-2.50) icerisinde yer almustir. Caligmada T,
uygulamasindan en yiiksek (%0.29) yaprak Mg icerigi elde edilirken, T, uygula-
masindan en distik (%0.19) Mg icerigi elde edilmistir (Cizelge 4). Mills ve Jones
(1996), yaprak Mg iceriginin %0.25-0.70 arasinda yeterli oldugunu bildirmis olup;
kontrol harig yaprak Mg icerigi yeterli bulunmustur.

Yapraklarin Fe igerigi 50.08-66.63 mg kg arasinda degismekte olup, en yiiksek
yaprak Fe igerigi 66.63 mg kg™ (T,), 65.73 mg kg™ (T,) ve 66.33 mg kg™ (T,) uy-
gulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4). Mills ve Jones (1996), yaprakta Fe yeter-
lilik diizeyini 50-250 mg kg™ arasinda oldugunu bildirmislerdir. Tiim uygulama-
larin yaprak Fe icerigi yeterli diizeyde ¢ikmustir. Uygulamalarla yaprak Zn igerigi
14.72 mg kg™ (T)) ile 26.00 mg kg™ (T,) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).
Kontrol (T)) harig¢ diger tiim uygulamalarin yaprak Zn igerikleri Mills ve Jones
(1996)’un belirttigi 20-50 mg kg™ Zn yeterlilik sinir sinirlari ierisinde yer almstir.

Calismada, organik giibre uygulamalarinin yapraklarin besin element icerigini
artirdigi ve en yiiksek degerlerin T, uygulamasinda elde edildigi tespit edilmistir.
Reganold ve ark. (2010) organik ¢ilek yetistiriciligi yapilan topraklarin daha fazla
toplam karbon ve azota, daha fazla mikrobiyal biyokiitle ve aktiviteye ve daha yiik-
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sek mikro besin konsantrasyonlarina sahip oldugunu bildirmiglerdir. Taban ve ark.
(2013) tavuk diskilarindan tiretilen organik giibrelerin topraklara organik madde
kaynagi olmasinin yaninda 6zellikle azot igerigi bakimindan diger organik giibre-
lerden daha zengin oldugunu, Sahin ve ark. (2014) farkli dozda pelet formda tavuk
giibresi uygulamasinin, biber yapraklarinda fosfor ve ¢inko icerigini artirdigini
bildirmiglerdir. Adinde ve ark. (2021) hiyar bitkisinde vejetatif bityiimenin, kiimes
hayvani giibresinin topraga sagladigi daha fazla organik madde, topragin kimyasal
ve fiziksel 6zelliklerindeki iyilesmeye bagli olarak bitkilerin topraktan daha fazla
besin maddesini kolayca almasindan kaynaklanmis olabilecegini belirtmislerdir.
Téth ve ark. (2022) kitmes hayvani giibresinin potasyum, azot ve fosfor gibi onemli
besin elementlerin ideal bir kaynag: oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4. Uygulamalarin gilek yapraklarinin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir ve ¢inko icerikleri tizerine etkileri

Table 4. The effect of treatments on the nitrogen, phosphorus, potassium, calcium,
magnesium, iron and zinc contents of strawberry leaves

Uygula- N P K Ca Mg Fe Zn
malar (%) (%) (%) (%) (%) (mgkg ™) (mgkg )
T, 1.63£0.11¢  0.15+0.03b  1.14+0.08b 0.97+£0.05b  0.19+0.01c  50.08+1.66b  14.72+0.52d
T, 2.0440.04b 0.20£0.01a 1.24+0.03b 1.16+0.03a  0.24+0.04b  63.33+4.06a  20.75+0.75 ¢
T3 2.22+0.11ab  0.21+0.02a 1.52+0.04a 1.23+0.15a 0.27+0.0lab  65.73+3.63a  25.13+0.38 b
T, 2.30+£0.05 a 0.21£0.01a 1.61+0.05a 1.28+0.11a  0.29+0.01a  66.63+5.63a  26.00£0.50 a
LSD y 0.190 0.034 0.118 0.179 0.034 8.535 0.505

Ayni harfle gésterilen ortalama degerler arasinda istatistiki bakimdan 6nemli fark yoktur. T : Giibresiz (kontrol); T :
Stv1 giibre; T : Svi giibre + Tavuk giibresi (150 kg da™'); T,: Stv1 giibre + Tavuk giibresi (300 kg da™')

3.5. Ekonomik Analiz

Cilek vyetistiriciliginde yapilan uygulamalarin ekonomik analiz sonuglar
Cizelge 5’te verilmistir. Bu analizlere gore en yiiksek gelir degeri 71.275,68 TL ile
T, uygulamasinda, en diisiik gelir degeri ise T, (kontrol) uygulamasinda (47.355,84
TL) elde edilmistir. Net kir en fazla T, uygulamasinda (28.784,43 TL) olurken, bu
uygulamay121.872,51 TL ile T, uygulamasi takip etmistir. En az kar ise 9.034,59 TL
ile T, (kontrol) uygulamasindan alinmistir. Ekonomik analiz sonuglari, T, uygula-
masinin diger uygulamalara gore daha karli oldugunu gostermistir.
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Cizelge 5. Uygulamalarin ekonomik analiz sonuglar1

Table 5. Economic analysis results of treatments

Gelir-Maliyet Hesaplar1 (TL)* T T T T

1 2 3 4

Bitki basina verim (g bitki ') 219.24 263.78 290.11 329.98

Toplam tiretim (kg)
= (Bitki bagina verim x 6000 bitki da™')/1000  1.315,44 1.582,68 1.740,66 1.979,88
= 6000 bitki da™' x Bitki bagina tiriin verimi

Toplam gelir = Toplam tretim(kg)x36 TL 7 3oc o) 5607648 6266376 7127568

(Ortalama fiat 36 TL)

Malzeme maliyetleri 21.821,25 22.091,25 23.291,25  24.491,25
Traktor kiralama maliyeti 2.000 2.000 2.000 2.000
Iscilik maliyetleri 10.500 10.500 11.500 12.000
Sabit maliyetler 4.000 4.000 4.000 4.000
Toplam maliyet 38.321,25  38.591,25 40.791,25  42.491,25

Net Kar (TL da™') = Toplam gelir-Toplam

. 9.034,59 18.385,23 21.872,51  28.784,43
maliyetler

*Gelir ve maliyet hesaplar1 2023 yilina gére yapilmistir. T: Giibresiz (kontrol); T,: Stvi giibre; T,: Siv1 giibre + Tavuk
giibresi (150 kg da™'); T,: Siv1 giibre + Tavuk giibresi (300 kg da™")

4. SONUC

Organik giibre uygulamalari cilek bitkisinin biltyiime parametrelerini iyilestir-
mis, verim ve meyve kalitesini artirmistir. “Tavuk giibresi (300 kg da™')+organik
stv1 giibre” uygulamasi (T,), diger uygulamalara gére daha etkili bulunmustur. Bu
caligmadan elde edilen sonuglara gére tavuk giibresinin 300 kg da™' dozu cilek bit-
kisinde biiytime, verim, kalite unsurlar1 ve besin elementleri alimi tizerinde olumlu
etkiler yapmistir. Bu etkinin, tavuk giibresinin toprak verimliligini artirarak bit-
kilere besin elementi saglamasi ve pelet formu ile ¢ilek bitkisinin gelisim siireci
boyunca besin elementlerini alabilmesine bagl oldugu diisiiniilmektedir.

Tavuk giibresi, zengin besin elementleri ile topragin yapisini iyilestirme, or-
ganik maddesini artirma, su tutma kapasitesi, mikroflora aktivitesini artirmasi-
nin yani sira bitkilerin ihtiyaci olan besin maddesini temin ederek biiyiime, verim
ve meyve kalitesini artirici etkiler yapmaktadir. Tavuk giibresi kullaniminin yay-
ginlastirilmasi, ekonomik olarak daha uygun olmasi, toprak ve bitki verimliligi-
ni olumlu yonde etkilemesi ve ¢evre kirliligini azaltilmasi bakimindan 6nemlidir.
Ayrica, iilkemizde organik tarim ve gida tiretiminin artmasi yoniinde faydal: ola-
cag1 distintilmektedir.

Cikar Catismasi

Yazar herhangi bir ¢ikar catigmas: olmadigini beyan eder.

ANAJAS, 2025, Cilt 40, Sayi 2, Sayfa 311-325



Neslihan KILIC

Etik

Bu ¢aligma etik kurul onay1 gerektirmez.

KAYNAKLAR

Adinde, J.0,, Uche, O, Anieke, U, Odom, I.C, Igwe, |.A, Akor, C.E, 2021. Profitability of the use of poultry manu-
re for cucumber (Cucumis sativus L) production in Iwollo, Southeastern Nigeria. Journal of Agricultural
Science and Practice, 6(5)165-173. doi10.31248/JASP2021.315

Adekiya, A0, Agbede, T.M, 2017. Effect of methods and time of poultry manure application on soil and leaf nut-
rient concentrations, growth and fruit yield of tomato (Lycopersicon esculentum Mill). Journal of the
Saudi Society of Agricultural Sciences, 16(4): 383-388. doi:10.1016/}.j5535.2016.01.006

Almli, V.L, Asioli, D, Rocha, C, 2019. Organic consumer choices for nutrient labels on dried strawberries
among different health attitude segments in Norway, Romania, and Turkey. Nutrients, 71(12): 2951.
d0i10.3390/nu11122951

Anonim, 2024 a. https:/www.agrobayi.com/ilan/megy-organic-bio-pellets. (Erisim tarihi:23.09.2024)

Anonim, 2024 b. https:/www.kardetarim.com/urun/biobacti-bitkisel-menseli-sivi-organik-gubre.

(Erisim tarihi:23.09.2024)

Aritonang, S.P, Panjaitan, E, Tondang, F.P, 2018. Cucumber plants (Cucumis sativus L) growth and crop yield of
chicken manure fertilized with plant spacing. In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science.
130(1): 012045. doi:10.1088/1755-1315/130/1/012045

Assefa, S, Tadesse, S, 2019. The principal role of organic fertilizer on soil properties and agricultural productivit-
y-a review. Agri Res and Tech: Open Access ), 22(2): 556192. doi:10.19080/ARTOA).2019.22.556192

Baiyeri, PK, Otitoju, GT, Abu, N.E, Umeh, S., 2016. Poultry manure influenced growth, yield and nutritional quality
of containerized aromatic pepper (Capsicum annuum L., var Nsukka Yellow). African Journal of Agricultu-
ral Research, 11(23): 2013-2023. doi:10.5897/AJAR2015.10512

Chakraborty, B, Basak, S, Sherpa, ZW., Samanta, D, Apoorva, N.D,, Gurung, S., 2023. Effect of foliar application of
humic acid and seaweed extract in strawberry (Fragaria x ananassa Duch.). Plant Archives 23(2): 68-72.
d0i10.51470/PLANTARCHIVES.2023v23.n02.012

Chang, R, Li, Y, Chen, Q, Gong, X, Qi, Z, 2020. Effects of carbon-based additives and ventilation rate on nitrogen
loss and microbial community during chicken manure composting. PLoS ONE, 15(9): €0229880. doi:10.1371/
journal.pone.0229880

Charoenwoodhipong, P, Zuelch, M.L, Keen, C.L, Hackman, RM, Holt, RR, 2024. Strawberry (Fragaria x Ananas-
sa) intake on human health and disease outcomes: a comprehensive literature review. Critical Reviews
in Food Science and Nutrition,1-31. doi10.1080/10408398.2024.2398634

Dasgan, HY, Yilmaz, M, Dere, S, Ikiz, B, Gruda, N.S,, 2023. Bio-Fertilizers reduced the need for mineral fertilizers
in soilless-grown capia pepper. Horticulturae, 9(2):188. doi:10.3390/horticulturae9020188

FRO, 2024. Food and agriculture organization of united nations web sitesi.https:/www.fao.org/faostat/en/#data/
QCL (Erigim tarihi16.09.2024).

Fernandes, V.C, Domingues. V.F, Freitas. V, Delerue-Matos, C, Matheus, N., 2012. Strawberries from integrated
pest management and organic farming: phenolic composition and antioxidant properties. Food Chem
1341926-1931. doi:10.1016/j.foodchem.2012.03.130

Giampieri, F, Tulipani, S., Alvarez-Suarez, |.M,, Quiles, J.L, Mezzetti, B, Battino, M, 2012. The strawberry: Compo-
sition, nutritional quality, and impact on human health. Nutrition, 28(1): 9-19. doi10.1016/j.nut.2011.08.009

Giampieri, F, Mazzoni, L, Cianciosi, D., Alvarez-Suarez, ].M, Regolo, L, Sdnchez-Gonzalez, C, Capocasa,F, Xiao, J.,
Mezzetti, B, Battino, M., 2022. Organic vs conventional plant-based foods: A review. Food Chemistry, 383,
132352. doi110.1016/j.foodchem.2022132352

Haque, M.E., Kashem, M. A, Osman, K.T,, 2023. Effect of chicken manure on the growth and uptake of N, P, and K by
spinach (Spinacia oleracea L) grown in three different soils. Chittagong University Journal of Biological
Sciences, 71(1):98-109. doi:10.3329/cujbsv11i1.74935

Herawati, N, Aisah, A.R, Sudarto,, Hidayah, B.N,, 2021. Organic fertilizers increase yield of dragon fruit in Western
Lombok, Indonesia. Advances in Biological Sciences Research, 13: 314-317.

Jain, N., Bahadur, V., Mani, A, 2018. Influence of integrated nutrient management practices on physio-chemical
attributes in strawberry (Fragariax ananassa Duch.) cv. Sweet Charlie. Innovative Farming, 3(1): 06-10.

Jain, N., Kumar, A, 2021. Influence of INM on soil physical and chemical property before and after harvesting of
strawberry cv. Sweet Charlie. Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry, 10(1): 2347-2350.

Jones, J.B., 2001. Laboratory quide for conducting soil tests and plant analysis. CRC Press pp 384.

https:/doi.org/10.7161/omuanajas1585054 d



Cilek Yetistiriciliginde Organik Sivi Gibre ve Farkli Dozlarda Tavuk Gibresi...

Kacar, B, 2016. Fiziksel ve kimyasal toprak analizleri. Nobel Yayin No:1524. Ankara.

Kafkas, £, Kosar, M, Paydas, S, Kafkas, S, Baser, KH.C, 2007. Quality characteristics of strawberry genotypes at
different maturation stages. Food chemistry, 100(3):1229-1236. doi:10.1016/j.foodchem.2005.12.005
Kakehzadeh, S, Sharafzadeh, S, Amiri, B, 2014. Vegetative growth of apple tree as affected by irrigation frequen-

cy and chicken manure rate. International Journal of Biosciences, 4(2):120-124. doi:10.12692/ijb/4.2120-124

Karli, B, Songur, M, Sinek, B, Kadakoglu, B, 2022. Economic analysis of cut flower production (Carnation, Gerbera
and Lisianthus) in Turkey: the case of Antalya province. Scientific Papers Series Management, Economic
Engineering in Agriculture and Rural Development, 22(3).

Kobi, H.B, Martins, M.C, Silva, PI, Souza, J.L, Carneiro, ).CS, Heleno, FF, Queiroz, M.EL.R, Costa, N.M.B, 2018.
Organic and conventional strawberries: Nutritional quality, antioxidant characteristics and pesticide re-
sidues. Fruits, 73(1):39-47. doi:10.17660/th2018/731.5

Kumar, N,, Ram, R.B, Mishra, PK, 2015. Effect of vermicompost and azotobacter on quality parameters of straw-
berry (Fragaria x ananassa Duch.) cv. Sweet Charlie. International Journal of Agricultural Science and
Research 5(4): 269-276.

Martinez-De la Cruz, S, Gonzalez-Fuentes, J.A, Robledo-Olivo, A, Mendoza-Villarreal, R, Hernandez-Perez, A,
Davila-Medina, M.D,, Alvarado-Camarillo, D, 2022. Humic substances and rhizobacteria enhance the
yield, physiology and quality of strawberries. Not Bot Horti Agrobo.50(1)12578-12578. doi:10. 15835/
nbha50112578

Mazon, S, Prasniewski, A, Woyann, L.G, Lise, C.C, Oldoni, T.L.C, Mitterer-Daltoé, M.L., Finatto, T, de Oliveira Var-
gas, T, 2023. Production and quality aspects of strawberries cultivated under organic management. Or-
ganic Agriculture, 13(1): 43-54. doi10.1007/513165-022-00412-3

Mills, H.A,, Jones, J.B., 1996. Plant analysis handbook Il MicroMacro Publishing, Inc,, Athens, GA, USA.

Nazir, N., Kumar, A, Khalil, A, Bandey, S.A, 2015. Effect of integrated organic nutrient management on fruit yield
and quality of strawberry cv Senga Sengana. International Journal of Farm Sciences, 5(2): 83-89.

Oliveira, J.J.D, Dalmazo, G.0., Morselli, TB.G.A, Oliveira, V.F.D.S.D, Correa, LB, Norg, L, Correa, EK,, 2017. Composted
slaughterhouse sludge as a substitute for chemical fertilizers in the cultures of lettuce (Lactuca sativa
L) and radish (Raphanus sativus L.). Food Science and Technology, 38, 91-97. doi:101590/1678-457X.00717

Rachmawatie, S, Rahayu, T, Hadi, P, Irawati, D, 2021. Effectiveness of using chicken manure and organic liquid
fertilizer in ciplukan plant cultivation (Physalis angulata ). Food Science and Technology (United Sta-
tes), 9(4): 69-76. doi:10.13189/fst.2021.090401

Ravindran, B, Mupambwa, H.A, Silwana, S, Mnkeni, PN., 2017. Assessment of nutrient quality, heavy metals and
phytotoxic properties of chicken manure on selected commercial vegetable crops. Heliyon, 3(12). do-
i10.1016/).heliyon.2017.€00493

Reganold, J.P, Andrews, PK, Reeve, |.R, Carpenter-Boggs, L, Schadt, CW, Alldredge, J.R, Ross, CF, Davies, N.M.,
Zhou, J,, 2010. Fruit and soil quality of organic and conventional strawberry agroecosystems. PLOS
ONE, 5(9): e12346. doi:0.1371/journal.pone.0012346

Roussos, PA, Triantafillidis, A, Kepolas, ., Peppas, P, Piou, A, Zoti, M, Gasparatos, D, 2022. Effects of integrated
and organic management on strawberry (cv. Camarosa) plant growth, nutrition, fruit yield, quality, nutra-
ceutical characteristics, and soil fertility status. Horticulturae, 8(2),184. doi:10.3390/horticulturae8020184

Sahin, 0, Taskin, MB, Kadioglu, YK, Inal, A, Pilbeam, D, Gunes, A, 2014 Elemental composition of pep-
per plants fertilized with pelletized poultry manure. Journal of Plant Nutrition, 37(3); 458-468.
d0i110.1080/01904167.2013.864307

Santhoshkumar, M., Reddy, G.C, Sangwan, PS., 2017. A review on organic farming-sustainable agriculture deve-
lopment. International Journal of Pure and Applied Bioscience, 5(4): 1277-1282. doi10.18782/2320-7051.5649

Saritas, M.A, Kapur, B, Celiktopuz, £, Kargy, S.P, 2017. Farkl sulama diizeyi ve biyoaktivatdr uygulamalarinin ‘Ruby-
gem ‘ilek cesidinde meyve kalite 6zellikleri Uzerine etkileri. Turkish Journal of Agriculture-Food Science
and Technology, 5(10):1221-1227. doi:10.24925/turjafv5i101221-12271389

Saydl, H., 2022. Effects of organic fertilizer application on strawberry (Fragaria vesca L) cultivation. Agronomy,
12(5):1233. doi:10.3390/agronomy12051233

Shah, D, 2014. Strawberry cultivation in hilly tracts of India: Profitability and sustainability issues. Productivity,
55(3): 258-265.

Shamsuddin, M.S, Rozilawati, S, Amri, CN.A, Shuhada, TN, 2020. Yield performance of Ficus carica as af-
fected by different rate of chicken manure. Indian Journal of Agricultural Research, 54(6); 807-810.
doi:1018805/1)ARe.A-546

Shaw, DV, Larson, K.D, 2009. Strawberry plant named ‘Monterey’. University of California (assignee). US Patent
19,767. (Filed 25 Jan 2008, granted 24 Feb 2009). http://www.google. com/patents/USPP19767. (Erisim ta-
rihi10.09.2024)

ANAJAS, 2025, Cilt 40, Sayi 2, Sayfa 311-325



Neslihan KILIC

Soares, DM, Gomes, |.D, 2024. The effect of chicken manure doses on the growth and production of
land kale plants (Ipomoea Reptans. Poir). Jurnal Teknologi Pangan dan Ilmu Pertanian, 2(1): 51-60.
d0i110.59581/jtpip-widyakaryav2i1.2863

Sener, S, Turemis, N.F, 2017. Influence of mulch types on yield and quality of organically grown strawberry culti-
vars. Sileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakultesi Dergisi, 12(2): 66-72.

Taban,S,Turan,M.A, Katkat,AV,2013.Tarimdaorganikmaddevetavukgibresi.Tavukculuk ArastirmaDergisi,10(1):9-13.

Turemis, N., Kaska, N, 1995. Cileklerde kol bitkisi Uretimi (izerine ana bitkileri U¢ bolgede farkl tarihlerde dikilme-
sinin etkileri. Tr. J. Of Agriculture and Foresty, 19: 457-463.

Turemis, N, Agaoglu, V.S, 2013. Uzimsi Meyveler, II. Bolm. Agaoglu, S, Gercekciogly, R. (eds.) Tomurcuk Bag Ltd.
Sti. egitim yayinlari 1, 55-100.

Toth, FA, Tamds, J, Nagy, PT, 2022. Early evaluation of use of fermented chicken manure products in practice
of apple nutrient management. Acta Agraria Debreceniensis, (1): 195-198.  doi10.34101/actaagrar/1/8502

Ukav, I, 2018. Adiyaman ilinde dretimi yapilan bazi sebzelerin Gretim maliyetleri ve karliliklar Gzeri-
ne bir arastirma. Turkish Journal of Agriculture-Food Science and Technology, 6(9)1285-1289.
d0i10.24925/turjafv6i91285-1289.2069

Zha, Y, Liu, A, Lai, W, Wang, J, Li, X, Yu, H, Xiao, W., 2024. Sheep manure organic fertilizer is an effective strategy
to promote strawberry growth by improving soil physicochemical properties and microbiota. Frontiersin
Environmental Science, 12, 1414010. doi:10.3389/fenvs.20241414010

https:/doi.org/10.7161/omuanajas1585054 d



Cilek Yetistiriciliginde Organik Sivi Giibre ve Farkli Dozlarda Tavuk Gibresi...

ANAJAS, 2025, Cilt 40, Say1 2, Sayfa 311-325



