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Bu ¢aligmada, kentsel atiksu artima tesisinde tiiketilen elektrik enerjisi ile tesisin giris ve ¢ikiginda kirlilik
parametrelerine bakilarak, tesisin birim enerji tiiketimi analizi yapilmistir. Kocaeli Plajyolu Kentsel
Atiksu Aritma Tesisi’nde tesisin giris ve ¢ikisinda bir aylik siire ile KOI, BOI5, AKM degerleri ve enerji
sarfiyati dl¢lilmiistiir. Bu veriler ile kirlilik giderimine bagli olarak tesisin KOI-Enerji, BOI5-Enerji,
AKM-Enerji iliskileri incelenmistir. Tesiste %78 KOI, % 95 BOI5 ve % 90 AKM gideriminin saglandig1
tespit edilmistir. Yapilan hesaplamalara gore tesiste giderilen yiik arttikca birim enerji tiiketiminin
azaldig1 gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu Aritma Tesisi Enerji Tiiketimi, Atiksu Giderim Verimi, Performans Analizi

STUDY OF ENERGY CONSUPTION ACCORDING TO REMOVAL OF
POLLUTION IN THE WASTE WATER TREATMENT PLANT

ABSTRACT

In this study, consumed electric energy with values of influent and effluent water quality parameters and
unit energy consumption analysis of a wastewater treatment plant was made. COD, BOD5 and TSS
values in the raw wastewater and effluent along with unit based energy consumption of Kocaeli Plajyolu
Wastewater Treatment Plant were observed. According to this data COD-Energy Consumption, BODS5-
Energy Consumption and TSS-Energy Consumption relations were set. 78% COD, 95% BODS and 90%
TSS removal efficiencies were observed during the observation period. According the calculated energy
consumption per pollutant removed values, from the observed parameters, show a regular decrease.

Keywords : Wastewater Treatment Plant Energy Consumption, Wastewater removal efficiency,
Performance analysis

1.GIRIS

Elektrik enerjisi, hi¢ kugkusuz insan hayatinin vazgecilmez en &nemli unsurlarindandir. Teknolojik
geligsmeler, diinya niifusundaki artis, insanlarin refah seviyesindeki artis gibi sebeplerle diinyada enerjiye
olan talep siirekli olarak artmaktadir [1].
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Diinyada enerji talebi her tilkede farkli olmakla birlikte, kiiresel dlgekte siirekli artmakta olup, bu talebi
karsilamak icin enerji yatirimlari yapilmaktadir. Bu yatirimlarin maliyetleri oldukga yiiksek olmakla
birlikte insan ve ¢evreyi dnemli Sl¢iide olumsuz olarak etkilemektedir [2].

Diinyada kullanilmakta olan enerjinin %82,02’si fosil esasli enerji kaynaklarindan elde edilmektedir.
2014 yili verilerine gore diinyada enerji kullaniminda en biiylik paya sahip olan kaynaklarin sirasiyla;
petrol %31,14, komiir %22.08, dogal gaz %22,65 ve niikleer enerji %6,15 oldugu, geri kalan %17,98’1 ise
hidrolik ve yenilenebilir enerji kaynagi oldugu goriilebilmektedir [3].

Ulkemizin 2014 yil1 elektrik iiretiminin % 79,601 fosil kaynaklardan karsilanmis olup elektrik iiretiminin
kaynaklara gore dagilimi Sekil 1°de gosterilmistir [4].
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Sekil 1: Tiirkiye Elektrik Uretiminin Kaynaklar Gére Dagilimi

Fosil yakitlarin rezervlerinin sinirli olmasi olduk¢a 6nemli bir enerji kaynagi sikintisi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Ayrica fosil yakitlarin kullanilmasi, hava kirliligi, ¢evre kirliligi ve diger etkenleriyle
beraber ortaya ¢ikan kiiresel 1sinma gibi biitiin diinyay1 etkileyebilecek 6nemli sonuglar dogurmaktadir

[5].

Fosil kaynaklarin goriiniir gelecekte tiikenecek olmasi, alternatif kaynaklarin heniiz ekonomik olmamasi,
artan talep nedeniyle fiyatlarin asirt artmasi, yerli kaynaklarim ithal bagimlilig1 6nleyememesi ve 6zellikle
ekolojik dengenin alarm vermesi sebebi ile kaynak giivenligi ve temiz gevre i¢in kullandigimiz enerjinin
tamamini faydaya doniistiirmemiz gerekmektedir.

Enerji etiit ve optimizasyonu ile iiretilen elektrik enerjisinin tesislerde verimli kullanilmasi, yeni enerji

santrallerinin kurulmasi kadar onemli hale gelmistir. Dolayist ile kullandigimiz enerjinin etiidiini
yapmak enerjiyi verimli kullanmamiza fayda saglayacaktir.
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Bu caligmada, Kocaeli ili Plajyolu Kentsel Atiksu Aritma Tesisinin bir aylik siire ile elektrik enerjisi
tiketimi Ol¢iilmiis ve bu siire icerisinde tesisin giderim verimliligi hesaplanmistir. Bu veriler ile tesisin
kirlilik giderimine bagli olarak birim elektrik enerjisi tiiketimi hesaplanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Kentsel atiksu aritma tesisinin girisinden Debi, KOI, BOI5S ve AKM degerleri; ¢ikisindan KOI, BOIS ve
AKM degerleri bir aylik siire ile dl¢iilmiistiir. Ayrica tesisin bir aylik siire ile tiikettigi elektrik enerjisi
tespit edilmis olup toplam tiiketime bakilarak KOI - Enerji, BOI5 — Enerji, AKM — Enerji iliskileri
incelenmistir.

2.1.1. Atiksu

Atiksu; evsel, endistriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya o6zellikleri kismen
veya tamamen degismis sular ile maden ocaklart ve cevher hazirlama tesislerinden kaynaklanan sular,
yapilasmis kaplamali ve kaplamasiz bolgelerinden cadde, otopark ve benzeri alanlardan yagislarin yiizey
akisa doniismesi sonucunda gelen sulardir [6].

Atiksular bir¢ok risk faktorii igermektedirler. Bazi risk faktorleri kisa siirede etkili olurlar ve ortaya ¢ikan
etkinin siddeti, insanlarin, hayvanlarin veya ¢evresel temas potansiyeline bagli olarak degismektedir [7].
Atiksularin igerdigi patajonler hastaliga neden olurlar, kimyasallar ise gida zincirine girerek saglik riski
olusturlar [8].

2.1.2. Atiksu aritma

Sularin ¢esitli kullanimlar sonucunda atiksu haline doniigerek yitirdikleri fiziksel, kimyasal ve
bakteriyolojik 6zelliklerinin bir kismint veya tamamini tekrar kazandirabilmek, ve bosaltildiklar: alict
ortamin dogal fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve ekolojik &zelliklerini degistirmeyecek hale
getirebilmek i¢in uygulanan fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma islemlerinin birine veya birkagina
atiksu aritma adi verilmektedir [6].

2.1.3. Kocaeli Plajyolu kentsel atiksu aritma tesisi

Plajyolu Atiksu Aritma Tesisi ingaatina 1988 yilinda baslanmis ve 1993 yilinda tamamlanmistir. 1999
depreminde hasar gérmiis, onarimi yapilarak 2001 yilina devreye alinmistir. Mevcut tesisin AB desarj
kriterleri esas alinarak ileri azot gideren biyolojik sistemden ileri azot ve fosfor gideren biyolojik sisteme
doniistiirilmesi 2009 yilinda tamamlanmistir. Aritma tesisi projesinin giinliik ortalama debisi, Q = 72.000
m’’tiir [9]. Plajyolu kentsel atiksu aritma tesisi akim semasi Sekil 2°de gosterilmistir [10].
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Sekil 2. Plajyolu Kentsel Atiksu Aritma Tesisi Akim Semast

2.1.4. Atiksu aritma tesislerinde kullanilan elektrik enerjisi miktari

Atiksu aritma tesislerinde atiksuyun terfi ettirilmesi, hareket ettirilmesi, havalandirilmasi, geri devrinin
yapilmast gibi bir¢ok islemde elektrik motorlar1 ve pompalart kullanilmaktadir. Dolay1si ile su ve atiksu
aritma tesisleri onemli miktarda enerji tilkketmektedirler. Amerika da tiiketilen elektrik enerjisinin yaklasik
% 3- % 4 su ve atiksu tesisleri tarafindan tiiketilmektedir [11].

Kocaeli, 1,8 milyona ulasan niifusu, 6nemli sanayi tesisleri ve gelismis ekonomik yapisi ile Tiirkiye’nin
biiyiik sanayi kentlerinden birisidir. Ilin bir korfezin etrafinda ve transit gecis yollarmin iistiinde
konumlanmasi, ulasim tiirleri bakimindan gesitlilige sahip olmasi ve Anadolu ile Istanbul’u birbirine
baglamasi sanayi yatirimlari igin ili cazibe merkezi haline getirmistir [12]. Bu cazibenin bir sonucu olarak
da Kocaeli ili yogun goc¢ almaktadir. Niifus artig1 ve yeni atiksu aritma tesislerinin devreye alinmasi ile
birlikte Kocaeli Su ve Kanalizasyon idaresi - ISU’nun atiksu aritma tesislerinde yillara gore tiikettigi
elektrik enerjisi miktar1 artmis olup Cizelge 1°de sunulmaktadir [13].

Cizelge 1: ISU Atiksu Aritma Tesisleri Yillara Gore Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Yil Enerji Tiiketimi(kWh/y1l)
2014 38.158.925
2013 37.864.552
2012 31.298.494
2011 26.119.839
2010 25.382.614
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Atiksu aritma tesislerinde tiiketilen elektrik enerjinin ylizde dagilimi Sekil 3’de sunulmaktadir [14].

Sekil 3:Atiksu Aritma Tesislerinde Enerji Kullanimi

2.2. Yontem

Kocaeli ili Izmit Ilgesi Plajyolu Atiksu Aritma Tesisinde bir ay siireyle tesis girisinde giinliik Debi, KOI,
BOI5, AKM degerleri, tesis ¢ikisinda KOI, BOIS, AKM degerleri ile tim tesis i¢in toplam enerji
tiiketimleri elde edilmistir. Elde edilen bu verilerden yola ¢ikilarak, aritma tesisinin giris yiikleri, tesise ait
giderim verimleri, KOI, BOI5, AKM parametreleri i¢in kWh/kg. cinsinden giderim— enerji degerleri
hesaplanmigtir.

3. BULGULAR
3.1. Tesisin Giris Degerleri

Tesisin Subat-2015 tarihinde bir aylik siireyle giris debisi incelendiginde; giinliik ortalama 70.789 m’
tesise atiksu girisi tespit edilmis olup bu degerin tesis projesinin giinliik ortalama debisi olan 72.000 m®
yakin oldugu goriilmektedir. Su kirliligi kontrol yonetmeligi, atiksularin alict ortama desarj standardini en
fazla olmak tizere KOI igin 90 (mg/L), BOIS i¢in 35 (mg/L) ve AKM i¢in 25 (mg/L) 6ngérmektedir[15].
Tesis girigsinden alinan olgiimler ile tesise giren atiksuyun ortalama degerlerin KOI i¢in 229 (mg/L),
BOIS5 igin 104 (mg/L) ve AKM igin 110 (mg/L) oldugu tespit edilmistir. Desarj standardinin ¢ok iizerinde
atiksuyu tesise girdigi goriilmekte olup tesis girisinden bir aylik siireyle alinan degerler Cizelge 2°de
sunulmaktadir.
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Cizelge 2. Atiksu Aritma Tesisi Giinliik Giris Degerleri

Giinler Tesis Giris Degerleri
Subat 2015 | Debi (m3/giin) | KOI (mg/L) | BOI5 (mg/L) | AKM (mg/L)

1 76.873 257 89,7 214

2 77.553 480 180 190

3 74.739 160 85 90

4 77.078 240 114 174

5 77.479 240 81,6 68

6 75.765 160 125 138

7 73.890 200 110 85

8 72.907 200 73,2 64

9 70.559 240 97 112

10 70.088 160 59,6 188

11 67.539 120 85 76

12 64.709 200 92,7 104

13 62.417 436 178 102

14 64.576 198 136 96

15 63.837 238 89,7 112

16 66.970 212 79 129

17 06.483 150 115 98

18 65.022 366 136 144

19 62.938 130 70 85

20 60.197 180 127 78

21 64.673 230 98 86

22 64.150 150 61,8 63

23 66.116 170 110 96

24 71.737 320 57,6 104

25 80.284 200 95 82

26 79.042 227 86 157

27 82.294 243 124 62

28 82.175 314 147 122

Min 60.197 120 58 62
Mak 82.294 480 180 214
Ort 70.789 229 104 110
St. Sap 6.643 86 32 42
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3.2. Tesisin Cikis Degerleri

Su kirliligi kontrol yonetmeligi atiksularin alici ortama desarj standardini en fazla olmak tizere KOI igin
90 (mg/L), BOIS i¢in 35 (mg/L) ve AKM i¢in 25 (mg/L) olmasint dngdérmektedir[14]. Tesisin Subat-2015
tarihinde bir aylik siireyle ¢ikis degerleri incelendiginde; tesis ¢ikisindan alinan dl¢timler ile tesisten ¢ikan
atiksuyun ortalama degerlerin KOI i¢in 45 (mg/L), BOIS5 i¢in 5 (mg/L) ve AKM igin 11 (mg/L) oldugu
tespit edilmistir. Bu degerlere bakildiginda tesisin desarj standardinin altinda aritma yaptig1 goriilmekte
olup tesis ¢ikigindan bir aylik siireyle alinan degerler Cizelge 3°de sunulmaktadir.

Cizelge 3. Atiksu Aritma Tesisi Glinliik Cikis Degerleri

Giinler Tesis Cikis Degerleri
Subat 2015 | KOI (mg/L) | BOI5 (mg/L) | AKM (mg/L)
1 52 4,95 19
2 70 4,25 10
3 60 7 12
4 70 6,23 13
5 50 5,8 11
6 50 5,17 16
7 30 4 15
8 40 3,27 10
9 50 4,78 14
10 60 5,52 19
11 30 4,25 11
12 40 3,21 7
13 40 4,45 8
14 40 5,12 6
15 30 4,42 8
16 39 3,45 21
17 40 6 8
18 41 3,87 8
19 40 3,31 18
20 50 5,42 19
21 60 5,87 2
22 30 4,18 6
23 40 5,28 5
24 50 3,76 1
25 40 4,82 7
26 42 3,52 13
27 51 4,27 10
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28 40 3,94 11
Min 30 3 1
Mak 70 7 21
Ort 45 5 11
St. Sap 11 1 5

3.3. Tesisin Enerji Tiiketimi
Tesisin Subat-2015 tarihinde bir aylik siireyle enerji sarfiyat: incelendiginde; debiye ve kirlilik degerine

bagli olarak tiiketim miktar1 degismekle birlikte tiim tesis i¢in giinliik ortalama 18.383 kWh enerji
titketildigi tespit edilmis olup tikketim degerleri Cizelge 4‘de sunulmaktadir.

Cizelge 4. Atiksu Aritma Tesisinin Giinliik Enerji Tiiketimi

Giinler Tesis Enerji Tiiketimi
Subat 2015 (kWh)
1 18.206
2 16.893
3 17.275
4 17.276
5 17.615
6 18.285
7 16.959
8 16.544
9 18.262
10 16.939
11 20.301
12 18.003
13 19.070
14 16.451
15 17.189
16 18.322
17 19.100
18 17.901
19 18.298
20 18.833
21 19.207
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22 20421
23 21478
24 17.034
25 19.043
26 19.480
27 20.235
28 20.098
Min 16.451
Mak 21478
Ort 18.383
St. Sap 1.326

3.4. Tesis Giris Yiikleri

Atiksu aritma tesisinin Subat — 2015 boyunca giris degerlerinden hesaplanan giris kirlilik ytikleri
incelendiginde kirlilik yiik miktarinin biyiikten kiigiige dogru sirast ile KOI, AKM ve BOIS’e ait oldugu
goriilmekte olup bu yiiklerin Min, Mak, Ortalama ve Standart Sapma degerleri Cizelge 5°de
sunulmaktadir.

Cizelge 5.Atiksu Aritma Tesisi Giinliik Giris Yiikleri

Giinler Tesis Giris Yiikleri (kg/giin)
Subat 2015 KOI BOI5 AKM
1 19.756 6.896 16.451

2 37.225 13.960 14.735

3 11.958 6.368 6.727

4 18.499 8.787 13.412

5 18.595 6.322 5.269

6 12.122 9.471 10.456

7 14.778 8.128 4.877

8 14.581 5.337 4.666

9 16.934 6.844 7.903

10 11.214 4.177 13.177
11 8.105 5.741 5.133
12 12.942 5.999 6.730
13 27.214 11.110 6.367
14 12.812 8.782 6.199
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15 15.198 5.726 7.150
16 14.198 5.291 8.639
17 9.972 7.646 6.515
18 23.798 8.843 9.363
19 8.182 4.406 4.909
20 10.835 7.645 4.695
21 14.875 6.338 5.562
22 9.623 3.964 4.041
23 11.240 7.273 6.347
24 22.956 4.132 7.461
25 16.057 7.627 6.583
26 17.943 6.798 12.410
27 19.989 10.204 5.102
28 25.778 12.080 10.025
Min 8.105 3.964 4.041
Mak 37.225 13.960 16.451
Ort 16.335 7.353 7.889
St. Sap 6.549 2.432 3.380

3.5. Tesis Cikis Yiikleri

Atiksu aritma tesisinin Subat — 2015 boyunca ¢ikis degerlerinden hesaplanan ¢ikis kirlilik yiikleri
incelendiginde kirlilik ylik miktarinin biyiikten kiigiige dogru sirs1 ile KOI, AKM ve BOIS’e ait oldugu
goriilmekte olup bu yiiklerin Min, Mak, Ortalama ve Standart Sapma degerleri Cizelge 6’de
sunulmaktadir.

Cizelge 6.Atiksu Aritma Tesisi Giinliik Cikis Yiikleri

Giinler Tesis Cikis Yiikleri (kg/giin)

Subat 2015 KOI BOI5 AKM
1 3.997 381 1.461
2 5.429 330 776
3 4.484 495 897
4 5.395 480 1.002
5 3.874 452 852
6 3.788 392 1.212
7 2.217 304 1.478
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8 2.916 238 729

3.528 337 988
10 4.205 387 1.332

11 2.026 287 743

12 2.588 208 453

13 2.478 278 499

14 2.562 331 387

15 1.900 282 511
16 2.612 231 1.406

17 2.659 366 532

18 2.653 252 520
19 2.518 208 1.196
20 3.010 326 1.144

21 3.880 380 129

22 1.925 268 385

23 2.645 349 331

24 3.587 270 72

25 3.211 387 562
26 3.312 278 1.028

27 4.164 351 823

28 3.326 324 904

Min 1.900 208 72
Mak 5.429 495 1.478
Ort 3.246 328 798
St. Sap 949 75 394

3.6. Tesis Giderim Verimleri

Kentsel atiksu aritimi yonetmeligi minimum aritma verimliligini KOI i¢in %75, BOIS i¢in %70-90 ve
AKM igin %90 olarak ongérmektedir [15]. Atiksu aritma tesisinin Subat-2015 boyunca giris ve ¢ikis
yiiklerine gore hesaplanan ortalama giderim verimi KOI i¢in %78, BOIS i¢in %985 ve AKM igin %90
oldugu goriilmektedir. Bu degerlere bakildiginda tesisin standardin iizerinde aritma yaptigir gorilmekte
olup tesisin bir aylik siireyle giderim verimi Cizelge 7°de sunulmaktadir.

Cizelge 7. Atiksu Aritma Tesisine Ait Giinlikk Giderim Verimleri

Giinler Giderim Verimleri (%)
Subat 2015 KOI BOI5 AKM
1 0,80 0,94 0,91
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2 0,85 0,98 0,95
3 0,63 0,92 0,87
4 0,71 0,95 0,93
5 0,79 0,93 0,84
6 0,69 0,96 0,88
7 0,85 0,96 0,82
8 0,80 0,96 0,84
9 0,79 0,95 0,88
10 0,63 0,91 0,90
11 0,75 0,95 0,86
12 0,80 0,97 0,93
13 0,91 0,98 0,92
14 0,80 0,96 0,94
15 0,88 0,95 0,93
16 0,82 0,96 0,84
17 0,73 0,95 0,92
18 0,89 0,97 0,94
19 0,69 0,95 0,79
20 0,72 0,96 0,76
21 0,74 0,94 0,98
22 0,80 0,93 0,90
23 0,76 0,95 0,95
24 0,84 0,93 0,99
25 0,80 0,95 0,91
26 0,82 0,96 0,92
27 0,79 0,97 0,84
28 0,87 0,97 0,91
Min 0,63 0,91 0,70
Mak 0,91 0,98 0,99
Ort 0,78 0,95 0,90
St. Sap 0,07 0,02 0,07

3.7. Tesisin Birim Enerji Tiiketimi

Atiksu aritma tesisinin  Subat-2015 boyunca kirlilik giderilmesine bagli olarak enerji tiiketimi
incelendiginde kirlilik ytki miktarina bagli olarak birim enerji tiketiminin degismekte oldugu
goriilmektedir. Birim enerji tiiketiminin biyiikten kiigiige dogru AKM, BOI5 ve KOI i¢in oldugu
goriilmekte olup birim enerji tiketim degerleri ile Min, Mak, Ortalama ve Standart Sapma degerleri
Cizelge 8’de sunulmaktadir.
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Cizelge 8. Atiksu Aritma Tesisine Ait Giinliik Birim Enerji Tiiketimi

Giinler Enerji Tiiketimi (kWh/kg giderilen)
Subat 2015 KOI BOI5 AKM
1 1,16 2,79 1,21
2 0,53 1,24 1,21
3 2,31 2,94 2,96
4 1,32 2,08 1,39
5 1,20 3,00 3,99
6 2,19 2,01 1,98
7 1,35 2,17 3,28
8 1,42 3,24 4,20
9 1,36 2,81 2,64
10 2,42 4,47 1,43
11 3,34 3,72 3,38
12 1,74 3,11 2,87
13 0,77 1,76 3,25
14 1,61 1,95 2,83
15 1,29 3,16 2,59
16 1,58 3,62 2,53
17 2,61 2,62 3,19
18 0,85 2,08 2,02
19 3,23 4,36 4,34
20 2,41 2,57 5,30
21 1,75 3,22 3,54
22 2,65 5,52 5,58
23 2,50 3,10 3,57
24 0,88 4,41 2,31
25 1,48 2,63 3,16
26 1,33 2,99 1,71
27 1,28 2,05 4,73
28 0,90 1,71 2,20
Min 0,53 1,24 1,21
Mak 3,34 5,52 5,58
Ort 1,69 2,91 2,98
St. Sap 0,74 0,97 1,17
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Cizelgelerde verilen hesap sonuclarindan elde edilen birim enerji tiiketimlerinin grafik ifadeleri Sekil 4,5
ve 6’da verilmektedir.

Sekil 4, 5 ve 6’da giderilen KOI, BOI5 ve AKM degerlerine karst kWh/kg cinsinden birim enerji
titketimleri sunulmaktadir. Bu grafiklerde de goriilecegi iizere giderilen kirletici yiikii arttik¢a, toplam
enerji sarfiyatinin artmasina ragmen, birim enerji sarfiyati diigmektedir. Bir baska deyisle, tesiste
giderilen yiik arttik¢a birim enerji tiiketimi azalmaktadir.
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Sekil 4. Giderilen KOI yiikiine (kg/giin) bagl olarak birim enerji tiiketimi (kWh/kg KOI)
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Sekil 5. Giderilen BOIS yiikiine (kg/giin) bagli olarak birim enerji tiikketimi (kWh/kg BOi5)
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Sekil 6. Giderilen AKM yiikiine (kg/giin) bagli olarak birim enerji tiiketimi (kWh/kg AKM)

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Kocaeli ili Plajyolu Atiksu Aritma Tesisinde her bir parametre i¢in (KOI, BOI5, AKM)
kirlilik giderimi — enerji tiikketimi analizi yapilmistir. Bu amagla tesisin bir aylik zaman diliminde (Subat —
2015 ) giris ve cikis atiksu 6zellikleri incelenmistir. Bu giderim esnasinda tesiste tiiketilen enerji miktar1
tespit edilmistir. Tesise ait bulgular ¢izelge 2,3,4,5,6,7,8’de ve sekil 4,5,6’da sunulmaktadir. Bu
cizelgelerden ve sekillerden elde edilen veriler incelendiginde su sonuglara varilmastir.

Giderilen kirletici yiikli arttikga, toplam enerji sarfiyati artmasina ragmen, birim enerji sarfiyati
diismektedir. Mevcut tesisin kirlilik yiikiiniin artmasi birim enerji tiiketimini diislireceginden, ileride
olabilecek veya kisi basina tretilecek kirlilik yiikiiniin artig1 tesisi olumsuz etkilemeyeceginden kirlilik
ylkiiniin ¢ok diisiiriilmesine gayret edilmemelidir.

Ayrica yine ayni grafiklerden goriilebilecegi gibi, R2 degerleri son derece yiiksek olup, tesisin igletme
enerji tiiketiminin giren kirletici yiikii ile son derece lineer bir sekilde bagli oldugunu gostermektedir.
Bunun yaninda, grafiklerden okunan degerlere gore tesis isletmesinde birim enerji tiiketiminin neredeyse
tamamen giren atiksu 6zelliklerine ve debisine bagli oldugu anlasiimaktadir.
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Kentsel atiksu aritimi yonetmeligi minimum aritma verimliligini KOI igin %75, BOIS igin %70-90 ve
AKM i¢in %90 olarak 6ngormektedir [15]. Tesisin aritma verimliligini inceledigimizde ortalama aritma
verimi KOI i¢in %78, BOIS5 i¢in %95, AKM icin %90 olarak hesaplanmis olup tesisin yonetmelikte
belirtilen standardin tizerinde aritma yaptig1 tespit edilmistir.

Sonug olarak atiksu aritma tesislerinin biiylik kapasitede insa edilmesi elektrik enerjisinin verimli
kullanilmasina fayda saglayacagi goriilmektedir.

TESEKKUR

Yazar, bu ¢aligmadaki 6lgiimlerin yapilmasinda katkilarindan dolay1 ISU Genel Miidiirliigii yetkililerine
tesekkiir eder.
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