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Oz: Bu calismada tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede kullanilan kirpilmis ortalama, merkezi egilim ortalamasi ve
ucunu kesme yontemleri kullanildiginda bagimsiz 6rneklemler t-testi, tek yonli varyans analizi, iki yonlQ varyans analizi
ve basit dogrusal regresyon analizi bulgularinin farkhlasip farklilasmadigini belirlemek amacglanmistir. Kiigik (158), orta
(308) ve buyiuk (608) drneklemler igin li¢ bagimsiz bir bagimh degiskenden olusan ham veri setleri simulatif olarak R
programinda Uretilmistir. U¢ deger belirleme yontemlerinden Z puani, kutu grafigi ve normal Q-Q grafigi yontemleri
kullanilarak bu ydntemlerin en az ikisinde ug deger olarak belirlenen degerler u¢ deger kabul edilmistir. ilgili kosullar
altinda ulasilan bulgular sonucunda bagimsiz érneklemler t-testi ve iki yonlu varyans analizi icin her li¢ 6rneklem
blylkliginde kirpilmis ortalama yonteminin kullanilmasi 6nerilmektedir. Tek yonli varyans analizinde kiiciik ve orta
orneklem buyukliklerinde kirpilmis ortalama, biyik érneklemlerde merkezi egilim ortalamasi veya kirpilmis ortalama
yontemlerinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Basit dogrusal regresyon analizinde ise kig¢lk ve orta buylklikteki
orneklemlerde ucunu kesme, biyiik 6rneklemlerde kirpilmis ortalama yonteminin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ug degerler, hipotez testleri, istatistiksel analiz

The Effects of Different Outlier Accommodation Methods on Various Hypothesis
Test Results

Abstract: In this study, it was aimed to determine whether the findings of independent samples t-test, one-way analysis
of variance, two-way analysis of variance and simple linear regression analysis differ when the methods of trimmed mean,
winsorized mean, and truncation used in dealing with univariate outliers are used. Raw data sets consisting of three
independent and one dependent variables for small (158), medium (308) and large (608) samples were generated
simulatively in the R program. The values determined as outliers in at least two of these methods were accepted as
outliers by using the methods of Z score, box plot and normal Q-Q plot among outlier determination methods. As a result
of the findings obtained under the relevant conditions, it is recommended to use the trimmed mean method in all three
sample sizes for independent samples t-test and two-way analysis of variance. In one-way analysis of variance, it is
recommended to use the trimmed mean in small and medium sample sizes, and the winsorized mean or trimmed mean
methods in large samples. In simple linear regression analysis, it is recommended to use the truncation method in small
and medium-sized samples and the trimmed mean method in large samples.
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Giris

Modernlesen diinya ile egitim biyilk 6nem kazanmistir. Bu dogrultuda, egitim alaninda bircok ¢alisma yapiimaktadir.
Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin basari diizeylerini etkileyen faktorler, bu faktorlerin birbirleriyle iliskileri, kullanilan
dgretim ydntemlerinin etkileri, 8grencilerin derslere karsi tutumlari gibi durumlar incelenmektedir. incelemeler sirasinda
anketler, basari testleri, tutum dlgekleri gibi cesitli 6lcme araglari kullanilarak veriler toplanir. Verilere dayali olarak yapilan
analizlerin sonuglarina goére dogru kararlarin alinmasi, uygun planlamalarin yapilmasi, kullanilacak yéntem ve tekniklere
karar verilebilmesi icin verilerin bazi 6zellikleri tasimasi gerekir. Veriler dogru olmalidir. Dogru veri, objektif ve dirist
sekilde gergegi yansitan verilerdir. Veri giivenilir olmalidir. Veriler faydal olmali cevabi aranan sorulara yanit vermelidir.
Veri kullanilabilir olmalidir (islam, 2013). Hatali veri girisi, eksik veri veya ug degerler bulunmamalidir. Bu nedenle veri
analizine gegmeden Once veri setleri kontrol edilmelidir. Hatali veriler diizeltilmeli, eksik veriler tamamlanmali ve ug deger
iceren veri setleri ise uygun yontemler ile diizeltilmelidir.

Egitim alaninda yapilan calismalarda ug¢ deger iceren veri setleriyle ¢ok sik karsilasilabilmektedir. Veri setindeki
degerlerin geneline gére cok biyuk veya ¢ok kiguk degerlere sahip veriler aykiri/u¢ deger (sapan deger) adini alir
(Gursakal, 2001). Baska bir deyisle veri setindeki diger verilerle karsilastirildiginda verilere uygun olmadigina karar verilen
aykiri degerlere ug deger denir. Barnett & Lewis’e (1994) gore ise veri setindeki diger verilere gore aykiri olan verilere ug
deger denilmektedir. istatistiksel u¢ degerler, bir veri setinde yer alan diger verilerden farkli, olagandisi verilerdir. Ug
degerler tek degiskenli ve ¢ok degiskenli ug degerler olmak lzere ikiye ayrilirlar. Ug degere iliskin s6z konusu durum “bir
veri seti Uzerindeki asiri bir deger” ise, bu durum tek degiskenli u¢ deger olarak nitelendirilir. Eger, dnemli bir etkiye neden
olan, “gesitli degiskenlerin aykiri kombinasyonlar” gibi bir durum ise, artik cok degiskenli u¢ degerden s6z edilmektedir
(Raykov & Marcoulides, 2008). Bu ug degerler hatali veri girisi sebebiyle olabilecegi gibi 6lcme aracinin hatali olmasindan
veya tamamen deneme materyalindeki farkhliktan kaynaklanabilir (Ovla ve Tasdelen, 2012). Bir sinavda 6grencinin
notunun 80 yerine 8 olarak girilmesi veya bir tartinin agirliklari diizenli olarak 3 kg fazla 6lgmesi ug degerlere neden
olabilir. Bazi durumlarda ise dagilima ait varsayimlarda yapilan hatalar ug¢ degerlerin ortaya ¢ikmasina neden
olabilmektedir. Ornegin, bir arastirmada sinav puanlarinin normal dagildig varsayilirken puanlarin ¢cogunlugu diisiik ise,
ug deger gibi goriinen yliksek puanlar gergekte istatistiksel bir hata sonucu ug deger olarak belirlenmis olabilir.

Ug degerlerin varliginin hipotez test sonuglari izerinde 6nemli ya da 6nemsiz diizeyde olumsuz etkileri olabilir.
Ornegin t-testi gibi gruplarin ortalamalarini karsilastiran testlerde ug degerlerin ortalamayi etkilemesi, yani ¢ok kiigiik
degerlerin ortalamanin gercekte oldugundan daha disuk ¢ikmasina, ¢ok biyilk degerlerin ise ortalamanin gergekte
oldugundan daha buyuk ¢ikmasina neden olmasi, dogal olarak t testinin sonuglarini da etkileyebilmektedir. Bu durum
arastirmacilarin ortalamalar arasinda fark yokken fark var, fark varken de fark yok gibi yanls degerlendirmeler yapmasina
yol acgabilir. U¢ degerlerin varhgi, degiskenler arasindaki iliskilerin arastirildigi bir korelasyonel ¢alismada ise, aslinda
istatistiksel olarak var olan bir iliskinin yok sayilmasina veya yok olan bir iliskinin var sayilmasina sebebiyet verebilir. Yine
ug degerlerin varligi analizlerde negatif hata varyanslarina neden olabilmektedir. U¢ degerler veri genellemelerini aldatici
yapabilir (Lewis-Beck, 1995).

Birden ¢ok ug¢ degerin bulunmasi bazen birbirlerinin varliklarini gizleyebilmekte ve hatta bu u¢ degerler klasik tahmin
yontemlerinde herhangi bir sorun tegkil etmeyen gozlemlerin bile ug degerler olarak gériinmesine neden olabilmektedir
(akt. Aydin, 2006; Hadi & Simonoff, 1993). Bu duruma “Maskeleme Problemi” denir. Maskeleme probleminin disinda, ug
degerlerin fazla olmasi verilerin normal dagilimdan farklilasmasina da neden olabilir. Verilerin normal dagilmamasi
durumunda kullanilacak analizlerde sorun yasanabilir. Ug degerler hata varyansini arttirabilir ve istatistiksel testin gliclinii
azaltabilir. Yanlilik kaynagi olabilirler. Bazi gbzlemler ise sorunsuz olmalarina karsin, sapan deger olarak belirlenebilir
(Swamping problemi). Bu durum verideki gergek sapan degerlerin uydurulmus regresyon dogrusunu kendilerine dogru
cekmeleri ve boylece gercek gozlemlerin uydurulmus dogrudan uzaklagsmalari nedeniyle ortaya gikar. Eger veride sadece
bir sapan deger varsa bu problemle karsilasilmaz fakat birden fazla sapan deger olmasi durumunda oldukga sik
karsilasilabilecek bir problemdir (Ertas, 2011). Bu probleme slplirme problemi denir. Ug degerlerin cogunlukla “k6tu” veri
oldugu ve arastirmaciyi yanilttigi séylenmesinin aksine bu degerler arastirmaciya konu ile ilgili olarak beklenmeyen bilgiler
verebilir (Turgut, 2010). Ug¢ degerler hatali veriler olmamalari durumunda bize bir sireci nasil iyilestirebilecegimiz
konusunda ipuglari verirler. Vural’a (2007) gore ug deger olarak adlandirdigimiz bu degerleri etkileyen diger degisken
degerlerinin incelenmesi 6niimiize maliyet duslrici veya cikarilabilecek sonuglari arttirici firsatlar sunabilir. Bu nedenle
ug degerlerin tespit edilmesi ve gercekten ug deger olup olmadiklarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Ug degerlerin belirlenmesi icin Z puani, histogram, kutu grafigi, govde yaprak grafigi gibi grafiksel yontemlerin yani
sira Dixon testi, Cook uzakhgi, kaldirag noktasi gibi yontemlerde kullaniimaktadir. Hangi yontemin daha iyi performans
gosterecegi calismadaki veri yapisi ve u¢ deger Ureten mekanizmaya baghdir (Maimon & Rokach, 2005). Bu nedenle
arastirmalarda birden fazla yontemin kullaniimasi ve en az iki yontemle ug¢ deger olarak belirlenen deger ug deger olarak
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kabul edilmesi 6nerilmektedir. Bu ¢alismada yukarida belirtilen ug deger belirleme yéntemlerinden Z puani, Normal Q-Q
plot ve kutu grafigi yontemleri kullaniimistir. Bu yontemler segilirken kullanim kolayliklari gz 6niinde bulundurulmustur.

Rousseeuw & Leroy’e (1987) gore veri setinde bulunan ug degerler dogru olarak tespit edildikten sonra bu degerlerin
veri setinden cikartilmasi, normalize edilmesi veya cesitli yontemler kullanilarak homojenligin saglanmasi gerekmektedir.
Uc¢ degerlerin normalize edilmesi ve homojenligin saglanmasi icin gelistirilmis c¢esitli donlisim yodntemleri
kullanilmaktadir. Karekok donlsim, ters ve logaritmik donisiim bu yontemlerden bazilaridir. Bu yontemlerin disinda ug
degerlerin uyumunu saglamak i¢in merkezi egilim ortalamasi, ucunu kesme ve kirpilmis ortalama yontemleri gibi
yontemler de kullanilmaktadir. Donisiim yontemleri dogrusallik varsayiminin saglanmadigi, dagihmin ¢arpik oldugu veri
setlerinde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada normal dagilim gosteren veri setleri kullanildigi icin merkezi egilim ortalamasi,
ucunu kesme ve kirpilmis ortalama yéntemleri tercih edilmistir.

Kirpilmis ortalama yonteminde veriler biyikten kii¢clige dogru siralanir. U¢ deger belirleme yontemleriyle belirlenen
uc degerler isaretlenir. Bu uc¢ degerlerin sayisi kadar deger ug degerlerin bulundugu yoniin tersi yonden gikarilir. Boylece
hem ug degerler hem de uc degerlerin tersi ydniinde belirlenen degerler veri setinden silinmis olunur. iki yénden silme
islemi ile veri seti dengede tutulmaya calisiimaktadir. Ornegin veri setinin sol tarafinda oldugu belirlenen 3 ug deger
silindikten sonra veri setinin sag tarafindan 3 deger silinmektedir. Merkezi egilim ortalamasi yontemi ug degerler yerine
en yakin oldugu degerlerin atanmasidir. Ug degerlerin etkisini tam olarak ortadan kaldirmamaktadir. Fakat ug degerlerin
etkisini azalttigi ve merkeze egilim sagladigi goriilmektedir. Ucunu kesme yonteminde arastirmaci arastirma sorusunun
cevabi olabilecek maksimum ve minimum degerleri belirler. Bu degerlerden fazla veya az olan degerler ug¢ deger olarak
belirlenir. Maksimum olarak belirlenen degerden fazla olan degere maksimum deger atanir. Minimum olarak belirlenen
degerden daha az olan degerlere minimum deger atanir. Minimum ya da maksimum degerlerin disinda ortalama veya
medyan degerleri de ug degerler yerine yazilabilmektedir. Bu yontemlerin hipotez testlerinin sonuglarina etkisi 6rneklem
blylklGga, 6rneklemde bulunan ug deger sayisi, kullanilacak analiz yontemi gibi durumlardan etkilenebilir. Bu degiskenler
g6z online alinarak uygun yontem secilmelidir.

Arastirmanin amaci

Bu arastirmada ug deger iceren (Set 1 = ham veri), farkl 6rneklem biyuakluklerindeki (N = 158, N = 308, N = 608) 4 veri
seti, ucunu kesme (Set 2), merkezi egilim ortalamasi (Set 3) ve kirpilmis ortalama (Set 4) yontemleriyle yeniden
yapilandirilmistir. Yapilandirilan veri setleri izerinde bagimsiz 6rneklemler t-testi analizi, tek yo6nll varyans analizi, iki
yonli varyans analizi ve basit dogrusal regresyon analizi gergeklestirilmistir. Yapilan analizlerin temel amaci ilgili veri
setlerinden elde edilen bulgularin farkhlasip farklilasmadigini belirlemektir. Belirtilen amag¢ dogrultusunda asagidaki
sorulara cevap aranmistir:

1. Ug farkh érneklem biyikligi ve 4 farkl farkl veri seti kosullarinda, iki kategorili bir bagimsiz degisken ve bir
bagimli degisken icin gerceklestirilen bagimsiz 6rneklemler t testi analizine ait bulgular farklilasmakta midir?

2. Uc farkli 6rneklem biyiikligi ve 4 farkl farkli veri seti kosullarinda, dort kategorili bir bagimsiz degisken ve bir
bagimli degisken icin gerceklestirilen tek yonli varyans analizine ait bulgular farklilasmakta midir?

3. Uc farkh 6rneklem biyukligi ve 4 farkl farkli veri seti kosullarinda, iki ve dért kategorili iki bagimsiz degisken ve
bir bagimli degisken icin gergeklestirilen iki yonli varyans analizine ait bulgular farklilasmakta midir?

4. Ug farkli érneklem biyUklGgh ve 4 farkli veri seti kosullarinda, bir bagimsiz ve bir bagimli degisken igin
gerceklestirilen basit dogrusal regresyon analizine ait bulgular farkhlagsmakta midir?

Yoéntem

Bu arastirma tek degiskenli ug degerlerle bas etmede kullanilan yéntemlerle yapilandirilan veri setlerine ait bulgularin
(bagimsiz 6rneklemler t-testi, tek yonli varyans analizi, iki yonli varyans analizi ve basit dogrusal regresyon analizlerine
ait bulgular) ug¢ deger iceren ham veri setine ait bulgulardan farklilasip farklilasmadigini belirlemek amaciyla yapiimistir.
Bu yoniyle arastirma betimsel olup tarama modelindedir.

Arastirma, ayni zamanda, tek yonli ug degerlerle bas etme yontemlerini karsilastirdigi ve belirlenen kosullar altinda
kullanilmak Gzere yontem 6nerisinde bulunmayi amacladigi icin de temel arastirma niteligi de tasimaktadir.

Verilerin liretilmesi

Arastirma R programlama dilinde (R Development Core Team, 2020) Uretilen similatif veriler ile gerceklestirilmistir.
ilgili ham veriler kiigiik (N = 158), orta (N = 308) ve biiyiik (N = 608) olmak tizere her bir érneklem igin ti¢ bagimsiz bir
bagimli degiskenden olusan 4296 adet kosullu tlretilmis veridir. K Hair, Anderson, Tatham & Black (1998) t-testi ve tek
yonli varyans analizi icin minimum o6rneklem biyiklGginin 100-150 arasinda olmasini gerektigini belirtmistir. Feldt
(1973) orta buyuklikteki 6rneklemlerin 235 ve (istli olmasi gerektigini sdylemistir. Rossi, Wright & Anderson (2013) kii¢lik
orneklem bliytklGgiini 50-200, orta 6rneklemi 200-500 ve biiyiik 6rneklemi 500 Usti olarak tanimlamistir. Alreck & Settle
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(1995)’e goére orneklem biyukluginde st sinir 1000 olmalidir. Alanyazin g6z 6nilinde bulundurularak 6rneklem
blyukltkleri kiigiik 6rneklemleri temsil etmesi amaciyla 158, orta 6rneklemleri temsil etmesi amaciyla 308 ve biyiik
orneklemleri temsil etmesi amaciyla 608 olarak belirlenmistir.

Arastirmada, veri setleri Uzerinde gergeklestirilecek analizlerin yapisina bagli olarak, “iki kategorili degisken”, “doért
kategorili degisken” ve “puan2” adli degiskenler arastirmanin bagimsiz degiskenleri; “puan” adli degisken ise arastirmanin
bagimli degiskeni olarak tanimlanmistir.

Orneklem biiyiikliikleri ve bagimli-bagimsiz degiskenlere karar verildikten sonra “puan” degiskeni icin veri tiretimine
gecilmistir. Puan degiskenine ait veriler normal dagilima sahip ortalamasi 60, standart sapmasi 5, 1 ile 100 arasinda deger
alacak sekilde 150-300-600 biiyiikliigiinde seckisiz olarak Uretilmistir. Uretilen érneklemlere 35-40 degerleri arasinda
seckisiz olarak Uretilen 8 deger eklenmistir. U¢ degerler eklendikten sonra verilerin garpiklik ve basiklik degerleri
incelendiginde 150 6rneklem buyikluga icin carpikhgin 0,35 iken 0,77’ye ve basikligin 2,83’ten 4,55’e; 300 6rneklem
blylklGga icin carpikhgin 0,10 iken 0,82’ye ve basikhigin 2,72'den 5,08’e; 600 6rneklem buyukliga icin carpikhigin 0,16
iken 0,51’e ve basikligin 2,94’ten 4,94'e ylkseldigi gozlenmistir.

Puan degiskeni tanimlandiktan sonra t-testi icin gerekli olan iki kategorili degisken olusturulmustur. iki kategorili
degisken verileri Uretildikten sonra tek yonli ve iki yonlG varyans analizlerinin uygulanabilmesi icin gerekli olan ikinci
bagimsiz degisken olan dort kategorili degisken olusturulmustur. 1-2-3-4 degerlerini alacak sekilde seckisiz olarak
Uretilmistir.

Basit dogrusal regresyon analizi icin gerekli olan siirekli bagimsiz degisken puani normal dagilima sahip ortalamasi 60,
standart sapmasi 5, 1 ile 100 arasinda deger alacak sekilde 158-308-608 buytikliiglinde secgkisiz olarak iiretilmistir. Daha
sonra olusturulan 4 degisken kiimesi segkisiz eslestirilmistir. Boylece her bir bireyin puan, 2 kategorili degisken,4 kategorili
degisken ve puan2 degerlerini iceren veri setleri olusturulmustur.

Ug degerlerin belirlenmesine igin gerceklestirilen sonuglar ek 2’de yer almaktadir. Kiiglik 6rneklem igin belirlenen ug
degerler yerine ucunu kesme yontemi ile Uretilen veri setinde aritmetik ortalama 57.766 degeri yazilmistir. Merkezi egilim
ortalamasi yontemine gore olusturulan veri setinde ug degerler yerine en yakin deger olan 47 degeri yazilmistir. Kirpiimis
ortalama yonteminde ise ug degerler olarak belirlenen 8 deger silindikten sonra bu degerlerin tersi yonden 13, 25, 45, 56,
78, 87, 113 ve 137 numarali veriler silinerek yeni bir veri seti elde edilmistir. Orta 6rneklem igin belirlenen ug degerler
yerine ucunu kesme yontemiyle elde edilen veri setinde aritmetik ortalama 59,201 degeri yazilmistir. Merkezi egilim
ortalamasi yontemine gore olusturulan veri setinde ug degerler yerine en yakin deger olan 48 degeri yazilmistir. Kirpilmis
ortalama yonteminde ise ug deger olarak belirlenen 8 deger silindikten sonra bu degerlerin tersi yonden 64, 73, 97, 161,
191, 232, 280 ve 289 numarali bireyler silinerek yeni bir veri seti elde edilmistir. Bayilk 6rneklem icin belirlenen ug degerler
yerine ucunu kesme yontemiyle elde edilen veri setinde aritmetik ortalama 59.875 degeri yazilmistir. Merkezi egilim
ortalamasi yéntemine gore olusturulan veri setinde u¢ degerler yerine en yakin deger olan 46 degeri yazilmistir. Kirpilmis
ortalama yonteminde ise u¢ deger olarak belirlenen 8 deger silindikten sonra bu degerlerin tersi yonden 83, 215, 285,
383, 466, 534,537 ve 597 numarali bireyler silinerek yeni bir veri seti elde edilmistir.

Arastirmada, kiiclik, orta ve bliylk 6rneklem buyukliklerinin her biri icin olusturulan ham veri setlerine ek olarak, tek
degiskenli u¢ degerlerle bas etmede kullanilan {i¢ yontem gercevesinde 3’er yeni veri seti daha elde edilmistir. Bu veri
setleri, kiiguk, orta ve buyuk 6rneklem buyukliklerinin her biri i¢in ayri ayri olmak lizere, ham veriler icin “Veri Seti 1”,
ucunu kesme yénteminin uygulandigi veriler igin “Veri Seti 2”, merkezi egilim ortalamasi ydonteminin uygulandigi veriler
icin “Veri Seti 3” ve kirpilmig ortalama ydnteminin uygulandigi veriler igin ise “Veri Seti 4” olarak isimlendirilmistir.

Verilerin analizi

Verilerin analizinde IBM SPSS 22 paket programi kullanilmistir. Veri analizi siirecinde veri setlerinin dagilimlarinin
(degisken ve grup bazinda) normalligi kutu grafigi, govde yaprak grafigi, histogram ve carpiklik-basiklik degerinden
faydalanilarak kontrol edilmistir. U¢ degerlerin belirlenmesinde Z puani, normal Q-Q plot ve kutu grafigi kullaniimis ve
yontemlerden en az ikisinde belirlenen veriler ug deger olarak kabul edilmistir. Tek degiskenli u¢ degerlerin uyumunu
saglamak i¢in kirpilmis ortalama, merkezi egilim ortalamasi ve ucunu kesme yéntemleri uygulanmistir.

Bulgular
Birinci arastirma sorusuna ait bulgular

Birinci arastirma sorusuyla iliskili olarak iki kategorili bagimsiz degisken ve puan bagimli degiskeni baglaminda
gerceklestirilen analizlerin sonuglari kategoriler icin hesaplanan ortalamalar arasindaki fark ile t ve p degerleri dikkate
alinarak yorumlanmaya cahsiimistir. ilgili analizlerin sonuglari kiiclik, orta ve biiyiik 8rneklemlerin her biri icin sirasiyla
Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1.
T Testi Sonuglari
N Yontemler Ortalama Farki Standart Hata Farki T p

Ham Veri 1,347 0,1447 -1,195 0,234

158 Ucunu Kesme 1,153 0,1327 -1,362 0,175

Merkezi Egilim Ort. 1,237 0,1263 -1,312 0,191

Kirpilmig Ortalama 1,449 0,1088 -1,827 0,070

Ham Veri 0,908 0,0184 1,314 0,190

308 Ucunu Kesme 0,885 0,021 1,552 0,122

Merkezi Egilim Ort. 0,908 0,0205 1,491 0,137

Kirpilmig Ortalama 0,958 0,0165 1,722 0,086

Ham Veri 0,284 0,0246 -0,617 0,538

608 Ucunu Kesme 0,254 0,206 -0,616 0,538

Merkezi Egilim Ort. 0,257 0,0196 -0,593 0,553

Kirpilmig Ortalama 0,284 0,181 -0,704 0,481

Not: Ham Veri = Set 1; Ucunu Kesme = Set 2; Merkezi Egilim Ortalamasi = Set 3; Kirpilmig Ortalama = Set 4

Tablo 1 incelendiginde, kigiik 6rneklemlerde (N = 158) tek degiskenli ug degerlerle bas etme yéntemlerinden ucunu
kesme ve merkezi egilim ortalamasi igin hesaplanan ortalamalar arasindaki farklarin ham veri igin hesaplanan ortalamalar
arasindaki farktan daha diisiik olduklari; kirpilmis ortalama icin hesaplanan degerin ise daha bulyuk oldugu goriilmektedir.
Ortalamalar arasindaki fark en fazla kirpilmis ortalama yontemiyle olusturulan veri seti 4’te (1,449), en az fark ise ucunu
kesme yontemiyle olusturulan veri seti 2’de gézlenmistir (1,153).

Standart hata farklari incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her (¢ yontem igin
hesaplanan standart hata farklari degerlerinin ham veri icin hesaplanan degerden daha kiiglik oldugu gorilmektedir.
Standart hatadaki farklhihgi en gok azaltan yontem kirpilmis ortalama (0,1088), en az azaltan yéntem ise ucunu kesmedir
(0,1327).

t degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her lg¢ yontem icin hesaplanan t
degerlerinin ham veri icin hesaplanan t degerinden daha yiiksek oldugu gériilmektedir. En disik t degeri ham veri seti
icin hesaplanan degerdir (1,195). Merkezi egilim ortalamasi yéntemi icin hesaplanan t degeri 1,312 iken ucunu kesme ve
kirptimis ortalama yéntemleri icin bu degerler 1,362 ve 1,827'dir.

p degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her ¢ yontem igin hesaplanan p
degerlerinin ham veri i¢in hesaplanan p degerinden daha kii¢lik oldugu gérilmektedir. Ham veri seti icin hesaplanan p
degeri 0,234 iken bu deger ucunu kesme yontemi icin 0,175, merkezi egilim ortalamasi icin 0,191 ve kirpilmis ortalama
icin 0,07'dir.

Tablo 1 incelendiginde, orta 6rneklemlerde (N = 308) tek degiskenli u¢ degerlerle bas etme yontemlerinden ucunu
kesme icin hesaplanan ortalamalar arasindaki farkin ham veri icin hesaplanan ortalamalar arasindaki farktan daha diistk,
merkezi egilim ortalamasi igin hesaplanan farkin esit ve kirpiimis ortalama igin hesaplanan degerin ise daha yliksek oldugu
gorulmektedir. Ortalamalar arasindaki fark en fazla kirpiimis ortalama yontemiyle olusturulan veri seti 4'te (0,958), en az
fark ise ucunu kesme yontemiyle olusturulan veri seti 2’de gézlenmistir (0,885).

Standart hata farklari incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan ucunu kesme ve merkezi
egilim ortalamasi yontemleri icin hesaplanan standart hata farklari degerlerinin ham veri i¢in hesaplanan degerden daha
blylk olduklari; kirpilmis ortalama icin hesaplanan degerin ise daha kigik oldugu gorilmektedir. Standart hatadaki
farklihg1 en ¢ok azaltan yéntem kirpilmis ortalama (0,0165), en ¢ok arttiran yontem ise ucunu kesmedir (0,021).

t degerleri incelendiginde, tek degiskenli ug degerlerle bas etmede basvurulan her lg¢ yontem igin hesaplanan t
degerlerinin ham veri igin hesaplanan t degerinden daha yiiksek oldugu gérilmektedir. En disik t degeri ham veri seti
icin hesaplanan degerdir (1,314). Merkezi egilim ortalamasi yontemi icin hesaplanan t degeri 1,491 iken ucunu kesme ve
kirpiimis ortalama yontemleri icin bu degerler 1,552 ve 1,772'dir.
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p degerleri incelendiginde, tek degiskenli ug degerlerle bas etmede basvurulan her lg¢ yontem igin hesaplanan p
degerlerinin ham veri icin hesaplanan p degerinden daha kigiik oldugu gériilmektedir. Ham veri seti igin hesaplanan p
degeri 0,19 iken bu deger kirpilmis ortalama yontemi icin 0,086, ucunu kesme igin 0,122 ve merkezi egilim ortalamasi igin
0,137'dir.

Tablo 1 incelendiginde, buyik érneklemlerde (N = 608) tek degiskenli u¢ degerlerle bas etme yéntemlerinden ucunu
kesme ve merkezi egilim ortalamasi igin hesaplanan ortalamalar arasindaki farklarin ham veri igin hesaplanan ortalamalar
arasindaki farktan daha dusik olduklari; kirpilmis ortalama icin hesaplanan degerin ise esit oldugu gorilmektedir.
Ortalamalar arasindaki fark en fazla kirpilmis ortalama yontemiyle olusturulan veri seti 4 ve ham veri seti 1’de (0,284), en
az fark ise ucunu kesme yéntemiyle olusturulan veri seti 2’de gozlenmistir (0,254).

Standart hata farklari incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her lg¢ yontem icin
hesaplanan standart hata farklari degerlerinin ham veri icin hesaplanan degerden daha kiclik oldugu gorilmektedir.
Standart hatadaki farkliligi en ¢ok azaltan yontem kirpilmis ortalama (0,181), en az azaltan yéntem ise ucunu kesmedir
(0,206).

t degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etme yontemlerinden ucunu kesme ve merkezi egilim
ortalamasi icin hesaplanan t degerlerinin ham veri icin hesaplanan t degerinden daha disik olduklari; kirpilmis ortalama
icin hesaplanan degerin ise daha buyuk oldugu gérilmektedir. En disik t degeri merkezi egilim ortalamasi yontemiyle
olusturulan veri seti 3'te hesaplanan degerdir (0,593). Ham veri seti igin hesaplanan t degeri 0,617 iken ucunu kesme ve
kirpilmis ortalama ydntemleri icin bu degerler 0,616 ve 0,704’tir.

p degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan kirpilmis ortalama ydntemi igin
hesaplanan p degerinin ham veriigin hesaplanan p degerinden daha kigiik, ucunu kesme yéntemi igin hesaplanan degerin
esit ve merkezi egilim ortalamasi igin hesaplanan degerin ise daha yliksek oldugu gorilmektedir. Ham veri seti ve ucunu
kesme yontemi igin hesaplanan p degeri 0,538 iken bu deger kirpilmis ortalama igin 0,481 ve merkezi egilim ortalamasi
icin 0,553"tdr.

ikinci arastirma sorusuna ait bulgular
ikinci arastirma sorusuyla iliskili olarak dért kategorili bagimsiz degisken ve puan bagiml degiskeni baglaminda
gerceklestirilen analizlerin sonuglari dort farkh grup icin hesaplanan ortalamalar arasindaki fark ile F ve p degerleri dikkate

alinarak yorumlanmaya c¢ahsiimistir. ilgili analizlerin sonuglar kiigiik, orta ve biiyiik érneklemlerin her biri igin sirasiyla
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglari
N Ortalama Farki F p
Yontemler 1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 3-4
Ham Veri 1,622 1,439 0,44 0,183 1,182 0,999 0,425 0,736
158 Ucunu Kesme 1,275 1,443 0,429 0,167 1,705 1,872 1,038 0,377
Merkezi Egilim Ort. 1,498 1,450 0,083 0,075 1,442 1,367 0,694 0,557
Kirpilmig Ortalama 0,632 1,576 1,002 0,944 1,634 2,578 1,644 0,182
Ham Veri 0,597 1,772 0,706 1,175 1,303 2,478 2,195 0,089
308 Ucunu Kesme 0,856 1,781 0,086 0,925 0,942 1,868 2,314 0,076
Merkezi Egilim Ort. 0,724 1,782 0,403 1,058 1,127 2,185 2,410 0,067
Kirpilmig Ortalama 0,878 0,967 0,967 0,089 0,979 1,068 0,887 0,448
Ham Veri 1,362 1,455 1,167 0,093 0,195 0,288 1,711 0,164
608 Ucunu Kesme 1,233 1,286 0,971 0,053 0,262 0,315 1,707 0,164
Merkezi Egilim Ort. 1,309 1,399 1,095 0,090 0,214 0,304 1,794 0,147
Kirpilmis Ortalama 1,264 1,215 0,845 0,049 0,419 0,370 1,765 0,153

Not: Ham Veri = Set 1; Ucunu Kesme = Set 2; Merkezi Egilim Ortalamasi = Set 3; Kirpilmig Ortalama = Set 4

714



Demirdz & Nartgiin — Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(2), 2025, 709-725

Tablo 2 incelendiginde, kiguk 6rneklemlerde (N = 158) tek degiskenli ug¢ degerlerle bas etmede basvurulan her Ug
yontem i¢in hesaplanan ortalamalar arasindaki farklarin ham veri icin hesaplanan ortalamalar arasindaki farktan hem
daha diisik hem daha yiksek oldugu gorilmektedir.

F degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her lg¢ yontem igin hesaplanan F
degerlerinin ham veri icin hesaplanan F degerinden daha yiiksek oldugu gorilmektedir. En dusik F degeri ham veri seti
icin hesaplanan degerdir (0,425). Merkezi egilim ortalamasi ydontemi icin hesaplanan F degeri 0,694 iken ucunu kesme ve
kirpiimis ortalama yontemleri icin bu degerler 1,038 ve 1,644'tdir.

p degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her ¢ yontem igin hesaplanan p
degerlerinin ham veri i¢in hesaplanan p degerinden daha kii¢lik oldugu gérilmektedir. Ham veri seti icin hesaplanan p
degeri 0,736 iken bu kirpilmis ortalama yontemi i¢in 0,182, ucunu kesme icin 0,377 ve merkezi egilim ortalama igin
0,557dir.

Tablo 2 incelendiginde, orta 6rneklemlerde (N = 308) tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her g
yontem i¢in hesaplanan ortalamalar arasindaki farklarin ham veri icin hesaplanan ortalamalar arasindaki farktan hem
daha disiik hem daha yiksek oldugu gorilmektedir.

F degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan kirpilmis ortalama yontemi igin
hesaplanan F degerlerinin ham veri icin hesaplanan F degerinden daha diisiik oldugu; ucunu kesme ve merkezi egilim
ortalamasi i¢in hesaplanan degerlerin ise daha buyik olduklari gorilmektedir. En dusiik F degeri kirpilmis ortalama
yontemiyle olusturulan veri seti 4 i¢in hesaplanan degerdir (0,887). Ham veri seti i¢cin hesaplanan F degeri 2,195 iken
ucunu kesme ve merkezi egilim ortalamasi yéntemleri icin bu degerler 2,314 ve 2,41’dir.

p degerleri incelendiginde, tek degiskenli ug degerlerle bas etmede basvurulan ucunu kesme ve merkezi egilim
ortalamasi yéntemleri i¢in hesaplanan p degerlerinin ham veri icin hesaplanan p degerinden daha kigik olduklari;
kirpiimis ortalama igin hesaplanan degerin ise daha bilylk oldugu gérilmektedir. Ham veri seti icin hesaplanan p degeri
0.089 iken bu merkezi egilim ortalamasi yontemi igin 0,067, ucunu kesme igin 0,076 ve kirpilmis ortalama igin 0.448’dir.

Tablo 2 incelendiginde, biiyiik 6rneklemlerde (N = 608) tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her (g
yontem i¢in hesaplanan ortalamalar arasindaki farklarin ham veri icin hesaplanan ortalamalar arasindaki farktan hem
daha diisiik hem daha yiksek oldugu goriilmektedir.

F degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan ucunu kesme yéntemi icin hesaplanan
F degerlerinin ham veri icin hesaplanan F degerinden daha dustik oldugu; kirpilmis ortalama ve merkezi egilim ortalamasi
icin hesaplanan degerlerin ise daha yiliksek olduklari gorilmektedir. En diisik F degeri ucunu kesme ydntemiyle
olusturulan veri seti 2 icin hesaplanan degerdir (1,707). Ham veri seti icin hesaplanan F degeri 1,711 iken kirpilmis
ortalama ve merkezi egilim ortalamasi yontemleri icin bu degerler 1,765 ve 1,794tir.

p degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan merkezi egilim ortalamasi ve kirpilmis
ortalama yontemleri icin hesaplanan p degerlerinin ham veri igin hesaplanan p degerinden daha kiiclk olduklari; ucunu
kesme icin hesaplanan degerin ise esit oldugu gérilmektedir. Ham veri seti ve ucunu kesme yéntemi icin hesaplanan p
degeri 0,164 iken bu merkezi egilim ortalama i¢in 0,147 ve kirpilmis ortalama icin 0,153"t(r.

Uglincii arastirma sorusuna ait bulgular

Uglincli arastirma sorusuyla iliskili olarak iki ve dért kategorili bagimsiz degiskenler ve puan bagimli degiskeni
baglaminda gerceklestirilen analizlerin sonuglari, 2 kategorili degisken, 4 kategorili degisken ve 2 kategorili - 4 kategorili
degisken icin F ve p degerleri dikkate alinarak yorumlanmaya calisiimistir. ilgili analizlerin sonuglari kiigiik, orta ve biyiik
orneklemlerin her biri igin sirasiyla Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
iki Yénlii Varyans Analizi Sonuglari
N F p
Yontemler 2KD 4KD 2KD-4KD 2KD 4KD 2KD-4KD
Ham Veri 4,067* 0,325 2,843%* 0,046 0,808 0,040
158 Ucunu Kesme 3,211 1,087 1,074 0,075 0,357 0,362
Merkezi Egilim Ort. 4,073%* 0,647 2,278 0,045 0,586 0,082
Kirpilmig Ortalama 4,764* 1,620 0,671 0,031 0,188 0,571
Ham Veri 2,469 2,769* 1,465 0,117 0,042 0,224
308 Ucunu Kesme 1,612 2,352 0,724 0,205 0,072 0,538
Merkezi Egilim Ort. 2,285 2,747* 1,038 0,132 0,043 0,376
Kirpilmig Ortalama 2,046 1,034 0,868 0,154 0,378 0,458
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Ham Veri 0,136 1,701 2,854* 0,712 0,166 0,037

608 Ucunu Kesme 0,197 1,689 2,022 0,657 0,168 0,110
Merkezi Egilim Ort. 0,133 1,783 2,645* 0,716 0,149 0,048

Kirpilmig Ortalama 0,336 1,737 1,481 0,562 0,158 0,219

*p<0,05
Not: Ham Veri = Set 1; Ucunu Kesme = Set 2; Merkezi Egilim Ortalamasi = Set 3; Kirpilmis Ortalama = Set 4
Tablo Kisaltmalari: (2KD = 2 Kategorili Degisken, 4KD = 4 Kategorili Degisken).

Tablo 3 incelendiginde, kiguk 6rneklemlerde (N = 158) tek degiskenli ug degerlerle bas etmede basvurulan her Ug
yontemde 2 ve 4 kategorili bagimsiz degiskenler icin hesaplanan F degerlerinin ham veri i¢in hesaplanan F degerinden
genel olarak daha yiiksek olduklari; 2 kategorili - 4 kategorili degisken icin hesaplanan degerlerin ise daha diisiik oldugu
gorulmektedir. 2KD - 4KD igin en dusiik F degeri kirpilmis ortalama yontemiyle olusturulan veri seti 4 icin hesaplanan
degerdir (0,671). Ham veri seti igin hesaplanan F degeri 2,843 iken ucunu kesme ve merkezi egilim ortalamasi yontemleri
icin bu degerler 1,074 ve 2,278’dir.

p degerleri incelendiginde tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her {i¢ yontemde 2KD ve 4KD igin
hesaplanan p degerlerinin ham veri icin hesaplanan p degerinden genel olarak daha kigik olduklar;; 2KD - 4KD igin
hesaplanan degerlerin ise daha bliylk oldugu gorilmektedir. 2KD - 4KD i¢in ham veri setinde hesaplanan p degeri 0,04
iken bu merkezi egilim ortalamasi yéntemi igcin 0,067, ucunu kesme igin 0,076 ve kirpilmis ortalama igin 0,448'dir.

Tablo 3 incelendiginde, orta 6rneklemlerde (N = 308) tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her lg
yontemde 2KD, 4KD ve 2KD - 4KD icin hesaplanan F degerlerinin ham veri icin hesaplanan F degerinden daha diisik
olduklari gérilmektedir. 2KD - 4KD igin en disik F degeri ucunu kesme yontemiyle olusturulan veri seti 2 icin hesaplanan
degerdir (0,724). Ham veri seti icin hesaplanan F degeri 1,465 iken kirpilmis ortalama ve merkezi egilim ortalamasi
yontemleri icin bu degerler 0,868 ve 1,038'dir.

p degerleri incelendiginde tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her t¢ yontemde 2KD, 4KD ve 2KD -
4KD icin hesaplanan p degerlerinin ham veri icin hesaplanan p degerinden daha biyik olduklari gériilmektedir. 2K - 4KD
icin ham veri setinde hesaplanan p degeri 0,224 iken bu merkezi egilim ortalamasi yontemi icin 0,376, kirpilmis ortalama
icin 0,458 ve ucunu kesme igin 0,538'dir.

Tablo 3 incelendiginde, biiyiik 6rneklemlerde (N = 608) tek degiskenli ug degerlerle bas etmede basvurulan her (g
yontemde 2KD ve 4KD igin hesaplanan F degerlerinin ham veri igin hesaplanan F degerinden genel olarak daha ylksek
olduklari; 2KD - 4KD degiskeni igin hesaplanan degerlerin ise daha dusik oldugu gorilmektedir. 2KD - 4KD igin en disiik
F degeri kirpilmis ortalama yontemiyle olusturulan veri seti 4 igin hesaplanan degerdir (1,481). Ham veri seti igin
hesaplanan F degeri 2,854 iken ucunu kesme ve merkezi egilim ortalamasi yontemleri icin bu degerler 2,022 ve 2,645'tir.

p degerleri incelendiginde tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her {i¢ yontemde 2KD ve 4KD igin
hesaplanan p degerlerinin ham veri icin hesaplanan p degerinden genel olarak daha kigik olduklari;; 2KD - 4KD igin
hesaplanan degerlerin ise daha bliyiik oldugu goriilmektedir. 2KD - 4KD igin ham veri setinde hesaplanan p degeri 0,037
iken bu merkezi egilim ortalamasi yéntemi igcin 0,048, kirpilmis ortalama i¢in 0,11 ve ucunu kesme igin 0,219’dur.

Dordiincii aragtirma sorusuna ait bulgular

Dordiinct arastirma sorusuyla iliskili olarak puan2 bagimsiz degiskeni ve puan bagimh degiskeni baglaminda
gerceklestirilen basit dogrusal regresyon analizlerinin sonuglari R Kare, alfa, beta ve p degerleri dikkate alinarak
yorumlanmaya galisilmistir. ilgili analizlerin sonuglari kiigiik, orta ve biiyiik 6rneklemlerin her biri icin sirasiyla Tablo 4’te
verilmistir.

Tablo 4.
Basit Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglari
N Yontemler r R Kare o B(puan2) p(puan2)
Ham Veri -0,023 0,001 59,54 -0,023 0,775
158 Ucunu Kesme 0,061 0,004 55,208 0,061 0,444
Merkezi Egilim Ort. 0,015 0,0002 57,296 0,015 0,856
Kirpilmis Ortalama 0,045 0,002 55,859 0,045 0,597
Ham Veri 0,037 0,001 56,57 0,037 0,523
308 Ucunu Kesme 0,004 0,0001 59,525 0,004 0,949
Merkezi Egilim Ort. 0,024 0,001 57,904 0,06 0,671
Kirpilmis Ortalama 0,029 0,001 57,768 0,029 0,62
Ham Veri -0,053 0,003 63,541 -0,053 0,189
608 Ucunu Kesme -0,044 0,002 62,884 -0,044 0,276
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Merkezi Egilim Ort. -0,051 0,003 63,252 -0,051 0,212
Kirpilmis Ortalama 0,0043 0,002 59,438 0,043 0,292
Not: Ham Veri = Set 1; Ucunu Kesme = Set 2; Merkezi Egilim Ortalamasi = Set 3; Kirpilmig Ortalama = Set 4

Tablo 4 incelendiginde, kiicik 6rneklemlerde (N = 158) tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan ucunu
kesme ve kirpilmis ortalama yontemleri icin hesaplanan r degerlerinin ham veri icin hesaplanan r degerinden daha biytk
olduklari; merkezi egilim ortalamasi icin hesaplanan degerin ise kiicik oldugu gézlenmistir. En biyik r degeri ucunu
kesme yontemiyle olusturulan veri seti 2 icin hesaplanan degerdir (0,061).

R kare degerleri incelendigine tek degiskenli ug¢ degerlerle bas etmede basvurulan ucunu kesme ve kirpilmis ortalama
yontemlerii¢in hesaplanan R kare degerlerinin ham veri igin hesaplanan R kare degerinden daha biiyiik olduklari; merkezi
egilim ortalamasi igin hesaplanan degerin ise kiiciik oldugu gézlenmistir En biliyuk R kare degeri ucunu kesme yontemiyle
olusturulan veri seti 2 i¢in hesaplanan degerdir (0,004).

a degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her ¢ yontem igin hesaplanan a
degerlerinin ham veri icin hesaplanan a degerinden daha dusik olduklari gériilmektedir. En dislik a degeri ucunu kesme
yontemiyle olusturulan veri seti 2 igin hesaplanan degerdir (55,208).

B degerleri incelendiginde, tek degiskenli ug degerlerle bas etmede basvurulan ucunu kesme ve kirpilmis ortalama
yontemleri icin hesaplanan 3 degerlerinin ham veri i¢in hesaplanan B degerinden daha biiyiik olduklari; merkezi egilim
ortalamasi icin hesaplanan degerin ise kiiglik oldugu gézlenmistir. En biyik B degeri ucunu kesme yéntemiyle olusturulan
veri seti 2 icin hesaplanan degerdir (0,061).

p degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan ucunu kesme ve kirpilmis ortalama
yontemleri icin hesaplanan p degerlerinin ham veri icin hesaplanan p degerinden daha kiiclik olduklari; merkezi egilim
ortalamasi icin hesaplanan degerin ise blylk oldugu gézlenmistir. En kiiglik p degeri ucunu kesme yontemiyle olusturulan
veri seti 2 icin hesaplanan degerdir (0,444).

Tablo 4 incelendiginde, orta 6rneklemlerde (N = 158) tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her g
yontem i¢in hesaplanan r degerlerinin ham veri icin hesaplanan r degerinden daha kii¢lik olduklari gériilmektedir. En
kliclk r degeri ucunu kesme yontemiyle olusturulan veri seti 2 i¢in hesaplanan degerdir (0,004).

R kare degerleri incelendigine tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan merkezi egilim ortalamasi ve
kirpilmis ortalama yontemleri icin hesaplanan R kare degerlerinin ham veri icin hesaplanan R kare degerine esit olduklari;
ucunu kesme icin hesaplanan degerin ise kiiglk oldugu gozlenmistir En kiiclik R kare degeri ucunu kesme yontemiyle
olusturulan veri seti 2 i¢in hesaplanan degerdir (0,0001).

o degerleri incelendiginde tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her (¢ yontem igin hesaplanan a
degerlerinin ham veri igin hesaplanan a degerinden daha yuksek oldugu gozlenmistir. En ylksek a degeri ucunu kesme
yontemiyle olusturulan veri seti 2 igin hesaplanan degerdir (59,525).

B degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan ucunu kesme ve kirpilmis ortalama
yontemleri icin hesaplanan B degerlerinin ham veri icin hesaplanan B degerinden daha kiiglik olduklari; merkezi egilim
ortalamasi igin ise biylk oldugu goézlenmistir. En kiiglik B degeri ucunu kesme yontemiyle olusturulan veri seti 2 igin
hesaplanan degerdir (0,004).

p degerleri incelendiginde tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her ¢ yontem igin hesaplanan p
degerlerinin ham veri icin hesaplanan p degerinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir. En yiiksek p degeri ucunu kesme
yontemiyle olusturulan veri seti 2 icin hesaplanan degerdir (0,949).

Tablo 4 incelendiginde, biiyiik 6rneklemlerde (N = 608) tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her (g
yontem i¢in hesaplanan r degerlerinin ham veri icin hesaplanan r degerinden daha ki¢lik olduklari gériilmektedir. En
kicuk r degeri kirpilmis ortalama yontemiyle olusturulan veri seti 4 igin hesaplanan degerdir (0,0043).

R kare degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etme yontemlerinden ucunu kesme ve kirpilmis
ortalama yontemleri icin hesaplanan R kare degerlerinin ham veri icin hesaplanan R kare degerinden kiiclk olduklari;
merkezi egilim ortalamasi i¢in hesaplanan degerin ise esit oldugu gorilmektedir.

a degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her (¢ yéntem icin hesaplanan a
degerlerinin ham veri icin hesaplanan a degerinden daha kiigiik oldugu gézlenmistir. En kiiglik o degeri kirpilmig ortalama
yontemiyle olusturulan veri seti 4 i¢in hesaplanan degerdir (59,438).
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B degerleri incelendiginde, tek degiskenli ug degerlerle bas etmede basvurulan her lg¢ yontem igin hesaplanan 3
degerlerinin ham veri icin hesaplanan B degerinden daha disik olduklari gézlenmistir. En kigik B degeri kirpiimis
ortalama yontemiyle olusturulan veri seti 4 i¢in hesaplanan degerdir (0,043).

p degerleri incelendiginde, tek degiskenli u¢ degerlerle bas etmede basvurulan her {i¢ yontem igin hesaplanan
degerlerinin ham veri icin hesaplanan p degerinden daha ylksek olduklari gorilmektedir. En yiksek p degeri kirpiimis
ortalama yontemiyle olusturulan veri seti 4 icin hesaplanan degerdir (0,292).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Egitim alaninda 6grenci, 6gretmen, yonetici, veli ve benzeri tim paydaslarla iliskili olarak basari, yetenek, ilgi, tutum,
kisilik, kaygi, yeterlik, liderlik vb. durumlara yonelik cok sayida arastirma yapilmaktadir. Bu arastirmalar icin kullanilan
verilerde ug degerler ile karsilasilabilmektedir. Uzerinde analiz yapilacak verilerin u¢ degerler icermesi arastirma
sonuglarini olumsuz yonde etkileyen faktorlerdendir. Bu olumsuz etkinin yok edilmesi ya da minimum diizeye ¢ekilmesi
icin kullanilan bir takim yontemler bulunmaktadir Bu ¢alisma farkh 6rneklem buytkliklerinde tek degiskenli ug degerlerin
uyumunu saglamaya yonelik yontemlerden ucunu kesme, merkezi egilim ortalamasi ve kirpilmis ortalama yéntemleri
kullanildiginda ve ug¢ degerler korundugunda bagimsiz 6rneklemler t-testi, tek ve iki yonlii varyans analiziile basit dogrusal
regresyon analizlerinden elde edilen bulgularin farklilagip farklilasmadigini belirlemek amaciyla yapiimistir.

Bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari incelendiginde tek degiskenli ug degerler ile bas etme yontemlerinin kullanildigi
veri setlerinden elde edilen t ve p degerleri ham verilerden elde edilen degerlerden oldukga farklilagmistir. Kiiglik ve orta
orneklemlerde t degerlerinin arttigi gézlenmistir. t degerlerinin artis géstermesi Osborne & Amy’nin (2004) ¢alismasiyla
farklihk gostermektedir. Farkhhgin t degerleri hesaplanirken kullanilan standart sapma degerlerindeki azalma
miktarlarinin farklihgindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniiimektedir. Bununla beraber 6rneklem buyiikligu arttiginda
ucunu kesme yontemi ve merkezi egilim ortalamasi yontemlerinin kullanildigi veri setlerinde t degerinin azaldig
gozlenmistir. Kigik, orta ve bilyilik 6rneklemler igin kirpilmis ortalama yontemi kullanilan veri setlerinden elde edilen t
degerleri ham verilerden elde edilen degerlere en uzak degerlerdir. Kiiglik ve orta biyuklikteki veri setlerinde ham veriye
en yakin sonugclar merkezi egilim ortalamasi yonteminde gozlenmistir. Bliyik 6rneklemde ise en yakin sonug¢ ucunu kesme
yonteminin kullanildigi veri setinden elde edilmistir. p degerleri kiiclik ve orta buyuklikteki veri setlerinde azalirken biiytik
orneklemde hem arttigl hem azaldigi gortlmektedir. Kiiglk, orta ve biliylik érneklemler igin kirpilmis ortalama yontemi
kullanilan veri setlerinden elde edilen p degerleri ham verilerden elde edilen degerlere en uzak degerlerdir. Kiiglik ve orta
blyukltklerdeki veri setlerinde ham veri setine en yakin sonuglar merkezi egilim ortalamasi yonteminde gozlenmistir.
Blylk 6rneklemde ise en yakin sonug ucunu kesme ydnteminin kullanildigi veri setinden elde edilmistir.

Tek yonli varyans analizi sonuglari incelendiginde tek degiskenli u¢ degerler ile bas etme yontemlerinin kullanildig
veri setlerinden elde edilen F ve p degerleri ham verilerden elde edilen degerlerden oldukga farklilasmistir. Kigik, orta
ve bliylk érneklemlerde F degerlerinin genel olarak arttigi, p degerlerinin ise azaldig1 gézlenmistir. p degerlerinin azalmasi
Najdi & Ahad’un (2019) calismasiyla benzerlik géstermektedir. Luh & Guo‘nun (1999) calismasinda oldugu gibi kigik ve
orta drneklemler i¢in kirpilmis ortalama yontemi kullanilan veri setlerinden elde edilen degerler ham verilerden elde
edilen degerlere en uzak degerlerdir. Fakat biliylk 6rneklemlerde merkezi egilim ortalamasin yonteminden elde edilen
degerlerin en uzak oldugu goézlenmistir. Bu durum Najdi & Ahad’un (2019) ¢alismasiyla farklilik géstermektedir. Najdi &
Ahad buyik veri setlerinde kirpilmis ortalama yénteminin daha etkili olacagini s6ylemistir. Bu farkhhigin Najdi & Ahad’in
¢alismalarinda 170 veriden olugsan ve bu calismada kiglk olarak belirlenen 6rneklem buyikligiinde veri seti
kullanmalarindan kaynaklanmis olabilecegi distinilmektedir. F ve p degerleriigin kiigclik 6rneklem igin ham veriye en yakin
sonuglar merkezi egilim ortalamasi yonteminde gézlenmistir. Orta ve biyiik 6rneklemde ise en yakin sonug ucunu kesme
yonteminin kullanildigi veri setinden elde edilmistir.

iki ydnlii varyans analizi sonuglari incelendiginde tek degiskenli ug degerler ile bas etme yéntemlerinin kullanildigi veri
setlerinden elde edilen F ve p degerleri ham verilerden elde edilen degerlerden oldukga farkhlasmistir. Kiicik ve buyik
orneklemlerde genel olarak F degerlerinin arttig1 gozlenirken orta buyuklikteki 6rneklemde azaldig gézlenmistir. p
degerlerinin ise kigik, orta ve biyiuk orneklemlerde genel olarak arttigi goézlenmistir. Kirpilmis ortalama yontemi
kullanilan veri setlerinden elde edilen F ve p degerleri ham verilerden elde edilen degerlere en uzak degerlerdir. Bu sonug
alanyazin ile paralellik gostermektedir. Luh & Guo’nun (2004) calismasinda kirpilmis ortalama yonteminden elde edilen
degerlerin ham verilerden elde edilen degerlerden uzaklastigi ve daha gecerli, gicli sonuglar verdigi gorilmuastir. Kiguk,
orta ve bliylik érneklemler igcin ham veriye en yakin sonuglar merkezi egilim ortalamasi yonteminde gézlenmistir. Orta ve
blylk 6rneklemlerde ham veriler igin p < 0.05 iken ucunu kesme ve kirpilmis ortalama yontemlerinin kullanildigi veri
setlerinde bazi kategorilerde p > 0.05 oldugu goézlenmistir. Bu durum analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde fark yok
iken fark var seklinde yorumlanir. U¢ degerler ortalamalar arasinda fark var géziikmesine neden olmustur. Tek degiskenli
uc degerler ile bas etme yontemleri kullanilarak bu etki ortadan kaldiriimistir.
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Basit dogrusal regresyon analizi sonuglarina sonuglari incelendiginde tek degiskenli u¢ degerler ile bas etme
yontemlerinin kullanildigi veri setlerinden elde edilen r, R kare, a, B1 ve pl degerleri ham verilerden elde edilen
degerlerden oldukga farklilagsmistir. Kiiglik orta ve blylk 6rneklemlerde r, R kare a ve B1 degerlerinin genel olarak azaldigi;
pl degerinin ise arttigi gozlenmistir. Kiigik ve orta dérneklemlerde ham veri setine en uzak degerler ucunu kesme
yonteminde; blylk 6rneklemde ise kirpilmis ortalama yonteminde gézlenmistir. Chen & Dixon (1970) kirpilmis ortalama
ve merkezi egilim ortalamasi yontemlerinin standart yontemden daha verimli oldugunu belirtmistir. Kiicik ve blyik
orneklemlerde ham veri setine en yakin degerler merkezi egilim ortalamasi yénteminde, orta érneklemde ise kirpilmis
ortalama yonteminde gozlenmistir.

Bitln analizlerden elde edilen sonuglar karsilastirildiginda bagimsiz 6rneklemler t testi, tek yonli ve iki yonli varyans
analizleri ile basit dogrusal regresyon analizinde kiiglik, orta ve blyilk érneklemler icin Yilmaz ve Kogar’dan (2015) farkli
olarak kirpilmis ortalama yontemi kullanilan veri setlerinden elde edilen degerler ham verilerden elde edilen degerlere
en uzak degerlerdir. Bunun sebebinin kirpilmis ortalama yonteminde ug¢ degerlerin ve ug¢ degerlerin tersi yoninden
verilerin silinmesi olabilecegi disinllmektedir. Ug¢ degerlerin tersi yonden degerlerin silinmesi veri setlerinin
dengelenmesini saglamis ve veri setleri homojenleserek standart sapma degerlerinde diger yontemlere gore daha fazla
diists gozlenmistir. Tim analizlerde kullanilan istatistiklerin temelinde standart sapma ve standart sapmanin karesi olan
varyans degerleri yer almaktadir. Bu nedenle kirpilmis ortalama ydntemi istatistiklerde daha fazla degisime sebep
olmustur. Alanyazindaki g¢aligmalar incelendiginde ug¢ deger sayisinin daha az oldugu goriilmustiir. Ug deger sayisi
arttiginda kirpilmis ortalama yonteminde silinen veri sayisinin arttigi bu nedenle verilerin dagiliminin daha ¢ok degistigi
ve dolayisiyla standart sapmanin daha ¢ok azaldigi, analiz sonuglarini daha fazla etkiledigi gortlmistir. Ug degerlerin
sayisinin fazla oldugu durumlarda kirpilmis ortalama yonteminin daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Tim analizlerde
ayni yontemin etkili olmasindan dolayi tek degiskenli ug degerler ile bas etme yontemlerinin se¢iminde kullanilacak
analizin etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir. Tiim 6rneklem buyukliklerinde genel olarak en etkili yontem kirpiimis
ortalama yontemi oldugu icin 6rneklem bulyiklGglinin yontem segiminde etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir. Tim
analizlerde genel olarak ham veriye en yakin degerleri veren ve degerlerde en az degisiklige neden olan ydontem merkezi
egilim ortalamasi yontemidir. Merkezi egilim ortalamasi yonteminde ug degerler yerine en yakin degerler yazildigi igin
dagihmda diger yontemlere gore daha az degisiklige sebep olmaktadir.

Arastirmada ulasilan sonuglar ¢ercevesinde bagimsiz 6rneklemler t-testi ve iki yonli varyans analizlerinin 6éncesinde,
her l¢ 6rneklem biliyiklGgl icin gecerli olmak Gzere, kirpilmis ortalama yonteminin kullanilmasi énerilmektedir. Tek yonli
varyans analizi oncesinde, kigik ve orta bilyuklikteki o6rneklemlerde kirpilmis ortalama yonteminin, buyuk
orneklemlerde ise merkezi egilim ortalamasi veya kirpilmis ortalama yonteminin kullanilmasi énerilmektedir. Basit
Dogrusal Regresyon analizi dncesinde kiigclik ve orta biytklikteki 6rneklemlerde ucunu kesme, biyiik 6rneklemlerde ise
kirpiimis ortalama yonteminin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Katkida Bulunanlar

Bu calismaya katkisi olan herhangi bir kisi, kurum ya da kurulus bulunmamaktadir.
Etik Kurul Onay Bilgileri

Calismanin, etik kurul izni gerektirmeyen galismalar arasinda yer aldigini beyan ederiz.
Cikar Catismasi

Makalemiz ile ilgili herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar ¢atismasi yoktur ve yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.

Finansal Destek
Bu galisma icin herhangi bir finansal destek alinmamigtir.
Yazar Katkilari

Yazar 1: Arastirma probleminin belirlenmesi, 6érneklemin belirlenmesi, verilerin toplanmasi ve analizi, bulgularin
yazimi, tartisma

Yazar 2: Arastirma probleminin belirlenmesi, 6érneklemin belirlenmesi, verilerin toplanmasi ve analizi, bulgularin
yazimi, tartisma
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EK-1 R-studio programinda tiiretilen verilere ait 6rnek program kodu
X <- rnorm(150, 60, 5); x <- x[x >= 1 & x <= 100]
X <- round(x,0)

ucdeger <- runif(8,min=35, max=45)
ucdeger <- round(ugdeger,0)

puan <- ¢(x, ugdeger)

2KD <-runif(158,min=1,max=2)

2KD <- round(2KD)

4KD <-runif(158,min=1,max=4)

4KD <-round(4KD)

puan2 <- rnorm(158, 60, 5); x <- x[x >= 1 & x <= 100]
puan2<- round(puan2,0)
orneklem158 <-data.frame(puan,2KD ,4KD,puan2)

EK-2 Ug deger analiz sonuglari

a) Zpuanlan

N =158 N =308 N =608
Veri numarasi Z puani Veri numarasi Z puani Veri numarasi Z puani
151 -3.07 301 -3.16 601 -4.37
152 -2.65 302 -3.33 602 -4.20
153 -3.07 303 -3.16 603 -3.67
154 -2.79 304 -3.49 604 -3.67
155 -2.93 305 -3.33 605 -3.49
156 -2.65 306 -3.82 606 -3.84
157 -2.79 307 -3.66 607 -3.67
158 -2.79 308 -3.49 608 -3.84
b) Q-Qplot

Expected Normal Value

N =158

Normal Q-Q Plot of puan

Observed Value

Expected Normal Value

L

N =308
Normal Q-Q Plot of puan

T
40 0 0

Observed Value
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c)

Kutu grafikleri

N =158 N = 308 N = 608
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Extended Abstract

Introduction

During the examinations, data is collected using various measurement tools such as surveys, achievement tests, and
attitude scales. In order to make the right decisions, make appropriate plans, and decide on the methods and techniques
to be used according to the results of the analyses made based on the data, the data must have certain characteristics.
The data must be accurate. Accurate data is data that reflects reality in an objective and honest manner. The data must
be reliable. The data must be usable (Islam, 2013). There must be no incorrect data entry, missing data, or outliers.
Therefore, data sets must be checked before proceeding to data analysis. Incorrect data must be corrected, missing data
must be completed, and data sets containing outliers must be corrected with appropriate methods.

In studies conducted in the field of education, data sets containing outliers can be encountered very often. Data with
values that are very large or very small compared to the general values in the data set are called outliers (Girsakal, 2001).
If there are multiple outliers, the outliers can sometimes hide each other's existence, and these outliers can even cause
observations that do not pose any problems in classical estimation methods to appear as outliers (Hadi & Simonoff, 1993;
cited in Aydin, 2006). This situation is called the "Masking Problem". Apart from the masking problem, an excess of
outliers can also cause the data to deviate from the normal distribution. If the data is not normally distributed, problems
may occur in the analyses to be used. Outliers can increase the error variance and reduce the power of the statistical test.
They can be a source of bias. Some observations, although they are problem-free, can be determined as outliers
(Swamping problem). This usually occurs because the real outliers in the data pull the fitted regression line towards
themselves, and thus the real observations move away from the fitted line. If there is only one outlier in the data, this
problem is not encountered, but it is a problem that can be encountered quite frequently in the case of multiple outliers
(Ertas, 2011). This problem is called the sweeping problem. Contrary to what is said, outliers are mostly “bad” data and
mislead the researcher, these values can provide unexpected information to the researcher about the subject (Turgut,
2010). If outliers are not erroneous data, they give us clues about how to improve a process. According to Vural (2007),
examining other variable values that affect these values, which we call outliers, can offer us opportunities to reduce costs
or increase the results that can be obtained. Therefore, it is necessary to detect outliers and determine whether they are
really outliers.

This research was reconstructed with 4 data sets containing extreme values (Set 1 = raw data), different sample sizes
(N =158, N =308, N =608), truncation (Set 2), winsorized mean (Set 3) and trimmed mean (Set 4) methods. Independent
samples t-test, one-way analysis of variance, two-way analysis of variance and simple linear regression analyses were
performed on the reconstructed data sets. The main purpose of the analyses performed was to determine whether the
findings obtained from the relevant data sets differed or not.

Method

The research was carried out with simulative data produced in the R program (R Development Core Team, 2020). The
relevant raw data are 4296 conditionally derived data consisting of three independent and one dependent variables for
each sample, namely small (N = 158), medium (N = 308) and large (N = 608). The relevant literature was used to determine
the small, medium and large sample sizes (N = 158; 308; 608). Rossi, Wright & Anderson (2013) defined the small sample
size as 50-200, the medium sample as 200-500 and the large sample as over 500. Depending on the structure of the
analyses to be performed on the data sets in the research, the variables named “two-category variable”, “four-category
variable” and “score2” were defined as the independent variables of the research; and the variable named “score” was
defined as the dependent variable of the research.

For the small sample, instead of the outliers determined, the arithmetic mean value of 57.766 was written in the data
set produced by the truncation method. In the data set created according to the winsorized mean method, the closest
value of 47 was written instead of the outliers. In the trimmed mean method, after deleting the 8 values determined as
outliers, a new data set was obtained by deleting the data numbers 13, 25, 45, 56, 78, 87, 113 and 137 in the opposite
direction of these values. Instead of the outliers determined for the medium sample, the arithmetic mean value of 59.201
was written in the data set obtained by the truncation method. In the data set created according to the winsorized mean,
the closest value of 48 was written instead of the outliers. In the trimmed mean method, after deleting 8 values
determined as outliers, individuals numbered 64, 73, 97, 161, 191, 232, 280 and 289 were deleted from the opposite
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direction of these values and a new data set was obtained. Instead of outliers determined for the large sample, the
arithmetic mean value of 59.875 was written in the data set obtained with the trimmed mean method. In the data set
created according to the winsorized mean method, the closest value, 46, was written instead of outliers. In the trimmed
mean method, after deleting 8 values determined as outliers, individuals numbered 83, 215, 285, 383, 466, 534,537 and
597 were deleted from the opposite direction of these values and a new data set was obtained. IBM SPSS 22 package
program was used in the analysis of the data.

Result and Discussion

When the independent samples t-test results were examined, the t and p values obtained from the data sets where
methods for dealing with univariate outliers were used differed significantly from the values obtained from the raw data.
It was observed that the t values increased in small and medium samples. The increase in t values differs from the study
of Osborne & Amy (2004). When the results of one-way analysis of variance were examined, the F and p values obtained
from the data sets in which methods for dealing with univariate outliers were used differed significantly from the values
obtained from the raw data. When the results of two-way analysis of variance were examined, the F and p values obtained
from the data sets in which methods for dealing with univariate outliers were used differed significantly from the values
obtained from the raw data. When the results of simple linear regression analysis were examined, the r, R square, a, 1
and pl values obtained from the data sets where methods for dealing with univariate outliers were used differed
significantly from the values obtained from the raw data.

When the results obtained from all analyses are compared, unlike Yilmaz and Kogar (2015), the values obtained from
the data sets using the trimmed mean method for small, medium and large samples in the independent samples t-test,
one-way and two-way variance analysis and simple linear regression analysis are the farthest values from the values
obtained from the raw data. It is thought that the reason for this may be that the outliers and the data from the opposite
direction of the outliers are deleted in the trimmed mean method. Since the same method was effective in all analyses,
it was concluded that the analysis to be used had no effect in the selection of methods for dealing with univariate extreme
values. Since the trimmed mean method was generally the most effective method in all sample sizes, it was concluded
that the sample size had no effect in the selection of the method. In all analyses, the method that generally gave the
closest values to the raw data and caused the least change in the values was the winsorized mean method. Since the
closest values were written instead of extreme values in the winsorized mean method, it caused less change in the
distribution compared to other methods.

Within the framework of the results obtained in the research, it is recommended to use the trimmed mean method,
valid for all three sample sizes, before the independent samples t-test and two-way variance analysis. Before the one-
way variance analysis, it is recommended to use the trimmed mean method in small and medium-sized samples, and the
winsorized mean or trimmed mean method in large samples. Before the Simple Linear Regression analysis, it is
recommended to use the truncation method in small and medium-sized samples, and the trimmed mean method in large
samples.
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