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Oz: Giineydogu Anadolu Bélgesinden toplanan Crepis tiirlerinin, hayvan besleme agisindan énem arz eden bazi kalite 6zellikleri ile bu tiirlerin
toplandig1 lokasyonlarin birbirlerine benzerliklerini tespit etmek amaciyla, bu calisma yiiriitiilmiistiir. Crepis tiirleri, Giineydogu Anadolu Bélgesi'nin
mera ve dogal alanlarinda yaygin olarak bulunmasindan dolay1 ¢alisma konusu olarak ele alinmis ve bolgenin 10 degisik lokasyonundan toplanan
Crepis tirlerine ait bitkiler materyal olarak kullanilmigtir. Crepis tiirlerine ait bitkilerin kuru otlarinda ham protein (HP), asit deterjanda ¢6ziinmeyen
protein (ADP), asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi
(KMT), nispi yem degeri (NYD), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P) ve potasyum (K) oranlar1 saptanmuigtir. Incelenen bu 6zellikler agisindan
lokasyonlar arasinda 6nemli istatistiksel farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Aragtirmada, Crepis tiirlerinin ADF ve NDF oranlarinin diisiik, HP, SKM,
KMT ve NYD'nin yiiksek ve uygun diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ca, P, K, Mg ve K:(Ca+tMg) oranlarinin da ideal diizeyde oldugu, ancak Ca:P
oraninin ise olmasi gereken smir degerin (>2) {izerinde oldugu belirlenmistir. Lokasyonlarin benzerlik durumlarini ortaya koyma amaciyla kiimeleme
analizi yapilmigtir. Yapilan kiimeleme analizi sonucunda 10 farkli lokasyonun iki ana gruba ayrilacak sekilde varyasyon gosterdigi belirlenmistir. Bu
gruplar arasinda Crepis alpina tiirtintin alindig1 Diyarbakir (1) ve Diyarbakir (2) lokasyonlarinin birbirine en yakin, Crepis alpina tiirintin alindigt
Diyarbakir (1) ile Adiyaman lokasyonlarimin ise birbirine en uzak lokasyonlar oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Hindiba, Kalite Ozellikleri, Mineraller, Kiimeleme Analizi
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Abstract: This study was carried out to determine some quality characteristics of Crepis species collected from the Southeastern Anatolia Region, which
are important for animal nutrition, and the similarities among the locations where these species were collected. Crepis species were considered as the
subject of the study because of their widespread occurrence in pastures and natural areas of Southeastern Anatolia Region and plants belonging to
Crepis species collected from 10 different locations of the region were used as material. Crude protein (HP), acid detergent crude protein (ADP), acid
detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), digestible dry matter (DMD), dry matter itnake (DMI), relative feed value (RFV), calcium (Ca),
magnesium (Mg), phosphorus (P) and potassium (K) ratios were determined in the hay of Crepis species. It was observed that there were significant
statistical differences among the locations analyzed in terms of these traits. In the study, it was observed that the ADF and NDF ratios of Crepis species
were low, while HP, DDM,DMI and RFV were high and at ideal levels. The ratios of Ca, P, K, Mg and K:(Ca+Mg) were also found to be at ideal levels,
but the Ca:P ratio was above the limit value (>2). Cluster analysis was performed in order to reveal the similarity of the locations. As a result of the
cluster analysis, it was determined that 10 different locations showed variation to be divided into two main groups. Among these groups, Diyarbakir
(1) and Diyarbakir (2) locations, where Crepis alpina species were taken, were the closest to each other, while Diyarbakir (1) and Adiyaman locations,
where Crepis alpina species were taken, were the most distant locations.
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Baz1 Crepis Tiirlerinin Ot Kalite Ozellikleri Agisindan Degerlendirilmesi

GIRIS

Asteraceae (Papatyagiller) familyasinin bir cinsi olan Crepis cinsi, Kuzey Yarimkiire ve Afrika’da dagilim
gostermekte ve 200’den fazla tiirii igerisinde barindirmaktadir (Bremer, 1994; Enke, 2009). Bu cins
Tiirkiye’de 9'u endemik olmak tizere 41 takson ile temsil edilmektedir (Yildirimli, 2021). Crepis tiirleri,
daglik bolgeler, batakliklar, ¢cayir alanlari, ormanlar ve sahil kenarlarina kadar degisik habitatlarda yasama
sans1 bulabilmektedir. Boylar1 birkag santimetreden (Ornegin Crepis pygmaea) iki metreye (Ornegin Crepis
sibirica) kadar degisebilmektedir (Enke, 2008).

Crepis tiirlerinden farkh sekillerde faydalamilmaktadir. Badalamenti (2022), Crepis tiirlerinin kokleri ve
toprak {istii kisimlarindan elde edilen ekstraktlar ve izole edilmis bilesiklerin antiviral, antimikrobiyal,
antitilser, antioksidan ve besleme acisindan test edilerek degerlendirildigini ve Crepis tiirleri birkag
ylizyildir tibbi bitki olarak halk hekimliginde ve gida olarak kullanildigim bildirmistir. Ulkemizde Crepis
tiirleri genellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu bolgelerde biiyiik ilgi gérmiis ve eski ¢aglardan beri
tarim ve gida alaminda kullanilmigtir. Ornegin, Crepis reuterana subsp. reuterana tiirii Karaman bolgesinde
keklik otu olarak bilinmekte ve yapraklarindan salata yapilmaktadir (Kogak ve Ozhatay, 2013). Mayasil
otu olarak bilinen Crepis zacintha tiirii, Tiirkiye’de hemoroide karsi geleneksel tedavide kullarulan bir
bitkidir (Erbay ve Sari, 2018). Crepis foetida subsp. rhoeadifolia tiirti, Kahramanmaras bolgesinde damar agict
ozelligi nedeniyle tibbi bitki olarak kullamilmaktadir (Kocabas vd., 2017). Ayn1 bitki Dogu Anadolu
Bolgesinde yiirek otu olarak bilinmekte ve otu kaynatilarak kalp ve damar hastaliklarinda yine tibbi bitki
olarak kullanilmaktadir (Cakilcioglu vd., 2010; Altundag ve Ozturk, 2011). Van bolgesinde endemik Crepis
hakkarica tiiriiniin yerel isminin Tahlis oldugu, yaprak ve ¢iceklerinin kaynatilarak diyabet hastaligina kars1
kullanildig bildirilmistir (Dalar, 2018). Manisa bolgesinde Crepis sancta tiiriiniin yerel isminin diigmelik
oldugu ve koklerinin kaynatilarak sindirim diizenleyici olarak kullanildig1 bildirilmistir (Akyol ve Altan,
2013). Yine Crepis foetida subsp. rhoeadifolia tiiriiniin geleneksel tipta bitkisel ¢ay ve gida takviyesi olarak
kullanilabilecegini rapor edilmistir (Zengin vd., 2015). Ankara bolgesinde Crepis foetida tlirtiniin soguk
alginlig, nezle ve ksiiriige kars: kullanildigi bildirilmistir (Deliorman Orhan vd., 2012). Bu arastirmacilara
ilaveten Akan vd. (2008) Sanlhurfa florasinda Crepis foetida subsp. rhoeadifolia tiirtiniin Sirok ismi ile
bilindigini ancak etnobotanik agidan hangi amaglarla kullanildiginin saptanamadigini bildirmislerdir.

Crepis tiirleri iilkemiz dogal alanlarinda bulundugu birgok flora galismast ile ortaya konulmustur. Ornegin;
Atamov vd. (2014) Ilisu (Hasankeyf) bolgesindeki en zengin familyanin Asteraceae ve en zengin cinsin de
Trifolium ve Centaurea’dan sonra 9 adet taksonla Crepis oldugunu bildirmislerdir. Demirkus vd. (2018), Van
goli havzasinda endemik Crepis gemicii ile birlikte baska Crepis tiirlerinin oldugunu bildirmislerdir. Mutlu
ve Karakus (2015) Malatya bolgesi florasinda Crepis tiirlerinin bulundugunu ve bunlarin ¢6l kiskis: (Crepis
syriaca), kohum (Crepis foetida subsp. foetida) ve sakarkanat (Crepis foetida subps. rhoeadifolia) gibi isimlerle
anildigini bildirmislerdir. Polat vd. (2020) Bing0l ili florasinda yer alan Crepis sancta subsp. obovata tiiriiniin
sahip oldugu polen ve nektardan dolay1 aricilik agisindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Ulkemizde yapilan bircok mera galismasinda da Crepis tiirlerinin tespit edildigi bildirilmistir. Ornegin;
Ozaslan Parlak vd. (2018) Akdeniz meralarinda bu cinse ait tiirlerin bulundugunu, Sahin vd. (2015) Cankirt
meralarinda Crepis alpina, Crepis sancta ve Crepis foetida tiirlerinin bulundugunu ve bu tiirlerin istilact
nitelikte oldugunu, Cengiz (2013) tarafindan Erzurum dogal meralarinda bulunan Crepis sp. tiiriiniin balli
bitkiler icerisinde yer aldigini, Ozaslan Parlak vd. (2015), baz1 Crepis tiirlerinin (C. foetida, C. pulchra, C.
zacintha) Canakkale meralarinda botanik kompozisyonu olusturan tiirler oldugunu, Aydin vd. (2014),
Mardin meralarinda Crepis tiirlerinin bulundugunu ve bu tiirlerin tek yillik ve istilaci nitelikte oldugunu,
Cacan ve Bagbag (2017) tarafindan Bingdl meralarinda tek yillik ve ¢ok yillik Crepis tiirlerini tespit
ettiklerini ve bunlarin meralarda bulunan istilac1 bitkiler grubunda oldugunu, Alay vd. (2016) Sinop
meralarinda en yaygin karsilasilan istilaci bitki tiirleri arasinda Crepis armena tiirtiniin oldugunu rapor
etmislerdir. Crepis tiirlerinin tespit edildigi bu mera ¢alismalarinda, genel olarak tiirlerin sadece var olup
olmadiklari tizerinde durulmus ve bazi ¢alismalarda da bu tiirlerin, istilaci tirler olduklari ifade edilmistir.
Istilac1 tiirler, otlatmaya direng gosteren, hizli gelisebilen ve yayilabilen, floristik kompozisyonun
degisimine sebep olan ve neticede cayir ve meralarin kalitesinin diismesine neden olabilen tiirlerdir
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(Stirmen vd., 2015). Cayir ve meralarda bitki kompozisyonu belirlenirken tiirlerin yem iiretme degeri,
{ireme ve cogalma yeteneklerine gore istilaci, azalici ve gogalici seklinde smiflandirilmaktadir. Istilact
tiirler, genel olarak o bolgenin vejetasyonunu olusturan yerli tiirlerdir ve vejetasyonun floristik yapisiyla
denge halindedirler (Siirmen vd., 2013). Ancak asir1 ve bilingsiz otlatma gibi insan kaynakli veya kuraklik
gibi cevre faktorlerinden dolayy, istilaci tiirlerin olumsuz etkileri goriilebilmektedir. Normal kosullar
altinda o bolgenin floristik yapisini olusturan tiirlerdir ve hayvan besleme agisindan degerlendirilmeleri
gerekmektedir. Ornegin Avena sativa cayir ve mera alanlarinda varhik gdsteren istilaci bir tiir olmasina
ragmen, hem insan beslenmesinde hem de hayvan yemi olarak kullanilan ¢ok 6nemli bir tahildir (Siirmen
vd., 2013).

Yukarida ifade edilen calismalara ilaveten bazi Crepis tiirlerinin hayvanlar {izerinde zararli etkileri
olabilecegini bildiren calismalar da mevcuttur. Ornegin Russo vd. (2018), giiney Italya ciftcilerinin Crepis
lacera bitkisinin kiiciikbas hayvanlar i¢in 6liimciil olabildigine inandiklarin belirtmislerdir. Bu nedenle bu
bitkinin kii¢iikbas hayvanlar tizerindeki toksik etkisini inceledikleri ¢alismalarinda; bu bitkinin kiigiikbas
hayvanlar tarafindan fazla tiiketilmesi durumunda tehlikeli olabilecegini dogruladiklarini bildirmislerdir.
Crepis lacera tiirti kiiclikbas hayvanlar icin tehlike olusturabilmektedir ancak diger Crepis tiirleri hayvanlar
tizerinde farkli aktiviteler sergilemektedir. Crepis tiirlerinin, hayvan saglig: tizerinde etkileri tiirden tiire
degisiklik gostermekte ve dolayisiyla bu konuda daha fazla arastirma yapilmasi gerektirmektedir.

Bu bilgilere ilaveten Crepis tiirlerinin sahip oldugu ve hayvancilik acisindan 6nem arz eden kalite
Ozelliklerine ait ¢alismalarin oldukga yetersiz oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu ¢alisma, Giineydogu
Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan toplanan Crepis tiirlerinin hayvanlar agisindan besleme
derecesini ortaya koymak ve tiirlerin toplandig1 lokasyonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklari incelemek
amaciyla ytirtitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin 10 farkli lokasyonundan toplanan Crepis tiirlerine ait bitki 6rnekleri,
arastirmanin materyalini olusturmaktadir. Crepis tiirlerinin toplandig1 lokasyonlara ait bazi bilgiler (enlem,
boylam, ytikseklik ve tarih) Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1'de goriildiigii tizere Crepis alpina, Crepis
foetida ve Crepis sancta olmak {izere {i¢ farkli Crepis tiirli toplanmistir. Bu tiirler genel olarak hindiba olarak
bilinmekte, tek yillik ve istilac1 grupta yer almaktadirlar (Serin vd., 2008; Anonim, 2024).

Cizelge 1. Crepis tiirlerinin toplandig1 lokasyonlar, toplanma tarihleri ve bu lokasyonlarin cografi konumlari.
Table 1. Locations where Crepis species were collected, collection dates and geographical locations.

Tiirler Lokasyon Tarih Yiikseklik (m) Enlem (N) Boylam (E)
1.Crepis alpina L. Adiyaman 06.05.2023 736 37.878105°  38.903748°
2.Crepis alpina L. Diyarbakir (1) 13.05.2023 813 38.37804° 40.246895°
3.Crepis alpina L. Diyarbakir (2) 15.05.2023 652 37.914333° 40.27253°
4.Crepis foetida L. Diyarbakir 10.05.2023 887 38.369648°  40.55304°
5.Crepis foetida L. Sirnak 07.05.2023 891 37.290447°  41.633801°
6.Crepis foetida L. Kilis 06.05.2023 624 36.777069°  37.277817°
(7 ﬁi’gﬁfbf; "(“:tg:li“bSp‘ rhoeadifolia fardin 07.05.2023 1002 37.443211°  40.638088°
8.Crepis sancta (L.) Bornm. Diyarbakir (1) 10.05.2023 887 38.369648° 40.55304°
9.Crepis sancta (L.) Bornm. Diyarbakir (2) 10.05.2023 763 38.298576°  39.961922°
10.Crepis sancta subsp. nemausensis . - 245 21.05.2023 1469 37.775105°  39.783733°

(P. Fourn.) Babc.

Crepis tiirleri, Cizelge 1’de verilen lokasyonlardan cigeklenme doneminde toplanmis ve toplanan Crepis
tiirlerine ait bazi fotograflar Sekil 1’de verilmistir. Toplanan bitki 6rneklerinin teshisi Dicle Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 6gretim {iyelerinden Prof. Dr. A. Selcuk ERTEKIN tarafindan yapilmustir.
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Cizelge 1'de belirtilen lokasyonlarda ve belirtilen tarihlerde Crepis tiirlerine ait bitki 6rnekleri, tesadiifi ve
ti¢ tekerriirlii olacak sekilde yaklasik 200 g alinmustir. Bitki 6rnekleri 65 °C’de 48 saat kurutulduktan sonra
el degirmeni yardimiyla ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen 6rnekler 1 mm elekte elendikten sonra analize
gonderilmistir. Crepis tiirlerinin HP, ADP, ADF, NDF, Ca, Mg, P ve K analizleri NIRS (Near Infrared
Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazi ile yapilmistir. Analizde baklagil yem bitkilerine ait kalibrasyon seti
kullanilmistir (Basaran vd., 2011; Basbag vd., 2011; Cinar, 2012; Basbag vd., 2018). Tespit edilen ADF ve
NDF degerlerinden hareketle SKM, KMT ve NYD hesaplanmistir (SKM=88.9-(0.779 x %ADEF), KMT=
(120/NDF), NYD= (SKM x KMT) / 1.29) (Morrison, 2003).

L

. (¥ j /WAL hi
Sekil 1. Crepis tiirlerine ait fotograflar (Crepis sancta ve Crepis foetida).

Figure 1. The Photos of Crepis species (Crepis sancta and Crepis foetida).

Arastirma verileri, tesadiif bloklar1 deneme deseninde ti¢ tekerriirlii olacak sekilde JMP programi
vasitasiyla varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar Tukey
(%5) testi ile karsilagtirilmistir. Arastirmada tiirler bir faktor olarak ele alinmis olup, lokasyonlarin birbirine
olan yakinlik ve uzakliklarini belirlemek icin de kiimeleme analizi (cluster) yapilmistir JMP, 2018).

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli lokasyonlarindan toplanan Crepis tiirlerinin HP, ADP, ADF ve NDF igerikleri Cizelge 2'de
sunulmustur. Cizelge 2’deki verilere gore, incelenen tiim parametreler agisindan Crepis tiirleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir (P<0.01, P<0.05).

Crepis tiirlerinin HP oranlar1 %14.5 ile %18.6 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek HP orami Crepis
alpina’nin Diyarbakir (2) lokasyonundan elde edilmistir. Crepis alpina’nin temin edildigi Diyarbakir (1) ve
Adiyaman lokasyonlari ile Crepis foetida’nin Diyarbakir lokasyonu da istatistiksel olarak ayni gurupta yer
almistir. En diisitk HP orani ise Mardin lokasyonundan alinan Crepis foetida subsp. rhoeadifolia tiiriinde
saptanmistir. ADP oram1 %0.32 ile %0.80 arasimnda degisim gostermistir. En diisiik ADP orami Crepis
foetida’min Kilis lokasyonundan almuistir. Crepis foetida’min Sirnak ve Crepis alpina’min Adiyaman
lokasyonlar: da istatistiksel olarak en diisiik degeri veren grup igerisinde yer almistir. En yiiksek ADP
oranlari ise geriye kalan diger tiim lokasyonlarda tespit edilmistir. ADF orani %22.1 ile %31.1, NDF oram
ise %31.3 ile %39.4 arasinda degismistir. Her iki ozellik agisindan da en yiiksek degerler Mardin
lokasyonundan alman Crepis foetida subsp. rhoeadifolia tiirtinde, en diisiik degerler ise Karacadag
lokasyonundan aliman Crepis sancta subsp. nemausensis tiirlinde saptanmustir.

Jayanegara vd. (2011), Crepis aurea tiirtiniin ham protein oranini %13.6-14.1, NDF oranini %31.9-32.4 ve
ADF oranmi %23.5-25.3 olarak tespit etmislerdir. Hosseinkhani vd. (2018), Crepis sancta tiiriiniin yonca
tarlalarinda goriilen bir tiir oldugunu ve kuru madde oranim1 %87.71, ham protein oranini %6.9, ADF
oranini %28.83 ve NDF oranini %45.09 olarak tespit etmislerdir. Pedreiro vd. (2021), Crepis vesicaria subsp.
taraxacifolia tiriiniin gida ve geleneksel tipta kullanildigini ve nem igeriginin %85.5, protein igeriginin
%7.18, ADF oranimin %21.6 ve hemiseliiloz igeriginin %4.27 oldugunu bildirmislerdir. Basbag ve Sayar
(2023) Crepis sancta tiiriiniin ham protein oranini %15.54, ADF oranini %25.55 ve NDF oranini %29.92 olarak
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tespit etmislerdir. Calisma konusu olan bitkiler dogadan ve farkli lokasyonlardan toplandiklari igin elde
edilen sonuglar ile daha 6nce yapilan ¢alismalar arasinda farkliliklarin olmas: muhtemeldir.

Cizelge 2. Crepis tiirlerine ait HP, ADP, ADF ve NDF icerikleri.

Table 2. CP, ADP, ADF and NDF contents of Crepis species.

Lokasyon HP (%) ADP (%) ADF (%) NDF (%)
Crepis alpina Adiyaman 17.6 a 0.46 b 26.9 bc 31.6d
Crepis alpina Diyarbakir (1) 185a 0.72a 24.2 bed 33.4 bed
Crepis alpina Diyarbakir (2) 18.6 a 0.77 a 232cd 31.3d
Crepis foetida Diyarbakir 184 a 0.70 a 23.3 cd 38.0 ab
Crepis foetida Sirnak 15.1 bed 0.48b 27.7 ab 36.8 abc
Crepis foetida Kilis 15.5 bed 0.32b 24.5 bed 32.6cd
Crepis foetida subsp. rhoeadifolia Mardin 145d 0.77 a 3l.1a 39.4 a
Crepis sancta Diyarbakar (1) 15.8 bc 0.79 a 23.1cd 320cd
Crepis sancta Diyarbakir (2) 149 cd 0.80 a 25.3 bed 34.1 bed
Crepis sancta subsp. nemausensis Karacadag 162 Db 0.75a 22.1d 316d
Ortalama 16.5 0.66 25.1 34.1
CV (%) 2.56** 8.48** 5.57** 8.33*

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeyinde 6nemli ve tabloda ayn siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

ADF oran1 %31, NDF orani %40’dan diisiik olmas: durumunda yem bitkilerinin kalite standardi en iyi
kalite olan prime, ham protein orani ise %19’dan biiyiik olunca prime, %17-19 arasinda birinci kalite, %14-
16 arasinda ikinci kalite grubunda yer almaktadir (Lacefield, 1988). ADF acisindan Mardin disindaki tiim
lokasyonlarm, NDF agisindan tiim lokasyonlarin prime grubunda oldugu goriilmektedir. Ham protein
acgisindan ise ilk dort lokasyonun birinci, geriye kalan alt1 lokasyonun ise ikinci kalite grubunda yer aldig:
goriilmektedir.

Farkli lokasyonlarindan toplanan Crepis tiirlerine ait SKM, KMT ve NYD Cizelge 3’te yer almaktadir.
Cizelge 3 incelendiginde, tiim Ozellikler agisindan lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar bulundugu belirlenmistir (P<0.01, P<0.05).

Cizelge 3. Crepis tiirlerine ait SKM ve KMT oranlari ile NYD.
Table 3. DDM, DMI and RFV of Crepis species.

Tiirler Lokasyon SKM (%) KMT (%) NYD

Crepis alpina Adiyaman 68.0 be 3.80 ab 200 ab
Crepis alpina Diyarbakir (1) 70.0 abc 3.59 abc 195 ab
Crepis alpina Diyarbakir (2) 70.8 ab 3.83 ab 210 ab
Crepis foetida Diyarbakir 70.8 ab 3.16¢c 173 ab
Crepis foetida Sirnak 67.4 cd 3.26 bc 170 ab
Crepis foetida Kilis 69.8 abc 3.97 a 217 a
Crepis foetida subsp. rhoeadifolia  Mardin 64.6 d 3.04c 152b
Crepis sancta Diyarbakir (1) 70.9 ab 3.75 ab 206 ab
Crepis sancta Diyarbakir (2) 69.2 abc 3.52 abc 189 ab
Crepis sancta subsp. nemausensis Karacadag 71.7 a 3.80 ab 211 ab

Ortalama 69.3 3.57 192
CV (%) 1.57%* 9.61* 11.35%

*: P<0.05, **: P<0.01 diizeyinde 6nemli ve tabloda ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

SKM orani %64.6-71.7, KMT orani %3.16-3.97 ve NYD 152-217 arasinda degisim gostermistir. Ortalama
SKM orani1 %69.3, KMT oran1 %3.57 ve NYD ise 192 olarak belirlenmistir. En yiiksek SKM orani, Karacadag
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lokasyonundan alman Crepis sancta tlirlinde tespit edilmistir. Diyarbakir (1) ve Diyarbakir (2)
lokasyonlarindan alman Crepis alpina, Diyarbakir ve Kilis lokasyonlarindan alman Crepis foetida ile
Diyarbakir (1) ve Diyarbakir (2) lokasyonlarindan alman Crepis sancta tiirleri de istatistiksel olarak aym
gurupta yer almistir. En diisiik SKM oran1 Mardin lokasyonundaki Crepis foetida tiirtinden alinmistir. En
yiiksek KMT orany, Kilis lokasyonundaki Crepis foetida tiirlinden alinirken, Adiyaman, Diyarbakir (1) ve
Diyarbakir (2) lokasyonlarindan alman Crepis alpina, Diyarbakir (1), Diyarbakir (2) ve Karacadag
lokayonlarindan alinan Crepis sancta tiirleri de istatistiksel olarak ayni gurupta yer almistir. En diisiik KMT
orani, Mardin lokasyonundaki Crepis foetida tiirinden alinmistir. En diisik NYD ise Mardin
lokasyonundaki Crepis foetida tiirtinden alinirken, en yiiksek NYD ise geriye kalan diger tiim tiirlerden
almmustir.

Jayanegara vd. (2011), Crepis aurea tiiriiniin in vitro organik madde sindirilebilirligini %74.1-74.8 olarak
tespit etmislerdir. Hosseinkhani vd. (2018), Crepis sancta tiiriiniin kuru madde tiiketimi oraninin %2.6,
sindirilebilir kuru madde oranmin %66.43 ve yonca otunun goreceli lezzetliligi %100 olarak alindiginda
Crepis sancta tiirtiniin goreceli lezzetlilik oraninin %82.33 oldugunu bildirmislerdir. Basbag ve Sayar (2023)
Crepis sancta tiirtiniin SKM oranini %68.99, KMT oranini %4.04 ve NYD'yi 216 olarak tespit ettiklerini ve
Crepis sancta tiiriine ait otun prime (en iyi kalite) grubunda oldugunu bildirmislerdir. Daha 6nce yiiriitiilen
bu ¢alismalar ile elde edilen sonuglar benzerlikler gostermektedir.

Lacefield (1988), SKM oran1 %65, KMT orani %3.0 ve NYD 151’den biiyiik olan kaba yemlerde kalitenin en
iyi (prime) oldugunu bildirmistir. Bu agidan bakildiginda, KMT ve NYD agisindan tiim lokasyonlarin, SKM
agisindan ise Mardin lokasyonu disinda kalan diger tiim lokasyonlarin en iyi grupta yer aldig:
goriilmiistiir.

Crepis tiirlerinin Ca, P, Ca:P, K, Mg ve K:(Cat+tMg) degerleri Cizelge 4'te sunulmustur. Bu 6zellikler

agisindan tiirler arasindaki farkliliklar, istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4. Crepis tiirlerine ait Ca, P, Ca:P, K, Mg ve K:(Ca+tMg) degerleri.
Table 4. Ca, P, Ca:P, Mg and K:(Ca+Mg) values of Crepis species.

Tiirler Lokasyon Ca(%) P (%) Ca:P K (%) Mg (%) K:(Ca+Mg)
Crepis alpina Adiyaman 1.81a 026e 6.83a 225d 0.44a 1.00 £
Crepis alpina Diyarbakir (1) 1.43cde 040a 358cd 417a 042abc  2.26abc
Crepis alpina Diyarbakir (2) 156bc  036b 430c 3.65ab 040bcd  1.87cde
Crepis foetida Diyarbakir 126e 040a 313d 4.12ab 0.28 f 2.67 a
Crepis foetida Sirnak 140cde 037b 38lcd 290c 0.38 cd 1.62 de
Crepis foetida Kilis 170ab 031d 552b 2.84c 0.32 ef 147 e
Crepis foetida subsp. rhoeadifolia ~ Mardin 1.53bcd 035bc 439c 3.85ab 0.40bcd  2.00 bed
Crepis sancta Diyarbakir (1) 1.53bed  0.29d  5.32b 3.60 b 0.38d 1.89 cde
Crepis sancta Diyarbakir (2) 1.40cde 0.36b 3.85cd 4.08ab 0.33e 2.36 ab
Crepis sancta subsp. nemausensis ~ Karacadag 1.30de 034c 3.87cd 27lcd 043ab 1.56 de
Ortalama 149 0.34 4.46 3.42 0.38 1.87

CV (%) 5.55** 2327  6.44* 5.22%* 3.89** 8.25**

**: P<0.01 diizeyinde 6nemli ve tabloda aymn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Lokasyonlarin kalsiyum oranlar1 %1.26-1.81, fosfor oranlar1 %0.26-0.40, Ca:P oranlar1 3.13-6.83, potasyum
oranlar1 %2.25-4.17, magnezyum oranlar1 %0.28-0.44 ve K:(Ca+Mg) degeri ise 1.00 ile 2.67 arasinda degisim
gostermistir. Genel bir degerlendirme yapildiginda; en yiiksek kalsiyum oraninin alindigi Adiyaman
lokasyonundaki Crepis alpina tiirlinden, ayni zamanda en diisiik fosfor, en yiiksek Ca:P, en diisiik
potasyum, en yiiksek magnezyum ve en diisiik K:(Ca+Mg) oranlarinin alindigi saptanmistir. En diisiik
kalsiyum oraninin alindigi Diyarbakir lokasyonundaki Crepis foetida tiiriinden ise en yiiksek fosfor, en
diisiik Ca:P, en diisiik magnezyum ve en yiiksek K:(Ca+Mg) oranlarinin alindig1 goriilmiistiir.
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Bitkilerde kalsiyumun %0.10-1.00, fosforun %0.20-0.50, potasyumun %1.00-5.00 ve magnezyumun %0.10-
0.40 arasinda olmasi yeterli kabul edilmektedir (Motsara ve Roy, 2008). Cizelge 4’e gore P ve K oranlarinin
tiim lokasyonlarda, Mg oranlarmin iki lokasyon disinda (Adiyaman ve Diyarbakir (1) lokasyonlarindaki
Crepis alpina), geriye kalan lokasyonlarda istenilen degerlerde oldugu goriilmektedir. Ancak tiim
lokasyonlarda Ca oranlarmin olmasi gereken degerin (%1.00) iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu durum
Ca:P oranmin da yiiksek olmasina sebebiyet vermektedir. Ca:P oraninin 2.0’den fazla olmasi, hayvanlarda
zehirlenmelere yol acabilmektedir (Ayan vd. 2010). Cizelge 4’te belirtilen Ca:P dengesizligin temel
nedeninin fosfor eksikligi degil, lokasyonlardan alinan ottaki kalsiyum fazlaligindan kaynaklandig1 6n
goriilmektedir.

K:(CatMg) oraninin da 2.2’in tizerinde olmasi, hayvanlarda tetani hastalig1 riskini artirmaktadir (Aydin ve
Uzun, 2002). K:(Cat+Mg) degerinin Diyarbakir (1) lokasyonundaki Crepis alpina, Diyarbakir lokasyonundaki
Crepis foetida ve Diyarbakir (2) lokasyonundaki Crepis sancta tiirleri disinda diger tiim lokasyonlarda
istenilen siir degerleri icerisinde oldugu, bu lokasyonlar i¢in boyle bir riskin olmadig: anlasilmaktadir.

Pedreiro vd. (2021), Crepis vesicaria subsp. taraxacifolia tiriiniin gida ve geleneksel tipta kullanildigin ve
tiiriin kuru maddede Ca igeriginin %2.14, P igeriginin %4.12, K igeriginin %4.09 ve Mg igeriginin %3.14
olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Basbag ve Sayar (2023) Crepis sancta tiiriinde P oranuni %0.30, K
oranini %3.19, Ca oranini %1.38, Mg oranin1 %0.39, Ca/P oranini %4.62 ve K:(Ca+Mg) oranini da 1.80 olarak
tespit etmislerdir.

Farkl1 lokasyonlardan toplanan Crepis tiirlerinin kiimeleme (cluster) analizi sonuglar1 Sekil 2’de
sunulmustur. Bu analiz, lokasyonlardan elde edilen tiirlerin benzerlik diizeylerini degerlendirmek
amactyla gergeklestirilmistir.

1

_repis alpina :i::r_-.'fl“':l'uﬁ |

repis roetida _'\.Illi_

I L ]
e
M M
wo
|
oo o
m
"
5 = |
?
il 1
I
)
1
L
\
1l
1
I

Sekil 2. Crepis tiirlerinin toplandig1 lokasyonlarin kiimeleme analizi.
Figure 2. Clustering analysis of Crepis species collected locations.

Sekil 2’de sunuldugu iizere kiimeleme analizi neticesinde 2 farkli kiimenin olustugu ve birinci kiimede
Crepis alpina tiiriniin alindig1 Adiyaman ve Crepis foetida tiiriiniin alindig: Kilis lokasyonlarinin, ikinci
kiimede ise geriye kalan diger tiim lokasyonlarin oldugu goriilmektedir. Kiimelerin benzerlik durumlaria
gore birinci kiimede Crepis alpina tiirtiniin alindigr Adiyaman ve Crepis foetida tiiriiniin alindig1 Kilis
lokasyonlarmin, ikinci kiimede Crepis alpina tiriiniin alindigr Diyarbakir (1) ve Diyarbakir (2)
lokasyonlarmin, Crepis sancta tiiriiniin alindig1 Diyarbakir (1) ve Crepis sancta subsp. nemausensis tiiriiniin
alindig1 Karacadag lokasyonlarmin, Crepis foetida tiirtiniin alind1g1 Sirnak ve Crepis foetida subsp. rhoeadifolia
tiirtiniin alind1g1 Mardin lokasyonlarinin benzerlik bakimindan birbirlerine en yakin ve benzer lokasyonlar
oldugu goriilmektedir. Incelenen &zellikler bakimindan Crepis alpina tiiriiniin alindig1 Diyarbakir (1) ve
Diyarbakir (2) lokasyonlarinin birbirine en yakin, Crepis alpina tiiriiniin alindig1 Diyarbakir (1) ve Crepis
alpina tiirtiniin alindig1 Adiyaman lokasyonlarinin ise birbirine en uzak olan lokasyonlar oldugu sonucuna
varilmistir.

Bu kiimeleme analizinde, ayn1 cografyada yasayan farkl tiirlerin ayni kiimede ancak farkli cografyalarda
bulunan ayni tiirlerin ise farkli bir kiimede yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum, bitkilerin yetismis
olduklar1 alanin iklim ve toprak yapisindan beslenmelerinden ileri gelmektedir. Yani tiirler farkli olsa bile
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benzer lokasyonlarda, ortaya koyduklar1 benzer adaptasyon yeteneklerinden dolay1 birbirlerine daha
yakin sonuglar verebilmektedirler.

Kiimeleme analizi, lokasyon veya genotiplerin birbirleriyle yakinliklarim1 ve uzakliklarini belirlemek
maksadiyla kullamilan analiz ydntemlerinden bir tanesidir. Oten ve Albayrak (2016) Bati Akdeniz
bolgesinden toplanan yonca popiilasyonlari arasindaki varyasyon seviyesini belirlemek igin kiimeleme
analizini kullanmislardir. Yaptiklar: kiimeleme analizi sonucunda yonca genotiplerinin iki ana ve dort alt
gruba ayrildigini ve birinci grubun %60, ikinci grubun %65 oraninda alt gruba ayrildigini bildirmislerdir.
Yine Oten ve Albayrak (2018) 26 yonca popiilasyonunun 21 farkl 6zelligi arasindaki iligkiyi kiimeleme
analizi ile incelemislerdir. Kiimeleme analizi neticesinde yonca hatlarinin %50 ile %98 arasinda benzerlik
gosterdigini ve hatlarin esasinda iki ana gurup altinda bes farkli alt guruba ayrildiklarini tespit etmislerdir.
Akcelik (2018), yonca popiilasyonlarinin benzerliklerini tespit etmek i¢in kiimeleme analizini kullanmustir.
Analiz sonucunda popiilasyonlar arasinda %80 oraninda benzerlik oldugu ve popiilasyonlarin alt1 gruba
ayrilarak genis bir varyasyon gosterdigini bildirmistir. Basbag vd. (2019) Giineydogu Anadolu Bolgesi'nin
degisik lokasyonlarindan topladiklar1 Astragalus hamosus tiiriiniin lokasyonlar arasi benzerliklerini tespit
etmek icin kiimeleme analizini kullanmislardir. Kiimeleme analizi sonucunda 20 farkli lokasyonunun dort
grup olacak sekilde varyasyon gosterdigini bildirmiglerdir.

SONUC

Giineydogu Anadolu Bolgesinin 10 farkli lokasyonundan toplanan Crepis tiirlerinin kalite 6zellikleri ile bu
tiirlerin toplandig1 lokasyonlarin benzerliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu calismada; Crepis
tiirlerinin ADF ve NDF igeriklerinin diisiik, HP, SKM, KMT ve NYD’nin ise yiiksek ve ideal diizeyde
oldugu belirlenmistir. Ca, P, K, Mg ve K:(Ca+tMg) oranlarmin da istenilen seviyede, ancak Ca:P degerinin
maksimum seviyenin (>2) {izerinde oldugu goértlmiistiir. Bu sonug, Crepis tiirlerinden elde edilen otun Ca
ve P igerikleri arasinda bir dengesizlik oldugunu ve bu dengesizligin de hayvanlarda zehirlenmelere yol
agabilecegi anlamini tasimaktadir. Bu sekilde ortaya ¢ikabilecek olumsuz bir durum, bu tiirden elde edilen
otun ya kurutularak ya da baska otlarla birlikte karistirilarak hayvanlara yedirilmesi ile engellenebilir.
Dogal alanlarda veya meralarda otlayan hayvanlar, karisik beslendikleri i¢in bu sekilde ortaya ¢ikabilecek
bir zehirlenme riski zaten diisiik olmaktadir. Yapilan kiimeleme analizi neticesinde 10 farkl: lokasyonun
esasinda iki gruba ayrilacak sekilde varyasyon gosterdigi goriilmiistiir. Incelenen &zellikler agisindan
Crepis alpina tiiriiniin alindig1 Diyarbakir (1) ve Diyarbakir (2) lokasyonlarinin birbirine en yakin, Crepis
alpina tiriniin alindig1 Diyarbakir (1) ve Diyarbakir (2) lokasyonlarinin Adiyaman lokasyonuna en uzak
lokasyonlar oldugu goriilmiistiir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

YAZAR KATKISI
Birinci yazar arazi ¢alismasiny, ikinci yazar laboratuvar analizlerini yapmistir. Makale iki yazar tarafindan
yazilmistir.
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