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Oz: Enerji yoksullugu, iklim eylemi icin biiyiik bir zorluk alam ve ¢ok boyutlu yoksullugun baslica unsurudur.
Bununla birlikte {ilkelerin temel ¢evre politikas1 amaglarindan birisi, 6zellikle iklim degisikligi sorunsal ile
miicadele etmektir. Bu baglamda enerji yoksullugunun azaltilmasi ve iklim degisikliginin hafifletilmesi,
ayrilmaz bir biitiin olarak birbirleriyle baglantili politika hedefleridir. Ancak literatiirde s6z konusu hedeflerin
nispeten birbirinden bagimsiz arastirma sorular1 ve politika gelistirme alanlar1 olarak kaldig:
gozlemlenmektedir. Belirtilen literatiir bosluguna katki sunan bu makalenin amaci, 2000-2020 donem araliginda
Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) iilkelerinin temiz enerji yoksullugu ile iklim politikalari arasindaki
baglantinin panel veri metodolojisi takip edilerek incelenmesidir. Prais Winsten regresyon analizinden ulasilan
temel bulgular, enerji verimliligi, gelir, karbon finansmani, tarim arazileri ve orman alanlar1 degiskenlerinin
temiz enerji yoksullugunu azalttigini; kentsel niifus ve yenilenebilir enerji degiskenlerinin ise artirdigini ampirik
olarak dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Temiz Enerji Yoksullugu, Tklim Politikalar;, Dogal Kaynaklar, Prais Winsten Regresyon
Analizi.
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Abstract: Energy poverty is a major challenge for climate action and a key element of multidimensional poverty.
However, one of the fundamental environmental policy objectives of countries is to combat the climate change
problem in particular. In this context, reducing energy poverty and mitigating climate change are inseparable
policy goals that are interconnected. However, it is observed in the literature that these goals remain relatively
independent research questions and policy development areas. The aim of this article, which contributes to the
specified literature gap, is to examine the connection between clean energy poverty and climate policies of the
Organization of the Petroleum Exporting Countries (OPEC) countries in the period 2000-2020 by following the
panel data methodology. The main findings obtained from the Prais Winsten regression analysis empirically
confirm that the variables of energy efficiency, income, carbon finance, agricultural lands and forest areas reduce

clean energy poverty, while the variables of urban population and renewable energy increase it.
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Temiz Enerji Yoksullugu ile iklim Politikalar1 Arasindaki Baglantinin OPEC Ulkeleri Kapsaminda incelenmesi
Examining the Link between Clean Energy Poverty and Climate Policies in the Scope of OPEC Countries

1. Giris

Son yiizyilda diinya genelinde yayginlasmaya baslayan ve endise verici boyutlara ulasan kiiresel 1stnma
problemleriyle baglantili gevre felaketleri, stirdiiriilebilir kalkinma c¢abalarmin aciliyetini giindeme
tagtmaktadir. Tklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve diger ekolojik krizlerin temelinde hizlanan iiretim ve
tiiketim aliskanliklariyla birlikte genellikle artan enerji arzi ve talebi sonrasinda ortaya cikan yiiksek
miktardaki sera gazlari salinimi temel problem olarak goriilmektedir. Dolayisiyla siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerinin gevre ile baglantili olanlarinin 6nemli bir kisminda enerji tiiketiminin siirlandirilmasi, enerji
verimliliginin artirilmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklariin 6nceliklendirilmesi temel politika hedefleri
olarak belirlenmektedir.

Enerji yoksullugu kavramy, ilk olarak Isherwood ve Hancock (1979) tarafindan petrol krizleri doneminde
ortaya atilmis, sonrasinda ise Boardman (1991) tarafindan benzer sekilde yakit yoksullugu kavramu
giindeme getirilmistir. Kavramin igerigine ve 6l¢limiine iligskin tartismalar stiregiderken Reddy vd. (2000:
44) tarafindan enerji yoksullugu, “insani ve ekonomik kalkinmayz siirdiiriilebilir kilmak i¢in uygun fiyatl,
yeterli, kaliteli, gilivenilir ve cevre dostu enerjiye erisimde yeterli secenegin olmamasi” seklinde
aciklanmaktadir. Al-Tal vd. (2021: 1) ise enerji yoksullugunu, “konvansiyonel enerji kaynaklarindan daha
temiz olan modern enerji kaynaklarina yetersiz erisim” olarak tanimlamaktadir. Enerji yoksullugu,
¢ogunlukla iilkelerin ekonomik seviyeleri ile tutarli oldugu igin gelismis tilkeler, gelismekte olan iilkelere
gore daha diisiik enerji yoksulluguna sahiptir (Che vd., 2021: 1). Bu baglamda, kiiresel olgekte enerji
yoksullugunun goriilme sikhiginin 6zellikle gelismekte olan {ilkelerde daha yiiksek olduguna isaret
edilmektedir. Cevreye yonelik temel politika hedefleri kapsaminda enerji talebinin uygun bir diizeye
cekilmesi ve fosil yakitlardan vazgegilerek vyenilenebilir kaynaklara yonelme, kiiresel olarak
hanehalklarimin énemli bir kismini enerji yoksulluguna itmektedir. Diger yandan siirdiiriilebilir kalkinma
i¢cin yoksullugu azaltma ve hayat kosullarini iyilestirme diizleminde Birlesmis Milletler'in (BM) Milenyum
Kalkinma Hedefleri'nde enerji yoksulluguna deginilmedigi goriilmektedir (Gonzalez-Eguino, 2015: 377).

Grafik 1, yakat tiiriine gore birincil enerji talebindeki biiylimeyi gostermektedir. Bu baglamda referans
senaryoda, komiir hari¢ diger enerji kaynaklarina olan talep artmakta, riizgar ve giines enerjileri en hizli
oranda biiyiiyen kaynaklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 2023 yilinda 9,6 milyon varil petrol esdegeri
(mboe)/giin olan diger yenilenebilir enerji kaynaklarmin 2050 yilinda 52,4 mboe/giine ¢ikacag: ve mutlak
biiyiimenin yaklasik 43 mboe/giin olacag1 beklenmektedir. Tkinci en biiyiik artisin dogal gazda yasanacag,
2050 yilina kadar 20,5 mboe/giin artacagi varsayilmaktadir. Ayni zamanda petrol talebinin de 6nemli
olciide yiikselecegi (16,7 mboe/giin) tahmin edilmektedir. Cogu bolgedeki kat1 enerji politikalar: nedeniyle
komdir talebinin ise 2023-2050 referans donemi arasinda yaklasik 29 mboe/giin diisecegi vurgulanmaktadir.
Dolayisiyla aciklanan veriler, {ilkelerin petrol ve dogal gazin asamali olarak kullanimdan kaldirilmasi
hedefi ile ortiismemekte, petroliin enerji karisimindaki 6nemini dogrulamaktadir (WOO, 2024).

Grafik 1: Yakat Tiir{ine Gore Birincil Enerji Talebinde Biiyiime, 2023-2050 (mboe/giin)
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Enerji yoksullugunu devinime geciren unsurlardan birisi, diinya genelinde enerji talebini azaltici
politikalar olmakla birlikte yenilenebilir kaynaklara yonelimde bir diger unsuru olusturmaktadir. Bu
baglamda uygulanan politikalarla yenilenebilir enerjiye yonlendirilen hanehalklarinin énemli bir kisma,
yenilenebilir enerjinin konvansiyonel enerji kaynaklarina gore daha maliyetli olmasi nedeniyle enerji
yoksulluguna siiriiklenebilmektedir (McGee ve Greiner, 2019; Muhammad vd., 2023; Papada ve
Kaliampakos, 2016). Diger yandan COVID-19 pandemisi, Rusya-Ukrayna ve Israil-Filistin savaglar1 gibi
istikrarsizliklar enerji piyasalarini derinden etkilemeye devam etmekte, hanehalklarinin giivenilir ve
erisilebilir enerjiye ulasimini daha da zorlastirmaktadir. AB’de 50 ila 125 milyon arasinda kisinin enerji
yoksullugu yasadigl, gelismekte olan {iilkelerde ise bu oranin niifusun yarisindan fazlasini olusturdugu
tahmin edilmektedir (Adusah-Poku ve Takeuchi, 2019; Charlier vd., 2019: 5369; Xiao vd., 2023: 1). Diinya
genelinde 1 milyardan fazla kisinin elektrige, 2.7 ile 3 milyar arasindaki niifusun ise yemek pisirmek igin
temiz enerjiye erisiminin olmadig1 6ngoriilmektedir (Chien vd., 2023: 1; Jayasinghe vd., 2021: 1; Ritchie vd.,
2019). S6z konusu karamsar tablo, artan enerji yoksullugunun bir sonucu olarak siirdiiriilebilir kalkinma
cabalarim1 kisir bir dongii igerisinde olumsuz sekilde etkilemektedir. Bununla birlikte artan enerji
yoksullugunun, hanehalklarinin saglik ve egitim diizeyi gibi ekonomik kalkinmanin 6énemli unsurlariyla
birlikte iktisadi biiylime oranlarmni da azalttigy literatiirdeki bir¢ok calismanin bulgulari tarafindan
(Banerjee vd., 2021: 16; Oum, 2019) da desteklenmektedir.

Grafik 2, kiiresel birincil enerji talebinin Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) disindaki {ilkeler
tarafindan yonlendirileceginin ve 2050 yilina kadar %24 artacaginin bilgisini sunmaktadir. Bu baglamda
2023 yilinda giinliik 301 mboe/giin olan kiiresel birincil enerji talebinin 2050 yilinda 374 mboe/giine ¢ikmasi
beklenmektedir. Ayrica enerji talebindeki biiylimenin 73,5 mboe/giinliik artisla gelismekte olan bolgeler
(OECD dig1) tarafindan yonlendirildigi goriilmektedir. OECD dis1 biiylimenin yaklasik %30unu
Hindistan'mn, ardili OPEC f{ilkelerinin olusturdugu bilgisine ulasilmaktadir. Ayni zamanda OECD
iilkelerindeki birincil enerji talebinin diisecegi tahmin edilmektedir. Ayrica OECD dis1 iilkelerin kiiresel
birincil enerji talebindeki paymin, 2023 yilna gore 7 puan artacagi ve 2050 yilinda %71,5 olacag:
ongoriilmektedir (WOO, 2024).

Grafik 2: Bolgelere Gore Birincil Enerji Talebinde Biiyiime, 2023-2050 (mboe/giin)
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Kaynak: WOO (2024)

Caligmanin giris boliimiiniin ardindan ikinci boliimiinde, enerji yoksullugunun iktisadi, sosyal, teknik ve
cevresel boyutlarina iligkin literatiir 6zetlenmekte; model kurulumu, veri seti ve metodoloji ise tiglincii
boliimde ele alimmaktadir. Dordiincii boliimde ampirik analizden elde edilen bulgulara yer verilmekte,
son boliimde ise ¢alismanin sonuglari tartisilmakta ve politika ¢ikarimlar: yapilmaktadir.

2. Iliskili Literatiir

Uluslararas: enerji koridorlarini tehdit eden Israil-Filistin savasinin, enerji kaynaklar: baglaminda zengin
olan Ortadogu iilkelerine artan yayilma riski ile birlikte kiiresel olarak biiyiik riskleri barindiran Rusya-
Ukrayna savasinin, NATO {izerinden Avrupa tilkeleri ve diinya geneline yayilma riski, giincel bir giicliik
alanini olusturmaktadir. S6z konusu savaslara taraf olan enerji zengini iilkelerin 1970’1 yillardaki gibi
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enerji ambargosuna basvurmalar: veya diger iilkeler tarafindan olasi bir enerji ithalati ambargosuna
ugramalar1 riski, enerji piyasalarni istikrarsiz bir konuma siiriiklemektedir. Ayrica COVID-19
pandemisinin meydana getirdigi kiiresel lojistik ve ekonomik aglardaki istikrarsizliklar, enerji
piyasalarindaki karmasikliklari ve problemleri daha da derinlestirmektedir. Belirtilen olgular, enerji
piyasalarinda hem maliyet hem de enerjiye erisim baglaminda 6nemli problemleri giindeme tagimaktadir.

Enerji piyasalarinda yukarida belirtilen sorunlarla baglantili olarak enerji yoksullugu, literatiirde cesitli
perspektiflerden yogun bir sekilde ele alinan, 6zellikle 2010 yilindan itibaren alan yazinda 6nemli bir yer
tutmaya baslayan 6nemli bir arastirma konusudur. Ancak bu konuda deginilmesi gereken ilk gozlem,
enerji yoksullugunun tanimlanmas: ve Olgiilmesi noktasinda yasanmaktadir. Bu kapsamda enerji
yoksullugunun 6l¢tilmesi baglaminda literatiirde kullanilan degiskenlerin genellikle teknolojik, fiziksel ve
ekonomik enerji yoksullugu bashklar1 altinda gruplandirildig1 goriilmektedir. Teknolojik ener;ji
yoksullugu esigi, enerji yoksullugunu biyokiitle temelli enerji kaynaklar1 haricindeki elektrik enerjisi gibi
daha modern ve saglikli enerji kaynaklarina erisemeyenlerin yiizdesi baglaminda ele almaktadir
(Gonzalez-Eguino, 2015: 380). Diger yandan miithendislik yaklasimi olarak da ifade edilen fiziksel enerji
yoksullugu esigi, insani temel ihtiyaclarin karsilanabilmesi i¢in gerekli minimum enerji miktarina isaret
etmektedir. Ekonomik enerji yoksullugu esigi ise enerji harcamalarinin maliyetinin hanehalk: gelirinin
belirli bir esik yiizdesinin altinda olanlar1 enerji yoksulu olarak nitelendiren yaklasimdir ve bu oran
genellikle gelirin %10"u olarak belirtilmektedir (Guevara vd., 2023: 7).

Literatiirde enerji yoksullugunun tanimi ve 6l¢iilmesi noktasinda farkli yaklasimlarin oldugu goz oniine
alindiginda konuyu c¢esitli perspektiflerden irdeleyen, enerji yoksullugunun belirleyicilerini ve toplum
tizerindeki etkilerini ele alan arastirmalarin oldukga genis kapsamli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
enerji yoksullugunu ele alan arastirmacilarin enerji yoksulluguna bakis acilarimi kullanilan degiskenler
baglaminda siniflandirmak konunun igsellestirilmesi baglaminda kolaylik saglamaktadir. Bu ¢alismada,
enerji yoksulluguna iliskin arastirmalarin gruplandirilmasi noktasinda Guevara vd. (2023: 10-11)
tarafindan ortaya konulan smiflandirma izlenmektedir. Buna gore iligkili literatiir, enerji yoksullugunda
iktisadi, sosyal, teknik ve cevresel nitelikli degiskenlerin ele alindig1 calismalar kapsaminda alt basliklar
altinda gruplandirilmaktadir.

2.1. Enerji Yoksulluguna fliskin Iktisadi Boyut

Enerji yoksullugu ¢alismalarinda ele alinan ilk unsur olan iktisadi boyut, ¢ogunlukla hanehalkinin enerji
harcamalar ile ilgili yonleri kapsamaktadir (Guevara vd., 2023: 10). S6z konusu degiskenler arasindaki
olas1 iligkinin degerlendirildigi ¢alismalar incelendiginde, enerji yoksullugu konusuna iktisadi
perspektiften yaklasan c¢alismalarin yogunlukta oldugu goriilmektedir. Bu calismalarda enerji
yoksullugunun genellikle ekonomik biiyiime ve kalkinma, gelir esitsizligi, enerji fiyatlar1 ve dogrudan
yabanci yatirimlar gibi farkli iktisadi degiskenlerle olasi iliskilerine odaklanildigi gozlemlenmektedir.
Ozellikle ekonomik biiyiime ve kalkinma ile enerji yoksullugu arasindaki baglantilarin incelenmesi, bu
noktada en yogun ¢alisilan konulardandir. Ornegin Al-Tal vd. (2021), segilmis Sahra-alt1 Afrika iilkelerinde
ekonomik biiylimenin enerji yoksullugunu azaltmada etkili oldugunu gostermislerdir. Amin vd. (2020),
1995-2017 zaman araliginda yedi Giiney Asya {iilkesini kapsayan calismalarinda enerji yoksullugunun
ekonomik kalkinmay1 nasil etkiledigini degerlendirmislerdir. Gecikmesi dagitilmis otoregresif (ARDL)
siir testi sonuglarina gore enerji yoksullugunun kisa ve uzun vadede ekonomik kalkinma {izerinde
olumsuz etkisi oldugunu ifade etmislerdir. Doganalp vd. (2021), BRICS iilkeleri icin enerji yoksullugu ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi tam diizeltilmis en kii¢iik kareler ve dinamik en kiigiik kareler
(DOLS) metodolojileri ile inceledikleri ¢alismalarinda, enerji yoksulluguyla ekonomik biiyiime arasinda
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iliski gdzlemlediklerini vurgulamislardir. Ullah vd. (2021), 1990-
2020 yili verilerini kullanarak Pakistan tizerine yaptiklar: ¢calismada artan enerji yoksullugunun kisa ve
uzun vadede ekonomik biiyiime {izerinde negatif etkisi oldugunu belirtmiglerdir. Benzer sonuglar,
Raghutla ve Chittedi (2022) tarafindan 1990-2018 doneminde BRICS ekonomileri, Zhang vd. (2023)
tarafindan ise 1990-2019 yillar1 arasinda Cin iizerine yapilan g¢aligmalarin sonuglari tarafindan da
desteklenmektedir. Enerji yoksullugunun ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin yaninda bazi
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calismalarda, ekonomik krizler ve enerji yoksullugu arasindaki iliskiler incelenmistir. Ornegin Halkos ve
Gkampoura (2021), 2004-2019 doénemi icin secilmis 28 Avrupa tilkesi 6lgeginde ekonomik krizlerin enerji
yoksullugunu artirdifini ve ekonomik durgunlugun enerji yoksullugu kosullarini etkiledigini
dogrulamislardir.

Enerji yoksullugu ile gelir esitsizligi arasindaki iligkilere yonelik calismalarinda Bardazzi vd. (2021), Italyan
bolgelerinde gelir esitsizliginin enerji yoksullugu gostergeleriyle 6nemli o6lciide iliskili oldugunu
gostermislerdir. Igawa ve Managi (2022), farkli cografi bolgelerden 37 iilke 6zelinde 2015, 2016 ve 2017
yillarini ele almislardir. Anket calismalarina dayanan analizler sonucunda, farkli boyutlardaki lgeklere
gore degismekle birlikte gelir adaletsizligi ile enerji yoksullugu arasinda istatiksel olarak anlamli bir iligki
ortaya koymuslardir. Nguyen ve Nasir (2021), 2002 ve 2014 yillar1 arasimi kapsayan 51 iilkenin Granger
panel nedensellik analizi sonucunda gelir adaletsizligindeki artisin, enerji yoksullugunu artirdigina isaret
etmislerdir. Song vd. (2023) ise ekonomik kalkinmanin farkli asamalarinda enerji yoksullugunun gelir
esitsizligi tizerindeki etkisini 2000-2019 dénem araliginda 77 iilkeye odaklanarak arastirmislardir. Ampirik
sonuglar, elektrige erisimin gelir esitsizligini azaltmaya katkida bulundugunu, temiz yakitlara erisimin ve
yenilenebilir enerji gelisiminin ise gelir esitsizligini artirabilecegini gostermistir. Ayni1 zamanda ekonomik
kalkinmanin erken asamalarinda temiz yakitlara ve elektrige erisimin, geliri 6nemli dl¢iide azalttigini;
yenilenebilir enerji gelisiminin, gelir esitsizligini kotiilestirdigini ortaya koymustur. Ancak yenilenebilir
enerji gelisiminin, kalkinma diizeyi ilerledikge gelir esitsizligini azaltmada birincil faktdr haline geldigi
gorilmiistiir.

Enerji yoksullugu ile enerji fiyatlar1 arasindaki iliskiler agisindan literatiir 6rnegi olarak Alem ve Demeke
(2020), 2007-2009 yillar1 arasinda Etiyopya’da enerji fiyat enflasyonunun enerji kullanimi ve enerji
yoksullugu {izerindeki etkisini incelemislerdir. Ayni zamanda enerji yoksulu olma olasiliginin modelini
tahmin etmek ve enerji yoksullugunun siirekliligini arastirmak icin kentsel panel veri araciligiyla dinamik
probit tahmincisini kullanmiglardir. Kentsel yoksullar i¢in en 6nemli yakit olan gazyagmn fiyatindaki
artisin, haneleri enerji yoksulluguna siiriikledigine ve enerji yoksullugunda devlet bagimliligina dair giiclii
kanitlar bulmuslardir. Okushima (2016), 2004-2013 déneminde Japonya &rneginde enerji yoksullugunu
Olctimledigi calismasinda enerji fiyatlarinin, enerji yoksullugunun temel belirleyici faktorii oldugunu ifade
etmistir. Okushima (2017) tarafindan gelismis {ilkeler i¢in enerji yoksullugunu 6lgmek amaciyla yapilan
bir diger ¢alismada da enerji yoksullugunun 2000’lerden sonra Japonya’'da daha da kotiilestigi
vurgulanmistir. ul Husnain vd. (2021), 1991-2019 zaman araliginda diisiik, orta ve yiiksek gelirli 190 iilkeyi
kapsayan ¢alismalarinda ARDL sonuglarina gore enflasyonun bazi iilke gruplari igin enerji yoksullugu
tizerinde olumsuz etkisi olabilecegini belirtmislerdir. Ayrica GSYH, egitim, borsa getirileri ve likit
ylkiimliiliiklerin enerji yoksullugu tizerindeki tiiretilmis heterojenliginin farkli gelir kategorilerinde yer
alan {ilkelerin cesitlendirilmis demografik yapisindan kaynaklandigini ifade etmislerdir. Mawutor vd.
(2024) ise 40 Afrika iilkesinde 2000-2019 d&nemi igin enflasyon ve enerji yoksullugunu yo&netisim
kalitesinin esik etkisini dikkate alarak incelemislerdir. Sonugclar, enflasyonun enerji yoksullugu tizerindeki
kosullu etkisinin negatif oldugunu; yonetisim kalitesinin, enflasyonun enerji yoksullugu {izerindeki
olumlu kosulsuz etkisini tersine ¢evirdigini kanitlamistir.

Enerji yoksullugu ile dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iligskiye yonelik olarak Al-Tal vd. (2021),
enerji verimliligi kazanimlarmin ve diger temel makroekonomik faktorlere gelen soklarin enerji
yoksullugu {izerindeki etkilerini degerlendirmislerdir. Bununla birlikte niifusun temiz pisirme yakitlarina
ve teknolojilerine erisim eksikligi acisindan enerji yoksullugunu 6l¢miislerdir. Ulasilan sonuglar, enerji
verimliligi kazanimlarinin baslangicta enerji yoksullugu durumunu kétiilestirdigini; sonrasinda ise
iyilestirdigini ortaya koymustur. Ayni zamanda dogrudan yabanci yatirnm giriglerinin, enerji
yoksullugunu azaltmada etkili oldugunu desteklemistir. Mukelabai vd. (2023), enerji yoksulluguna neden
olan mekanizmalari tahmin etmek i¢in makine 6grenimi modeli olusturmuslardir. Temel sonuglar, temiz
enerjiyle yemek pisirmeye evrensel erisimi miimkiin kilmak i¢in tahmini 14,5 trilyon ABD dolar maliyetli
katma degerli sektorler yaratilmasina; enerji yoksulluguyla miicadele i¢in finansal dayamiklilig: artirmak
gerektigine ve elektrige erisim ile temiz yemek pisirme arasinda dogrusal bir iliskinin olmadigina isaret
etmistir. Murshed (2022), Sahra-alt1 Afrika {ilkelerinde enerji verimliligi kazanimlarmin temiz pisirme
yakitlar1 ve teknolojilerine erisim iizerindeki etkilerini incelemistir. Sonuglar, enerji verimliligi diizeyini
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iyilestirmenin baslangicta temiz pisirme yakitlar1 ve teknolojilerine erisimi artiramayacagini, ancak enerji
verimliliginin belirli esik seviyelerinden sonra erisim oranlarini iyilestirmede etkili olabilecegini
gOstermistir. Ayrica ekonomik biiyiimenin, ¢evre kirliliginin, dogrudan yabanci yatirimlarin, finansal
gelismenin ve kadinlarin gii¢lendirilmesinin temiz pisirme yakiti gecisinin diger onemli itici gligleri
oldugunu dogrulamistir. Simionescu vd. (2023), 2003-2021 zaman araliginda AB 6rneginde yenilenebilir
enerji kullanimina dayali enerji yoksullugunu DOLS, ortalama grup tahmincisi ve momentler kantil
yontemi regresyonu (MMQR) araciligiyla aciklamiglardir. Sonuglar, issizlik oraninin enerji yoksullugunu
derinlestirdigini; dogrudan yabanci yatirimlarin ve enerji verimliliginin ise faturalarin 6denmesindeki
gecikmeleri azalttigini dogrulamistir. Swart ve van Noije (2024), Brezilya’da 1992-2021 doneminde elektrik
yoksullugunu ¢6zmek icin dogrudan yabanci yatirimlarin roliine odaklanmislardir. ARDL sonuglari,
dogrudan yabanci yatirimlarin elektrik tiiketimi {izerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugunu; 6zel
yatirimlarin ise elektrik tiiketimini olumlu ydnde etkiledigini gdstermistir. Zhou vd. (2024) ise Cin'in
Kusak ve Yol projesi iizerindeki 80 iilkede mekansal Durbin modeli analizi sonuglarina gore dogrudan
yabanci yatirimlarin enerji yoksullugunu azalttigini ifade etmislerdir.

Enerji yoksullugunun iktisadi parametrelerle iligkisini ele alan calismalarda farkli konsept, model,
orneklem, zaman izlegi ve degiskenlerin incelendigi goriilmektedir. Ornegin istihdamin genellikle
yoksullugun onemli bir belirleyicisi olmasi nedeniyle alan yazinda istihdamin enerji yoksullugu
tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Koomson ve Churchill (2022), Giiney Afrika 6rneginde bes yillik panel
anketlerine dayanan analizleri sonucunda istihdam giivencesizliginin artan enerji yoksulluguyla iliskili
olabilecegini iddia etmislerdir. Nguyen ve Su (2021) ise gelismekte olan 45 iilke drneginde 2002-2017 zaman
araliginda enerji yoksullugu ile toplam faktor verimliligi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Sonuglarda
enerji yoksullugu ile verimlilik arasinda karsilikli nedensellik iliskileri ve enerji yoksulluguna ait bazi
gostergelerin verimlilik tizerinde negatif etkisi oldugu tespit edilmistir.

2.2. Enerji Yoksulluguna fliskin Sosyal Boyut

Enerji, iiretim siirecinin en onemli girdilerinden birisi olmasi yaninda hanehalklarinin yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in de en Onemli ihtiyaglarin basinda gelmektedir. Bu baglamda enerji yoksullugu
konusunun iktisadi parametrelerin yaninda sosyal ve sosyo-ekonomik yonlerden de genis bir sekilde ele
alindigr goriilmektedir. Bu ¢alismalarda, genellikle anketlere dayali mikro ekonomik verilerle
hanehalklariin farkli sosyo-ekonomik ve/veya demografik ozellikleriyle enerji yoksullugu arasindaki
iliskiler arastirilmistir. Sosyal ve sosyo-ekonomik boyuttaki parametreler, temelde insanlarin enerji
yoksullugu ve kirilganlik kosullar1 altinda 6znel algilarini ve deneyimlerini temsil ettikleri igin genellikle
nitel degiskenlerdir. Ancak bu degiskenlerin modeller icerisinde vekil degerler araciligiyla niceliksel bir
sekilde aciklandig1 goriilmektedir. Bu parametreler arasinda yoksulluk ve yoksunluk, yasam standards,
hanehalki memnuniyeti, sosyal taninma durumu, dislanma, karar alma siireclerine katilhim, kirsal/kentsel
baglam o6zellikleri, hanehalkinin yapist (tek ¢ocuklu ve/veya genis aileler), gelenekler, cinsiyet, sosyal ag
dinamikleri, saglik ¢iktilari, giivenlik (Guevara vd., 2023: 11), yakit maliyeti, diisiik gelir, (Sule vd., 2022:
1), egitim diizeyi, refah, cinsiyet esitligi ve yasam beklentisi gibi konular bulunmaktadir.

Abbas vd. (2020), alt1 Giiney Asya {iilkesinden 674.834 haneden olusan veri kiimesini kullanarak enerji
yoksullugunun sosyo-ekonomik faktorlerini belirlemislerdir. Bu kapsamda enerji yoksullugunun olumsuz
sosyo-ekonomik belirleyicilerinin egitim, evin biiyiikliigii, meslek, hanehalki serveti ve hane sahibinin
cinsiyeti oldugu belirtilmistir. Ev sahipligi durumu, ikamet yeri, hane sahibinin yas1 ve aile biiyiikligi
faktorlerinin ise enerji yoksullugunu olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Adom vd. (2021), yesil enerji gecisinin
etkisini dikkate alarak enerji yoksullugunun farklh kalkinma sonuglar1 {izerindeki etkisini
vurgulamigslardir. Enerji yoksullugunun gelir, egitim, yasam beklentisi, istihdam ve cep telefonu aboneligi
tizerinde olumsuz; yoksulluk, gelir esitsizligi, sanitasyon riski ve giivenli olmayan su i¢me riski iizerinde
ise olumlu etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. Banerjee vd. (2021), gelismekte olan 50 iilkenin 1990-2017
donemi verilerini kullanarak enerji yoksullugunun saghk ve egitim diizeyi {izerindeki etkisini
degerlendirmislerdir. Sonuglar, daha diisiik enerji yoksullugu degerlerinin daha yiiksek saglik ve egitim
giktilariyla iligkili oldugunu; elektrige erisimin, kalkinma sonuglari tizerinde enerji kullanimindan daha
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yliksek pozitif bir etki meydana getirdigini; yoksulluk oraninin yiiksek oldugu yerlerde enerji gelistirme
endeksinin yasam beklentisi oranlari iizerinde daha biiyiik etkisi oldugunu gostermistir. Ayrica yoksulluk
oraninin diisiik oldugu yerlerde enerji gelistirme endeksinin bebek 6liim oranlari {izerinde daha biiyiik
etkisine rastlanmistir. Ghosh vd. (2024), 2019-2021 zaman aralifinda temiz yakitin benimsenmesi iizerinde
farkh giliclendirme kanallarinin etkisinin karsilagtirmali bir degerlendirmesini yapmak icin Ulusal Aile
Sagligi Anketi verilerini kullanmiglardir. Kanitlar, gii¢clendirilmis kadinlarin temiz yakiti benimseme
olasiliginin daha yiiksek olduguna; is, mali 6zerklik ve egitim gibi kanallarin temiz yakitin benimsenmesini
yonlendirdigine isaret etmistir. Bitki Ortiisii, ortalama yagish giin sayis1 ve uzaklik baglamsal faktorlerinin
de biyokiitle kullanimini etkiledigi goriilmiistiir.

Enerji yoksullugu sorununa hanehalki geliri perspektifini dikkate alarak yaklasan Costa-Campi vd. (2019),
calismalarinda Ispanya’da enerji yoksullugunun tercihen genel sosyal koruma sistemi araciligiyla ele
alinmas1 ve savunmasiz tiiketicileri koruma mekanizmalarinin genel refah sistemi cergevesinde
gelistirilmesi diisiincelerini dogrulamislardir. Drescher ve Janzen (2021), yedi farkli Alman Sosyo-
Ekonomik Paneli verileri ve dinamik rastgele etkiler probit modeli yardimiyla elde ettikleri analiz
sonuglarinda enerji yoksullugunun, hanehalkinin yapzisi, egitim diizeyi, isgiicli durumu, enerji agisindan
verimsiz konut ve mevcut 1sitma sistemiyle iligkili olduguna isaret etmislerdir. Hassan vd. (2022), 1989-
2016 yillar1 arasinda BRICS iilkelerinde enerji yoksullugu, gelir esitsizligi, egitim ve kiiresellesmenin
karbon salinimlar {izerindeki etkilerini tahmin etmislerdir. Ampirik kanitlar, ekonomik biiyiime, gelir
esitsizligi ve enerji yoksullugunun gevresel baskiy1 artirdigini ortaya koyarak, egitimin yayginlasmasi ve
gelismesinin s6z konusu degiskenler tizerinde dogrudan ve dolayl etki yarattigini, kiiresellesmeyi tesvik
ettigini agiklamistir. Jayasinghe vd. (2021), 2016 y1l1 Sri Lanka Hanehalk: Gelir ve Harcama Anketi verilerini
kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda hanelerin orta diizeyde enerji yoksullugu yasadigini ve enerji
yoksulluguna en biiyiik katkida bulunan etkenin modern pisirme yakitina erisim eksikligi oldugunu ifade
etmislerdir. Sonuglar, hane sahibinin yasina, etnik kokenine, cinsiyetine, gelir grubuna ve hanenin alt
ulusal konumuna gore enerji yoksullugunda 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Ayrica enerji
yoksulu hanelerin her zaman gelir yoksulu olmasa da gelirin, diger sosyo-demografik ve cografi faktorlerin
enerji yoksulluguyla giiclii bir sekilde iligkili oldugunu; enerji yoksullarinin egitim ve saglik diizeyi
tizerindeki olas1 olumsuz etkileri konusunda uyar1 verdigini gostermistir. Jiang vd. (2024), kentsel
hanelerde yasa bagh enerji yoksullugunu 2020 yil1 1072 hane verileriyle Cin’in Guangzhou eyaletinden
karnitlarla incelemislerdir. Sonuglar, yas ve enerji yoksullugu arasinda U seklinde bir iliski kesfedildigini;
doéntim noktasinin 44 yas oldugunu; enerji yoksullugu iginde olan yetigkinlerin gelir yoksulu olmadigim
belirtmistir. Bununla birlikte yiiksekdgrenim seviyesinin, yetigkinlerin hanelerinde enerji tiiketimini
etkiledigi; 42 yasindan biiytiik bireylerde ya da daha yiiksek egitim seviyesine sahip 46 yas {izeri bireylerde,
enerji yoksullugu yasanma olasiliginin yasla birlikte kademeli olarak azaldigi bulunmustur. Legendre ve
Ricci (2015), Fransa’da farkl 6l¢iim yaklasimlarinin yakit yoksullugunun kapsami ve bilesimi iizerindeki
etkisini karsilastirmislardir. Analiz sonuglari, yakit agisindan yoksul insanlarin oraninin ve dzelliklerinin
secilen yakit yoksullugu Olciisiine bagl olarak onemli dl¢iide farklilik gosterdigine isaret etmistir. Bu
baglamda tek basina yasayan, emekli olan, evini kiralayan, ¢at1 yalitimi zayif olan kisilerin yakit acisindan
savunmasiz olma olasiliginin daha yiiksek oldugu agiklanmistir. Makate (2024), erkekler ve kadinlarin
yOnettigi haneler arasinda egitimin enerji yoksullugu iizerindeki etkilerini 1980 Zimbabve okul reformu
ornegini kullanarak arastirmistir. Sonuglar, egitimin siirdiiriilebilir ve cinsiyet agisindan kapsayici
ekonomik kalkinmadaki roliinii; enerji yoksullugunu azaltma ve cinsiyet esitligini artirmada egitim
politikasinin potansiyelini vurgulamistir. Oliveras vd. (2021), enerji yoksullugunun ¢ocuklarin saghg: ve
refahi tizerindeki etkisini Barselona Ozelinde degerlendirmislerdir. Sonuglarda, ¢ocuklarin yaklasik
%10'unun enerji yoksullugu yasadig1; sosyo-demografik, sosyo-ekonomik ve konut 6zelliklerine gore
biiyiik esitsizlikler bulundugu goriilmistiir. Oum (2019), Laos Ekonomik Tiiketim Anketi'ni kullanarak
enerji yoksullugunun kapsaminin, egitim ve saglk alanlarinda insanlarin refahi tizerindeki etkilerine
odaklanmigtir. Sonuglar, elektrige erisimin yeterli diizeyde olmadigini; enerji yoksullugunun hanelerin
ortalama okul yillarini ve saglik durumlarii olumsuz etkiledigini; enerji agisindan fakir hanelerin daha
diisiik gelire ve daha az dayanikli mala sahip oldugunu; enerji yoksullugunun elektrik baglantisi olmayan
kirsal koylerde yasayan ve ana yollardan uzak olanlar arasinda yayginlastigini gostermistir. Sule vd.
(2022), enerji yoksullugunun egitim esitsizligi ve bebek oOliimleri iizerindeki etkilerini 33 Afrika {ilkesi
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ornekleminde ele almiglardir. Baslica sonuglar, enerji yoksullugu ile 5 yas alt1 6liim orani ve egitimde
esitsizlik arasinda egbiitiinlesmenin varligini; enerji yoksullugundan 5 yas alt1 6liim orani ve egitim
esitsizligine dogru geri besleme etkisi olmayan nedensellik iligkisi oldugunu dogrulamistir. Xia vd. (2022)
ise 2000-2015 doneminde Cin’'in kirsal bolgelerinde enerji yoksullugunun mekansal-zamansal etkilesim
ozelliklerini ve sosyo-ekonomik belirleyicilerini arastirmiglardir. Sonuglar, uzun dénemde kirsal kesimde
yasayanlarin harcanabilir gelirinin kirsal enerji yoksullugu tizerinde en biiyiik belirleyici giice sahip
oldugunu; sonrasinda ise GSYH, diizenleyici kurumlar, kirsal isgiicliniin egitim seviyesi ve enerji
yatirimlarinin takip ettigini belirtmistir.

Kentlesme ve enerji yoksulluguna yonelik iliskiler i¢in Alola (2024), 2010-2021 déneminde diisiik, orta ve
yiiksek gelirli {ilkeler 6rnegini kullanarak, kentlesme ve kirsallasmayla iliskili temiz enerji esitsizligini ele
almistir. Sonuglar, ekonomik biiyiime ile erkek ve kadin arasindaki okuryazarlik esitliginin, kentsel ve
kirsal niifus arasindaki temiz enerji erisimini daha da koétiilestirdigini kanitlamistir. Qi vd. (2024), 2004-
2020 doneminde Cin’in 30 eyaleti orneginde iki parametre arasindaki esik etkisini incelemislerdir.
Kentlesmeyi tesvik etmenin, enerji yoksullugunun azaltilmasma onemli 6l¢lide katkida bulundugu;
ekonomik ve altyapr odakli kentlesmenin, enerji yoksullugunun hafifletilmesini olumlu yonde etkiledigi;
teknolojik yenilik diizeyinin esik diizeyi astiginda kentlesme araciligiyla enerji yoksullugunu artirdig:
sonuglarina ulasilmistir. Mahumane ve Mulder (2022), Mozambik orneginde niifus yogunlugundaki
mekansal degisim ile zaman icinde enerji yoksullugunun yaygin olarak kullanilan gostergeleri arasindaki
iliskiyi analiz etmislerdir. Sonuglar, zamansal izlekte ve 6zellikle kentsel alanlarda, enerji yoksullugunun
tiiketim miktarlar1 ve modern enerji yakitlarina erisim agisindan azaldigina, ancak enerji harcama paylar:
acisindan arttifina isaret etmistir. Mishra vd. (2024), 46 gelismekte olan {ilkenin temiz pisirme enerjisine
erisimini probit regresyonu ile belirleyerek; egitim, servet, kentsel ikamet ve cinsiyetin temiz pisirme yakit1
kullaniminin 6nemli belirleyicileri oldugunu bulmuslardir. Wang vd. (2023) ise 2004-2017 doneminde
Cin'deki 30 eyaletin mali merkeziyetsizlik, endiistriyel yapi, enerji verimliligi, teknolojik yenilik ve
kentlesmenin enerji yoksullugu {izerindeki etkisini Ol¢miislerdir. Sonuglar, mali merkeziyetsizlik,
endiistriyel yapilasma, enerji verimliligi ve teknolojik yeniligin, enerji yoksullugunu onemli Slgiide
azalttigini; kentlesmenin ise enerji yoksulluguyla pozitif ve 6nemli olglide iliskili oldugunu ortaya
koymustur.

2.3. Enerji Yoksulluguna liskin Teknik Boyut

Enerji yoksulluguna iliskin teknik faktorler ise genellikle ikamet edilen konutun ve altyapinin enerji
yoksulluguyla olan iliskisine atfedilmektedir. Ornegin Karpinska ve Smiech (2023), Bulgaristan,
Hirvatistan, Cekya, Estonya, Macaristan, Letonya, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya ve Slovenya
tlkeleri igin 2022 yili AB Gelir ve Yasam Kosullar1 Anketi araciligiyla mikro 0lgekli analiz
gerceklestirmislerdir. Sonuglar, hanehalki geliri, 6zellikle emeklilerin diisiik gelir seviyesi, yash niifus,
¢ocuk sayisindaki artis gibi sosyo-ekonomik faktorlerin yaninda yasanilan konutun miistakil ev olmasi ve
konut biiyiikliigiiniin enerji yoksulluguyla iliskili oldugunu dogrulamistir. de La Paz vd. (2022), Ispanya
ve bolgelerindeki 2008-2019 donemine ait verileri kullanarak enerji yoksullugunu agiklayan konut
kalitesini ve Ozelliklerini tahmin etmislerdir. Dogrulayici faktdr analizi sonuglari, enerji yoksullugunu
yoksulluk, diisiik konut kalitesi, konut biiyiikliigii ve dis mahalle konumuyla iligkilendiren faktorleri
gOstermistir. Ayn1 zamanda enerji yoksullugu etkisinin bolgelere gore nasil farkliik gosterdigini
desteklemis, yoksulluk i¢indeki tiim hanelerin bakim maliyetlerini karsilayamamalar: nedeniyle kalitesiz
konutlarda yagsamalarinin enerji yoksulluguna neden olduklar1 genel hipotezini reddetmistir. Ayrica
diisitk konut kalitesi ve konumdan kaynaklanan enerji yoksullugunun, yoksul olmayan bir¢ok haneyi
etkiledigini ve konuma bagl olarak farkl etkilere sahip oldugunu belirtmistir. Riva vd. (2021), Kanada’da
2017 yili Hanehalki Harcamalari Anketinden elde edilen verilere dayanan calismalarinda enerji
yoksullugunun sosyal ve mekansal dagilimini incelemislerdir. Sonuglara gore miistakil, dubleks ve mobil
evlerde yasayanlar, yapim tarihi 1960 yilindan eski olan evlerde yasayanlar, major bakima ihtiya¢ duyan
konutlarda yasayanlar ve kirsalda yasayanlar igin enerji yoksullugunun daha yiiksek oldugu ifade
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edilmistir. Sokotowski vd. (2020) ise Polonya 6zelindeki analiz sonuglarina gore 1946 yilindan 6nce insa
edilmis konutlar ve kirsaldaki konutlarin enerji yoksulluguyla iliskili oldugunu belirtmislerdir.

Ikamet edilen konut ve ev esyalarinin enerji verimliliginin, enerji yoksullugu {izerinde etkili olan bir diger
onemli faktor oldugu goriilmektedir. Daha verimli konutlar ve esyalar, hanehalkinin 1sinma, serinleme ve
diger giindelik ihtiyaglarini daha az maliyetle karsilayabilme imkani sunmaktadir. Bu noktada Boemi ve
Papadopoulos'un (2019) calismalari, ¢ogunlukla Kuzey Yunanistan'dan diisiik gelirli hanelerden alman
491 ankete dayanmaktadir. Baslica sonugclar, drneklemin yaklasik %37’sinin enerji yoksullugu sorunuyla
kars1 karsiya oldugunu ve yaklasik %50’sinin sorunun temeline inmek i¢in hanelerinde enerji verimliligini
yiikseltmeyi gbze alamadigmi goOstermistir. Ayrica enerji yoksullugu riski tasiyan konutlarda enerji
verimliliginin artirllmasinin, refah ve yasam kalitesi {izerinde biiyiik bir etkiye sahip oldugunu
dogrulamistir. Dong vd. (2022), 2004-2017 déneminde Cin’in 30 ilinde enerji verimliliginin gelir esitsizligi
ve enerji yoksullugu iizerindeki etkilerini sistem genellestirilmis momentler yontemini kullanarak analiz
etmislerdir. Sonuglar, iyilestirilmis enerji verimliliginin gelir esitsizligini ve enerji yoksullugunu
hafifletebilecegini; enerji verimliliginin enerji yoksullugu ve gelir esitsizligi {izerindeki etkilerinde 6nemli
heterojenlik ve asimetri bulundugunu agiklamistir. Koengkan vd. (2023), 2014-2020 araliginda Lizbon kenti
orneginde 18 belediyedeki konutlarda enerji verimliligi diizenlemelerinin enerji yoksullugunu azaltma
etkisini incelemislerdir. Siradan en kiigiik kareler (OLS) ve MMQR modellerinin sonuglari, konut
sektoriindeki enerji verimliligi diizenlemelerinin enerji yoksullugunu olumlu yo6nde etkiledigini
gostermistir. Ancak ulasilan sonucun diizenleme politikas1 hedeflerine ulasmay1 engelleyen kurumsal,
iktisadi ve davranigsal bariyerler nedeniyle Lizbon metropol alaninda ve Portekiz’de enerji yoksullugunu
etkili bir sekilde azaltmadig: ifade edilmistir. Li vd. (2021) ise enerji yoksullugu ile enerji verimliligi
arasindaki ampirik iligskiyi gelismis ve gelismekte olan iilkeler kapsaminda irdelemislerdir. Sonuglar, enerji
yoksullugunun GSYH'yi esit seviyede azalttigini; enerji yoksullugu uzun vadede azaltilmazsa, iilkelerin
sosyal refahinin 6nemli Slciide azalabilecegini; harcamayla iliskili enerji yoksullugunun biiyiik bir paya
sahip oldugunu; elektrik tiiketimine dayal1 enerji yoksullugunun ise ikinci biiyiik faktor oldugunu ortaya
koymustur.

2.4. Enerji Yoksulluguna fliskin Cevresel Boyut

Cevresel faktorlerle baglantili olarak uygulanan politikalar ve dogal kaynaklarin enerji yoksullugu
tizerindeki etkisi, literatiirde tartisilan bir diger alt bashktir. Bu kapsamda Chai vd. (2021), Queensland
bolgelerindeki enerji yoksullugu seviyelerini ampirik olarak incelemislerdir. Temel sonugclar, tiim
hanelerin %3,42’sinin enerji yoksullugu yasadigini ve ¢ogunun en diisiik beste birlik gelir grubunda yer
aldigini1 gostermistir. Ayni zamanda Gladstone, Logan ve Uzak Kuzey Queensland gibi belirli bolgelerde
yogunlasan enerji yoksullugu oriintiisiine hava durumu, ytiiksek diizeyde gelir giivensizligi ve demografik
farkliliklarin katkida bulundugunu agiklamistir. Churchill vd. (2022), Avustralya 6rneginde sicaklik soklar:
araciligiyla kiiresel 1sinmanin enerji yoksullugu tiizerindeki olasi etkisini belirlemislerdir. Sonuglar,
ortalama sicakligin 15 °C’nin altinda oldugu ilave her bir soguk giiniin enerji yoksullugu sikligini, giiniin
20-24 °C sicaklik aralig: ile karsilastirildiginda %0,01-%0,03 oraninda artirdigini desteklemistir. Ayrica
kiiresel 1stnmanin kisa, orta ve uzun vadede azalan 1sinma maliyetleri sebebiyle enerji yoksullugunu
azaltia etkisi olabilecegini belirtmistir. Domguia vd. (2024), cevre vergilerinin enerji yoksullugu tizerindeki
etkisini 1995-2020 déneminde 52 gelismekte olan iilke igin arastirmislardir. Sabit etkiler ve Driscoll-Kraay
tahmincilerinden ulagilan ampirik kanitlar, ¢evre vergilerinin toplam niifus ile kentsel ve kirsal niifus icin
temiz pisirme enerjisine erigim iizerinde pozitif ve dnemli bir etki yaratti§im gostermistir. Gakuru vd.
(2024), 1995-2022 donemi verilerini kullanarak diinyanin en biiyiik 65 yenilenebilir enerji {iretim iilkesinde
enerji odakl: iklim politikalari ile ticaret arasindaki iliskiye odaklanmislardir. Kesitsel artirilmis dagitilmis
gecikmeler sonuglari, enerji odakl iklim politikalarinin istihdam ve ekonomik biiyiime tizerinde olumlu
etkilerini; Dumitrescu Hurlin testi ise dolayl etkiler icindeki geri bildirim nedenselligini kanitlamistir.
Yapisal esitlik modellemesi, istihdam ve ekonomik biiyiimenin enerji odakli iklim politikalarina ve ticarete
aracilik ettigini gostermistir. Ayrica enerji odakl iklim politikalar: ve ticaretin, temiz enerji yoksullugu
tizerinde heterojen etkilerinin varligini dogrulamistir. Ayni zamanda uzun vadede ticareti tesvik etmek ve
temiz enerji yoksullugunu azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynak altyapisi, karbon finansmani ve enerji
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verimliliginde daha fazla tesvik, yatirim ve izlemeyi onermistir. Naeem vd. (2023), 2000-2020 zaman
araliginda 24 OECD iilkesinde temiz enerjiye erisimi genisletme ve yenilenebilir enerjileri gelistirme,
biyolojik kapasiteyi artirma ve ¢evre politikalarinin karbon emisyonlarin etkileme diizeyini 6l¢miistiir.
Sonuglar, temiz yakitlar ve teknolojiler ile yenilenebilir enerjinin artmasinin emisyonlar1 diistirdiigiine,
biyolojik kapasitedeki genislemenin ve mevcut politikalarin emisyonlar1 artirdigina; emisyonlar ve
belirleyicileri arasinda ise geri bildirim dongiisiine isaret etmistir. Tamasiga vd. (2024), karbon
fiyatlandirma mekanizmalarinin enerji yoksullugu ve sosyo-ekonomik sonuglar iizerindeki etkisini 1984-
2023 yillar1 arasinda Scopus ve WoS veritabanlarinda yayimlanmis olan makaleler icin
degerlendirmislerdir. Sonuglara gore karbon fiyatlandirma gelirinin stratejik olarak tahsis edilmesinin
sosyal esitlige katkida bulundugu, enerjiyle ilgili politikalardan elde edilen gelirin kirsal elektrifikasyon ve
altyapi gelistirme yoluyla enerji yoksullugunu hafifletmek icin kullamldig1 belirtilmistir. Urge-Vorsatz ve
Herrero (2012), iklim degisikligi ve enerji yoksullugunun azaltilmasi i¢in en énemli noktanin verimlilik
kazanimlariyla karbon emisyonlarmin dis maliyetlerinin igsellestirilmesi olduguna ve giiglii iklim
degisikligi eyleminin bir sonucu olarak enerji yoksullugu seviyelerindeki potansiyel artisa isaret
etmislerdir. Wang vd. (2024), iklim politikalarinin enerji yoksullugunu nasil etkiledigini, 6zellikle de iklim
azaltimi ve enerji yoksullugunun hafifletilmesinin koordine edilmesinde karbon vergisi geliri geri
dontistimiiniin roliinii incelemislerdir. Ayrica enerji yoksullugunun esitsizlik yonlerini iceren entegre bir
iklim-ekonomi-enerji yoksullugu modeli kullanarak, iklim politikalarinin hanehalkinin enerji tiiketimi
tizerindeki etkilerini analiz etmislerdir. Sonuclar, karbon vergisi geliri geri doniisiimiiniin iklim degisikligi
ve enerji yoksullugu azaltma hedeflerini ayn1 anda gerceklestirdigini, diistik gelirli niifusun tstlendigi
azaltma maliyetlerini diistirerek iklim azaltiminin tesvik edildigini ve esitligi artirdigini dogrulamstir.
Ancak kat1 iklim hedefleri ve enerji karsilanabilirligi arasindaki etkilesimlerin, karmasik oldugunu
gostermigtir.

Cevresel faktorlerin toplum {izerindeki olumsuz etkilerini azaltabilmek icin atilan adimlarin enerji
yoksullugu tizerindeki negatif etkileri, arastirilan bir diger konudur. Bu baglamda Belaid (2022), enerji
fiyatlarmin ve yesil gegisin Avrupa’daki enerji yoksullugu tuzagimi daha da kdétiilestirebilecegini
vurgulamistir. Sonuglarda kotil tasarlanmis iklim politikasinin yeni esitsizlik bigimleri baslatabilecegi,
ozellikle yesil doniisiim siirecinde politikalarin yanls bir sekilde sadece cevreye odaklanmasi sebebiyle
enerji yoksullugunu siddetlendirebilecegi savunulmustur. Muhammad vd. (2023), ozellikle AB’deki
politikalarinda etkisiyle ¢ok hizli bir sekilde yiikselen yenilenebilir enerji kullaniminin artan maliyetler
sebebiyle kisa ve orta vadede enerji yoksullugunu artirabilecegini, ancak uzun vadede tam tersi bir etkinin
goriilebilecegini ifade etmislerdir. Vandyck vd. (2023), karbon fiyatlandirmasi gibi politikalarin yesil
dontistimde faydali olabilecegini, ancak artan enerji maliyetleri sebebiyle enerji yoksullugunu
derinlestirebilecegini belirtmislerdir. Xiao vd. (2023) ise 2000-2018 dénemi verileriyle Cin 6zelinde cevresel
diizenlemelerin bolgesel enerji yoksullugu tizerindeki etkisini incelemek i¢in mekansal Durbin modelini
kullanarak analitik bir ¢erceve olusturmuslardir. Sonuglar, enerji refahi ve ¢evre korumasini dengelemenin
zorluklarini, ayrica gevresel regiilasyonlarin bolgesel enerji yoksullugu ile pozitif korelasyona sahip
oldugunu vurgulamistir.

Dogal kaynaklar, yoksulluk arastirmalarinda siklikla kullanilan 6nemli degiskenlerden bir digeridir. OPEC
tilkeleri, dogal kaynaklar ve enerji bakimindan diinyanin en zengin {iilkeleri olmasina karsin bu {ilkelerde
yasayan niifusun onemli bir kismi yoksullukla miicadele etmektedir. Belirtilen durum enerji ve dogal
kaynak zengini iilkelerin, paradoksal sekilde enerji ve dogal kaynak fakiri iilkelere kiyasla daha yoksul
olmasimi agiklayan “dogal kaynak laneti” ya da “bollugun paradoksu” olarak isimlendirilmektedir (Borge
vd., 2015; Dauvin ve Guerreiro, 2017). Dogal kaynaklar ile yoksulluk arasindaki olas: iliskiyi agiklayan
genis bir literatiir olmasina ragmen, dogal kaynaklar ile enerji yoksullugu arasindaki iliskinin agiklandigt
calismalarn ise nispeten az oldugu goriilmektedir. Ornegin Bai ve Liu (2023), 1990-2019 zaman araliginda
alt1 gelismekte olan ekonomide enerji yoksullugunun arkasindaki baglica faktorler olan erisilebilirlik,
bulunabilirlik ve karsilanabilirligi MMQR teknigiyle analiz etmislerdir. Ampirik analiz sonuglari, dogal
kaynaklarin enerji erisilebilirligi, bulunabilirligi ve karsilanabilirligi agisindan enerji yoksullugu agiginm
azalttigini; enerji yoksullugundaki boslugun yiiksek politik risk nedeniyle genisledigini; GSYH’deki ve
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yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin, enerji yoksullugunun erisilebilirligini, bulunabilirligini ve
karsilanabilirligini artirdigini gostermektedir. Diger yandan Nkoa vd. (2023) ise 1997-2018 doneminde 45
Sahra-alt1 Afrika iilkesi 6rneginde enerji yoksullugunu elektrige erisime gore 6l¢miislerdir. Sonuglar, dogal
kaynaklara bagiml {tilkelerin daha fazla enerji yoksullugu ile iligskilendirildigini ve dagimk kaynaklarin
(orman kiralar1) aksine nokta kaynaklarin (petrol, dogal gaz ve mineral kiralari) enerji yoksullugunu
artirdigini aciklamistir.

2.5. Literatiir Katkis1

Enerji yoksullugu, iklim eylemi i¢in biiytik bir zorluk alan1 ve ¢ok boyutlu yoksullugun baslica unsurudur.
Bununla birlikte iilkelerin temel ¢evre politikas1 amaglarindan birisi, 6zellikle iklim degisikligi sorunsali ile
miicadele etmektir. Bu baglamda enerji yoksullugunun azaltilmasi ve iklim degisikliginin hafifletilmesi,
ayrilmaz bir biitiin olarak birbirleriyle baglantili politika hedefleri seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak
literatiirde s6z konusu hedeflerin nispeten birbirinden bagimsiz arastirma sorular: ve politika gelistirme
alanlar1 olarak kaldigi (Urge-Vorsatz ve Herrero, 2012: 83) goriilmektedir. Ayni zamanda enerji
yoksullugu, kiiresel 6lgekte bircok iilke, grup ve bolge i¢in genis kapsamli islenen giincel bir konu olmasina
ragmen bu ¢alismanin drneklem kiimesini olusturan OPEC {ilkeleri {izerine yapilan herhangi bir calismaya
rastlanmamuistir. Bu baglamda OPEC tilkeleri 6zelinde, temiz enerji yoksullugunun temel, baglamsal ve
iklim politikalar1 belirleyicilerinin arastirilmadigr raporlanmaktadir. Dolayisiyla temel politika
hedeflerinden iklim degisikligi sorunsalinin séz konusu {iilkelerde temiz enerji yoksullugu iizerindeki
etkisinin incelenmesinin literatiirde 6nemli bir boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir. Belirtilen nedenler,
¢alismanin 6nemini agiklamakta ve literatiirdeki yeniligine atfedilmektedir.

3. Model, Veri Seti ve Metodoloji

Bu calismanin amaci, 2000-2020 dénem araliginda OPEC f{ilkelerinin temiz enerji yoksullugu ile iklim
politikalar1 arasindaki baglantinin panel veri metodolojisi takip edilerek incelenmesidir. Amag
kapsaminda modelde kullanilan degiskenlere yonelik teorik cerceve, alt baslikta izlenmektedir.

3.1. Modele iliskin Teorik Cerceve ve Veri Seti

Literatiirde enerji yoksullugunun {i¢ temel belirleyicisinin enerji verimliligi (EE), gelir diizeyi (In) ve enerji
fiyatlar1 (EnP) oldugu yoniinde genis bir konsensiis oldugu goriilmektedir. Bu baglamda enerji
yoksullugunun temel islevini agiklayan fonksiyonun gosterimi asagidaki gibidir:

EP = f(EE,In,EnP) 1)

Ardili enerji yoksullugunun finansal yonii ve kentlesme siireci icin baglamsal belirleyiciler olarak
dogrudan yabanci yatirimlar (FDI) ve kentsel niifus (UP) degiskenleri, Denklik (1) icerisine eklendiginde
asagidaki fonksiyona ulasilmaktadir:

EP = f(EE, In, EnP,FDI, UP) )

Enerji yoksullugunun iklim politikalar1 belirleyicileri olarak karbon finansmarni (CF), tarim arazileri (AL),
orman alanlar1 (FA), dogal kaynaklar (NR) ve yenilenebilir enerji (RE) degiskenleri, Denklik (2) igerisine
ilave edildiginde ise elde edilen fonksiyon asagidaki gibi olmaktadir:

EP = f(EE,In,EnP,FDI,UP,CF,AL,FA,NR,RE) 3)

Literatiir 6rneklerine dayanarak enerji yoksulluguna iligkin olusturulan Denklik (3) igerisindeki kuramsal
cerceve dogrultusunda bu ¢alismanin analizine temel olusturan panel veri modeli, Alola (2024), Gakuru
vd. (2024), Mishra vd. (2024); Murshed (2022), Naeem vd. (2023); Nguyen ve Nasir (2021), Simionescu vd.
(2023), Urge-Vorsatz ve Herrero (2012) tarafindan arastirmalar kapsaminda temiz enerji yoksullugunu
acgiklamak i¢in asagidaki sekilde kurulmaktadir:

InCEP;; = ay + 8,InEE;; + 6,Ininy, + 63InEnP;, + 6,InFDI; + 65InUP;, + 84InCF;; + 6,InAL; + SglnFA; +
&;lnNRit + 510lnREit + Eit (4:)
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Model (4) icerisinde yer alan notasyonlardan a,, sabit katsayiya; &,,8,,83,08,, 85,86, 6;,0g, 09 Ve 81,
parametre katsayilarina; g;, ise hata terimine isaret etmektedir. CEP, temiz enerji yoksullugunu; EE, enerji

verimliligini; In, gelir diizeyini; EnP, enerji fiyatlarini; FDI, dogrudan yabanci yatirimlari; UP, kentlesmeyi;

CF, karbon finansmaniniy; AL, tarim arazilerini; FA, orman alanlarmni; NR, dogal kaynaklar;; RE ise
yenilenebilir enerji tesvikini belirten degiskenlerdir. In, verilerin logaritmik form yapisinda oldugunu
acgiklamaktadir. Diinya Bankasi'nin web sitesinden ulasilan degiskenlere iliskin detaylar, Tablo 1 igerisinde
sunulmaktadir. Alt notasyon i, OPEC iilkeleri (Suudi Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri, Iran, Irak,
Kuveyt, Cezayir, Angola, Gabon, Nijerya ve Kongo) yatay kesit birimlerini; t ise 2000-2020 dénem araligin1
ifade etmektedir. OPEC f{ilkeleri icerisinde yer alan Ekvator Ginesi, Libya ve Venezuela {ilkelerinin veri
kisit1 nedeniyle analiz kapsamina dahil edilememesi, ¢calismanin sinirliligini gostermektedir. Bu cercevede
ulasilan sonuglar, s6z konusu {ilkeleri kapsamamaktadir.

Tablo 1: Degiskenlerin Detaylandirilmas:

Kisaltma Degisken Detay
InCEP Temiz enerji yoksullugu Yemek pisirmek i¢in temiz yakitlara ve teknolojilere erisim (niifusun %’si)
InEE Enerji verimliligi Birincil enerjinin enerji yogunlugu diizeyi (M]J/2017 ABD $, SAGP GSYH)
InIn Gelir diizeyi Kisi basina GSYH (sabit fiyatlarla 2015 ABD Dolar1)
InEnP Enerji fiyatlar1 Enerji kullanimu (kisi basina petrol esdegeri kg)
InFDI Dogrudan yabanci yatirimlar Net girisler (GSYH'nin %’si)
InUP Kentlesme Kentsel niifus (toplam niifusun %’si)
InCF Karbon finansmamni? CO2 yogunlugu (kg petrol esdegeri enerji kullanimi1 basina kg)
InAL Tarim arazileri Arazi alaninin %’si
InFA Orman alanlar1 Arazi alaninin %’si
InNR Dogal kaynaklar Toplam dogal kaynak kiralar1 (GSYH'nin %’si)
InRE Yenilenebilir enerji tesviki Elektrige erisim (niifusun %’si)

Not: @ Enerji verimlili§inin gelistirilmesi, bir birim ekonomik ¢iktiy1 {iretmek igin gereken enerji birimlerinin genellikle GSYH'yle
Ol¢tilmesidir. Daha diisiik yogunluk, daha verimli kullanim anlamina gelmektedir.

@ Karbon yogunlugu metriginin daha diisiik degerleri, bagarili karbon finansmani anlamindadir.

Sekil 1, temiz enerji yoksullugu ve bu yoksullugu etkiledigi diisiiniilen degiskenlerin zaman yolu
goriintimlerini sunmaktadir.
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Sekil 1: Degiskenlerin Zaman Yolu Goriiniimleri

nceP INnEE niN NENP
s 2.a 1=z 1o
- oo aa o] T
= |
1.6 - 10 s |
2 | g -
H 1.2 | o | 7
E z -
o g o.s 1 s . l
H il
-1 o.a z s
NEDI nuP ncFE InAL
5.0 4.8 2.0 4.5
= -6 a0
a4.9 = -6 1.5 8 —‘7
- 4.4 — —
a.8 ot 1.0 3.5
g az | - so 5
a.7 - - 1
T a.0 | o.s s
ne | == H 2.5 |
- 3.8
H o.o - E 2.0 |
as] % ao ] il
a.a L 3.4 -0.5 et 1.5
INEA INNR INRE
(=3 a.5 4.8
a.0 -
— -2
4 3.5
2.0 a0
24 -
2-5 3.6
o | 2.0 |
N 3.2 |
1 1.5 | H
-2 1.0 2.8

Kaynak: Diinya Bankasi'nin web sitesinden ulagilan veriler baz alinarak, yazarlar tarafindan olusturulmustur.

3.2. Metodoloji

Literatiir kanitlari, panel veri modellerinde kullanilan farkli ekonometrik yontemler oldugunun bilgisini
vermektedir. Ancak panel veri modellerinin gesitli istatistiksel 6zellikleri, ele alinan sorunlara yonelik
farkli metodolojiler 6nermektedir. Bu nedenle veri analizlerinde herhangi bir ekonometrik metodoloji
uygulanmadan 6nce yanllik, tutarlilik ve direnglilik sorunlarini elimine etmek igin panel veri yapisiyla
ilgili temel konularin belirlenmesi gerekmektedir. Panel verilerin yaygin olarak bilinen istatistiksel
oOzellikleri arasinda yatay-kesit bagimlilignt (CD), seri otokorelasyon, degisen varyans ve egim
heterojenliginin test edilmesi yer almaktadir. Kurulan modelde belirtilen sorunlarin varlig1 halinde, Beck
ve Katz (1995) tarafindan uygulanabilir genellestirilmis en kiigiik kareler modeline dayanarak gelistirilen
Prais-Winsten regresyon analizi tercih edilen metodolojilerden birisidir. Model, bilesik cevresel faktorlerle
etki eden faktorler arasindaki korelasyonu incelemek i¢in uygundur. Bununla birlikte kiigiik 6rneklemler
icin diger modellerden daha verimlidir ve tarafsiz tahminler saglamaktadir. Panel diizeltilmis standart
hatalar1 ve birinci dereceden otoregresif [AR(1)] diizeltmeleri igeren regresyon modeli, bozulmalardaki seri
korelasyonlar1 dikkate almaktadir. Kesitsel korelasyonu test etmek icin Breusch ve Pagan (1980) sapma
ayarli Lagrange carpani (LM-CD) testini formiile etmektedir. Formiilde yatay-kesit korelasyonu, ikili
(pairwise) korelasyonlarin ortalamas: alinarak olgiilmektedir. LM-CD test istatistikleri, Denklik (5)
igerisinde verilen formiil kullanilarak tahmin edilmektedir (Farrukh vd., 2023: 4; Liu, 2023: 3; Liu vd., 2018:
6; Wang vd., 2022: 5):

1

LM — CD =
N(N-1)

(Z?In_:ll Zﬁ=m+1 Tmnﬁrznn - 1) (5)

Breusch-Pagan LM-CD test istatistikleri, kiiciik 6rneklemlerde verimli sonuglar {iretmektedir.

Prais-Winsten modelinin kii¢iik 6rneklemler igin kullanilan formiilasyonu asagidaki gibidir (Liu vd., 2018:
6-7):

Y = a+ BX; + u (6)
1/1—;02Y1=0(\/1—p2+,8(\/1—,02X1)+ 1—p%2u, t=1 7)
Vi —pYig=al—p)+BXy —pXe1) +e, t=23,..,T @8)

Y; notasyonu, X; agiklayic1 degiskenlerin vektorii; B, vektor X, 'nin parametresi; a, kesisim; u;, [AR(1)]
islemini izleyen, e, ise zaman iginde bagimsiz olarak dagilmis hata terimleridir. p, = pp,—1 + e, 1 p I< 1,
OLS artiklar1 kullanilarak tahmin edilmektedir.

- —
Abant Sosyal Bilimler Dergisi - https://dergipark.org.tr/tr/pub/asbi
605



Temiz Enerji Yoksullugu ile iklim Politikalar1 Arasindaki Baglantinin OPEC Ulkeleri Kapsaminda incelenmesi
Examining the Link between Clean Energy Poverty and Climate Policies in the Scope of OPEC Countries

4. Ampirik Analiz ve Bulgular
4.1. Betimleyici Istatistikler

Tablo 2, degiskenlerin betimleyici istatistiklerini gostermektedir. Bu kapsamda veri tutarlilifi konusunda
glvenilirlik saglayan standart sapma degerlerinin, degiskenlerin tiimiinde +3 ve -3 bant aralifinda
(Ozdamar ve Ersoy, 2016: 144) oldugu goriilmektedir. Belirtilen bulgu, istatistiksel veri analizlerinde
istenilen bir durumdur. Carpiklik katsayilari, temiz enerji yoksullugu, enerji verimliligi, kentlesme, karbon
finansmani, tarim arazileri, orman alanlari, dogal kaynaklar ve yenilenebilir enerji degiskenlerinin saga
carpik; gelir, enerji fiyatlar1 ve dogrudan yabanci yatirnm degiskenlerinin ise sola ¢arpik dagilimini
acgiklamaktadir. Basiklik katsayilar: ise tiim degiskenlerde sivri bir dagilimi ifade etmektedir. Ayrica
Jarque-Bera istatistikleri, verilerin normal dagilim kosuluna uymadigini belirtmektedir. Model ise 210
gozlemden olusan 6rneklem biiyiikliigiine isaret etmektedir.

Tablo 2: Orneklem Verilerinin Betimleyici Istatistikleri

Istatistik InCEP InEE InIn InEnP InFDI InUP InCF InAL InFA InNR InRE

Ortalama 3.9326 1.6714 8.8094 7.4449 4.6267 4.2575 0.8354 3.1083 1.7798 3.3496 4.3150

Maksimum 4.6051 2.3035 11.037 9.3722 4.9223 4.6051 1.5267 4.3925 4.5215 4.1792 4.6051

Minimum -0.5108 0.7701 7.2879 5.4227 4.4153 3.5507 | -0.4057 1.6684 | -1.3013 1.5160 2.9957

Std. Sapma 1.2196 0.3455 1.0734 1.1613 0.0548 0.2308 0.4089 0.8493 2.0311 0.5095 0.4223

Carpiklik -2.1965 | -0.6908 0.6697 0.2415 1.9949 | -0.7916 | -1.3527 | -0.0151 | -0.0252 | -0.8797 | -1.1463

Basiklik 71117 2.8116 2.0588 1.8663 | 12.3319 | 3.6430 4.0844 1.8560 1.5026 3.9154 2.8635

Jarque-Bera | 316.8076%| 17.0155*% | 23.4498* | 13.2872* | 901.2805*%| 25.5537* | 74.3410% | 11.4580* | 19.6403* | 34.4212* | 46.1545*

Gozlem 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210 210

Not: p olasilik degeri, p* < 0.01.
4.2. Korelasyon Analizi

Kurulan modelde degiskenler arasindaki dogrusal iliskinin giiciiniin ve yoniiniin belirlenmesi amaciyla
pairwise korelasyon analizi yapilmistir. Degiskenler ve olasilik degerleri arasindaki pairwise korelasyon
katsayilari, Tablo 3 igerisinde raporlanmaktadir. Bu baglamda korelasyon katsayilari, temiz enerji
yoksullugu ile gelir (~0.55), enerji fiyatlar1 (~0.53), karbon finansmani (~0.56), dogal kaynaklar (~0.34) ve
yenilenebilir enerji (~0.65) arasinda orta derecede ve pozitif dogrusal iliskiye isaret etmektedir. Ayrica
temiz enerji yoksullugu ile kentlesme (~0.82) arasinda yiiksek derecede ve pozitif dogrusal iliski
goriilmektedir. Belirtilen durum, kentsel niifusun daha yiiksek diizeyde oldugu OPEC f{ilkelerinin ayni
zamanda daha fazla temiz enerji yoksullugu yasadigi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte temiz enerji
yoksullugu ile tarim arazileri (~0.50) ve orman alanlar1 (~0.49) arasinda ise orta ve negatif dogrusal iliskiyi
belirtmektedir. Bu kapsamda diisiik tarim arazileri ve orman alanlarina sahip {ilkeler, yiiksek temiz enerji
yoksullugu ile kars1 karsiya kalmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar (~0.13) ve temiz enerji yoksullugu
arasinda ise negatif yonlii zayif bir korelasyonu agiklamaktadir. Dolayisiyla dogrudan yabanci yatirimlar
disinda temiz enerji yoksullugu ile belirleyicileri arasinda orta ve yiiksek derecede ikili bir korelasyon
bulunmaktadir. Enerji verimliligi ile temiz enerji yoksullugu arasinda ise anlamli bir korelasyon
goriilmemektedir. Agiklayicr degiskenler arasindaki ikili korelasyon katsayilari, modelde ¢oklu baglant:
sorununun olmadig1 seklinde yorumlanmaktadir.
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Tablo 3: Pairwise Korelasyon Analizi Bulgular:

Matris InCEP InEE Inln InEnP InFDI InUP InCF InAL InFA InNR InRE
InCEP 1.0000
InEE -0.0050 1.0000
Inln 0.5512* 0.2422* 1.0000
InEnP 0.5299* 0.4830* 0.9446* 1.0000
InFDI -0.1276*** | -0.0779 | -0.1218*** | -0.1871*** | 1.000
InUP 0.8240* | 0.1659** 0.7917* 0.7457* -0.0726 | 1.0000
InCF 0.5552* | -0.3113* | 0.2109* 0.0815 0.0206 | 0.4622* | 1.0000
InAL -0.5021* | -0.0212 | -0.5202* | -0.4502* | -0.0547 |-0.6396* | -0.3107* | 1.0000
InFA -0.4918* | -0.2868* | -0.5668* | -0.6401* | 0.3025* |-0.4706* | -0.2988* | 0.0818 | 1.0000
InNR 0.3368* | -0.2419* | 0.1174*** | 0.0468 | -0.0157 | 0.3423* | 0.5493* | -0.1379** | -0.2346* | 1.0000
InRE 0.6511* | 0.5542* | 0.6318* 0.7464* | -0.2794* | 0.6518* | 0.2733* | -0.4039* | -0.7192* | 0.0320 | 1.0000

Not: p olasilik degerleri, p* < 0.01; p** < 0.05; p*** < 0.10.
4.3. Panel Veri Modelleri Arasinda Se¢im

Panel veri modelleri arasindaki secim islemleri, klasik model, sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri
tizerine kurulan testlere gore incelenmektedir. Klasik modelin gecerliligi icin F, LR, Score ve LM testleri,
tesadiifi etkiler ve sabit etkiler modellerinin gegerliligi icinse Hausman testi yapilmaktadir. F testi, LR
(olabilirlik orani1), Score ve LM testleri, sabit ve/veya tesadiifi etkiler modelleri temelinde kurulmaktadir.
H, hipotezinin reddedilmesi, ‘klasik model uygun degildir’ 6nermesini agiklamakta, fakat modele iliskin
sabit ve/veya tesadiifi etkiler tahmin siirecini gostermemektedir. Hausman testi, tesadiifi etkiler modelini
sabit etkiler modeline karsi test etmek icin uygulanmaktadir. Test istatistigi ‘tesadiifi etkiler modeli
uygundur’ seklinde kurulan H, hipotezi ile incelenmektedir.

Tablo 4, panel veri tahmincileri arasindaki modellerin tercih islemlerine iliskin test bulgularinin bilgilerini
vermektedir. Bu dogrultuda F test istatistigi, ‘birim etkilerin olmadig, tiim birim etki hata 6gelerinin sifira
esit oldugu’ seklindeki H, hipotezinin reddedildigini gostermektedir. Dolayisiyla birim etki anlamliliginin
bilesik hipotezle sinandigini agiklayan (9, 190) serbestlik derecesine sahip F test istatistigi, modelde birim
etkilerin gegerli oldugunun bilgisini sunmaktadir. Birim etkilerin gegerli olmasi, klasik modelin uygun
olmadigini belirtmektedir. LR test istatistigi, kurulan modelin birim ve zaman etkileri konusuna isaret
etmektedir. Istatistik degerine gore, ‘birim etkinin standart hatalarinin sifira esit oldugu’ seklindeki H,
hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. Bu baglamda modelde birim etkinin gecerli, ancak zaman
etkisinin gegersiz oldugu sOylenmektedir. LR olabilirlik oram testinden tiretilen Score testi, kiiciik
orneklem oOzellikleri daha giliclii oldugu icin Onerilmektedir. Score test istatistigi, H, hipotezinin
reddedildigini ve birim etkinin oldugu klasik modelin gegersiz oldugunu, LR test istatistikleri de
desteklemektedir. Breusch-Pagan tarafindan gelistirilen LM test istatistiine gore, ‘birim etkinin
varyansinin sifira esit oldugu’ H, hipotezi reddedilmekte ve klasik modelin uygun olmadig:
anlagilmaktadir. Klasik modelin gegcerliliginin sinanmasl amactyla uygulanan
F,LR,Score ve LM testlerinden elde edilen bulgular, ampirik analiz islemlerinde tercih edilecek modelin
klasik model olmadigina isaret etmektedir.

Tesadiifi etkiler modelini, sabit etkiler modeline karsi sinamak icin yapilan Hausman testi istatistik
degerine gore H, hipotezi reddedilmektedir. Bu baglamda tesadiifi etkiler modelinin varsayimlarmin
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karsilanmadig; bilgisi elde edilmektedir. Dolayisiyla tesadiifi etkiler modelinin yansiz ve tutarsiz olmadigi
goriilmekte, uygun modelin sabit etkiler modeli oldugu bulgusuna ulasilmaktadur.

Klasik model, sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modellerinin smmanmasi amaciyla uygulanan
F,LR,Score, LM ve Hausman testlerinden ulasilan bulgular sonucunda, analiz islemleri i¢in uygun modelin
sabit etkiler modeli olduguna karar verilmektedir.

Tablo 4: Modeller Arasinda Secim Islemleri

p > chi2 = 0.0000

p > = chibar2 = 0.000

Test Birim ve/veya zaman etkisi Birim etkisi Zaman etkisi
F(9, 190) = 100.98 F(20, 179) = 0.11
F-testi -
p>F=0.0000 p>F=1.0000
chi2(2) = 289.20 chibar2(01) = 289.20 chibar2(01) = 0.00
LR testi

P > = chibar2 = 1.000

chi2(1) = 1.1e+06
Score testi - -
p > = chi2 = 0.000

chibar2(01) = 0.00 chibar2(01) = 0.00
LM testi -

p > chibar2 = 1.0000 p > chibar2 =1.0000

chi2(9) = 164.59
Hausman testi - -
p > chi2 = 0.0000

4.4. Sabit Etkiler Modeli ve Temel Varsayimlar1

Tahmin stireci sonuglarina gore karar verilen tek yonlii sabit etkiler modeline iliskin bulgular, Tablo 5
icerisine aktarilmaktadir. Bulgular, enerji fiyatlari, karbon finansmani ve orman alanlarinin temiz enerji
yoksullugunu azalttigina; dogrudan yabanci yatirimlar, kentlesme ve tarim arazilerinin ise artirdigina
isaret etmektedir. Bununla birlikte enerji verimliligi, gelir, dogal kaynaklar ve yenilenebilir enerjinin temiz
enerji yoksullugu tizerindeki etkisi ise istatistiksel olarak anlamsizdir. Degiskenlere iliskin detayl
degerlendirmelerden 6nce modelin giivenilirlik, gegerlilik ve anlamlilik 6l¢iitlerinin belirlenmesi amaciyla
varsayimlardan sapmalara ait testler uygulanmaigtir.

Tablo 5: Sabit Etkiler Modeli Bulgular1

Degisken Katsay1 Standart Hata t-ist. P> tl [%95 Giiven araliklari]
InEE 0.010741 0.1153614 0.09 0.926 -0.2168125 0.2382946
InIn -0.1203893 0.1479435 -0.81 0417 -0.412212 0.1714333
InEnP -0.5070396 0.1183639 -4.28 0.000* -0.7405158 -0.2735634
InFDI 0.6675447 0.3180043 2.10 0.037** 0.0402722 1.294817
InUP 5.554762 0.4780677 11.62 0.000* 4.61176 6.497764
InCF -0.4842478 0.0996416 -4.86 0.000* -0.6807936 -0.2877019
InAL 0.7664506 0.2340962 3.27 0.001* 0.3046893 1.228212
InFA -1.444135 0.4245426 -3.40 0.001* -2.281557 -0.6067127
———
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InNR -0.0225699 0.0577049 -0.39 0.696 -0.1363945 0.0912547
InRE -0.3269993 0.2637762 -1.24 0.217 -0.8473054 0.1933068
C -15.90874 2.592658 -6.14 0.000* -21.02283 -10.79465

Not: p olasilik degerleri, p* < 0.01; p** < 0.05.

Benzer sosyo-ekonomik agdaki iilkeler arasindaki etkilesimler, mekansal ve diger gozlenemeyen etkiler
nedeniyle panel veri modellerinde yatay-kesit bagimlilig1 ortaya ¢ikabilir. Bu nedenle makroekonomik
faktorler bolgeleri etkileme egiliminde oldugundan yatay-kesit bagimliliginin goz ard: edilmesi sapmali
ve verimsiz tahminlere, yanlis ¢ikarimlara ve yaniltici sonuglara yol agmakta, uzun vadede biiytik ve ortak
soklara neden olmaktadir (Ahakwa vd., 2023: 4; Maza ve Gutiérrez-Portilla, 2022: 180). Spesifik olarak
Breusch ve Pagan (1980) CDwu testi, panel veride zaman boyutun birim boyutundan biiyiik oldugu (T>N)
durumda; Frees (1995, 2004), Friedman (1937) ve Pesaran (2004) CD testleri ise birim boyutun zaman
boyutundan biiyiik oldugu (N>T) durumda uygulanmaktadir. Bu ¢alismada, birim boyutu zaman
boyutundan kii¢iik oldugu igin Denklik (4) igerisinde yer alan hata teriminde (&) yatay-kesit
bagimliliginin simnanmasinda Breusch-Pagan LM testi dikkate alinmaktadir. Bu dogrultuda Tablo 6
igerisinde raporlanan CD testi bulgulari, %1 anlam seviyesinde yatay-kesit bagimliliginin olmadigin ifade
eden Ho hipotezinin reddedildigini ve birimler arasinda kesitsel bagimliligin bulundugunu
gostermektedir. Dolayistyla bir {ilkede bir sok meydana geldiginde, bu sok 6rneklem igerisindeki diger
iilkelere de yayilmaktadir.

Durbin ve Watson (1971) tarafindan gelistirilen otokorelasyon testinin amaci, ardisik artiklar arasinda
birinci dereceden otokorelasyonun mevcut olup olmadigin belirlemek icin spesifik nicel bir parametre
saglamaktir. Regresyon artiklarindaki seri korelasyonu test eden Durbin-Watson (DW) istatistigi,
baslangigta dogrusal regresyon modelinde [AR(1)] hatalarin varligini tespit etmek igin tasarlanmistir.
Modelin s6z konusu durumda giiclii ve belirli optimal 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir. DW
istatistigi, Durbin ve Watson'in calismalarinda gosterdigi gibi [AR(1)] hatalarma karsi Yerel En lyi
Degismez (LBI) testidir. Giincel ¢alismalar, test istatistiginin birinci dereceden seri korelasyon katsayzs sifir
olmadiginda iyi bir giice sahip olmaya devam ettigini ve diger hata davranisi bicimlerine karsi LBI
davranisini korudugunu gostermektedir. Bhargava vd. (1982), DW istatistiginin hesaplanmasi ile ulasilan
test istatistigini sabit ve tesadiifi etkili panel veri modellerine uyarlamiglardir. Baltagi ve Wu (1999) ise
benzer sekilde panel veri modellerinde uygulanabilen ve dengesiz panel veri modellerinde de etkin olan
LBI test istatistigini onermislerdir.

Tablo 6 icerisinde Ozetlenen bulgular incelendiginde, otokorelasyon varsayimi icin DW ve LBI test
istatistiklerinin sirasiyla 0.1350 ve 0.3570 degerlerini aldig1 goriilmektedir. Literatiirde test istatistiginin
2’den kiigiik olmasi durumunda otokorelasyon sorununun goz ardi edilemeyecegi bilinmektedir. Bu
kapsamda “hata terimlerinde otokorelasyon olmadigini” ifade eden Ho hipotezi reddedilmekte, modelde
birinci derecede otokorelasyon oldugu anlasilmaktadir. Yatay kesit birimlerinin her birinin varyansimnin,
panel ortalamasina esit oldugunu test eden Wald test istatistigi bulgulari, Ho hipotezinin reddedildigini ve
modelde birimlere gore heteroskedasite/degisen varyans sorununun oldugunu, varyansin sabit olmadigini
gostermektedir. Doornik-Hansen test istatistigi ise modelin normal dagilim varsayimini karsilamadigin
ifade etmektedir.
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Tablo 6: Varsayimlarin Testleri

Varsayim

Test

Test istatistigi

Yatay-kesit bagimlilig1

Breusch-Pagan

LM = 393.5890; p = 0.0000

Otokorelasyon

Bhargava vd.; Baltagi-Wu

DW =0.13506566; LBI = 0.35705536

Degisen varyans

Wald

chi2(10) = 4289.04; p > chi2 = 0.0000

Normallik varsayimi

Doornik-Hansen

chi2(22) = 310.438; p > chi2 = 0.0000

Sabit etkili modelin varsayimlarina ait bulgular, kurulan modelde yatay-kesit bagimliligi, otokorelasyon,
degisen varyans ve normal dagilim sorunlarina isaret etmektedir. Bu kapsamda tahmin teknigi olarak
diizeltilmis standart hatalara sahip Prais Winsten regresyonu kullanilmaktadir. Tablo 7 igerisinde Prais
Winsten regresyon analizine ait bulgular raporlanmaktadir. Bu dogrultuda enerji verimliligi (~0.16), gelir

(~0.12), karbon yogunlugu (~0.17), tarim arazileri (~0.15) ve orman alanlar1 (~0.17) temiz enerji

yoksullugunu azaltirken; kentsel niifus (~2.93) ve yenilenebilir enerji (~0.37) ise artirmaktadir. Temiz enerji
yoksullugunu en fazla etkileyen degiskenin kentsel niifus, en az etkileyen degiskenin ise gelir oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte enerji fiyatlari, dogrudan yabanci yatirimlar ve dogal kaynaklarin temiz
enerji yoksullugu iizerindeki etkisinin istatistiki olarak anlamsiz olduguna ulasilmaktadir. Belirleme
katsayis1, modelin agiklama giiciiniin oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir.

Tablo 7: Prais Winsten Regresyon Analizi Bulgulari

Degisken Katsay1 Standart Hata z-ist. P>zl [%95 Giiven araliklari]

InEE -0.1605661 0.0897913 -1.79 0.074*** -0.3365538 0.0154217
InIn -0.1249619 0.0688726 -1.81 0.070*** -0.2599498 0.010026
InEnP -0.115079 0.0877508 -1.31 0.190 -0.2870674 0.0569093
InFDI 0.0221381 0.2226225 0.10 0.921 -0.4141939 0.4584701
InUP 2.932431 0.2690172 10.90 0.000* 2.405167 3.459695
InCF -0.1682573 0.0979178 -1.72 0.086*** -0.3601726 0.023658
InAL -0.1477058 0.0255705 -5.78 0.000* -0.1978232 -0.0975885
InFA -0.1723407 0.0200898 -8.58 0.000* -0.2117161 -0.1329653
InNR -0.0054678 0.0214719 -0.25 0.799 -0.047552 0.0366163
InRE 0.3693602 0.1393361 2.65 0.008** 0.0962665 0.6424539
C -6.940235 1.2934 -5.37 0.000 -9.475253 -4.405217
R2=0.9723; Wald chi2(10) = 2760.76; p > chi2 = 0.0000

Not: p olasilik degerleri, p* < 0.01; p** < 0.05; p*** < 0.10.

5. Sonug, tartisma ve politika ¢ikarimlar

Bu calismada, 2000-2020 dénem araliginda OPEC fiilkelerinin temiz enerji yoksullugu ile yesil iklim
politikalar: arasindaki baglantilar i¢in panel veri metodolojisi takip edilmistir. Amag baglaminda literatiir
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kanitlarina dayanarak temiz enerji yoksullugunun temel belirleyicileri olarak enerji verimliligi, gelir diizeyi
ve enerji fiyatlary; baglamsal belirleyicileri olarak dogrudan yabanci yatirimlar ve kentsel niifus
degiskenleri kullanilmistir. Ardili temiz enerji yoksullugunun iklim politikalar1 belirleyicileri olarak
karbon finansmani, tarim arazileri, orman alanlari, dogal kaynaklar ve yenilenebilir enerji degiskenleri
model igerisine dahil edilmistir. Tahmin siireci sonuglarina gore kurulan tek yonlii sabit etkiler modeline
iliskin yatay-kesit bagimliligi, otokorelasyon, degisen varyans ve normal dagilim sorunlari nedeniyle
analiz igleminde Prais Winsten regresyon modeli uygulanmistir. Modelden ulagilan bulgular, enerji
verimliligi, gelir, karbon yogunlugu, tarim arazileri ve orman alanlar1 degiskenlerinin temiz enerji
yoksullugunu azalttigini; kentsel niifus ve yenilenebilir enerji degiskenlerinin ise artirdigini dogrulamistur.

Enerji yoksullugu konusuna yonelik ¢oziimler, iklim degisikligini hafifletmek ve enerji taleplerinin uygun
fiyatli, yeterli, kaliteli ve giivenilir bir sekilde karsilanabilirligini saglamak icin Onemli firsatlar
sunmaktadir. Bu kapsamda enerji yoksullugu olgusuna katkida bulunan temel faktorlerden enerji
verimliligi, konunun ¢6ziimii noktasinda bir kaldirag gorevi gormektedir. Daha diisiik yogunlukta daha
verimli kullanmimi agiklayan enerji performansi, iireticilerin ve tiiketicilerin enerji yoksullugu sorununa
etkili ¢oztimler {iretilmesine ve sera gazi salinimlarinin azaltilmasina katkida bulunmaktadir. Calismanin
bulgularindan ulasilan sonuglara gore OPEC f{ilkelerinde enerji verimliligi kazamimlari, temiz enerji
yoksullugunu iyilestirmektedir. Ulasilan sonug, Al-Tal vd. (2021), Dong vd. (2022), Drescher ve Janzen
(2021), Gakuru vd. (2024), Koengkan vd. (2023), Murshed (2022), Simionescu vd. (2023), Tamasiga vd.
(2024), Urge-Vorsatz ve Herrero (2012), Wang vd. (2023), Zhang vd. (2023) tarafindan yapilan calismalarm
sonuglari tarafindan da desteklenmektedir.

Benzer sekilde temiz enerji yoksullugunu azaltan bir diger temel belirleyici faktor, gelir diizeyidir. Gelir,
gelir diizeyi yiiksek olan hanehalklarinin genellikle daha kaliteli konutlarda yasamalari ve daha fazla enerji
biitgelerine sahip olmalar1 nedeniyle enerji yoksullugunun 6nemli bir nedeni olarak kabul edilmektedir.
Gelire yonelik elde edilen sonug, literatiir 6rneklerinden Al-Tal vd. (2021), Chai vd. (2021), Gakuru vd.
(2024), Ghosh vd. (2024), Karpinska ve Smiech (2023), Murshed (2022), Oum (2019), Tamasiga vd. (2024),
Xia vd. (2022) ile uyumludur. Bununla birlikte analiz bulgularinda gelir diizeyinin temiz enerji
yoksullugunu model icerisindeki diger degiskenlerden daha az etkiledigi goriilmektedir. Bu noktada Chai
vd. (2021), Jayasinghe vd. (2021), Oliveras vd. (2021), ul Husnain vd. (2021) tarafindan belirtildigi gibi gelir
diizeyinin temiz enerji yoksullugu oriintiistinii etkileme seviyesi, tilkelerin sosyo-demografik yapisindan
kaynakli olabilir.

Enerji yoksullugunun baglamsal faktorlerinden kentlesme siirecine iliskin sonug, kentsel niifusun temiz
enerji yoksulluguyla pozitif ve onemli 6l¢iide iliskili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu noktada Alem ve
Demeke (2020), Alola (2024), Mahumane ve Mulder (2022), Mishra vd. (2024), Wang vd. (2023) tarafindan
yapilan calismalarla benzer sonuglar {iretmektedir. Kentlesmenin hizlanmasi, yani kentsel oOlgegin
genislemesi, bir yandan ekonominin biiylimesini saglamakta diger yandan altyapr yatirimlarim
gerektirmektedir. Dolayisiyla siireg, biiyiik miktarda enerji tiiketimiyle birlikte gerceklesmekte; ayni
zamanda kentsel niifusu artirmakta, 6zellikle kirsal isgiiciiniin sehirlere go¢iinii tesvik etmektedir. Kent
sakinlerinin enerji tiiketim seviyeleri genellikle daha yiiksek oldugu icin enerji talebi artmakta ve drneklem
kiimesi 6zelinde fosil enerji (6zellikle petrol) tiiketiminin hizlanmasi ise temiz enerji yoksullugu igin
olumsuz bir goriiniim sergilemektedir.

Temiz enerji yoksullugunun iklim politikalar1 belirleyicilerinden basarili karbon finansmani, karbon
yogunlugu metriginin daha diistik degerlerini belirtmektedir. Karbon finansmaninin temiz enerji
yoksullugunu azalttigina yonelik sonug, literatiir 6rneklerinden Gakuru vd. (2024), Murshed (2022),
Naeem vd. (2023), Urge—VorsatZ ve Herrero (2012), Vandyck vd. (2023), Wang vd. (2024) tarafindan yapilan
calismalarin sonuglari tarafindan dogrulanmaktadir. Genis yiizol¢liimiine sahip tarim arazileri ve orman
alanlar1 gibi daginik kaynaklarin, temiz enerji yoksullugunu iyilestirdigine iliskin elde edilen sonug ise Bai
ve Liu (2023) Churchill vd. (2022) Ghosh vd. (2024) Nkoa vd. (2023), Wang vd. (2024) tarafindan yapilan
calismalarla desteklenmektedir. Bu noktada korunmus tarim arazileri ve orman alanlari, iklim hedefleri ile
uyuma isaret etmektedir. Yenilenebilir enerji tesvikinin, temiz enerji yoksullugu {izerindeki etkisi icin
yenilenebilir enerji kaynak altyapisini saglamanin maliyetli olmasina bagh olarak enerjiye erisim eksikligi
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gosterilmektedir. Bununla birlikte OPEC {ilkelerinin tiimiinde enerji arzi ve talebinin biiytiik 6l¢tide petrole
bagl olmasi nedeniyle yenilenebilir enerjinin kisith kullanimi, temiz enerji yoksullugunu artirmaktadir.
Literatlir calismalarindan Bai ve Liu (2023), Belaid (2022), Gakuru vd. (2024), Muhammad vd. (2023),
Mukelabai vd. (2023), Nkoa vd. (2023), Vandyck vd. (2023), Xiao vd. (2023), Zhang vd. (2023) tarafindan
ulagilan sonuglar, s6z konusu sonug i¢in benzerlikler icermektedir.

Iklim politikalarimin temiz enerji yoksullugu iizerindeki etkilerine iligkin ulagilan sonuglar dogrultusunda
baslica politika eylemi, etki biiyiikliigii nedeniyle kentsel niifusla iliskilendirilmektedir. Bu kapsamda hizli
kentlesme siirecinin neden oldugu kaynak kitliginin dikkate alinmasi ve 6zellikle fosil yakitlarin modern
enerji kaynaklar ile degistirilmesi 6nerilmektedir. Gelire yonelik politikalar, temiz enerji yeniliklerinin
benimsenmesinin gelire bagli olmasi ve yiiksek teknolojinin farkli dereceleri dikkate alindiginda 6zellikle
onemlidir. Gelir diizeyinin biiytiik 6l¢iide temiz enerji yoksullugunu azaltma politikasinin etki alani, genel
ekonomik performans, hanehalkinin egitim diizeyi gibi diger faktorlerle birlikte ele alinabilir. Temiz enerji
yoksullugunu azaltma politikalari, sadece ekonomiyi giiclii bir sekilde gelistirmek icin degil ayn1 zamanda
enerji altyapisini optimize edecek ve enerji verimliligini artiracak sekilde belirlenmelidir. Tarim arazileri
ve orman alanlar1 gibi dagimik kaynaklarin yiizolglimiiniin artirilmasi, petrol ve dogal gaz gibi nokta
kaynaklara bagimliligin ise azaltilmasi bir diger politika ¢ikarimidir. Ozellikle 6rneklem iilkelerinin enerji
konusunda ytiiksek miktardaki petrole bagimliliklari, enerji fiyatlarinin dalgali yap1 gostermesine neden
olmakta, bu durum ise hem enerji verimliligini hem de enerji kullanimin belirsizlige stiriiklemektedir.
Yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi ve kullanimi, modern enerjinin kullanimini tesvik etmek ve temiz
enerji yoksullugu sorununu ¢ozmek igin firsatlar sunmaktadir. Bu kapsamda yenilenebilir enerji
yatirimlarinin tesvik edilmesi sayesinde istihdam yaratma potansiyeli ve enerji bagimliligini azaltma
etkileri gibi diger ortak faydalar elde edilebilir. Baglangi¢c asamalarinda yenilenebilir enerjinin maliyetli
olmasi nedeniyle, siibvansiyonlu enerji fiyatlar: veya sosyal tarife politikalarinin uygulanmasi bir diger
secenek olabilir. Politika yapicilar, temiz enerji i¢cin makul diizeyde siibvansiyonlar belirleyerek temiz
enerji kullanimina yonelik tesvikleri artirabilir. Ancak bu uygulamalarin tarihsel 6rnekleri ilgili politika
aracinin dikkatli bir sekilde kullanilmasi gerektigini gostermektedir. Ozetle iilkelerin temiz enerji
yoksullugu gecisini kolaylastirmak icin enerji verimliligi iyilestirme oranini hizlandirabilecek, kisi basina
geliri artirabilecek, dagimk kaynaklar1 genisletecek ve nokta kaynaklar1 azaltabilecek, verimlilik
kazanimlariyla karbon yogunlugunun digsal maliyetlerini igsellestirebilecek ve modern enerji kaynaklarinm
gelistirebilecek politikalarin belirlenmesi ve uygulanmasi 6nerilmektedir.
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