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TarimFV Kosullarinin Pelemir (Cephalaria syriaca L..) Tohumlarina

ait Baz Fiziksel Ozelliklere Etkisi®

Yasin GUNHAN!, Onur TASKIN**

Oz: Pelemir diinyada en ¢ok Akdeniz bolgesinde bulunmak olup ¢ok dallanan tek yillik bir bitkidir.
Tohumlarmin islenmesinde kullanilacak makinalarin tasarimi ig¢in pelemir tohumlarinin fiziksel 6zelliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bursa Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde kurulan
kiigiikk Olgekli TarimFV kosullarinda, Aralik 2023 ve Temmuz 2024 tarihleri arasinda farkli kosullarda
yetistirilmis pelemir bitkisinden elde edilen tohumlarin bazi 6zellikleri (uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik
ortalama cap, kiiresellik, ylizey alani, bin dane agirlii, y1gin hacim agirlig, statik siirtiinme katsayist ve yigilma
acis1) arastirilmistir. Kullanilan tohumlarin nem igerigi %6.6140.43 (kuru baz) olarak tespit edilmistir. Panel alt1
kosulunda yetistirilmis pelemir tohumlarinin uzunluk (6.00+0.46 mm), genislik (2.09+0.24 mm) ve kalinlik
(1.65+0.21 mm) degerleri lgiilmiis ve geometrik ortalama gap (2.7440.20 mm), kiiresellik (0.46+0.04) ile yiizey
alani (8.59+0.63 mm?) ise hesaplanmistir. En yiiksek hacmi agirligi ve en diisiik 1000 tane agirlig1 da panel alt:
kosullarindan elde edilen tohumlarda ger¢eklesmistir. Farkli malzemelerde (Cam, kauguk, paslanmaz, mdf,
aliminyum ve galvaniz) yapilan 6l¢limler sonucunda en yiiksek statik siirtiinme katsayis1 kauguk yiizeyde, en
diistik ise cam yiizeyde gerceklesmistir. Calismanin sonuclari, marjinal tarim arazilerinde kurulmasimna izin
verilen glines enerjisi santralleri ile yine ayni arazilerde yetistiriciligi miimkiin olan pelemir bitkisinin birlikte

degerlendirilmesi amaciyla kullanilabilecektir.
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Impact of Agrivoltaic Conditions on Some Physical Properties of

Cephalaria syriaca L. Seeds

Abstract: Cephalaria syriaca L. is a highly branched annual plant that is mostly found in the Mediterranean
region of the world. The design of seed processing machines requires the determination of the physical
properties of seeds. Some properties (length, width, thickness, geometric mean diameter, sphericity, surface
area, thousand seed mass, bulk density, static friction coefficient and angle of repose) of seeds obtained from
Cephalaria syriaca L. plants grown under different conditions of small-scale Agrivoltaic system established at
Bursa Uludag University Agricultural Application and Research Center between December 2023 and July 2024.
In this study, various physical properties of seeds obtained from Cephalaria syriaca L. plants grown under
different conditions were investigated. The moisture content of the seeds used was found to be 6.61% + 0.43 (dry
basis). Measurements of seeds grown under panel conditions revealed that the seed length, width, and thickness
were 6.00 + 0.46 mm, 2.09 + 0.24 mm, and 1.65 + 0.21 mm, respectively. Additionally, the geometric mean
diameter (2.74 + 0.20 mm), sphericity (0.46 + 0.04), and surface area (8.59 + 0.63 mm?) were calculated. The
highest bulk density and the lowest thousand-seed weight were also observed in seeds grown under panel
conditions. Measurements on different materials (glass, rubber, stainless steel, MDF, aluminum, and galvanized
steel) indicated that the highest static coefficient of friction occurred on the rubber surface, while the lowest was
observed on the glass surface. The results of the study can be used to evaluate solar energy plants that are
allowed to be established in marginal agricultural lands together with the Cephalaria syriaca L. plant that can be

grown on the same lands.

Keywords: Land productivity, Cephalaria syriaca L., solar energy, seed.

Giris

Giines enerjisi (PV) teknolojisi diinyanin enerji talebini karsilamada pek ¢ok olumlu yon sunarken, ayni zamanda
tarimsal iretimde icin gerekli arazi kullaniminda yasanan ¢atigma agisindan olumsuz durumlarla
kargilagilmaktadir. Dolayistyla gida ile enerji iretimi arasinda bir tercih yapilmasini gerekmektedir (Mouhib ve
ark., 2024). Ancak, Dupraz ve ark. (2011) ayn1 arazide tarimin (argiculture) ve giines panellerinin (photovoltaic)
kombinasyonlu kullanimi ile arazi kullanimimi verimliliginin artacagini diisiinmils ve bu sisteme kelimeleri
birlestirerek “Agrivoltaic” adin1 vermistir. Giiniimiizde, TarimFV (Agrivoltaic) sistemler, gida ve elektrik
iiretimi arasindaki arazi rekabeti nedeniyle ortaya ¢ikan catigmalari azaltarak siirdiiriilebilirligi desteklemek
amaciyla énemli bir teknoloji ve akilli bir ¢6ziim sunmaktadir (Dal Para ve ark., 2024). Ayrica, tek bir arazide
tarimsal iiretimi ve gilines enerjisi liretimi gibi iki koklii endiistri kolunun birlestirilmesi hem cift¢iler hem de

elektrik tireticileri agisindan ek gelir kaynaklar1 olusturabilmektedir (Reher ve ark., 2024).
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TarimFV hakkindaki temel endiselerden biri, giines 1simiminin PV panelleri ve tarimsal iriinler arasinda
rekabet dogurmasidir (Ramos-Fuentes ve ark., 2023). Sinirli miktarda giines 1sinimina sahip bolgelerde, iiriiniin
yeterli miktarda giin 1518indan faydalanamamas: ve golgelemenin {irlin verimi ve kalitesi {izerinde olumsuz
etkileri olabilecegi endisesi bulunmaktadir (Reher ve ark., 2024). Diger yandan ise PV panellerin varligi, kurak
ortamlarda {iriin refahini iyilestiren ve su kullanimin1 azaltarak termo-iklimsel parametrelerde bir degisiklige yol

acabilmektedir (Ciocia ve ark., 2022).

TarimFV sistemler su anda birgok tilkede, ekilebilir arazilerin giines enerji ve tarimsal iiretim icin ikili
kullanimina yonelik bir yaklasim olarak uygulanmaktadir (Weselek ve ark., 2021). Cesitli tipte TarimFV
sistemler gelistirilmistir. En yaygin olani ise {iriinlerin {izerine monte edilen sabit panellerden olusturulmaktadir
(Ramos-Fuentes ve ark., 2023). Yapilan ¢aligmalarda; ABD’de domates (%200 artis) ve aci biber (%300 artis),
Fransa’da marul (%] - %58 azalis), Almanya’da yonca (%5 - %8 azal) ve Italya’da musir (%4.3 - %12.5 artis)

lizerine aragtirmalarda bulunulmustur (Ozden, 2023).

Ulkemizde ise arazi tipi GES (giines enerjisi santrali) kurulumlar1 igin il Tarim Miidiirliigii'nden alinan
“Kuru marjinal tarim arazisi” yazist kosulu aranmaktadir ({ldeniz, 2019). Bir arazinin “Kuru marjinal tarim
arazisi” olabilmesi i¢in; arazi egimi yagisin yillik ortalama 574 mm’nin altinda oldugu yerlerde %8’den, 574 mm
veya lizerinde oldugu yerlerde ise %12’den fazla olmasi ile toprak derinligi 5 cm’den fazla ve 50 cm’den az

olmasi gerekmektedir (Anonim, 2023).

Pelemir gibi yagh tohumlu bitkiler egime agik ve toprak derinligi az olan marjinal arazilerde, iklim (soguga
dayanikli) ve toprak istegi agisindan da pek segici olmamasi nedeniyle yetistiriciligi yapilabilecek 6nemli bir
bitki adaydir (Senkal ve Uskutoglu, 2022). Pelemir bitkisi Dipsacacea familyasina aittir ve Cephalaria cinsi 94
tiirden olusmaktadir. Cephalaria syriaca tek yillik otsu bir bitkidir. Bitki boyu 40-100 cm araliginda olup giiglii
bir sapa ve kazik koke sahiptir. Bitkinin yaprak, dal ve govdesi tiiylerle kapli olup, govde ve yan dallarinda
tohumlar bulunmaktadir (Caner, 2020). Tohumlarindan elde edilen unun bugday ununa karistirilmasi ile
ekmegin bayatlamas: geciktirilmekte ve hamurun daha iyi kabarmasina yardimci olmaktadir. Diger yandan
pelemir yagmin ise biyodizel, sabun, deri ve tekstil sanayi i¢in elverisli oldugu ayrica kalan kiispesinin de

hayvan beslemede kullanilabilecek bir kesif yem kaynag1 oldugu belirtilmistir (Ogiit ve ark., 2014).

Bu calisma, Bursa Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde gergeklestirilmistir.
Bolgede Neojen formasyonun (nk) tizerinde egime bagli olarak 50-200 cm kalinlikta, genellikle killi toprak
ortiisti yer almaktadir. Bolgenin iklimi Akdeniz iklim tipine biiyiik benzerlik gostermekle beraber yillik ortalama
sicaklik 14,4 °C, ortalama nisbi nem % 68,6’dir. Ortalama yillik toplam yagis 691,9 mm olup, bunun % 38’i
kisin, % 26’s1 ilkbahar, %10°u yaz ve % 25,4’ii sonbaharda diismektedir (Karaata, 2014). Olusturulan kii¢iik
Olcekli TarimFV kosullarinda pelemir yetistirilmis ve hasat edilen tohumlarinin uzunluk, genislik, kalinlik,
geometrik ortalama cap, kiiresellik, ylizey alani (geometrik 6zellikleri) ile bin dane agirlig1, y1gin hacim agirligi
(gravimetrik ozellikleri) ve statik siirtiinme katsayisi, statik ve dinamik yigilma acgis1 (stirtinme 6zellikleri)

arastirilmigtir.
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Materyal ve Yontem

Calisma kapsaminda tic PV panel kapasiteli (250 W x 3) bir tasarim gergeklestirilmistir. Tasiyict sistemin
cevreci olmasi sebebiyle Bursa Uludag Universitesi orman budama atiklarindan olan agac dallarindan
olusturulmustur. Marjinal tarim arazisi kosullarim olusturulmasi i¢in 15° egim olan lokasyonda kurulum
gerceklestirilmigtir.  Tasiyict sistemin On ayaklart yerden 180 cm, arka ayaklari 245 cm yiikseklikte
olusturulmustur. Ayaklar aras1 mesafe 120 x 210 cm’dir. Paneller ise 28° a¢1 ile yerlestirilmistir (Sekil 1). Egimli
dort parsele ve egimsiz bir parsele (kontrol) Karahan g¢esidi pelemir tohumunun ekimleri 14.12.2023 tarihinde
gergeklestirilmistir. Panel 6nii (parsel 1), panel alti (parsel 2), panel arkasi (parsel 3), panel yani (parsel 4) ve
egimsiz (parsel 5) kosullarda yetistirilen pelemir bitkileri 23.07.2024 giinii hasat edilmistir. Yetistiricilik
siiresince sulama, ilaglama ve giibreleme uygulamasi yapilmamigtir. Karahan Cesidi “Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitlisi” tarafindan 2017 yilinda tescil edilmistir. Bitki boyu 130-150 ¢cm ve yan dal sayis1 10-13
adettir. Orta erkenci olup soguga ve kuraga dayanmiklidir. iklim kosullarina bagli olarak tohum verimi 220-260 kg
da’', yag verimi 52-65 kg da™', yag oran1 %20-24 ve bin tane agirlig1 16.5-20.1 g olarak bildirilmistir.

Sekil 1: Yetistirme diizeneginin genel goriiniimii

Hasat edilen Karahan ¢esidi pelemir bitkisi igerisindeki yaprak, sap ve yabanci materyaller elle ayiklanarak
tohumlar elde edilmistir (Sekil 2). Olgiimler Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem

Miihendisligi Is1 ve Kiitle transferi Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Sekil 2: Pelemir tohumlart
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Denemelerde materyal kiitlesinin belirlenmesi igin 0.001 g hassasiyetle 6l¢iim yapabilen Schimadzu ATX224

model teraziden faydalanilmustir.

Nem igeriginin tespiti amaciyla temiz pelemir tohumlarindan olusturulan 3 drnek 24 saat siireyle 105 °C
sicakliktaki etiivde tutulmustur. Kurutma islemi sonrasi tekrar tartim alinarak kuru agirliklar: 6l¢iilmiis ve esitlik
1’de verilen yonteme gore kuru baz nem igerigi tespit edilmistir. Esitlik’de W, pelemir tohumunun yas agirligim

(g) ve W ise pelemir tohumunun kuru iiriin agirhigini (g) gostermektedir (Cekim ve Ozarslan, 2020).

Wo—W
w

Nem (%) = x 100 (1)

Pelemir tohumlarin boyutlar1 0.01 hassasiyetindeki dijital kumpas (Tronic) ile belirlenmistir. Rasgele se¢ilen
100 adet tohum ile en biiyiik eksen uzunluk (a), a eksenine dik eksen genislik (b), a ve b eksenlerine dik eksen
kalinlik (c) olmak iizere ol¢iimler gerceklestirilmistir. Eksen Olgiileri (a, b ve c) ile Esitlik 2°den yararlanarak
geometrik ortalama ¢ap (D) ve Esitlik 3’den yararlanarak kiiresellik (®) degerleri hesaplanmustir. Yiizey alam
ise geometrik ortalama cap degerinden kullanarak Esitlik 4 ile belirlenmistir. Burada; tohumun uzunlugu (a,
mm), tohumun genisligi (b, mm), tohumun kalmhg: (c, mm), geometrik ortalama ¢ap (D,, mm), kiiresellik (®,

%) ve ylizey alan1 (S, mm?) olarak ifade edilmistir (Yesiloglu ve Pnar, 2006).

1
Dy =(axbxc)s )
( )l
axbxc)3
d = — 3)
S=mnD, “)

Pelemir tohumlarindan rastgele segilen 100 tane tohumun kiitlesi analitik terazi yardimiyla 6l¢iilmiis ve 1000
tane agirligint belirlemek i¢in kullanilmigtir (Dumanoglu ve Cakmak, 2019). Bes tekrar olarak olgiimler
yapilmistir. Silindirik 6lgekli kap (100 ml) ile de y1gin hacim agirliginin 6lgiimleri gergeklestirilmistir. Analitik
terazide tartilan pelemir tohumlar1 15 cm yiikseklikten dlcekli kap igerisine dokiilerek kap icerisindeki y1ginin
hacmi belirlenmistir. 10 tekrarli olarak gergeklestirilen Ol¢iim ile pelemir tohumunun yigin hacim agirligt

belirlenmistir (Cekim ve Ozarslan, 2020).

Egimi ayarlanabilen bir dl¢lim diizenegi kullanilarak statik siirtiinme katsayisinin belirlenmistir (Sekil 3).
Diizenege alt1 ve istii acik olan ve i¢i pelemir tohumlariyla doldurulmus 40x51 mm boyutlarinda bir kutu
konumlandiridmistir. Egimli yiizey, vidali bir sistem yardimiyla tohum akisi baslayana kadar yavasca
yiikseltilmistir. Akisin basladig1 andaki deger agi6lger lizerinden okunarak, kayit altina alinmistir. Denemeler alt1
farkli yiizey (cam, kauguk, paslanmaz c¢elik, mdf, aliiminyum ve galvaniz) lizerinde ger¢eklestirilmis 10’ar
tekrarli olacak sekilde yapilmustir. Statik siirtiinme katsayis1 Esitlik 5’e gore hesaplanmistir (Cekim ve Ozarslan,
2020).
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U= tana (%)

Sekil 3: Deney diizenegi

Yigilma agisi 6lgiimlerinde 300-300-300 mm boyutlarinda alt1 bos bir kutu kullanilmistir. Zemini diiz olan
yiizey lizerinde bulunan kutuya pelemir tohumlart doldurulmus ve kutu yukari dogru hizli bigimde kaldirilarak
tohumlar bosaltilmigtir. Yigilma agist (6, ©) olusan konik yiginin dikey yiiksekligi (H, cm) ve yayilma yilizeyinin
merkeze uzakliginin (D, cm) dlgiilmesi ve Esitlik 6’ya gore hesaplanmast ile belirlenmistir (Yesiloglu ve Pinar,
2000).

0 =tan?! (%) (6)

Parsel degiskeninin ilgilenen parametreler iizerine etkisini analiz etmek ve parametreler igin denklem
olusturmak amaciyla JMP yazilimi (Siirim 7.0; SAS Institute Inc., Cary, NC, ABD) kullanilarak varyans
analizine (ANOVA) tabi tutulmustur. Ortalamalar1 %5 6nem diizeyinde (p < 0.05) karsilastirmak i¢in LSD testi

kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Pelemir tohumlarmin kuru baza gore ortalama nem igerigi %6.61+0.43 olarak tespit edilmistir. Pelemir
tohumlarinin geometrik 6zelliklerine (uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik ortalama ¢ap, kiiresellik ve yiizey
alani) iliskin veriler Sekil 4’de verilmistir. Cizelgeye gore ortalama pelemir tohumunun boyu eninden yaklasik
2.9 kat biiyiik oldugu belirlenmistir. Eninin ise kalinlik degerinden yaklasik 1.2 kat daha biiyiik oldugu tespit
edilmistir. Geometrik 6zelliklerine gore tohumlarin siniflandirilmasinda “Tane genigligi/Tane uzunlugu” 0.6 ise
uzun taneler, 0.6-0.7 ise orta taneler ve > 0.7 ise kisa taneler olarak aciklanmaktadir (Dumanoglu ve Cakmak,
2019). Bu durum pelemir tohumun uzun ve yassi bicimde oldugu gostermektedir. Ayrica, hesaplanan kiiresellik

degerine gore pelemir tohumlar1 %46 olarak bulunmustur.
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Farkli kosullarda yetistirilen pelemir bitkisinden elde edilen tohumlar karsilastirildiginda panel altindan elde
edilen tohumlarin uzunluk (6.00+0.46), genislik (2.09+0.24), kalinlik (1.65+0.21), geometrik ortalama c¢ap
(2.74+0.20) ve yiizey alaninda (8.59+0.63) en kiiciik sonuglar1 verdigi belirlenmistir. Kiiresellik de ise panel onii,
panel arkasi ve egimsiz kosullara goére p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik gdzlenmistir.
Sonuglarimizla uyumlu olarak Atalan (2019) pelemir bitkisinin tohum morfolojisini aragtirnus ve tohumlarin
ortalama uzunlugunu uzunlugu 5.97+0.43 ve genisligi 2.27+0.24 olarak 6l¢miistiir. Ayrica tohum uzunlugunun

tohum enine oranini ise 2.63 olarak belirleyerek tohum seklini elipsoid olarak tanimlamistir.

| = Panel Onii = Panel Alti = Panel Arkas1 = Panel Yam IEfzimsizl a

S = R W s Oy ) 8 O
I T TR T T TR T T S

Uzunluk Genislik Kalmlik Geometrik  Kiireselllkk  Yiizey alam
ortalama cap

Sekil 4: Pelemir tohumlarinin geometrik ozellikleri

Pelemir tohumunun gravimetrik ozelliklere iliskin ortalama veriler Sekil 5’de sunulmustur. Pelemir
tohumlarimin hacmi agirliklar1 37.43-39.10 g cm™ arasinda bulunmus ve en yiiksek degeri panel alt1 kosullarda
yapilan yetistiricilik ile elde edilmistir. Pelemir tohumlarinin bin dane agirhigi 12.43-13.54 g olarak
belirlenmistir. Hacim agirlikta panel yani kosulunda, bin tane agirlik da ise panel alti kosulunda p<0.05
diizeyinde istatistiksel olarak farklilik gozlenmigtir. Kara (1990) Erzurum sartlarinda degisik sira aralik
uygulamasinin pelemir bitkisinde verim ve verim unsurlar lizerine etkisini incelemistir. Tohumlarin 1000 tane
agirhigint 40 cm sira aralifi i¢in 11.8 g, 50 cm sira aralif1 i¢in 11.8 g ve 60 cm sira aralifi ig¢in 12.3 g olarak
bulmustur. Calismamizda elde ettigimiz ve Onceki c¢aligmalardan daha yiiksek olan degerlerin nedeni

yetistiricilik yapilan iklimsel kosullar kaynakli olabilir.
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Sekil 5: Pelemir tohumunun gravimetrik ozellikleri

Pelemir tohumlarinin yigilma agist sonuglart Sekil 6’te verilmistir. Tohumlarin ortalama yigilma agilart
18.00-25.44° arasinda hesaplanmustir. Ancak, en diigiik y1g1lma agis1 egimsiz kosullarda yapilan yetistiricilikten
elde edilen tohumlar ile gergeklesmistir. Panel altt deneme kosullarinda p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak
farklilik g6zlenmistir. Cam, kauguk, paslanmaz, mdf, aliminyum ve galvaniz malzemeler ile yapilan Sl¢iimler
sonucunda hesaplanan statik siirtiinme katsayisi sonuglar1 Sekil 4’de verilmistir. Pelemir tohumlarinin ortalama
statik siirtiinme katsayis1 0.571 ile en yiiksek kaucuk yiizeyde, 0.413 ile en diisiik cam yiizeyde elde edilmistir.
Yiizeylere bagh (farkli renklerde) farkl: yetistirme kosullarinin istatistiksel degisimleri Sekil 4’de gosterilmistir. .
Cephalaria syriaca sekil ve boyut olarak bugdaya benzeyen bitkidir (Caner, 2020). Giil ve ark. (2021) da farkli
bugday cesitleri (Eminbey, Mirzabey 2000 ve Sahinbey) ait tohumlarin statik siirtiinme katsayisi ve dogal
yigilma agis1 degerleri de incelemislerdir. PVC, galvanizli sac, laminant, kontrplak ve lastik yiizeylerde yapilan
deneyler sonucunda Eminbey ve Mirzabey 2000 cesitleri icin en yiiksek statik siirtiinme katsayilari lastik
yiizeyde, Sahinbey cesidinde ise kontrplak materyalli yiizeyde belirlemislerdir. En diisiik degerleri ise tiim
cesitlerde i¢in laminant yiizeyde bulmuslardir. Yigilma agilarini ise Eminbey, Mirzabey 2000 ve Sahinbey i¢in
strastyla 5.90+0.20, 3.7840.56 ve 7.33+1.23 bulmuslardir.

1.8
B Cam m Kaucuk  Paslanmaz Mdf

Ls ®Aliminyum ™ Galvaniz © Yigilma Acisi 30
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Sekil 6: Pelemir tohumlarimin yigilma agisi ve statik siirtiinme katsayisi
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Sonug¢

Bu caligmada farkli yetistirme kosullarina bagli olarak pelemir tohumunun bazi fiziksel Ozellikleri etkisi
incelenmistir. Tohumlarinin geometrik 6zellikleri (uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik ortalama cap,
kiiresellik, ylizey alani), gravimetrik ozellikleri (bin dane agirligi ve y1gin hacim agirligy), siirtiinme 6zellikleri
(statik siirtlinme katsayisi, statik ve dinamik yigilma agist) belirlenmistir. Panel alti kosullarindan elde edilen
tohumlarin baz1 6zelliklerinde (uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik ortalama ¢ap, yiizey alan1 ve 1000 tane
agihiginda) disiis tespit edilmistir. Ancak, tohumun kiireselligine etki eden degisim ise hacim agirligim
artirmistir. Yigilma acisinda ise panel altt deneme kosullarinda istatistiksel olarak farklilik goézlenmistir
(p<0.05). Iklim (soguga dayanikli) ve toprak istedi acisindan ¢ok segici olmayan pelemir bitkisi alternatif
yetistiricilik icin 6nemli bir adaydir. Tohumunun o6zellikle biyodizel iiretimi acisindan uygun olabilecegi

distiniildiigiinde isleme makinelerinin tasarimina yonelik ¢aligmalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir

Yapilan bu calisma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale, arastirma ve yayin etigine uygun olarak
hazirlanmistir. Bu makaleyi hazirlayan yazarlar, aragtirmaya esit oranda katki saglamistir ve yazarlar arasinda
herhangi bir cikar catigmasi bulunmamaktadir. Ayrica, materyal teminindeki desteklerinden dolayr Metin
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