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Deniz Yosunu (Ascophyllumnodosum) Ekstraktive Polietilenglikol ile Ozmotik
Kosullandirma Uygulamalarinin Biber Tohumlariin Cimlenme ve Ortalama
Cimlenme Siiresi Uzerine Etkileri
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Ozet: Bu calismada biber (Capsicum annuum L.) tohumlarinda deniz yosunu ekstrakti ve Polietilenglikol
(PEG) ile ozmotik kosullandirma (OK) uygulamalarinin ¢imlenme orani ve ortalama ¢imlenme siiresi

Anahtar tizerine etkileri arastirilmigtir. Deniz yosunu ekstraktinin 1/500 oranindaki ¢ozeltisi ile OK uygulamalari
Kelimeler: biber tohumlarinda 20 °C’'de 1, 2 ve 3 giin siire ile yapilmistir. PEG-6000ile OKuygulamalari-1.0MPa’da1,2ve
Capsicum 3 glin siire ile yapilmistir. Deniz yosunu ekstrakti ile OK uygulamalar biber tohumlarinda ¢imlenme oranini
annuum L, arttirmus, ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmistir. Biber tohumlarinda en yiiksek ¢cimlenme orani, Ege Aci Sivrive
Ascophyllum Yalova corbaci gesitlerinde % 93.5 ile 1 giin OK uygulamalar verirken, kontrol tohumlarinin ¢imlenme
nodosum, oranlarisirastile % 85 ve % 87.5 olmustur. En kisa ortalama ¢imlenme siiresi, Ege Aci Sivri ¢cesidinde 5.83 giin
PEG-6000, ve Yalova Gorbaci gesidinde 8.74 giin ile 3 giinliik deniz yosunu ekstrakti ile OK uygulamalarindan elde
Cimlenme edilirken, kontrol tohumlarinin ortalama ¢imlenme sireleri sirasi ile 7.36 giin ve 11.34 giin olmustur. PEG ile
oran, OK uygulamalar1 biber tohumlarinda ¢cimlenme yiizdesini arttirmig, ancak bu artislar istatistiksel diizeyde
Qrtalama olmamis, ortalama ¢imlenmesiiresiniisekisaltmistir. Enkisaortalamag¢imlenmesiiresi,Ege AciSivrigesidinde
gimlenme 6.27 giin ile 3 giin Yalova Corbaci gesidinde 10.47 giin ile 2 giin PEG ile OK uygulamalarindan elde edilmistir.
stiresi Boylece, biber tohumlarinda PEG-6000 ve KNOs gibi kimyasal maddelerin yani sira, ekim éncesi yapilan 0K
uygulamalarinda organik bir uygulama olan deniz yosunu ekstraktinin da kullanilabilecegi ortaya
konmustur.

Effects of Osmatic Conditioning with Seaweed (Ascophyllumnodosum) Extractand
Polyethyleneglycol on Germination Percatage and Mean Germination
Time of Pepper Seeds

Abstract: In this study, effects of seaweed extract, polyethyleneglycol (PEG) and osmotic conditioning
(OC) treatments on germination percantages and mean germination times of pepper (Capsicum annuum L.)
seeds were investigated. Osmatic conditioning with seaweed extract of 1/500 solution was applied to
Key Words: pepper seeds at 20 °C for 1, 2 and 3 days and osmatic conditioning with PEG-6000 was applied at-1.0
MPa for 1, 2 and 3 days. Osmatic conditioning with seaweed extract increased germination percentages and

Capsicum
anguum L decreased mean germination times of pepper seeds. The greatest germination percantage was observed in
Ascophyllum Ege Aci Sivri and Yalova Corbaci pepper cultivars 93.5% with 1 day OC treatment and germination

nodosum. PEG- percantage of controlseedswererespectivelyobservedas85and87.5%. The shortest mean germination
6000 time was observed in Ege Ac1 Sivri cultivar 5.83 days and Yalova Corbaci cultivar 8.74 days with 3
days seaweed extract OC and the mean germination time of control seeds were respectively

Germination
percatage observed as 7.36 and 11.34 days. Osmotic Conditioning with PEG increased germination percantage of
Mean pepper seeds, but theseincreaseswerenotsignificantand decreased meangerminationtimes. The shortest

germination mean germination time was observed in Ege Aci Sivri cultivar 6.27 days with 3 days OC treatmentand in
Yalova Corbaci cultivar 10.47days with 2 days OC with PEG - 6000. It was concluded based on these findings,
besides PEG-6000 and KNO3-like chemicals, pre-sowing OC treatments with seaweed extract can reliably be
appliedtopepperseedsasanorganic practice.
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1. Giris

Bitkisel liretimde yetistiriciligin ilk asamasi, tohum ekilmesi ve bunlarin uygun kosullarda ¢imlendirilmesidir. Ancak, bu asamada
olusan olumsuz ekolojik kosullar ve teknik hatalar (disiik toprak sicakligi, toprakta kaymak tabakasinin olusumu vs.) cimlenme ve
fide cikisiniolumsuzyonde etkilemektedir. Uygunsuz kosullarda ekilen tohumlarin diizgiin bir ¢gimlenme ve ¢ikis saglayabilmeleri
icinhasatsonrasive ekim dncesibaziuygulamalar yapilmaktadir [1]. 0zmotik kosullandirma uygulamalari polietilenglikol (PEG),
mannitol ve gesitli potasyum tuzlar1 gibi kimyasallarin yani sira deniz yosunu gibi dogal maddelerle yapilabilmektedir.
Ozmotik kosullandirmanin genel prensibi; tohumlarin “cimlenme smmirma” ulagincaya kadar su almasi; fakat soliisyonlar
uzaklastirilana kadar fazla su almanin engellenmesidir. Bunu takiben, hizli ve es zamanli ¢imlenmenin elde edilmesi beklenen
sonuglardandir (2). Deniz yosunu ekstraktlar: ile yapilan, tohumun maksimum cimlenme giicii ve solunumla ilgili aktivitesi
tizerindeki etkileri ilk olarak pancar tohumlarinda arastirilmistir. Cimlenmeden 6nce 30 dakika siire ile deniz yosunu
ekstraktlari ile 1slatilmis pancar tohumlarinin ¢imlenmesinde % 25'in {izerinde artislar gorilmistiir [3]. Arastiricilar farkl
tiirlerde, [3] biber tohumlarinda, [4] sogan ve biber tohumlarinda ve [5] domates tohumlarinda deniz yosunu ekstrakti ile
ozmotik kosullandirma (OK) uygulamalarinin yararl etkilerini ortaya koymuslardir. Daha dnce literatiirde [3 ve 4] diger biber
cesitlerinde olumlusonuglarverenveorganik biruygulama olandenizyosunuile OKuygulamasinin yerel cesitlerimiz olan Ege Aci
Sivri ve Yalova Corbaci gesitlerimizin tohumlarinda kullanilabilme imkanlarinin arastirilmasi amaglanmistir. Deniz yosunu
ekstrakti ve PEG ile farkl siirelerde yapilan (OK) uygulamalarinin biber tohumlarinda canlilik (¢cimlenme orani) ve
tohum giicii (ortalama ¢cimlenme siiresi) lizerine etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Caligma 15 Aralik - 10 Subat 2016 tarihleri arasinda Erciyes Universitesi Safiye Cikrikgioglu MYO'na ait laboratuvar da
yiiritilmistiir. Bitkisel materyal olarak Oz Anadolu Ziraat'dan temin edilen, Yalova Gorbaci ve Ege Aci sivri biber cesitlerinin
tohumlar1 (2015 y1li Giretimi) kullanilmistir. Biber tohumlari deneme baslangicina kadar 4 °C’de muhafaza edilmistir. Maxicrop ticari
isimli deniz yosunu ekstraktinin daha énce [3] tarafindan biber tohumlarinda ve [4] tarafindan biber ve sogan tohumlarinda
tavsiye edilen 1:500'liik konsantrasyonu ozmotik ¢dzeltiolarakkullanilmistir. Denizyosunuekstraktiile OKuygulamalari,[3ve4]'a
gore 20°C’'de 1,2 ve 3 giin siireyle yapilmistir. Bir petri kabinin altina ve tstiine filtre kagitlar yerlestirilmistir. Petri kabina 1 g
tohum 0.01 g hassasiyetle tartilarak konmustur. Tohumlar: yerlestirdikten sonra her petri kabina yukarida belirtilen dozda
hazirlanmis olan 10 ml deniz yosunu ekstrakti ¢ozeltisi konmustur [4]. PEG ile OK uygulamalari a-1. 0 MPa PEG-6000 (273 g/1) [6]
cozeltisiile 1,2 ve 3 glin siireile yapilmigtir. Bir petri kabinin altina ve iistiine filtre kagitlari yerlestirilmistir. Kontrol tohumlarina
ise herhangi bir uygulama yapilmamistir. Tohumlar1 yerlestirdikten sonra her petri kabina yukarda belirtilen dozda hazirlanmig
olan 10 ml PEG-6000 ¢ozeltisi konmustur. OK uygulamalarindan sonra tohumlar 6nce 4 dakika ¢esme suyunda yikanmis,
sonra saf su ile durulanmustir. iki saat kurutma islemi (kurutma islemi sirasinda laboratuvar sicakligi 25+5 °C arasinda
olmugstur) yapildiktan sonra tohumlar tartilmis ve uygulama sonrasi ulastiklari nem kapsamlari [7]’ye gore bulunmustur. Biber
tohumlarinda OK uygulamalarindan sonra ¢imlendirme testleri 4 tekerriirden olusan (her tekerriirde 50 tohum) toplam 200 tohumla
25#1 °C’ye ayarl iklim dolabinda ve ISTA kurallarina bagl kalinarak yapilmistir [8]. Tohumlar altina ve iistiine filtre kagidi
yerlestirilen petri kabina konmustur. Sayimlar ¢imlenen tohumlarin ortamdan ¢ikarilmasi suretiyle yapilmis ve sayimlara 21
gline kadar devam edilmistir. Tohum canlilig1 21 giin sonunda yiizde ¢imlenme (normal ¢imlenen tohumlarin yiizdesi) olarak
belirlenmistir. Kéketik uzunlugu 0.5 cm olan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmis, bu ¢cimlenmeler ¢imlenme hizinda kullanilmis
ve ¢imlendirme ortaminin ihtiyacina gore sulama yapilmistir. Sayimlar ¢imlenmis tohumlarin ortamdan ¢ikarilmasi suretiyle
yapimistir.Bibertohumlarindaortalamagimlenmesiiresiise[9] agérehesaplanmigtir.

Biber tohumlarinda nem kapsamui tayini, Uluslararasi Tohum Deneme Birligi (International Seed Testing Assocation - ISTA)
kurallari'na uygun olarak, Diigiik Sabit Sicakliktaki Firin Metodu'na gore yapilmistir. Tohum 6rnekleri kapaklari ile tartilmis ve
numaralanmis petri kaplari i¢ine iyice yayilmistir. Petri kaplar1 6rnekle birlikte tekrar tartilmistir. Daha sonrakapaklari agik olacak
sekilde, 103+2 °C’deki firinda 17+1 saat tutulmustur. Bu siirenin sonunda firindan ¢ikarilan petri kaplarinin kapaklar: kapatilarak
icinde silika jel bulunan bir desikatorde 30 dakika sogumaya birakilmistir. Sogutulan petri kaplary, igindeki 6rnek ile tartilmistir.
Tartimlar sirasinda laboratuvarda oransal nem % 50%5 civarinda olmustur. Tohum nem kapsami Anonim [8]'e gore
bulunmustur.

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak kurulup yiriitilmiistiir. Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
“SSPS 13.0 for Windows” istatistik programinda yapilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar

0.05 dnemlilik seviyesinde LSD testine gére belirlenmistir. interaksiyon analizleri ise “SAS 6.03” istatistiksel analiz programi
kullanilarak yapilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Ege Ac sivri cesidinde deniz yosunu ekstrakti ile 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 ¢imlenme oranini arttirmis, ancak 2 ve 3 giin
uygulamalarindakiartiglaristatistikidiizeyde olmamistir. Enytiksek cimlenme oranini %93.5 ile 1 giin OKuygulamasi verirken, en
diisiik cimlenme oranini % 85 ile kontrol grubu tohumlari vermistir. Ege Aci sivri ¢esidinde PEG ile 1, 2 ve 3 giin OK
uygulamalari ¢cimlenme oranini arttirmig, ancak 1 giin uygulamasindaki artis istatistiki diizeyde 6nemli olmamistir. En
yiiksek cimlenme oranini % 93.01ile 1 giin OK uygulamasi verirken, en diisiik cimlenme oranini % 85 ile kontrol grubu tohumlari
vermistir. Yalova Corbaci ¢esidinde denizyosunuekstraktiile 1,2 ve 3 giin OKuygulamalari¢imlenme oraniniarttirmis, ancak 2 ve 3
giin uygulamalarindakiartiglaristatistiki diizeyde 6nemli olmamistir. Enyiliksek cimlenme oranini1 % 93.5ile 1 giin OK uygulamasi
verirken, en diisiik ¢imlenme oranini % 87.5 ile kontrol grubu tohumlar1 vermistir. Yalova Corbaci cesidinde PEG ile 1, 2 ve 3 giin
OK uygulamalari ¢cimlenme oranini arttirmis, ancak bu artislar istatistiki diizeyde 6nemli olmamigtir. En yiiksek cimlenme oranini %
90.5ile 1 gtin OK uygulamasi verirken, en diisiik ¢imlenme oranini % 87.5 ile kontrol grubu tohumlar: vermistir (Tablo 1). Ege Aci
Sivri ¢esidinde deniz yosunu ekstrakti ile 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalar1 ¢imlenme siiresini kisaltmis, ancak 1 giin OK
uygulamasindaki kisalma istatistiki diizeyde dnemli olmamistir. En ytiksek ¢imlenme siiresini 7.36 giin ile kontrol grubu tohumlari ve
en kisa ¢cimlenme siiresini 5.83 giin ile 3 giin OK uygulamasi verirken, kontrol grubu tohumlarin ¢imlenme siiresi ise 7.36 giin
olmustur. Ege Aci Sivri ¢esidinde PEG ile 3 giin OK ¢imlenme siiresini kontrole gore kisaltmis, 1 giin OK uygulamasi kontrole gore
arttirmig ve 2 glin OK uygulamasi kontrolle ayni sonucu vermistir. En yiiksek ¢imlenme siiresini 7.94 giin ile 1 giin PEG ile OK
uygulamasi tohumlari verirken, en kisa ¢cimlenme stiresini 5.83 giin ile deniz yosunu ekstrakti ile 3 giin OK uygulamasi verirken,
kontrolgrubutohumlaringimlenmesiiresiise

7.36 gilin olmustur. Yalova Corbaci ¢esidinde deniz yosunu ekstraktiile 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalari ¢imlenme

stiresini kisaltmistir. En uzun ¢imlenme siresini 11.34 giin ile kontrol grubu tohumlari verirken, en kii¢iik ortalama ¢imlenme
stiresini8.74 ile 3 giin OKuygulamasi verirken, kontrol grubu tohumlarin ¢gimlenmessiresi ise 11.34 giin olmustur. Yalova Corbaci
cesidinde PEGile 1, 2 ve 3 giin OK uygulamalari ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmis, ancak 1 giin OK uygulamasindaki kisalma
istatistiki diizeyde 6nemli olmamistir. En yiiksek cimlenme siiresini 11.34 giin ile kontrol grubu tohumlari verirken, en kisa
cimlenmesiiresi10.47 glinile2 giin OKuygulamasindan elde edilmistir (Tablo 1).

Ozmotik kosullandirma uygulamalarinin Ege Aci Sivri ve Yalova Corbaci biber cesitlerinin tohumlarinda ortalama ¢imlenme
siiresi tizerine etkileri yapilan istatistiksel analizler sonucu; ¢esit ve uygulama interaksiyonu bakimindan énemli, ¢esit x uygulama
interaksiyonu bakimindan onemsiz bulunmustur. Ozmotik kosullandirma uygulamalarinin Ege Aci Sivri ve Yalova Corbaci biber
gesitlerinin tohumlarinda ¢imlenme orani tizerine etkileri yapilan istatistiksel analizler sonucu; ¢esit ve uygulama bakimindan
onemlivecesitxuygulamainteraksiyonu bakimindan 6nemsiz bulunmustur (Tablo 1).

Literatiirde [10], PEG ile OK uygulamalarinin Kandil Dolma ve Yalova Corbaci biber cesitlerinde, [11]'in Cetinel - 150, ¢esidi biber
tohumlarinda yaptig1 arastirmalarda hem ¢imlenme oranini arttirdigi hem de ortalama ¢imlenme siiresini kisalttigi tespit
edilen calismalardir. Deniz yosunu ekstrakti ile OK uygulamalarinin [3] California Wonder, [4]'tin Demre Sivri ve Kandil Dolma
cesitlerinde biber tohumlarinda hem ¢imlenme oranini arttirdifi hem de ortalama ¢imlenme siiresini kisalttigini ortaya koyan
aragtirmalardir. Bu sonuglara gore hem PEG ile OK hem de deniz yosunu ile OK uygulamalar1 biber tohumlarinda ekim éncesi
cimlenmeyiartiricibir uygulamaolarakoénerilebilir.Ancak[12]'inyaptigibir¢alismada100kgtohumicinPEGile OKi¢in20.000 Ttirk
Lirasigerekliiken, Denizyosunuekstraktiile OKiginsadece 3 Tiirk Lirasi'naihtiyagoldugunutespitedilmistir. Burada deniz yosunu
ile OK uygulamalarinin PEG ile OK uygulamalarindan daha ekonomik ve daha kolay uygulanabildigi géz o6ntlinde
bulundurulmalidir. Bunun yani sira giiniimiizde kimyasal kullanmanin en aza indirgenmesi hatta miimkiinse hig
kullanilmamasi énerilmekte ve organik iiriinler giin gectikce 6nem kazanmaktadir. Ayrica ozmotik kosullandirma igleminde
kullanilan PEG-6000'nin sentetik bir kimyasal oldugu, deniz yosunu ekstrakti ile OK uygulamalarinin ise organik, cevre kirliligine
yolagmayan dogal bir madde ile yapilabildigi goz 6niinde bulundurulmahdir.

Uygulamalardan sonraki tohum nem kapsamlari degerlendirildiginde; deniz yosunu ile OK uygulamalari 1 giiniin sonunda tohum nem
kapsamlar1 Ege Aci Sivri ¢esidinde %36’lara Yalova Corbaci ¢esidinde %34’lere ulagmis, tgiincii giin sonunda Ege Aci Sivri
cesidinde %43’lere, Yalova Corbaci ¢esidinde %39’lara ulasmistir. Biber tohumlarinda 1 giin OK uygulamalarinda gorilen
olumlu etkiler 3 giin uygulamalarinda azalmistir. Burada muhtemelen 3 giin uygulamalarindaki asir1 su alimi ile metabolik
aktivite diismeye baslamis olabilir. Bu sonuglar, [3]'lin California Wonder biber ¢esidinde ve[4]'{in Kandil Dolma biber ¢esidinde
yapmis oldugu deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma uygulamalarindan elde ettigi sonuglar ile paralel olmustur. OK
uygulamalart muhtemelen antioksidant enzim aktivitesini arttirmis ve metabolik aktivite azalmasini engellemistir.
Nitekim daha énce biber tohumlarinda yaslanma ile antioksidant enzimleri igeriginin arastirildig1 bir ¢alismada [13] tohumlarda
canlilik ve gii¢ kaybi ile katalaz, peroksidaz ve siiperokside dismutaze enzimlerinin par¢alanmasi arasinda yiiksek oranda
korelasyon bulunmustur. Tohum ve enzim iligkisini inceleyen arastirmacilar [14] antioksidant enzimlerin tohum giiciine
dahil edilmesi gerektigini ileri
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siirmiislerdir. Bundan sonra yapilacak arastirmalarda, 6zellikle deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma
uygulamalarinin, diisiik sicaklilarda ¢imlenme problemi olan domates, patlican vb sebze tohumlarinda etkileri incelenmeli,
buna ilaveten kuraklik ve tuzluluk gibi abiyotik stres kosullarinda ¢imlenme ve tohum giicii ile fide kalitesi verim iizerine
etkileri incelenebilir.
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Tablo 1. Maxicrop ve Polietilenglikol (PEG-6000) ile yapilan Ozmotik Kosullandirma (0K) uygulamalarinin Ege Aci Sivrive Yalova Corbaci gesidi
biber tohumlarinda ¢gimlenme orani ve ortalama ¢imlenme siiresi ve tohum nem kapsamu iizerine etkileri.

Uygulama | Uygulama Sonrasi Ortalama
Cesit Uygulamalar Siiresi Tohum Nemi Normal ¢imlenme Cimlenme Siiresi
(giin) (%) (%) (giin)
Kontrol 0 6.5 85.0 b* 7.36b
1 36.24 935a 7.11b
Maxicrop 2 40.72 92.0 ab 6.18¢
Ege Act Sivri 3 4331 91.5ab 5.83¢
1 34.75 90 ab 794 a
PEG-6000 2 36.76 925a 7.01b
3 38.76 93.0a 6.27 c
Kontrol 0 7.22 87.5b 11.34a
1 35.13 935a 1042 b
Maxicrop 2 37.05 90.5 ab 10.16 b
Yalova Corbaci 3 38.85 87.5b 8.74c
1 32.98 90.5 ab 11.31a
PEG-6000 2 34.07 88.0 b 1047 b
3 37.51 88.0 b 10.74 b
Cesit Uygulama od K
Cesit*Uygulama Hohx i

*: Cesitler icindeki fakli harfler farkl: istatistiki gruplari gostermektedir (P<0.05).
**: Farklilik P<0.05 diizeyinde 6nemli.

*HK,

: Farklilik P<0.01 diizeyinde 6nemli.
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