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OZET

Dagitik sistemler, kaynaklari paylasmaya duyulan gereklilik neticesinde ortaya ¢ikmustir. Kaynak paylagimi donanimsal
bilesenler ve yazilimsal varliklar olabilir. Ozellikle biiyiik capli verilerin giivenli, hizh, tutarli ve dlceklenebilir bir
sekilde islenebilmesi igin dagitik sistemlerin kullanilabilir oldugu goriilmiistiir. Bu amacla Apache Hadoop, dagitik
sistemlerde Ozellikle son yillarda ¢okga kullanilmaya baglayan bir yazilim haline gelmistir. Amaci Google Dosya
Sistemi teknolojisi olan MapReduce algoritmasin birgok bilgisayara dagitarak uygulamayi saglamaktir. Google dosya
sisteminin benzerini kullanarak ¢ok biiyiik karmasik verileri 6lgeklendirebilme imkéani saglar. Bu imkanla Hadoop’un
kullanilabilirligi giderek artmaktadir. Bu ¢alismada, mapreduce agik kaynak gerceklenmis hali hadoop catist
incelenmistir. Ug makineye kurulumu yapilip, kiigiik bir kiime olusturulmustur. Hadoop catis1, kiime iizerinde ¢alismasi
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dagitik Sistemler, Hadoop, Paralel, Bulut, MapReduce

APACHE HADOOP AND ROLE ON DISTRIBUTED SYSTEMS

ABSTRACT

Distributed systems have emerged because of the need for sharing of sources. Sharing of sources can be hardware
component and software properties. Especially distributed systems can be useful for safe, fast and scalable process for a
large amount of data. For this reason, Apache Hadoop software is being started to be mostly used especially in
distributed systems recent years. Its purpose is distributing MapReduce algorithm which refers to Google File System
technology to a lot of computer. It allows scaling a large amount of complicated data with Google File System similar.
For this possibility availability of Hadoop is increasing. in this work, one of the MapReduce open sourced
implementation hadoop is examined which is installed to three machine in the small cluster.

Keywords: Distributed Systems, Hadoop, Parallel, Cloud, MapReduce
1. GIRiS

Birgok farkli alanda kullanilan verilerin sayisal ortamda islenmesi ile gesitli ihtiyaglarin ortaya ¢ikmasi s6z
konusu olmustur. Giiniimiizde bir¢ok alanda (miihendislik, tip, biligsim, ...) kullanilan verilerin giivenilir, etkin,
hizli islenebilmesi i¢in saglikli olarak saklanabilecegi gesitli kaynaklara ihtiya¢ vardir. Tiim kullanicilarin ortak
talebi verilerin gilivenle saklanip etkin bir sekilde islenmesidir. Zamana bagli olarak verilerin de hizli artig
gostermesi kaynak ihtiyacini yani verilerin tutulacagi alan gereksinimini ortaya g¢ikarmaktadir. Bu ihtiyaci
gidermenin ortak yollarindan biri kaynak sayisini veya veri alanin biiylikligiinii arttirmaktir. Bu amacla verilerin
biitiinligiinii bozmadan birden fazla kaynak iizerinde paylasilmasi saglanarak islenebilirligi ortaya ¢ikmustir.
Boylelikle kaynak paylasiminin gerekliligi sonucu Dagitik Sistemler ortaya ¢ikmustir. Bu ¢alismada Dagitik
Sistemlerin Apache Hadoop [1] yazilimi ile farkli diigiimler {izerinden birbiriyle haberlesmesi incelenmistir.
Apache Hadoop yazilimi ve alt sistemleri (Hbase [2], Pig [3], Hive [4], ZooKeeper [5]) ile Dagitik Sistemler
iizerindeki etkinligi ve performansi tek makine ve birden fazla makinede test edilmeye ¢aligilmustir.
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2. DAGITIK SiISTEMLER

Bir Dagitik sistem, hafiza ve saati paylasmayan islemciler kiimesidir. Her iglemci kendisine ait yerel hafizaya
sahiptir. Islemciler birbirleriyle iletisim aglar1 ile haberlesirler [6]. Dagitik sistemlerde bilgi isleme, tek bir
makinede sinirlanmamis birkag bilgisayar iizerine dagitilmistir. Biiylik bilgisayar tabanli sistemlerin gogu dagitik
sistemlere ge¢mistir. Dagitik sistemlerde; donanim ve yazilim kaynaklarinin paylagimi yapilabilir, bir hata
olustuktan sonra igleme devam edilebilir, es zamanli isleme sayesinde performans arttirilabilir, farkli
saglayicilardan gelen yazilim ve donanimlar kullanilabilir. Tiim bu faydalar1 diginda dagitik sistemler genelde
merkezi sistemlere gore daha karmasiktirlar ve sistem yonetimi i¢in daha fazla ugras gerekir. Coklu islemci
mimarileri en basit dagitik sistem modelidir [7].

= =
=
==
 — —
— ]

Sekil 1: Dagitik Sistem Modeli

Dagitik sistem, Sekil 1’de goriildiigii gibi bir ag tizerine kuruludur. Yazilimla, agdaki bilesenler arasi islevsel
uyumluluk ve kullanici agisindan saydamlik saglanir. Bir agdan farkli olarak ag iizerinde gerceklesen islemler
kullaniciya bir goriinmektedir yani kullanici karsisinda, tek ve bitiinlesmis bir yapt goriilmektedir
(Transparency). Kullanici, bir islemci ve bir ara yiiz oldugunu diisiinse de bu sistemler, degisik bilgisayar
sistemleri iizerindeki verileri ve iglemleri bir biitiin olarak isleyebilir ve ¢aligtirabilirler. Dagitik sistemlere,
sunucu-istemci, peer-to-peer (noktadan noktaya) modelleri 6rnek gosterilebilir [8].

3. HADOOP

MapReduce, Google tarafindan gelistirilmis bir programlama modelidir [9]. Kiime boyunca dagilmis ¢ok biiyiik
veri kiimelerini iglemede kullanilir. MapReduce uygulamasi en az {i¢ ana parcadan olusmaktadir: Map
fonksiyonu, Reduce Fonksiyonu ve Ana Fonksiyon. Map isleminde Master diigiim veri giriglerini alir, bunlar
kiigiik alt gorevlere boler ve isci diigiimlere dagitir. Is¢i diigiimleri bu gérevi yerine getirir ve yaptigi islemin
cevabini Master diigiime geri gonderir. Reduce isleminde Master diigiim, alt gérevlerden gelen cevaplari alir ve
sonucu almak i¢in bu gorevleri birlestirir (Sekil 2).

Cesitli gruplar, MapReduce ortaya ¢iktigindan buyana kendi MapReduce catisini gergeklestirmislerdir [10][11].
Hadoop, Java [12] programlama dili ile yazilmis, Apache tarafindan devam ettirilen agik kaynak MapReduce
catisidir. Uzerinde tutarli, dlgeklenebilir ve dagitik calisan projeler gelistirmeye imkan saglayacak bir catidir.
Cok biiytik verileri dagitik olarak islemeye izin veren bir yazilim mimarisidir. Proje, Google'in MapReduce[9] ve
GFS [13] (Google File System) makalelerinden esinlenmis ve bir¢ok dev firma tarafindan da kullanilmaktadir.
Genellikle endiistriyel ve akademik alanda olmak iizere basta Yahoo, IBM, Facebook, Adobe gibi yaklasik 70’in
iizerinde firma Hadoop yazilimini kullanmaktadir [14].
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Sekil 2: Hadoop Kiime ve MapReduce Modeli [15]

3.1. Hadoop Mimarisi

Hadoop birgok o6zelligi bakimindan verilerin giivenli, etkin ve Olceklenebilir olarak islenmesini saglar.
Hesaplanan elemanlarin ve depolamanin basarisiz olabilecegini varsayarak verilerin yedek kopyasi ile
calismaktadir[16]. Eger bir diigiimde bir hata meydana gelirse, bagka bir diiglimde bulunan saglam bir kopyasini
tekrar kopyalama yapmaya baslar, boylece verilerin giivenli bir sekilde tutulmasini saglar. Hadoop paralellime
prensipleriyle galisir, verilerin paralel islenmesini, bdylece etkinligini korumaktadir. Olgeklenebilir, petabyte
boyutlarindaki verileri iglemeye izin verir.

Hadoop mimarisinin en alt katmaninda HDFS(Hadoop Distributed File System) [16] dosya sistemi
bulunmaktadir. HDFS dosya sistemi hadoop kiimesinde verileri diiglimler boyunca kaydetmektedir. Disaridan
bir istemciye HDFS; geleneksel hiyerarsik dosya sistemi gibi géziikmektedir. CRUD [17] islemler yapilabilir.
Yani dosyalar olusturulabilir, silinebilir bilinen dosya islemleri yapilabilir. HDFS mimarisi 6zel diigiimlerden
olusmaktadir. Bunlar;

1. NameNode: HDFS i¢inde metadata hizmeti vermektedir.

2. DataNode: HDFS i¢in depolama bloklar sunar.

Master
NameNode
hitp://master:50070/ Slave03
JobTracker
hitp://master:50030/ DataNode
TaskTracker

Sekil 3: Bir Master ve ii¢ Slave Diigiim Modeli[18]

HDFS’nin {ist katmaninda MapReduce engine (motor) bulunmaktadir. Bu engine JobTracker’lardan ve
TaskTracker’lardan olugsmaktadir (Sekil 3).

HDFEFS i¢inde dosyalar bloklara boliiniirler. Bu bloklar ¢oklu olarak bilgisayarlara kopyalanir(replicate). Blok
boyutlar1 genellikle 64 MB’dir. Blok boyutu ve verilerin kopya sayist kullanici tarafindan belirlenebilir. Biitiin
dosya islemleri NameNode ile yonetilmektedir. HDFS igindeki tiim iletisimler TCP/IP protokoli ile
gerceklesmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4:Hadoop Kiimesi'nin basitlestirilmis goriiniimii[19]

Hadoop i¢inde HBase, Hive, Pig gibi bir¢ok bileseni kapsar (HBase, Hive, Pig, Mahout, Hama, ZooKeeper,..).
Bu bilesenlerden biri olan HBase, Hadoop’un veri tabanidir. Cok sayida verinin (milyarlarca satirlar halindeki
verilerin) depolandig1 okunup yazilabilen bir tablo olarak diistiniilebilir. Google ait BigTable [20] projesinin
javada yazilmis acik kaynak karsiligidir.

3.2. Hadoop Kurulumu

Hadoop’un ¢esitli modlarda kurulumunu yapmak miimkiindiir. Hadoop {i¢ tip kurulum moduna sahiptir. Bunlar;
Standalone Mod, Pseudo Distributed Mod, Fully Distributed Mod olmak {izeredir.

1. Standalone (Local) Mod : Tek diigiimde ¢alismadir. Hadoop kuruldugunda bu mod dntanimli olarak
gelir. Debug amagli kullanilir.

2. Pseudo-Distributed Mod : Tek bir diigiimde, her bir hadoop daemon, ayr1 java siireci olarak
calismaktadir.

3. Fully-Distributed Mode : Hadoop, kiime iizerinde ¢aligtirma modudur. Birden fazla diigiimden
olugmaktadir.

Bu ¢alismada Fully Distributed Mod kurulum 6zellikleri iizerinde durulmustur. Bu kurulum birden fazla makine
tizerine Hadoop’un kurulum ve ayar islemlerini kapsar.

L

gjlli Thh\m‘hj|a\.r_eoz \ r Ejlii

slavel1 Ty T I'I‘g slavell

master
Sekil 5: Anahtar iizerinden Master-Slave diigiimlerin baglantisi

Bu caligmada donanim 6zellikleri farkl: ii¢ tane diigime sahip Hadoop kiimesi kurulumu anlatilmaktadir (Sekil
5). Her makinede Debian 5.03 [21] siiriimii mevcuttur.
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Makine adlart ve 6zellikleri agagida belirtilmistir.

Makine adlari:
yavuz
workerl
worker2

e vyavuz: AMD Athlon(tm) Dual Core Processor 5400B
e workerl: Intel(R) Pentium(R) 4 CPU 3.00GHz
e worker2: Intel(R) Core(TM)2 Duo CPU E8500 @ 3.16GHz

Hadoop’un ihtiya¢ duydugu gerekli paketlerin kurulumu apt-get araci ile gerceklestirilir.

# apt-get install ssh
apt-get install rsync

H

Hadoop ait 6zel bir kullanici olusturulur.
yavuz:/home/gurcan# adduser hadoop
e hadoop kullanicisi olarak giris yapilir.

gurcan@yavuz:~$ su hadoop
Parola:

e hadoop kullanicisina ait olan ev dizini igerisine SHOME / tmp adli bir dizin olusturulur.
hadoop@yavuz:~$ mkdir tmp

e hadoop kullanicisinin ev dizinine hadoop programinin en son siirimiinii indirilir.
hadoop@yavuz:~$ wget
http://ftp.itu.edu.tr/Mirror/Apache/hadoop/core/hadoop-0.20.2/hadoop-
0.20.2.tar.gz

e Indirilmis olan hadoop arsivi /opt dizini altina kopyalanir.

yavuz:/home/hadoop# cp hadoop-0.20.2.tar.gz /opt

e /opt altinda sikigtirtlmis hadoop paketi agilir.

yavuz:/home/hadoop# cd /opt/
yavuz:/opt# tar -xvf hadoop-0.20.2.tar.gz

e  Sikistirilmig dosya agilinca bir dizin olusur. Buna kolay erigim i¢in bir sembolik link olusturulur.

yavuz:/opt# 1n -s hadoop-0.20.2 hadoop
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e  Olusan dizin ve sembolik linkin sahipligini root kullanicisindan hadoop kullanicisi olarak degistirilir.

yavuz:/opt# chown -R hadoop:hadoop hadoop-0.20.2
yavuz:/opt# chown -R hadoop:hadoop hadoop

e Kiimede kullanilacak makinelerin her birine statik ip tanimlamasi yapilir.
»  Master olacak makinede:

yavuz:/opt# vim /etc/network/interfaces
Asagidaki satirlar eklenir:

auto lo
iface lo inet loopback

auto ethO
#
## Static IP atama islemi yapiliyor.
##
iface ethO inet static
address 10.1.29.165
netmask 255.255.248.0
gateway 10.1.24.1

= Workerl olacak makinede:
workerl:/home/hadoop# vim /etc/network/interfaces
Asagidaki satirlar eklenir:

auto 1lo
iface lo inet loopback

auto ethO

# Elle ip atama

iface eth0 inet static
address 10.1.29.139
netmask 255.255.248.0

= Worker2 olacak makinede:

worker2:/home/hadoop# vim /etc/network/interfaces

Asagidaki satirlar eklenir:
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auto lo
iface lo inet loopback

#iface eth0 inet dhcp
auto ethO

iface ethO inet static
address 10.1.27.142
netmask 255.255.248.0
gateway 10.1.24.1

e Tiim makinelerde /etc/hosts dosya igeriginin tanimlanmasi yapilir.

yavuz:/home/hadoop# vim /etc/hosts
workerl:/home/hadoop# vim /etc/hosts
worker2:/home/hadoop# vim /etc/hosts

Asagidaki satirlar eklenir:
127.0.0.1 localhost

# host isimleri
10.1.29.165 yavuz
10.1.29.139 workerl
10.1.27.142 worker?2

e (MASTER) hadoop kiimede kesintisiz iletisimi saglamak i¢in sifresiz ssh ayarinin yapilmasi gerekir. Bunun
icin, public key olusturup authorized keys dosyasina eklenir.

hadoop@yavuz:~$ ssh-keygen -t rsa -f ~/.ssh/id rsa
hadoop@yavuz:~$ cat ~/.ssh/id rsa.pub >> ~/.ssh/authorized keys

e  Sifresiz baglantinin test edilmesi yapilir, eger sifre istemez ise ayarlamalar dogrudur.

hadoop@yavuz:~$ ssh localhost

e Yukarida olusturulan public key kiimede bulunacak tiim Slave makinelerin authorized keys dosyasina
eklenir. Bunun igin: Master yani yavuz adli makinesinden public key dosyasi slave makinelerin tiimiine
kopyalanip, authorized keys dosyasmin sonuna bu dosya icerigi eklenir.

hadoop@yavuz:~$ scp .ssh/id rsa.pub workerl:/home/hadoop/
hadoop@workerl:~$ cat id rsa.pub >> .ssh/authorized keys

hadoop@yavuz:~$ scp .ssh/id rsa.pub worker2:/home/hadoop/
hadoop@worker2:~$ cat id rsa.pub >> .ssh/authorized keys

e  Yukaridaki islemler yapildiktan sonra artik yavuz makinesinden workerl ve worker2 bilgisayarlarina
sifresiz baglanti yapilabilir.
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hadoop@yavuz:~$ ssh workerl
hadoop@yavuz:~$ ssh worker2

3.3. Ayarlamalar

e Hadoop, yol tanimlamalar1 $HOME/ . bashrc dosyasmin en alt satirina yapilmaktadir. Bu java ve hadoop
kurulu oldugu dizinleri gostermektedir. Bunlar PATH degiskenine eklenir.

hadoop@yavuz:~$ vim .bashrc

Asagidaki satirlar dosyanin sonuna eklenir:

export JAVA HOME=/usr/lib/jdk

export HADOOP INSTALL=/opt/hadoop

export PATH=$PATH:$HADOOP INSTALL/bin:$JAVA HOME/bin:
Bu dosya tlim diigiimlere gonderilir.

hadoop@yavuz:~$ scp .bashrc workerl:/home/hadoop/
hadoop@yavuz:~$ scp .bashrc worker2:/home/hadoop/

e core-site.xml dosyasinin agilir. Asagidaki satirlar eklenir. fs.default.name &zelligi ile NameNode
makinesi ad1 ve port numaras1 tanimlamasi yapilir.

hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ vim core-site.xml

<?xml version="1.0"?>

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>

<configuration>
<property>
<name>hadoop.tmp.dir</name>
<value>/home/hadoop/tmp</value>
</property>
<property>
<name>fs.default.name</name>
<value>hdfs://yavuz:9000</value>
</property>

</configuration>

Bu dosya tiim kiimedeki biitiin diigtimlere gonderilir.

hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ scp core-site.xml workerl:/opt/hadoop/conf/
hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ scp core-site.xml worker2:/opt/hadoop/conf/

e mapred-site.xml dosyasi agilarak asagidaki satirlar eklenir. Bu dosya ile JobTracker makinesinin ad1 ve port
numarasi tanimlamasi yapilir.

hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ vim mapred-site.xml

<?xml version="1.0"?2>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>
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<configuration>
<property>
<name>mapred.job.tracker</name>
<value>yavuz:9001</value>
</property>

</configuration>

Bu dosya tlim diigtimlere gonderilir.

hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$scp mapred-site.xml workerl:/opt/hadoop/conf/
hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$scp mapred-site.xml worker2:/opt/hadoop/conf/

e hdfs-site.xml dosyasi agilarak asagidaki satirlar eklenir. dfs.replication degiskeni degistirilir. Bu
degisken ile verilerin kopya sayisi belirlenir. Boylelikle verilerin giivenligi saglanmaktadir.

hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ vim hdfs-site.xml

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>
<configuration>

<property>

<name>dfs.replication</name>

<value>2</value>

</property>

</configuration>

Bu dosya tiim diigiimlere gonderilir.
hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ scp hdfs-site.xml

workerl:/opt/hadoop/conf/
hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ scp hdfs-site.xml worker2:/opt/hadoop/conf/

e hadoop-env.sh dosyasi agilarak asagidaki satirlar eklenir. Java’nin nerede oldugu belirtilmektedir.
#export JAVA HOME=/usr/lib/j2sdkl.5-sun
(java’nm /usr/lib/jdk altina kurulu oldugu kabul edilmistir.)

export JAVA HOME=/usr/lib/jdk

Bu dosya tiim diigiimlere gonderilir.

hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ scp hadoop-env.sh workerl:/opt/hadoop/conf/
hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ scp hadoop-env.sh worker2:/opt/hadoop/conf/

e masters dosyasi agilarak master olan makinenin ismi eklenir. (sadece master olan makinede bu islem
yapilir)

hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ vim masters yavuz
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e slaves dosyasi acilarak tiim makinelerin ismi eklenir. Bu dosyada slave olarak calistirilmak istenen
makinelerin adlar1 buraya yazilir. (sadece master olan makinede bu islem yapilir) :

hadoop@yavuz:/opt/hadoop/conf$ vim slaves
yavuz

workerl

worker?2

e  Kurulum adimlar1 tamamlaninca kiime {izerinde kullanilacak hdfs dosya sistemi, formatlanir.
hadoop@yavuz:~$ hadoop NameNode -format

e Formatlama islemi bitirildiginde, servisler baglatilir.

hadoop@yavuz:~$ start-dfs.sh
hadoop@yavuz:~$ start-mapred.sh

| [® http:ifyawvuz50070/dfshealth.jsp

NameNode 'yavuz:9000*

Started: Frijun 18 10:5%:04 EEST 2010

Versiomn: 0.20.2, r911707

Compiled: FriFeb 19 08:07:24 UTC 2010 by chrisdo
Upgrades: There are no upgrades in progress,

Browse the filesystem
MNMamenode Logs

Cluster Summary

58 files and directories, 26 blocks = 84 total. Heap Size is 132. 449 MB / 966.69 MB (19%)

Configured Capacity : 265.9 GB
DFS Used H 405.55 MB
Mon DFS Used H 96,49 GB
DFS Remaining : 159,01 GB
DFS Usedd% : 0.15 %
DFS Remaining % : 63.56 %
Live Nodes : 3
Dead Nodes : o

NameNode Storage:

Storage Directory Type State

/home/madoopmp/dfs/iname IMAGE_AMND_EDITS Active

Hadoop, 2010.
Sekil 6. Kiimeye ait dzet bilgileri

Hadoop, kiime ile ilgili genel bilgileri elde etmek i¢in ¢esitli araglar ile gelmektedir. Hadoop, web ara yiiz araci
sayesinde tarayici yardimiyla kiimeye ait bilgilere ulasilabilmektedir. Tutulan loglar, hdfs dosya sistemi
gezilebilmektedir. Sekil 6 da http://yavuz:50070 adresinden elde edilen ekran goriintiisii yer almaktadir.
Kiimeye ait ¢alisan, 6lii digiim, dosya sistemi kullanimi gibi 6zet bilgiler goriilmektedir.
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@ http:iyavuzS0070/dfsnodelist. jspTwhatNodes=LIVE

NameNode "'yavuz:9000'

Started: Frijun 18 10:55:04 EEST 2010

Version: 0.20.2, re11707

Compiled: Fri Feb 19 08:07:34 UTC 2010 by chrisdo
Upgrades: There are no upgrades in progress

Browse the filesystem
Namenode Logs
Go back to DFS home

Live Datanodes : 3

Last . Configured Used Non DFS Remaining | Used Used Remaining
N A Stat lock:
ode | contact | AdMInState | oo city (GB) | (GB) | Used (GB) (Ga) (%) (%) () Blocks
workerl 1 In Sendce 12.85 0.14 1.1 11.61 1.05 90.36 16
worker2 1 In Sendce 38.45 0.13 447 33.84 0.33 8e.02 15
yavuz 4] In Senvice 214,86 0.13 90,98 1235 0.06 | 57.55 21
Hadoop, 2010,

Sekil 7. Calisan Diigiimlerin Listesi

Sekil 7 de calisan diigiimlere ait bilgiler goziikmekte. Burada, bu diigiimlerdeki dosya sistemi kullanma
miktarlar1 yer almaktadir. Sekil 8 de daha &nce icra edilmis isler listelenmektedir. Isi yapan kullanicinin ads, isin
oncelik durumu gibi bilgilere ulagilmaktadir.

Completed Jobs
Map % Map Maps Reduce % Reduce Reduces Job Scheduling

Jobld Priority |User | Name Complete Total Completed Complete Total Completed Information
Job_201006L81055_0001 | NOAMAL | hadaop | ob1343085795327896384 far | L00.00% 2 2 100,00 0 0 NA
[ob_20100181059 0002 | NORMAL | hadaop |job3860686931 881 32040¢ jar | 100:00% 1 2 100.00% 1 1 N

|ob_ 20100618105 0003 | NORMAL | hadacp | jeb166444473878075802¢ jar | L00.00% 2 i 100,00% 1 1 A
ab_201006181055 0004 | NORMAL | hadoop | jobS1420245698336 36523 jar | L00.00% 2 2 100,00% 1 1 NA

ob 201006161050 0006  NORMAL | hadecp |ob152441052958750085 jr | 1000 _ | 2 e 1 1 A

. . e 70 1ar | 100,00% 100,00%
{ob_201005181039_ 0008 | NORMAL | hadoop | job839243173660452107 ar 2 2 1 1 NA

Sekil 8. Tamamlanmus islerin listesi
e  Servislerin kapatilmasi igin stop-all adl1 bir bash betigi ¢aligtirilmaktadir
hadoop@yavuz:~$ stop-all.sh
SONUCLAR

Bu c¢alismada, ayni igletim sistemi ve yazilimlarin kurulu oldugu farkli donamim 6zelliklerine sahip
bilgisayarlarin Hadoop catist iizerinden haberlesmesi saglanmistir. Bunun i¢in Hadoop’un ihtiyag duydugu
gerekli paketlerin kurulumu ve ayarlamalari ile xml dosyalarinin diizenlenmesi anlatilmistir. Tek makine ve
birden fazla diigiim tizerindeki degisiklikler incelenmistir.

Calismanin bundan sonraki kisminda kiime igindeki diiglim sayilari artirilarak kiimenin genisletilmesi
amaclanmaktadir. Hbase, Pig, Zookeeper projeleri kiime iizerine kurularak, Hadoop ile calismasi saglanacaktir.
Biiyiik verilerin iglenmesinde olusturulan kiimenin kullanilmasi diisiiniilmektedir.
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