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OZET

Bu ¢alismanmin amaci petrol iiretim kararlarinda OPEC ve OPEC dusi iilkelerin
etkilerini oyun teorisi ile arastirmaktir. Bu amagla, OPEC ve OPEC dist iilkeler
olmak fiizere iki gruba ayrilan iilkelere ait ve 1980-2015 ddnemini kapsayan
tiretim miktart ve satig fiyati serileri analizde kullanilmistir. Yapilan analizde,
petrol iiretim miktarlarinin karar mekanizmalarinca ne olmasi gerektigi ve bu
karar birimlerinin hangi fiyattan tiretimlerini birbirleri agisinda en ideal noktalar
olusturdugu tespit edilmek istenilmistir. Analiz sonucglarina gore iiretim
miktarlarinda karar mekanizmalarimin en ideal faydaya en diisiik fiyvat
aksiyonlarinda ulastiklar: tespit edilmistir. Analizden elde edilen bu sonuglara
gore, uluslararasi petrol piyasasimin diiopol yapisi, her iki grubun karar alma
Stirecinde birbirlerine bagimhiliklarint ve bir oyun icerisinde olduklarin
gOstermektedir.
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Alan Tammm: Uluslararas: Ticaret, Uretim (Iktisat)

PRODUCTION BALANCE IN INTERNATIONAL PETROLEUM
MARKET: AGAME THEORY APPROACH

Abstract

29


mailto:fatihkaplan@mersin.edu.tr
mailto:k.celik5@gtb.gov.tr

EKONOMI BILIMLERI DERGISI
Cilt 9, No 2, 2017 ISSN: 1309-8020 (Online)

The purpose of this study is to investigate the effects of OPEC and non-OPEC
countries in the oil production decisions with game theory. For this purpose, the
production quantity and sales price series for the 1980-2015 period belonging to
two countries, namely OPEC and non-OPEC countries were used in the analysis.
In the analysis, it is desired to determine what the quantities of oil production
should be based on decision mechanisms, and which decision units make up the
ideal points for each other's production. According to the analysis results, It has
been found that the decision mechanisms have reached the lowest price in the
optimal benefit in the production quantities they have. According to these results
obtained from the analysis, the duopoly structure of the international oil market
shows that both groups are dependent on each other in the decision-making
process and are in a game in both groups.

Keywords: Petroleum Prices, OPEC, Game Theory
JEL Code: C20,F10

1. GIRIS

Enerji, tim Ulkeler igin vazgecilmez, alternatifi olmayan ve her gecen giin talebi
artan bir ihtiyactir, maldir. Tarih boyunca stratejik liriinlerin savas ve baris nedeni
olmasi, enerjinin stratejik bir iirlin olarak ele aldigimizda tarih tekerriirden
ibarettir soziinii hatirlatmaktadir. Bu denli stratejik 6neme sahip olan enerji ¢ok
kutuplasan diinyada vazgegilmez ve Onemli bir enstriiman oldugunu
gOstermektedir. Bu bakimdan enerji kiiresel gii¢ yarigi igin kritik 6nem arz
etmektedir. Enerjiye bagli politikalar bir milletin, bir iilkenin, bir cografyanin ve
hatta tarihin yazilmasma eden olmaktadir.

Enerji kaynaklar1 agisindan fosil yakitlar, fosil yakitlar icerisinde de petrol biyuk
paya sahiptir. Petrol hem enerji kaynagi olmasi agisindan hem de petrol tiirevi
olan her turli drlin diinya da bircok endstrinin hammaddesi konumundadir. Bu
nedenle de petrol fiyatlar1 gerek petroliin kullanicilart gerek kurumsal ve bireysel
yatirimeilar gerek petrol ile iliskili diger karar birimlerinin yakin takibindedir.
Petrol fiyatlar1 6zellikle 1970°1i yillardan yasanan petrol fiyatlarma bagli maliyet
soklarindan sonra yakindan takip edilmeye baslanmis ve s6z konusu fiyatlarin
makroekonomik gostergeleri nasil etkiledigi konusunda akademik ¢alismalar
ortaya koyulmaya baglanmistir.

1970’11 yillardan yasanilan soklar tesadiif eseri ortaya ¢ikmamistir. Petrol iireten
ulkelerin birlikte hareket etmeleri sonucu petrol fiyatlar1 yiikselmistir. Petrol
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Uretimi yapan tilkeler birlikte hareket etmek igin ¢esitli birlikler olusturmuslardir.
Bu birliklerden ilki 1960 yilinda kurulan OPEC (Petrol ihrag Eden Ulkeler
Orgiitd)’in birligidir. OPEC birliginin amaci iiye iilkeler arasinda petrole dayali
koordinasyonu saglayarak petrol politikalarinda birlik saglamak, tretici iilkelere
giivenli ve siirekli bir gelir saglayabilmek, tiiketici lilkelere verimli, ekonomik ve
diizenli olarak petrol saglamak ve petrol sanayine yatirim yapanlara adil bir
sermaye getirisi saglayabilmektir (OPEC, 2016 ).

OPEC kendi disinda petrol ihra¢ eden ve (Ureten Ulkeleri 3 grupta
degerlendirmistir. Bunlar OECD’ye uye 34 (lke ve FSU (Eski Sovyetler
Birliginden ayrilan iilkeler) birliginde olan 14 iilkedir. Petrol piyasalarma genel
olarak bakildiginda diinya tizerindeki petroliin {iretimi, tiiketimi, ihracati1 ya da
ithalat1 noktasinda birlikler OPEC ya da OPEC dis1 iilkeler olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. OPEC ve OPEC dis1 Ulkelerin petrol Gretimi ile ilgili alacak her
karar, karar birimleri igin dnemi ¢ok buyuktir. Bu nedenle karar stirecleri bir
takim stratejilerin géz oniinde bulundurulmasi, karsilikli yarisim ya da karsilikl
catisim durumlar1 ile gz Oniine alinir ve bir siire¢ icinde degerlendirilir. Oyun
teorisi yaklagimi bu gibi durumlarin igerisinden en ideal sekilde ( minimum kayip
ya da maksimim kazang) ayrilmay1 amag¢ edinen bir yaklagimdir. Bu 6zelligi ile
birlikte oyun teorisi tarihi siire¢lerde, bir¢ok savasta, stratejik ekonomik
kararlarda ve hatta fen bilimlerinde bile dnemini gostermistir.

Bu ¢alisgmanin amaci uluslararasi petrol piyasasinda iiretim dengesini bir oyun
teorisi yaklasimi ile agiklamaktir. Bu amagcla ¢calisma dort boliimden olugmaktadir.
Calismanin ikinci bolimiinde tarihsel siire¢ icerisinde petrol ele alinmakta,
iiclincli bolimde ise literatlir taramasina yapilmaktadir. Calismanin dordiincii
boliminde veri seti, model ve yontem tanitilmak, tahmin sonuglarina yer
verilmektedir. Genel bir degerlendirme ve politika Onerilerinin sunuldugu son
boliim ile ¢alisma sona ermektedir.

2. TARIHSEL SUREC iCERISINDE PETROL VE PETROL PiYASASI

Sanayi devriminden Onceleri ates yakmak ve aydinlanmak i¢in kullanilan petrol,
icten yanmali1 motorlarda kullanilmasiyla birlikte giindelik yasamdan sanayiye ve
askeri ihtiyaclara kadar birgok alanda vazgegilmez bir hammadde olarak diinya
tarihindeki degistirici-donistiiricti yerini almistir. Petroliin sanayide etkin bir
sekilde kullanilmasi ile beraber petrol sirketleri buyiik petrol rezervlerine sahip
ulkelerdeki petroliin isletilmesi ve pazarlanmasi ile ilgilenmislerdir. Birinci dlinya
savas1 sonunda, petrol gereksinimi fazla olan iilkeler, rezerv zengini iilkelerden
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millilestirme siyasetleri uygulayarak olabildigince kar elde etmeyi basarmustirlar.
Batili devletlerce paylasilamayan bu gii¢ ikinci Diinya Savasi’nin da en énemli
nedenlerindendir. Petroliin ekonomik buytimeyi harekete gecirici ana nedenlerden
oldugu da Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra daha da iyi anlasilmistir(Van de Ven
ve Fouquet, 2014).

Tarihsel siire¢ igerisinde petrol fiyatlarma baktigimizda, 1880-1914ddneminde
petrol varil basina 5 dolar seviyelerinde iken Ulkeler petrol fiyatlarindaki
azalmadan kaynakli yliksek biliylime rakamlarina ulasmistir. Diinya savaslar1 ve
buhran donemlerinde varil basma 30 dolar seviyelerine ¢iksa da 10-20 dolar
seviyelerinde hareket etmistir. Bretton Woods Sistemi’nin gecerli oldugu 1944-
1971 doneminde petroliin varil fiyat: ise 3 $ olarak sabitlenmistir.1961 yilina
gelindiginde petrol rezervi bakimindan gii¢lii Ortadogu iilkeleri birleserek OPEC
birligini kurmuslardir. Genel itibari ile s6z konusu dénemde 1950’lere kadar
biiyiik petrol sirketlerinin etkisinden 1961 ve sonrasinda ise OPEC’in etkisinden
s6z edilebilir.

Petrol fiyatlarinin ani dalgalanmasi ile diinyada petrol soklart meydana
gelebilmektedir. 1973-1974 arasinda diinya petrol piyasalarini etkileyen bir petrol
soku yasanmustir. Arap — Israil Savas’1 sonrasinda, dénemin petrol piyasasinda
s0z sahibi olan OPEC, petrole ambargo uygulamis, buna bagh olarak petrol
fiyatlar1 aniden yiikselerek kiiresel bir petrol sokuna neden olmustur. Bu sokun
etkisi tiim diinyada kendini gdstermistir.1979 yilnin basinda iran’da yasanan
rejim degisikligi nedeni ile i¢ grevlerinde etkisi ile Iran’m petrol iiretimi
durdurulmus, bu durumdan kurtulma cabalar1 ile OPEC iiyeleri iiretimlerini
artirsalar da dunya genelindeki %6°lik daralmayr giderememislerdir(Yergin ve
Tuncay, 2003). Diinya heniiz birinci petrol sokunu atlatamadan yasanan bu ikinci
sokla birlikte durgunluk donemine girmistir. Yasanan ikinci sokun temel nedenleri
arasinda enerji kaynagi olarak petroliin birinci swrada olmasi ve diinya petrol
uretiminde OPEC in gucli bir oyuncu olmasi yatmaktaydi 6yle ki OPEC (yesi
ulkeler 1979-80 yillar1 arasinda devasa biiyiikliikte Karlar elde etmislerdir. Bu
durum petroliin giicliniin yani sira finans diinyasinda da etkin bir gii¢ olmalarini
beraberinde getirmistir (Schwadran, 1986).

1990 yilinda petrol iiretim miktarlar1 yiiksek olan iki devletten Irak’n Kuveyt’i
isgal etmesi ile baslayan gerginlik petrol piyasalarini olumsuz olarak etkilemistir.
Nitekim bu olumsuz durumun etkilerini azaltmak i¢cin ABD oOnciiliigiinde Irak’a
askeri miidahalede bulunulmus (1.K6rfez Savasi) bunun soncunda Irak’m Kuveyt
deki petrol kuyularini atese vermesi ile krizin etkileri daha da hissedilir olmustur.
Petrol soklar1 sadece fiyat artiglarin1 degil ayn1 zamanda azaliglarmi da kapsar
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Oyle ki 1997-1998 yillar1 arasinda yasanan Asya finansal krizinin etkisi ile petrol
fiyatlar1 bir anda nerdeyse yar1 yariya diigsmiistiir. Petrol fiyatlarinda yasanan bu
diisiis 1986 yilindan bu yana yasanan diislisten daha fazlaydi. Bu diisiis etkisini
iiretim yapan iilkelerin gelirlerinde ve yatirimlarinda gosterdi. Fiyat diislisliniin
olumsuzluklarmnin etkisini gidermek igcin OECD petrol piyasasina miidahale etti.
S6z konusu etkiyi iiye iilkelerdeki petrol iiretimlerini kisarak yapti sonugta 1999
yilin petrol fiyatlarinda bu midahalenin etkisi ile fiyat artiglar1 gozlendi
(Naranpanawa ve Bandara, 2012).

2000°li yillara gelindiginde yine fiyatlarda dalgalanmalar goriilmiistiir. Ozellikle
ABD’nin 2003 yilinda Irak’a miidahalesi petrol fiyatlarinda yiikselmelere neden
olmustur. 2005 yilina kadar siiren bu yiikselisler 2008 kiiresel kriziyle de yerini
cok daha biiylik bir petrol sokuna birakmistir. Bilhassa gelismekte olan tilkelerin
petrol ve gida ithalat1 bundan negatif yonde etkilenmis, kiiresel kriz bu iilkelerde
yoksullugun artmasina neden olmustur (Naranpanawa ve Bandara, 2012). Yine
2009 da baslayan kiiresel finansal kriz, ayn1 donemde baslayan Arap baharinin da
etkisi ile Libya i¢ savasina ve 2009 krizi sonras1 baglayan durgunluk sonrasi talep
artisgina bagli olarak petrol fiyatlarmi 2012 yilinin sonlarina kadar bir artis igine
sokmustur. 2012 yilinin sonlarma dogru piyasalarda krizin etkisinin ge¢cmeye
baslamasi ve petrol ihracati yapan devletlerin Uretimlerinin artmasina bagh olarak
petrol fiyatlar1 asagi yonlii bir seyir izlemistir. Bu fiyat hareketlerinde kaya
petroliiniin {iretiminin genislemesi sz konusudur. Ozellikle 2015 yilina
gelindiginde 2014 yilina gore petrol fiyatlar1 neredeyse %50 azalma gostermistir.

Tablo 1. Petrol Fiyatlarinin Tarihsel Siireci

Yillar Onemli Gelismeler Fiyat Hareketleri
1973 Arap Petrol Ambargosu 2% —11%
1979 Iran Krizi 14$—30%
1980 [ran- Irak Savasi 30$—36$
1986 Uciincii Petrol Krizi 27$—14%
1990 Irak’m Kuveyt’i Isgali 18$—24%
2003 ABD’nin Irak’a Miidahalesi (2.Ko6rfez Savasi) 28%$—56%
2006 Cin ve Hindistan’daki Artan Talepler 56%—76%
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2008 ABD Ekonomisi ve Resesyon Endiseleri 60$—130%
2009 Kiiresel Finansal Krizin Baslamasi 60$—79%
2010 Arap Bahar1 Hareketleri -Resesyon Sonrasi Talep Artisi 80$—111%
2014 Kiiresel Arz Fazlasi 98$—52%

Kaynak: OPEC verilerinden derlenmistir.

Petrol fiyatlar1 Onceleri sadece ftretimin etkisi ile hareketlenirken sonralari
savaslar, ekonomideki istikrarsizliklar, degisen arz ve talep dengeleri ve daha da
onemlisi siyasi calkantilarim 6n plana ¢ikmasi ile ani degisiklikler yasamistir.
Tablo 1 de Petrol fiyatlarmin tarihi siireci belirtilerek hangi olaylar dizisi ile
iliskili oldugu gosterilmektedir.

3. LITERATUR OZETi

Yapilan literatiir taramasinda siirli sayida ¢alismanin oldugu tespit edilmistir. Bu
calismalardan, Griffin (1985) alternatif OPEC teorileri altinda iiretim davraniginin
belirleyici unsurlarin1 yansitan basit modeller gelistirmistir. Yapilan analiz
sonucunda gelistirdigi kartel, rekabet¢i, gelir hedefli ve miilkiyet haklar1
modellerinin Gretimi aciklama yeteneginin birbirlerinden farkli oldugu sonucuna
ulagmustir.

(1994)Griffin ve Neilson (Griffin ve Neilson, 1994) OPEC’in 1983-90
doneminde kartel kazanci tiretmek igin kullandigz stratejilere odaklanmistir. Suudi
Arabistan’mn 1985 yilindaki kararlarindan sonra salincak tiretici roliinii terk etmesi
diger OPEC iiyeleri tarafinda hile yapildig1 iddiasini tasimistir. Calisma bu
senaryoyu baz alarak oyun teorisinin smirli ve giicli oldugu alanlari
degerlendirmistir.

Bagka bir ¢aligmada ise Alhajji ve Huettner (2000), 1973-82 doneminde yiksek
OPEC Kkarlarinin alternatif Dbir acgiklamasi, olarak ABD petrol fiyati
diizenlemesinin diinya petrol arz ve talebi tzerindeki etkisinin istatistiksel bir
testini gerceklestirdi. Calismada fiyat diizenlemesinden servet transferine iligkin
bir tahmin de yapilmaktadir. Istatistiksel sonuglar, Suudi Arabistan icin baskin
firma modeli hari¢ tiim modelleri reddetmistir. Ayrica ¢alismada yeni kullanici
maliyeti tahminleri de tanitilarak modellere dahil edilmistir.

34



EKONOMI BILIMLERI DERGISI
Cilt 9, No 2, 2017 ISSN: 1309-8020 (Online)

Ramcharran (2002) calismasinda ise Griffin'in (1985) caligmasinda kullandig:
model {izerinde yapilan bir arz fonksiyonu, 1973-1997 yillar1 arasindaki verileri
kullanarak hesaplamistir. Bulgularda OPEC sonuglar1 rekabet hipotezini
desteklemez; Bunun yerine, arzin negatif ve 6nemli bir fiyat elastikiyeti elde
edilir. Bu sonug, hedef gelir teorisi i¢in kismi destek sunmaktadir. Ayrica
OPEC'in pazar pay1 kayb1 ve petrol bazli enerjinin paymdaki diisiis, rekabet¢i bir
ham petrol piyasasma dayali fiyat ve miktar ayarlamalarini isaret etmektedir.

4. EKONOMETRIK BiR ANALIiZ
4.1. Kapsam, Veri Seti ve Model

Petrol piyasalarinda en bilindik birlik Petrol Ihrag Eden Ulkeler Orgiitii
(OPEC)’dir. Buglin OPEC on iki Uyesi ile dinyadaki petroliin yaklasik %42 sini
(2015 wverileri) tretmektedir. Bu bakimdan OPEC diinya petrol piyasasi i¢in
onemli bir oyuncudur. OPEC petrol piyasalarindaki oyuncular1 iki kisma
ayirmaktadir. Bunlarin birisi kendisi, digeri ise birlik diginda kalan petrol iireten
tilkelerdir. Yaptigimiz c¢aligma kapsam bakimdan petrol piyasalarindaki
oyuncular1 ikiye aywrarak aralarindaki iiretim ve fiyat savasimi oyun teorisi
yaklagimi ile agiklamaktadir.

Calismada OPEC’in ve non-OPEC’in 1980-2015 yillar1 itibari ile iiretimleri ve bu
tretim diizeylerindeki petrol fiyatlar1 ele alinmig ve bu iki biiylk oyuncunun
iretimleri ve fiyat aksiyomlarinin birbirlerinin iretim diizeylerini etkileyecegi
varsayimi hareket edilmistir.

Qorec = Po * P1Porec + B2Qnonorec + € (1)

Qnonorec = Bo *+ B1Pnonorec + B2Qopec + € (2)

Modellerde, Q varil basina iiretim miktarlarini, P’ler ise petrol fiyatlarini ifade
etmektedir.

4.2. YOntem

Oyun Teorisi karsilikli olarak ve birbirlerine rakip rasyonel bireylerin verdikleri
kararlarla ortaya ¢ikan sonuclari resmeden ve bu sonuglar1 matematiksel temele
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dayandiran bir yaklasimdir. Ozellikle ekonomi alaninda artan islem
maliyetlerinden rekabet analizlerine, sosyal, siyasi, vb. problemlere
uygulanmasindan dolay1 oldukg¢a ilgi ¢eken bir yontem olup karar kurami
cercevesinde yeni bir yaklagimdir(Lim, 1999).

Calismanin uygulamasi iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada, serilerin
incelendigi donem geregi (ekonomik krizler, siyasi olaylar ve savaslar ) yapisal
kirilmali birim kok testleri ve katsayilarin tahmininde yapisal kirilmalara izin
veren tahmin yontemi kullanilmistir. Ikinci asamada ise, oyun teorisi kurgulanmis
ve iiretim kararlarinin aksiyomlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

Yapisal kirilmali birim kok testleri Carrion-i-Sylvestre, Kim ve Perron (2009)
tarafindan gelistirilen ¢coklu yapisal kirilmali birim kok testi kullanilmistir. Kiigiik
orneklemlerde daha etkin sonuglar veren bu testte yapisal kirilmalar modelde i¢sel
olarak yer almaktadir(Carrion-i-Silvestre ve dig., 2009). Yapisal kirilmalar
dikkate alan uzun donem Katsayilar1 ise, Stock ve Watson’mn(1993) Dinamik En
Kiglik Kareler (Khodam Abbasi, Hemmati ve Abdolshah) yontemi ile tahmin
edilmistir.

Oyun teorisinde oyuncular hamlelerini rakiplerin hamlelerini bilmeden yaparlar.
Sifir toplamli oyunlarda oyuncularin oyun sonunda elde edebilecekleri kazanglar
toplami sabittir, degismez. iki oyunculu sifir toplaml1 bir oyunda temel olarak iic
unsur Gzerinde durabiliriz (x;,x,,u). Burada u kazang eksenindeki oyuncunun
maksimize etmeye, kaybeden oyuncunun ise minimize etmeye g¢alistig1 oyunun
degeridir. Genel olarak matrisin satir elemani kazanan (x;) oyuncuyu, situn
elemani ise kaybeden (x,) oyuncuyu temsil eder. Oyunda, oyuncularin giivenlik
stratejilerini (minimax ve maximin) tercih etmeleri sonucunda s6z konusu
stratejilerin kesistigi noktadaki hiicrenin degeri oyuncularin kazang ve kayip
degerlerine esit ise, bu hiicreye tepe noktasi denir ve ayn1 zamanda bu hiicredeki
deger oyunun ¢oziimiidiir. Tepe (Eyer) Noktasinin oldugunu séyleyebilmemiz i¢in
satir minimum elemant ile slitun maksimum elemaniin birbirine esit olmasi
gerekir(Kural, 2007). Bir oyunda eger eyer noktasi var ise, o oyun denge
durumundadir ve bu durumda her oyuncu i¢in en ideal sonug elde edilmektedir.
Tepe noktasi oldugunda hi¢bir oyuncu kendi durumunu iyilestirmek i¢in rakibinin
stratejisinden faydalanamamaktadir. Ciinkii oyunculardan birisinin stratejisini
degistirmesi sadece kayiplarin artmasia yol agacaktir (Esin ve Sahin, 2012).
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4.3. Analiz Sonuclan

Oncelikle serilerin duraganliklar1 birim kok testleri ile arastirilmistir. Yapisal
kirilmalar1 dikkate alan Carrion-i-Sylvestre vd.(2009)birim kok testi sonuglari
ekte verilmistir.

Tablo 2. Birim Kok Testi Sonuglari

Sabitli Modelde Kirilma

Degiskenler PT MPT MZA MSB MZT Kirilma
Tarihleri
InQopec 8.15 7.89 -20.63 0.15 -3.20 197919831994
(5.07) (5.07) (-30.28) (0.13) (-3.85)
InnonQopec  21.48 22.14 -10.11 0.22 -2.24 198419932012

(6.79) (6.79)  (-32.32) (0.12)  (-4.02)

InOpecP 1235 12,52 -19.09 0.16 -3.08 197919982012
(7.16)  (7.16) (-32.65)  (0.12)  (-4.03)

InnonOpecP ~ 11.97  12.24 -19.54 0.15 -3.11 197919982012
(7.16)  (7.16) (-32.65)  (0.12) (-4.03)

Sabitli ve Trendli Modelde Kirilma

InQopec 1553  14.84 - 18.97 0.16 -3.07 197919851998
(7.92) (7.92) (-35.65)  (0.11)  (-4.20)

InnonQopec 220  21.21 -13.15 0.19 -2.51 198319912007
(7.82) (7.82) (-35.26)  (0.11)  (-4.19)

InOpecP 17.00  16.22 -17.02 0.16 -2.82 197819982008
(7.70)  (7.70) (-34.5) (0.12) (-4.14)

InnonOpecP 1654  15.88 -17.43 0.16 -2.85 197819982008
(7.70)  (7.70) (-3451)  (0.12) (-4.14)
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Yapilan analiz sonucunda serilerin birim kok icermedikleri goriilmektedir. Model
1 ve Model 2’e ait DOLS tahmini Tablo 3 de yer verilmistir.

Tablo 3. DOLS Tahmin Sonuglari

Model 1
Degiskenler Katsayilar StD. Hatasi T istatistigi Prob. Degeri
InOpecP 0.033576 0.042130 0.796962 0.4304
InnonQopec -2.395774 0.351036 -6.824863 0.0000
C 15.08033 1.572335 9.591041 0.0000
@TREND 0.016663 0.001785 9.337152 0.0000
DUMMY 0.045886 0.025468 1.801746 0.0795

Model 2
InnonOpecP 0.029469 0.015410 1.912341 0.0634
InQopec -0.293488 0.042178 -6.958252 0.0000
C 5.751191 0.185343 31.03005 0.0000
@TREND 0.005728 0.000475 12.06158 0.0000
DUMMY 0.011174 0.009943 1.123744 0.2682

Yapisal kirilma tarihleri dikkate alinarak golge (dummy) degiskeni olusturulmus
ve modele eklenmistir. Yapilan analiz sonucunda OPEC petrol iiretim kararlari,
OPEC npetrol fiyatindan etkilenmezken, OPEC dis1 iiretim kararlarindan
etkilenmektedir. OPEC dis1 ilkelerin lretim kararlar1 hem kendi fiyatlarindan
hem de OPEC uretim kararlarindan etkilenmektedir.

Yapilan tahmin sonuglar1 2010-2015 yillar1 arasindaki fiyat aksiyonlarina gore
degerlendirilerek bir oyun matrisi olusturulmustur. S6z konusu yillar arasinda
yasanan hizli talep daralmasina ek olarak OPEC’in iiretim kisitlamasi kararlarini
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Yillar OPEC P($) non-OPEC P($) Tah.OPEC Tah.non-OPEC
2010 77,38 79,50 3,92 4,473
2011 107,46 111,26 3,93 4,474
2012 109,45 111,67 3,91 4,468
2013 105,87 108,66 3,89 4,471
2014 96,29 98,95 3,84 4,47
2015 49,49 52,39 3,81 4,45

uygulamaya calistig1 fakat OPEC {iyesi iilkelerin tam aksine bir tutum sergiledigi
bir donemi yansitir. Genel bir goriiniime sahip olunmasi adina tahmin sonuglar1 ve
fiyat aksiyonlar1 Tablo 4 de olusturulmustur.

Tablo 4.Fiyat Aksiyomlar1 ve Tahmin Sonuglari

Tablo 4 de gosterilen fiyat aksiyonlarma gore tahmin degerlerinin bir birlerine
oranlar1 ile bir oyun matrisi olusturulmustur. Olusturulan matris Tablo 5 de
gosterilmistir.

Tablo 5. Oyun Matrisi

OPEC-1 OPEC-2 OPEC-3 OPEC-4 OPEC-5 OPEC-6 |Min-Max

non-OPEC1|1,141071 1,141327 1,139796 1,140561 1,140306 1,135204 |1,135
non-OPEC2| 1,138168 1,138422 1,136896 1,137659 1,137405 1,132316 |1,132
non-OPEC3| 1,14399  1,144246 1,142711 1,143478 1,143223 1,138107 |1,138
non-OPEC4 | 1,149871 1,150129 1,148586 1,149357 1,1491 1,143959 |1,143
non-OPEC5| 1,164844 1,165104 1,163542 1,164323 1,164063 1,158854 |1,158

non-OPEC6 | 1,174016 1,174278 1,172703 1,173491 1,173228 1,167979 |1,167

Max-Min | 1,174 1,174 1,172 1,73 1,173 1,167
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Calismamizda her iki oyuncunun da rasyonel davrandigi ve giivenlik stratejilerini
tercih edecegi varsayimi altinda non-OPEC oyuncusunun minimum kazanglar1
icerisinde maksimumu stratejisini segecegi, OPEC oyuncusunda maksimum
kayiplar1 icerinden minimum olan stratejiyli seg¢ecegi varsayimi oyunun
sonucudur. Ayrica olusturulan oyun matrisine goére oyun iki kisilik sifir toplamli
oyun olup eyer noktasina sahiptir ve eyer noktasi olan oyunun sonucu belirtilen bu
tepe noktasidir. Dolayist ile oyunumuzun degeri 1,167°dir. Burada oyunun s6z
konusu degeri non-OPEC oyuncusunun minimum kazanglar1 arasmda 1,167’yi
tercth edecegi anda OPEC oyuncusunun maksimum kayiplar1 arasinda
minimumunu tercih edecegi 1,167 degeridir. GUnumizde diinya petrol Uretici
birliklerinin petrol fiyatlarinin yiikselmesi adina yaptigi liretim kisitlama kararlari
s0z konusu birliklerin bir oyun igerisinde oldugunu gostermektedir. Gergekten de
OPEC’in son zamanlarda aldig1 iiretim kisitlama kararlar1 petrol piyasalarma etki
etme cabasini gostermektedir. Fakat bunu yaparken OPEC {iyesi olamayan petrol
dreticilerini aldiklar1 kararlara paralellik gostermesi OPEC’in diger petrol
iireticilerini takip etmesi ile anlasilmaktadir. Oyun matrisimizde OPEC’in
kaybmnin 1,167 non-OPEC’in kazancinin 1,167 olmasi OPEC’in non-OPEC
oyuncusunu takip ettigini de ayrica gostermektedir.

5. SONUC

2008 ABD kaynakli finansal krizi, 2010 AB kaynakli eurobond krizi sonrasi ve
bunlara bagli talep daralmasi neticesinde Cin ekonomisinin kii¢iilmeye baslamasi,
petrol talebinin azalmasina neden olmustur. Petrol fiyatinin yiiksek oldugu
donemlerde kaya petroliin rantabl hale gelmesi, petrol arzini artirmistir. Hem talep
hem de arz yasanan gelismeler neticesinde petrol fiyatlar1 gerilemeye baslamistur.

Petrol ihra¢ eden iilkeler i¢in petrol fiyatlarinin diigmesi petrol gelirlerine bagl
ekonomilerini zora sokmustur. Bu konuda devreye girmeye hazirlanan OPEC,
gecmiste oldugu gibi yine petrol fiyatlarinda belirleyici olmak istemekte, bu yolla
bir dizi kararlar almaktadir. Ancak, petrol piyasasinin oligopol bir piyasa oldugu,
bu piyasada OPEC’in lider konumunda oldugu diisiiniilse de yapilan analizler
sonucunda OPEC in petrol liretimini kisma kararini, piyasada istenilen sonuglari
vermeyecegi ongorlilmektedir. Sonug¢ olarak, OPEC’in oligopolistik glictnin
zayifladig diistiniilmekte ve OPEC, OPEC dis1 hareketleri takip etmektedir.
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