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OZET

Yolculuk yaratimimi etkileyen birden fazla parametre bulunmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada amag;
yolculuk yaratimini etkileyen bu degiskenlerden, niifus, gayri safi yurti¢i hasila (GSYH) ile illere
kayitli otomobil sayisinin (OS) birlikte kullanilarak yolculuk yaratimmin Yapay Sinir Aglar1 (YSA)
ile tahminidir. Calisma; 2007-2008 yili verileri kullanilarak 2009 yili i¢in 81 ilde, 2007-2008 yil
verileri kullanilarak 2009 yili i¢in segilen 8 ilde ve 2009 yili verileri kullanilarak 8 ilde devlet il
yollarinda olusacak giinliik yolculuklari tahmin etmek i¢in yapilmaktadir. ilk uygulamada, YSA LOG
i¢in R-Kare degeri 0.914 ve YSA TAN igin R-Kare dagilimi 0.928 olarak elde edilmektedir. Ikinci
uygulamada, YSA LOG igin R-Kare degeri 0.991 ve YSA TAN i¢in R-Kare degeri 0.970 olarak elde
edilmektedir. Uciincii uygulamada ise, YSA LOG icin R-Kare degeri 0.942 ve YSA TAN icin R-Kare
degeri 0.953 dir. Yapilan bu calismada yolculuk yaratimmi etkileyen ii¢ degisken birlikte
degerlendirilmektedir. Degisken sayisini arttirarak ¢aligmayi gelistirmek miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Sinir Aglari, Yolculuk Yaratimi, Ulastirma Planlamasi

MODELLING OF THE TRIP GENERATION WITH ARTIFICIAL NEURAL
NETWORK

ABSTRACT

There are multiple parameters that affect trip generation. The aim of this study is to model the trip
generation with Artificial Neural Networks (ANN) by using the population, gross domestic product
and number of registered cars influencing the trip generation. The research has been carried out to
model the trip generations on state highways in 81 provinces for the year of 2009 by using 2007-2008
data, in 8 chosen province for the year of 2009 by using 2007-2008 data and in 8 provinces by using
2009 data. In the first application R-square value of 0.928, in the second application R-square value of
0.991 and in the third application R-square value of 0.953 were obtained. Three parameters
influencing trip generation have been evaluated together in the research carried out. It is possible to
develop the research by increasing the number of parameters.

Keywords: Artificial Neural Networks, Trip Generation, Transportation Planning

1. GIRiS

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de ulastirma biiyiik bir 6neme sahiptir. Ulastirmanin tanimi sadece
insanlarin ve yiiklerin yer degistirmesinin saglanmasindan ibaret degildir. Ulagtirmanin goriinmeyen diger
ozellikleri arasinda sosyal, kiiltiirel ve ekonomik degerler vardir. Bu nedenle, gelisen giiniimiiz teknolojisine de
ayak uydurmak zorundadir. Bu ¢aligmada; ulastirma planlamasinin ilk adimlarindan biri olan yolculuk yaratimu,
giintimiiz kosullarinda kabul goéren YSA ile modellenmektedir.
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Kalic ve Teodovic (2003) tarafindan yapilan caligmada, yolculuk dagitimi, bulanik mantik ve genetik algoritma
yontemi ile modellenmektedir. Yapilan g¢alismalar sonucunda var olan klasik yontemlerle karsilastirmalar
yapilmakta ve esnek hesaplama ydntemlerinin daha iyi sonuglar verdigi gériilmektedir [1].

Demir (2006) tarafindan hazirlanan doktora tezinde, ulastirma tiirii se¢iminde esnek hesaplama ydntemlerini,
mevcut yontemlerle kiyaslamakta ve esnek hesaplama yontemlerinden alinan degerlerin gergege daha yakin
sonuglar verdigini agiklamaktadir [2].

Ergiin, Akin ve Terzi (2009) tarafindan hazirlanan makalede, yolculuk yaratimi modellerinin gelistirilmesi i¢in
biirolar yontemi kullanilmaktadir. Calismada briit kapali alan ve g¢alisan sayisi bagimsiz degiskenler olarak
secilmis ve sonug olarak yolculuk iiretimi hesap edilmeye calisilmaktadir. Calisma sonucunda, hedef bolgede
olusacak yeni kiiltiir veya aligveris merkezinin yaratacagi yolculuklarin tahmin edilebilmesi i¢in bir Oneri
sunulmaktadir [3].

Oyedepo ve Makinde (2009) tarafindan hazirlanan makalede, Ado-Ekiti’de yolculuk yaratimi tahmin edilmeye
calistlmaktadir. Calismada anket yontemi kullanilarak veriler elde edilmekte ve hesaplamalarda yas, aile
biliylikligi, gelir ve otomobil sahipligi kullanilmaktadir. Sonug olarak yolculuklarin %52’sinin ev tabanli,
%32’sinin i§ tabanli ve %17’sinin diger tabanli yolculuklar oldugu goriilmekte ve secilen ii¢ bolgede bagimsiz
degiskenlerin ayr1 ayr1 kullanilmasi durumunda farkli sonuglar elde edilmektedir. Tiim degiskenlerin birlikte
kullanilmast durumunda daha iyi sonug alinacagi goériilmektedir [4].

Ulastirma ¢alismalarinda tahmin igin kullanilmakta olan yontem genellikle Coklu Dogrusal Regresyon
Yontemidir. Bu yontemde; arastirma yilinda, bolgelerdeki bagimli degisken (seyahat) ile buna etkili olan, arag¢
sahipligi, gelir diizeyi, calisan yogunlugu sayis1 gibi bagimsiz degiskenler arasinda iligki aranir. Korelasyon
katsayisi (R) diisiik ¢ikan bagimsiz degiskenler ayiklanarak bir esitlik (bagint1) bulunur. Bu esitlikteki katsayilar
(sabitler) ve bagimsiz degiskenlerin gelecek i¢in uyarlanmis yeni degerleri kullanilarak, her bolge/ bolgeler icin
proje yilindaki seyahatler tahmin edilir [5].

Yolculuk yaratiminda kullanilan diger bir yontem ise kategori ¢oziimlemesi yontemidir. Coklu dogrusal
regresyon c¢ozliimlemesine gore daha az tercih edilen bir yontemdir. Kategori ¢dzliimleme yodnteminde
coziimleme, konut diizeyinde yapilir. Her bagimsiz deger, iki veya daha ¢ok gruba ayrilarak, yolculuklar bu
gruplara gore ait oldugu kolonlara yerlestirilir. Bu yontem i¢in genis 6rnekleme oranina ihtiyag vardir [5].

2. VERILER VE YONTEM
2.1. Veriler

Ulastirma planlamasinin ilk agamasi olan yolculuk yaratimi, gelecekte yolculuk yapacak kisi ya da tasit tahmini
ile ilgilenmektedir. Etiitler yapilarak mevcut yolculuklarin giizergahlari, sosyo-ekonomisi, arazi kullanimi ve
ulastirma sistem 6zellikleri igin veriler toplanmaktadir. Daha sonra ise eldeki verilere dayanarak etiit yapilan alan
icerisinde olusan yolculuklarin baglangict ve bitisi arasinda bir model olusturulur. Olusturulan bu model ile
gelecekte onerilecek ulastirma sistemi i¢in yolculuklar hesaplanabilmektedir [5].

Bu calismada, yolculuk yaratiminin YSA ile modelleme uygulamalari yapilmaktadir. Calisma iic modelden
olusmakta ve her birinin sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir. Olusturulan modellerde, {i¢ bagimsiz degisken
girdi olarak kullanilmaktadir. ilk bagimsiz degisken niifus, ikinci bagimsiz degisken gayri safi yurtigi hasila
(GSYH) ve iigiincii bagimsiz degisken illere kayitli otomobil sayisi (OS)’dir. Cikti olarak da devlet il yollarinda
giinliik olusacak yolculuklar elde edilmektedir.

Bu bagimsiz degiskenler secilirken, yolculuk yaratiminda en fazla etkiye sahip olan ve verileri kolay temin

edilebilen degiskenlerin olmasina dikkat edildi. Daha sonraki galismalarda bagimsiz degisken sayisi arttirilarak
model gelistirilebilir.
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2007 yilindan itibaren adrese dayali niifus sayimi yapildigi icin, bu ¢alismada 2007, 2008 ve 2009 yillarina ait
niifus verilerinin kullanilmasi tercih edilmektedir. Caligmada Tiirkiye’deki 81 ilin 2007, 2008 ve 2009 yillarina
ait niifus verileri degerlendirilmektedir. Cizelge 3.1°de 81 ilden 6rnek olarak ilk 10 ilin niifus verileri
gosterilmektedir.

Cizelge 3.1 Tiirkiye’deki bazi ilerin 2007, 2008 ve 2009 yillarindaki niifuslar [6].

Ad 2007 2008 2009 Ad 2007 2008 2009

Adana 2.006.650 | 2.026.319| 2.062.226 | Konya 1.959.082 | 1.969.868 | 1.992.675
Adiyaman 582.762 585.067 588.475 | Kiitahya 583.910 565.884 571.804
Afyon 701.572 697.365 701.326 | Malatya 722.065 733.789 736.884
Agn 530.879 532.180 537.665 | Manisa 1.319.920| 1.316.750| 1.331.957
Amasya 328.674 323.675 324.268 | K.Maras 1.004.414| 1.029.298 | 1.037.491
Ankara 4.466.756 | 4.548.939 | 4.650.802 | Mardin 745.778 750.697 737.852
Antalya 1.789.295 1.859.275 1.919.729 | Mugla 766.156 791.424 802.381
Artvin 168.092 166.584 165.580 | Mus 405.509 404.309 404.484
Aydin 946.971 965.500 979.155 | Nevsehir 280.058 281.699 284.025
Balikesir 1.118.313 1.130.276 1.140.085 | Nigde 331.677 338.447 339.921

Olusturulan ilk modelde 2007 ve 2008 niifus verileri girdi olarak kullanilmaktadir. 2009 yil1 81 ilin sonuglar1
ciktr olarak aranmaktadir. ikinci modelde 2007, 2008 ve 2009 yili icin, secilen 73 il girdi olarak kullanilmakta ve
2009 yil1 igin segilmis 8 ilde olusacak yolculuklar aranmaktadir. Ugiincii modelde ise 2009 yili 73 il girdi olarak
kullanilmakta ve 2009 yili i¢in 8 ilde olusacak yolculuklar aranmaktadir.

Bu calismada kullanilan ikinci bagimsiz degisken; Tiirkiye’de 81 ilin 2007, 2008 ve 2009 yillarina ait GSYH
verilerdir. Cizelge 3.2°de 81 ilden 6rnek olarak ilk 10 ilin, gayri safi yurti¢i hasila (GSYH) verileri verilmektedir.
Cizelge 3.2°deki hesaplamalar, yayinlan en son 2001 yili verileri referans aliarak Devlet Istatistik Enstitiisiiniin
(DIE) verdigi katsayilarla olusturulmustur.

Cizelge 3.2 Bazi illerin 2007, 2008 ve 2009 yillar1 i¢in hesaplanan GSYH (Milyon TL).

Ad 2007 2008 2009

Adana 7.884.948.133 7.908.082.957 7.965.914.772
Adiyaman 1.042.640.611 1.051.976.060 1.070.986.384
Afyon 1.853.572.108 1.839.418.870 1.857.955.903
Agn 546.533.987 552.318.107 585.954.824
Amasya 943.265.651 907.367.398 913.346.570
Ankara 20.092.534.740 20.135.960.287 20.209.040.848
Antalya 6.984.116.540 7.076.426.280 7.182.541.317
Artvin 728.563.006 707.388.668 687.719.049
Aydin 3.477.178.175 3.523.359.973 3.569.516.694
Balikesir 3.900.666.871 3.925.915.178 3.954.237.950

Olusturulan ilk modelde 2007 ve 2008 GSYH verileri girdi olarak kullanilmakta, 2009 yili 81 ilin sonuglar1 ¢ikt1
olarak aranmaktadir. Ikinci modelde 2007, 2008 ve 2009 yili segilen 73 il girdi olarak kullanilmakta ve 2009 y1li
i¢in segilmis 8 ilde olusacak yolculuklar aranmaktadir. Ugiincii modelde ise 2009 yili 73 il girdi olarak
kullanilmakta ve 2009 yil1 i¢in 8 ilde olusacak yolculuklar aranmaktadir.

Bu c¢aligsmada, Tiirkiye’de 81 ilin 2007, 2008 ve 2009 yillarma ait illere kayitli otomobil sayis1 (OS) verileri,

i¢lincii bagimsiz degisken olarak degerlendirilmektedir. Cizelge 3.3.’de 81 ilden &rnek olarak ilk 10 ilin
otomobil sayis1 (OS) verileri verilmektedir.
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Yillara gore devlet il yollarinda yapilan ara¢ sayim sonucglar1 Karayollart Genel Midiirliigii (KGM) internet
sitesinden alinmaktadir [7]. Hesaplamalarda; otomobillerde 2 kisi, hafif ticari araclarda 2 kisi, otobiislerde 20

kisi ve kamyonlarda 1 kisinin yolculuk ettigi kabul edilerek, giinliik yolculuklar bulunmaktadir.

Cizelge 3.3 Bazi illerin 2007, 2008 ve 2009 yillar1 kayitli otomobil sayilari [6].

Ad 2007 2008 2009 Ad 2007 2008 2009

Adana 164.178 173.316 182.393 | Konya 171771 183.698 | 196.835
Adiyaman 21.767 23.425 25.746 | Kiitahya 55.984 59.805 63.671
Afyon 42.231 45.619 49.634 | Malatya 42.179 44.423 47.325
Agn 7.513 7.835 8.225 | Manisa 103.419| 109.216| 115.481
Amasya 25918 27.595 29.749 | K.Maras 52.847 58.488 64.418
Ankara 820.355 854.691 887.703 | Mardin 11.719 12.598 13.970
Antalya 247.959 262.835 274.252 | Mugla 104.849| 110.508 | 114.297
Artvin 7.874 8.141 8.646 | Mus 5.048 5.469 5.870
Aydin 93.741 98.207 101.314 | Nevsehir 22.673 24.293 26.391
Balikesir 103.987 109.934 115.243 | Nigde 18.605 19.835 21.509

Olusturulan ilk modelde 2007 ve 2008 GSYH ve OS verileri girdi olarak kullanilmaktadir. 2009 yili 81 ilin
sonuglar1 ¢ikti olarak aranmaktadir. Ikinci modelde 2007, 2008 ve 2009 yili segilen 73 il girdi olarak
kullanilmakta ve 2009 y1l1 i¢in secilmis 8 ilde olusacak yolculuklar aranmaktadir. Ugiincii modelde ise 2009 yili
73 il girdi olarak kullanilmakta ve 2009 y1l1 i¢in 8 ilde olusacak yolculuklar aranmaktadir.

2.2. Yontem

Olusturulan ii¢ modelde, veriler YSA’da kullanilmak i¢in normalize edilmektedir. Normalizasyon iglemi YSA
logaritmik (YSA LOG) fonksiyonu i¢in [0,1-0,9], YSA tanjant fonksiyonu (YSA TAN) i¢in [-1,0-1,0]
araliginda yapilmaktadir.

Yapilan uygulamalarda, YSA mimarisi olarak ileri beslemeli sinir ag1, 6grenme tipi olarak denetimli 6grenme,
Ogrenme algoritmasi olarak da hatay1 geriye yayma algoritmasi kullanilmaktadir. YSA’daki gizli tabaka katman
sayisi, gizli katmandaki noron sayisi, Ogrenme derecesi ve iterasyon sayisi deneme yanilma yoluyla
secilmektedir. Calismada YSA LOG ve YSA TAN Kkarsilastirilmaktadir. Karsilagtirmalarda R-Kare degeri
kullanilmaktadir. YSA’nin egitim ve test isleminde Matlab 7.3 programinin Neural Network toolbox’t (NN
toolbox) kullanilmaktadir.

3. BULGULAR

3.1. Birinci Model

Olusturulan ilk modelde; 2007 ve 2008 yillar1 igin 81 ilin {i¢ bagimsiz degiskeni (niifus, GSYH ve OS) egitim
veri seti olarak kullanilmakta ve bunun sonucunda 2009 yil1 81 ilde olusacak yolculuklar aranmaktadir. Ancak,
Cizelge 3.4’de 81 ilden 6rnek olarak ilk 10 ilin egitim verileri ve Cizelge 3.5°de 81 ilden 6rnek olarak ilk 10 ilin
test verileri verilmektedir.
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Cizelge 3.4 YSA Ornek egitim verileri.

Ad NUFUS GSYH 0S

Adana 2.006.650 7.884.948.133 164.178
Adiyaman 582.762 1.042.640.611 21.767
Afyon 701.572 1.853.572.108 42231
Agri 530.879 546.533.987 7.513
Amasya 328.674 943.265.651 25.918
Ankara 4.466.756 20.092.534.740 820.355
Antalya 1.789.295 6.984.116.540 247.959
Artvin 168.092 728.563.006 7.874
Aydmn 946.971 3.477.178.175 93.741
Balikesir 1.118.313 3.900.666.871 103.987
Cizelge 3.5 YSA test verileri.

Ad NUFUS GSYH 0S

Adana 2.062.226 7.965.914.772 182.393
Adiyaman 588.475 1.070.986.384 25.746
Afyon 701.326 1.857.955.903 49.634
Agri 537.665 585.954.824 8.225
Amasya 324.268 913.346.570 29.749
Ankara 4.650.802 20.209.040.848 887.703
Antalya 1.919.729 7.182.541.317 274.252
Artvin 165.580 687.719.049 8.646
Aydmn 979.155 3.569.516.694 101.314
Balikesir 1.140.085 3.954.237.950 115.243

Yapilan denemeler sonucunda, YSA LOG caligmalarinda gizli katman sayis1 1, bu katmandaki ndron sayist 9,
ogrenme derecesi 0,1 ve iterasyon sayist 5000 alinmaktadir. Bu ¢alismanin sonucunda, gergek degerlerle YSA
LOG ciktisinin karsilastirilmasinda R-Kare istatistigi kullanilmakta ve ¢iktinin R-Karesi 0,914 olarak
bulunmaktadir. Sekil 3.1’de gercek degerlerle YSA LOG ciktilarinin karsilastiriimast ve Cizelge 3.6°da ise 81
ilden 6rnek olarak 10 ilin gergek degerleri ve YSA LOG c¢iktilar1 goriilmektedir.

Cizelge 3.6 1. Model igin Ornek 10 ilin gergek degerleri ve YSA LOG ciktilari (2009).

Gergek Degerler (ylc/giin) YSA LOG

Plaka Ad 2009 R’=0,914

1 Adana 256.722 282.338
2 Adiyaman 68.338 109.415
3 Afyon 398.307 148.343
4 Agri 60.360 71.296
5 Amasya 181.932 111.841
6 Ankara 868.510 875.266
7 Antalya 645.861 633.035
8 Artvin 28.126 74.530
9 Aydin 338.955 377.058
10 Balikesir 444.800 375.557
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Sekil 3.1 1. Model i¢in YSA LOG ¢iktisinin gercek degerlerle karsilastiriimasi (Illere gére giinliik yolculuklar).

YSA TAN caligmalarinda gizli katman sayist 1, bu katmandaki néron sayist 13, 6grenme derecesi 0,1 ve
iterasyon sayist 5000 alinmaktadir. Bu c¢aligmanin sonucunda gercek degerlerle YSA TAN ¢iktisinin
kargilagtirillmasinda R-Kare istatistigi kullanilmakta ve ¢iktinin R-Karesi 0,928 olarak bulunmaktadir. Sekil
3.2’de gergek degerlerle YSA TAN ciktilarinin karsilastirilmas: ve Cizelge 3.7°de ise 81 ilden 6rnek olarak 10

ilin gergek degerleri ve YSA TAN ¢iktilar1 goriilmektedir.

Cizelge 3.7 1. Model i¢in Ornek 10 ilin gergek degerleri ve YSA TAN ciktilar1 (2009).

Gergcek Degerler (ylc/giin) YSA TAN

Plaka | Ad 2009 R’=0,928

1 Adana 256.722 332.840
2 Adiyaman 68.338 81.576
3 Afyon 398.307 377.151
4 Agr 60.360 52.790
5 Amasya 181.932 133.372
6 Ankara 868.510 783.572
7 Antalya 645.861 753.307
8 Artvin 28.126 57.550
9 Aydin 338.955 339.032
10 Balikesir 444.800 442 485
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Sekil 3.2 1. Model icin YSA TAN ciktisinin gercek degerlerle karsilastirilmasi (illere gore giinliik yolculuklar).

3.2. ikinci Model

Olusturulan ikinci modelde; 2007 ve 2008 yillart igin 81 ilin ve 2009 yil1 igin de 73 ilin {i¢ bagimsiz degiskeni
(niifus, GSYH ve OS) egitim veri kiimesi olarak kullanilmakta, 2009 yil1 i¢in sec¢ilen 8 ilde olusacak yolculuklar
aranmaktadir.

Yapilan denemeler sonucunda, YSA LOG caligmalarinda gizli katman sayisi 2, bu katmandaki ndéron sayis1 9+9,
Ogrenme derecesi 0,1 ve iterasyon sayist 5000 alinmaktadir. Bu ¢aligmanin sonucunda gercek degerlerle YSA
LOG ciktisinin karsilastirilmasinda R-Kare istatistigi kullanilmakta ve ¢iktinin R-Karesi 0,991 olarak
bulunmaktadir. Cizelge 3.8”de 8 ilin gergek degerleri ve YSA LOG g¢iktilari ve Sekil 3.3°de ise gercek degerlerle
YSA LOG ¢iktilarinin karsilagtirilmasi goriilmektedir.

Cizelge 3.8 2. Model i¢in 8 ilin gergek degerleri ve YSA LOG g¢iktilari (2009).

Gercek Degerler (yle/giin) YSA LOG
Plaka | Ad 2009 R’=0,991

10 Balikesir 444.800 409.166
19 Corum 178.116 174.103
26 Eskisehir 376.455 365.150
27 Gaziantep 432.017 459.503
32 Isparta 175.311 183.468
36 Kars 36.391 23.091
43 Kiitahya 124.873 116.390
45 Manisa 569.611 570.830
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Sekil 3.3 2. Model igin YSA LOG g¢iktisinin gergek degerlerle karsilastiriimasi (illere gore giinliik yolculuklar).

YSA TAN caligmalarinda gizli katman sayist 1, bu katmandaki noron sayist 11, 6grenme derecesi 0,1 ve
iterasyon sayist 5000 alinmaktadir. Bu caligmanin sonucunda gercek degerlerle YSA TAN ¢iktisinin
karsilastirilmasinda R-Kare istatistigi kullanilmakta ve ¢iktinin R-Karesi 0,970 olarak bulunmaktadir. Cizelge
3.9’da 8 ilin gergek degerleri ve YSA TAN c¢iktilar1 ve Sekil 3.4°de ise gercek degerlerle YSA TAN ciktilariin
kargilastirilmasi goriilmektedir.

Cizelge 3.8 2. Model i¢in 8 ilin gergek degerleri ve YSA TAN ¢iktilari (2009).

Gergek Degerler (yle/giin) YSA TAN
Plaka | Ad 2009 R?=0,970

10 Balikesir 444.800 421.293
19 Corum 178.116 117.584
26 Eskisehir 376.455 383.131
27 Gaziantep 432.017 355.410
32 Isparta 175.311 96.934
36 Kars 36.391 34.750
43 Kiitahya 124.873 98.807
45 Manisa 569.611 522.670
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Sekil 3.4 2. Model i¢in YSA TAN ¢iktisinin gercek degerlerle karsilastiriimasi (illere gore giinliik yolculuklar).

3.3. Uciincii Model

Ucgiincii ve modelde; 2009 yili 73 il i¢in bagimsiz ii¢ degisken (niifus, GSYH ve OS) egitim veri seti olarak
kullanilmakta, 2009 yil1 i¢in segilen 8 ilde olusacak yolculuklar aranmaktadir.

Yapilan denemeler sonucunda, YSA LOG caligmalarinda gizli katman sayisi 1, bu katmandaki ndron sayist 1,
6grenme derecesi 0,1 ve iterasyon sayist 5000 alinmaktadir. Bu ¢alismanin sonucunda gergek degerlerle YSA
LOG ciktisnin karsilagtirlmasinda R-Kare istatistigi kullanilmakta ve c¢iktinin R-Karesi 0,942 olarak
bulunmaktadir. Cizelge 3.10’da 8 ilin ger¢ek degerleri ve YSA LOG ¢iktilar1 ve Sekil 3.5’de ise gergek
degerlerle YSA LOG ¢iktilarinin karsilagtirilmasi goriilmektedir.

Cizelge 3.90 3. Model i¢in 8 ilin gercek degerleri ve YSA LOG ¢iktilart (2009).

Gercek Degerler (yle/giin) YSA LOG
Plaka | Ad 2009 R?=0,942

10 Balikesir 444.800 329.490
19 Corum 178.116 158.987
26 Eskisehir 376.455 279438
27 Gaziantep 432.017 327.619
32 Isparta 175.311 157.116
36 Kars 36.391 70.577
43 Kiitahya 124.873 196.876
45 Manisa 569.611 369.836
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Sekil 3.5 3. Model igin YSA LOG g¢iktisinin gergek degerlerle karsilastiriimasi (fllere gore giinliik yolculuklar).

YSA TAN caligmalarinda gizli katman sayisi 1, bu katmandaki néron sayist 1, 6grenme derecesi 0,1 ve iterasyon
sayist 5000 alinmaktadir. Bu ¢aligmanin sonucunda gercek degerlerle YSA TAN ciktisinin karsilastiriimasinda
R-Kare istatistigi kullanilmakta ve ¢iktinin R-Karesi 0,953 olarak bulunmaktadir. Cizelge 3.11°de 8 ilin gercek
degerleri ve YSA TAN ciktilar1 ve Sekil 3.6’da ise gergek degerlerle YSA TAN ¢iktilarinin karsilastirilmasi
goriilmektedir.

Cizelge 3.11. 3. Model i¢in 8 ilin gergek degerleri ve YSA TAN ciktilart (2009).

Gergek Degerler (yle/giin) YSA TAN
Plaka | Ad 2009 R’=0,953

10 Balikesir 444.800 317.656
19 Corum 178.116 151.596
26 Eskisehir 376.455 263.207
27 Gaziantep 432.017 319.948
32 Isparta 175.311 149.631
36 Kars 36.391 85.172
43 Kiitahya 124.873 184.200
45 Manisa 569.611 359.709
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Sekil 3.6. 3. Model icin YSA TAN ciktisinin gercek degerlerle karsilastirilmast (illere gore giinliik yolculuklar).

4. SONUCLAR

Yolculuk yaratimi ulastirma planlamasinin ilk evresidir. Bu evre tamamlandiktan sonra, yolculuklarin dagitimi,
tiirel ayirim ve atamalar yapilmaktadir. Bu nedenle planlamanin ana kaynagi olan yolculuk yaratimmin hassas
bir sekilde tahmin edilmesiyle, gelecege doniik planlamalarin saglikli bir sekilde hayata gegmesi ve yapilan
yatirimlarin hem amacina uygun hem de maliyetlerinin asgari diizeyde olmasi saglanabilmektedir.

Yapilan bu ¢aligma, ulagtirma planlamasinin ilk evresi olan yolculuk yaratimini dnceden tahmin modeli olarak
kullanilabilir. YSA’nin egitiminde kullanilan veri kiimesi genigletilerek daha kapsamli ve gelismis modeller
kurulabilir. YSA’nin girdi parametreleri degistirilerek veya daha fazla parametre kullanilarak modeller
olusturulabilir ve daha ger¢ekei sonuglar elde edilebilir.

YSA calismalarinda logaritmik fonksiyonun, tanjant fonksiyonuna veya tanjant fonksiyonunun, logaritmik
fonksiyona bir iistiinliigii acik bir sekilde goriilmemektedir. Bu nedenle ilerde yapilacak calismalar igin her iki
fonksiyonun da denenmesi gerekmektedir.

YSA veri kiimesinin genigletilmesi ile ¢ok daha iyi sonuglara ulasilabilecegi anlagilmaktadir. Ciinkii YSA,
modellerken mevcut veriler disinda baska bir bilgiye ihtiya¢ duymamaktadir. Bu nedenle, veri kiimesi ne kadar
genis olursa, tahmin de o kadar gergege yaklasmaktadir.
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