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ÖZET 

nceleme alan , Afyon zonu içerisinde KB-GD uzan ml , Afyonkarahisar il merkezi ve yak n 
çevresinde yer almaktad r. Erken Miyosen ya l  volkanitler ortaç ve aç k renkli kayaçlar olarak, K-G 
uzan ml  olarak Afyon zonu içerisinde yüzeylenir. Bu volkanik kayaçlar, piroklastik kayaç ve lav 
ak nt s  eklinde olup, Afyon lavlar  ve volkanik tüf/külleri eklinde isimlendirilir. Di er bir de i le, 
Afyon volkanitleri; trakit, porfiroidal trakit, trakiandezit, andezit, porfiroidal andezit ve bazaltlar lav 
ak lar  eklindedir. Bunlar, yakla k 2 -100 metre kal nl klarda seviyeler olu turmakta olup, taze 
örneklerinde gri renkte, altere örneklerde ise, aç k kahverengimsi gri renklerdedir.  
 
Bu çal mada, güneyden kuzeye do ru, akan lavlar n ve piroklastik malzemelerin mineralojik ve 
petrografik özellikleri tan mlanm t r. Afyon volkanitleri petrografik olarak ba l ca; trakit, 
trakiandezit, porfiroidal trakit, trakitik tüf ve çok az oranlarda da bazalt bile imli olup, asidik- nötr 
kayaçlar n mineralojik bile imlerinde ba l ca; alkalen feldspat (sanidin), plajiyoklas 
(oligoklas,andezin), amfibol (kahverengi hornblend), klino piroksen ve biyotit içerir. H zl  so uma ve 
kat la ma nedeniyle trakitik bile imdeki lav n hamuru çok ince taneli olu mu tur. Hamur maddesi, 
sanidin, çok az plajiyoklas, klinopiroksen ve volkanik camdan olu maktad r. Epidot, kalsit çok nadir 
olarak da kuvars ikincil mineral olarak görülmektedir. Afyon’un  güneyinde yer alan volkanik 
kayaçlar ba l ca, trakit- trakiandezit ve az oranda andezit bile iminde iken, Afyon’un kuzeyinde 
yüzeylenen volkanik kayaçlar ise, a rl kl  olarak trakiandezit, andezit ve bazalt ak nt lar ndan 
olu makta, nötr ve asidik karakterdeki kayaç bile imindedir.  

 
Anahtar Kelimeler: Volkanit, lav, volkanik kül, trakit, trakiandezit 

 
MINERALOGICAL AND PETROGRAPHICAL PROPERTIES OF THE 

VOLCANIC ROCKS  OF AFYONKARAH SAR  
 
ABSTRACT  

The investigated area is located central and nearby of Afyonkarahisar,  NW–SE-trending Afyon Zone. 
Early Miocene aged volcanic rocks crop out dominantly intermediate- felsic rocks as a N-S extending 
orientation in the central segment of the Afyon  zone.  The volcanics are flows (lavas) and 
pyroclastics, namely Afyon lavas, and volcanic tuffs/ash. In other words, the Afyon volcanites are 
observed predominantly as trachytic flows associated with scarce trachytic-porphiroidal trachyte-
trachyandesite-andesite  to porphroidal andesite necks/plugs. They occur as successive flow units with 
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thicknesses of 2.0 m. to 100 m, and have porphyric texture with grey colour in fresh samples, and 
light-brownish grey colour in altered samples.  
 
In this paper, we present mineralogical and petrographical characteristics of pyroclastic material and 
lava flows from north and south of areas. Petrographically, the Afyon volcanics are mainly trachyte, 
porphiroidal trachyte,  trachyandesite, trachytic tuff,  and less basalt, consisting of primarily of alkali 
feldspar (sanidine), plagioclase (oligoclase, andesine), amphibole (brown hornblende), clinopyroxene 
and biotite. Rapid cooling and solidification of trachytic lava produces the fine texture of the 
groundmass. The groundmass is composed of sanidine, plagioclase (rarely), clinopyroxene (augite), 
and volcanic glass with fluidal texture. The secondary epidote, calcite and rarely quartz are also 
present at the Afyon volcanics. The south of volcanic rocks are mainly trachyte - trachyandesite and 
less andesite, whereas, the north of volcanic rocks are trachyandesite, porphiroidal trachyte, andesite, 
and basalt composition  

Key words: Volcanics, lava, volcanic ash, trachyte, trachyandesite 

 

1. G R   

nceleme alan , 1/250.000 ölçekli Afyonkarahisar NJ 36-5 paftas n n s n rlar  içerisinde kalan ve yakla k 
40 km2 lik  bir alan  kapsamaktad r ( ekil.1). ç Bat  Anadolu'da önemli bir yeri olan Afyon volkanitleri, 
Afyonkarahisar ili merkezi ve yak n çevresinde yüzeylenmektedir. Bu çal mada, yöredeki Afyon 
volkanitlerinin mineralojik ve petrografik özellikleri belirlenerek ve elde edilen sonuçlarla volkanik 
kayaçlar ile, küllerin olu tu u ana volkanik kayac n bile imi ve olu um evresi ortaya konmu tur. Yine bu 
çal ma kapsam nda, volkanik kayaçlar n D-B ve K-G do rultular nda mineralojik bile imlerinin 
de i imleri ve mineral birliktelikleri tan mlanarak, kayaç adland rmalar  yap lm t r. Çal man n di er 
boyutunda ise, volkanik kayaçlar n, özellikle volkanik küllerin ve tüflerin çimento sanayi ve in aat 
sektöründe kullan labilirli i konusunda ön çal ma yap lm t r. 
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ekil 1. nceleme alan n n yer bulduru haritas  

2. ÖNCEK  ÇALI MALAR 
 
Afyon  ili ve yak n çevresinde yüzeylenen volkanizma çe itli ara t r c lar taraf ndan, de i ik amaçl  
çal malara konu olmu tur. Önemli olan baz  çal malar k saca a a da verilmi tir. 

Keller (1972), Afyon volkanizmas n n k ta içi bir volkanizma oldu unu ve geç Tersiyerde Arap 
levhas n n, birbirleriyle çarp mas  ve Arap-Afrika levhas n n Anadolu levhas n n alt na dalmas  sonucu 
geli en Akdeniz k vr m ku a n n takip eden Neojen ya l  volkanizman n ürünleri eklinde tan mlam t r. 
Ayr ca volkanitlerin alkali potassik karakterli olup, lavlar n jenezinde metasomatizma süreçlerinin hakim 
oldu unu ileri sürmü tür.  

Besang vd. (1977), Afyon güneyi volkanitlerine ait lav ve piroklastitler üzerine bir seri radyometrik ya  
tayini yapm lar ve bölge volkanizmas n n 8,5-14,5 milyon y l aras nda faaliyet gösterdi ini 

Çal ma Alan
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söylemi lerdir. Ayr ca Toros ku a ndaki maksimum s k ma ile meydana gelen hareket periyodunun Bat  
Anadolu’daki andezitik genel periyodu ile ayn  ya ta oldu unu savunmakta ve Afyon volkanizmas n n da 
bu zaman dilimi içerisinde olu tu unu belirtmektedir. 

Ba ar r ve Kun (1982), Afyon il merkezi ve çevresinde incelenen volkanik kayaçlar n alkali bile iklerce 
zengin olmalar na kar n, alkalice zengin olmas  gerekenden farkl  bir bile ime sahip olduklar n , örne in 
daha az silis, daha fazla MgO içerdiklerini belirtmi ler ve Afyonkarahisar kalesinin üzerinde yer ald  
lavlar  trakiandezit olarak adland rm lard r. 

Metin vd. (1987), Afyon bölgesinde genel jeolojik amaçl  çal malar yapm  ve volkanizma ile volkanik 
ürünler aras nda ay r m yapmaks z n Kuzey ve Güney volkanitlerine ait piroklastitleri Seydiler volkanik 
kül ve aglomeralar  olarak tan mlay p, lavlar  da andezit ve trakit olarak isimlendirmi lerdir.  

Çevikba  vd. (1988), Afyon - uhut aras nda kalan Neojen volkanitlerinin da l m  ve jeolojisi yönelik 
yapt klar  çal malarda, volkanitlerin jeokimyasal analizleri dayal  olarak alkalen ve kalkalkalen 
karakterde oldu unu ve heterojen bile imli kabuk ve manto türevli olduklar n  vurgulam lard r. 

Yalç n (1988), K rka civar na kadar yay lan volkanitleri “ Gölsel ve Karasal Volkanik Kül” olmak üzere 
iki fasiyese ay rm  ve bunlar n içindeki pomzalardan yapt  ya  tayinlerinde 17 milyon y ll k ya lar elde 
etmi tir.  

Sava ç n (1990), Bat  Anadolu’da ekstansiyonel ve kompresyonel tektonik rejimin magmatik 
aktivitelerini inceledi i çal mas nda, magmatizmay , kompresyonla ili kili kalkoalkalen magmatikler ve 
ekstansiyonla ili kili alkalen magmatikler olarak iki gruba ay rm t r. Kalkalkalen grubun strato-tip 
komplekslerle karakterize olup dalma-batma zonuyla ili kili oldu unu, buna kar n ekstansiyonel 
volkanizman n olas l  bir Neojen yay gerisi baseni temsil edebilece ini belirtmi tir. 

Aydar vd. (2003), Afyon stratovolkan  içerisinde yer alan lamprofirlerin volkanik aktivitenin son 
safhas nda hidrovolkanik ürünler, afanitik lav ak nt lar  ve dayk intrüzyonlar  eklinde yerle tiklerini, bu 
lamprofirlerin manto metasomatizmas  ile ili kili olduklar n  belirtmi ler, küçük miktardaki lamprofirik 
magman n yerle mesi için gerilme rejimi alt nda olu mu  ç k  kanallar n n olmas  gerekti i üzerinde 
durmu lard r. 

2.1. Bölgesel Jeoloji 

Volkanik kayaçlar n, geçmi teki plaka hareketlerini belirlemedeki etkin rolleri ve ülkemizin son derece 
hareketli olan Alp Ku a nda yer almas  nedeniyle Anadolu'daki volkanik kayaçlarda, son y llarda çe itli 
ara t r c lar taraf ndan çok say da jeokimyasal, petrografik ve jeokronolojik çal malar yap lm  ve 
Türkiye'nin jeodinamik evrimine ili kin çe itli görü ler öne sürülmü tür [1].  

Genle me tektoni inin hakim oldu u Bat  Anadolu ile blok deformasyonlar n hakim oldu u Orta Anadolu 
aras nda geçi  niteli i ta yan bir co rafyada bulunan Afyon volkanitleri, bölgede geni  alanlar 
kaplamaktad r [2,3]. De i ik volkanik kayaçlarda [4] taraf ndan yap lan radyometrik ya  belirlemeleri ile 
14,75+0,3; 8,0 ± 0,6 my sonuçlar elde edilmi  ve volkanizman n Orta Miyosenin sonlar na do ru ba lay p 
tüm Üst Miyosen boyunca devam etti i saptanm t r. Orta Anadolu'da Miyosen, özellikle Orta 
Miyosen’den itibaren iddetli volkanik olaylar etkin olmu  ve çok geni  alanlarda çe itli yayg n ürünler 
olu turmu tur [1]. 

2.2. Genel Jeoloji 

nceleme alan n n temelini Paleozoyik ya l  Afyon metamorfitleri olu turmaktad r. Bu birim ba l ca; 
muskovit – biyotit - kalk ist, kuvars ist, mermer albit – klorit – muskovit – serizit istlerden olu maktad r. 
Neojen ya l  çökeller özelliklerine göre alttan üste do ru konglomera, kumta  seviyeleri, killi kireçta , 
kumta , volkanik cam, trakiandezitik volkanik kül, karbonat çimentolu tüfit seviyeleri mevcuttur. Ayr ca 
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Neojen birimleri aras nda lav ak nt lar  görülmektedir. Geni  bir alan kaplayan Senozoyik ya l  olu uklar 
genel olarak Neojen ya l  birimler ile temsil edilmekte, Neojen çökelleri inceleme alan n n tamam nda, 
Paleozoyik kayaçlar üzerinde uyumsuz olarak görülmektedir ( ekil.3) [5, 6, 7, 8]. nceleme alan nda ve 
çevresinde Miyosen volkanizmas , çok geni  alanlarda farkl  volkanik ürünler olu turmu tur. Trakit, 
porfiroidal trakit,  trakiandezit, andezit, riyolit, latit, bazalt, fonolit ve tefrit türde alkalen ve kalkalkalen 
nitelikli lavlarla volkanik küller ve ignimbritler de i ik evrelerde tüm Orta-Üst Miyosen boyunca 
meydana gelmi lerdir. l merkezindeki Afyonkarahisar kalesi trakitik nek (volkan t pas ) son derece ilginç 
bir görünümdedir. Trakitlerdeki boylar  5 cm’ye eri en sanidin kristalleri tipiktir. Yer yer lav ak nt lar , 
kimi yerlerde ise domsal yap  gözlenir [9]. 

Türkiye geneline yönelik olarak [10] yapt  çal mada bat  Anadolu’daki volkanik aktivitenin Üst 
Oligosen-Erken Miyosen’de bölgede s k ma rejimi devam ederken kalko alkalen olarak ba lad n , fakat 
Orta Miyosen’de geli meye ba layan K-G yönlü gerilme rejimi ile volkanizman n alkalen bir karaktere 
geçi  gösterdi ini belirtmi tir. Volkanizman n patlama a amas nda olu an ürünler, kireçta -marn gibi 
sedimenter kayaç birimlerinin sedimantasyonu ile volkanizma e  zamanl  olarak (senjenetik) geli erek 
volkanik kül seviyeleri eklinde olu mu tur. Ömer-Gecek termel alan bölgesinde, özellikle 
Afyonkarahisar - Kütahya yol güzergah n n yakla k 15. kilometresinde yer alan volkanik küller çok 
ilginç bir yap  arz etmektedir ( ekil. 2).  

 
 

ekil. 2.  Ömer-Gecek bölgesindeki volkanik kül yata n n görüntüsü ve enine kesiti (Ölçeksiz) 

Metamorfik ve sedimenter birimlerden olu an temel üzerinde geli en volkanik faaliyetler sonucu, 
trakibazaltik, trakiandezitik ve trakitik lav domlar n n yerle imleri ile birinci volkan kurulmaya 
ba lam t r. Bu lavlar, geni  ölçüde bozunmu lard r. Az oranda yüzlekler veren, ilk evre ürünleri daha 
sonraki evre ürünleri ile örtülmü lerdir. Lavlar porfirik özellikte olup, nadiren de olsa, santimetre-
desimetre boyutlar nda k s m anklavlar içermektedir [2].  
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ekil. 2. nceleme Alan n n Jeoloji Haritas  [8] 
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3. MATERYAL VE METOT 
 
3.1. Arazi Çal malar  
 
Arazi çal malar  s ras nda Afyonkarahisar civar  ve yak n çevresinde yüzeylenen volkanik kayaç 
örnekleri mineralojik, petrografik incelemeler ve kimyasal analiz için derlenmi tir. Bu örnekler, 
atmosferik ko ullardan etkilenmemi  seviyelerden seçilmi tir.  
 
3.2. Mineralojik ve Petrografik ncelemeler 
 
Mineralojik incelemeler 4 bölüme ayr lm t r. Bunlar; polarizan mikroskop incelemeleri, X- n  
difraktogram  (XRD) incelemeleri, Diferansiyel Termal Analiz - Termal Gravimetri (DTA-TG) 
incelemeleri, Taramal  Elektron Mikroskobu (SEM) ve buna ba l  enerji saç n ml  X-I n  Spektroskopi 
tekni i (EDX) incelemeleri eklindedir. Bu analiz teknikleri ile örneklerin mikro yap sal ve mikro 
kimyasal karakteristikleri belirlenerek bile enlerinin mineralojik incelemeleri yap lm t r. Bu makalede, 
ara t rman n bütününde yap lan tüm kimyasal analizlere yer verilmemi , sadece mineralojik ve petrografik 
incelemeler detayl  olarak aç klanm t r. 
 
4. BULGULAR  
 
4.1. Volkanitlerin Mineralojik ve Petrografik Özellikleri  
 
Polarizan mikroskop alt nda çal ma petrografik aç dan; volkanitlerin mineralojik bile imlerin saptanmas  
ve dokusal özelliklerin belirlenmesi amac yla özenle seçilen 50 adet kayaç örne inde yap lm t r. 
Literatürde Afyon trakitleri olarak isimlendirilen volkanik kayaçlar n mineralojik ve petrografik özellikleri 
ile kimyasal bile imlerine göre lavlar iki farkl  gruba ayr labilir. nceleme alan nda ve yak n çevresinde 
yüzeyleyen bu kayaçlar genel olarak gri, aç k kahve ve mor renkli, sert dayan ml  bir görünüm arz eder. 
Silisce doygun (zengin) olan lavlar  karakterize eden kayaçlar Erkmen, Büyük Kalecik köyleri civar nda 
s kça izlenir. Silisce fakir olan kayaçlar ise; bazik bile imli, feldspatoid içeren volkanitleri karakterize 
eder. Silisçe doygun (silica-saturated) kayaçlar, trakit – trakiandezit - andezit eklinde, farkl  renk ve 
görünü te haritalanabilir. Özellikle trakit ve porfiroidal trakit bile imli olan volkanitler sanidin mega 
kristalleri (tane boyutu > 3-10 cm) ile el örneklerinde kolayl kla tan n r. nceleme alan ndan al nan 
volkanik kayaç örneklerinin petrografik incelemelerine göre volkanitler; hipokristalin, trakitik ve porfirik 
doku gösterir. Her iki lav türüne ait, bu çal man n bütününde kimyasal analizler yap lm , çal aman n 
temelini kayaçlar n petrografik özellikleri ve mineralojik bile imleri olu turdu u için bu analiz 
sonuçlar na yer verilmemi tir. Yorumlamalarda bu makalede  de erlendirmeye al nmam t r.  
 

 Trakit 
 
Afyonkarahisar kalesi civar nda yüzeylenen trakitlerin göz ile tan mlamalar nda, kayaç hamuru içinde orta 
taneli sanidin kristalleri yo un olup, s kl kla  2-3 cm aras nda iri sanidin fenokristalleri yer al r. Ortalama 
tane boyutu ise,  0,5 cm civar nda de i mektedir. Kayaç masif görünü lüdür. nce çubuklar eklinde 
hornblend kristalleri görülmektedir. Bu mineraller tamamen altere olmu  durumdad r (KA.1). H d rl k 
Tepe civar nda yüzeylenen trakitlerde ise (HD.1);  ince taneli sanidin fenokristallerinden olu an kayaç gri 
renkli bir hamura sahiptir. Sanidin kristalleri üzerinde makroskobik olarak ta zonlanma görülebilmektedir. 
Koyu renkli mineral olarak, biyotit ve az miktarda horblend kayac n mineralojik bile iminde yer al r. 2-3 
cm aras nda fenokristallere sahiptir. Trakit içerisinde koyu renkli minerallerin belirli bölgelerde 
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y mas yla yer yer ksenolitler ve ksenokristaller olu mu tur. Trakitlerin mikroskobik özellikleri göz 
önüne al nd nda; Afyonkarahisar kalesi trakitlerinde (KA.1), taneli homojen bir hamur görülmektedir. 
Koyu renkli demir mineralleri sanidin iskeleti içine yerle mi tir. Böylelikle sanidin fenokristallerinde 
alterasyon olan k sm n içine demirli sular infiltrasyonu olmu tur. Sanidin kristalleri,grimsi ve renklerde 
olup, grimsi sanidin kristalinin boyutu 2,417 mm’dir. De i ik boyutlarda beyaz sanidin kristalleri ise 
2,880 mm ile 0,082 mm aras nda de i en büyüklüktedir (Resim.1- a,b). Kayaç içinde çok nadir olarak 
plajiyoklas ikizlenmeleri de görülmektedir (Resim.1-c,d). Öz ekilli hornblend fenokristalleri 0,642 mm 
ile 0,128 mm boyutunda hamur içinde da lm  ve tamamen kloritle mi tir. Feldspatlarda görülen 
kompleks ayr ma (sosuritle me) etkendir. Klinopiroksen 1,002 mm-0,257 mm aras nda de i en 
büyüklüktedir. 
 

 
Resim. 1 - Trakit (Afyonkarahisar kalesi)  

 
(a-b): Klinopiroksen (Prx) taneleri içinde hematit olu umu, grimsi sanidin (Sn) kristali, hamur maddesi (Mat) 
(c-d): Plajiyoklas ikizi (Plj), hornblend (Hrn) kristalleri, hamur maddesi (Mat), Hematit (He). 
 
H d rl k Tepe yöresi trakitlerinde ise (HD.1); hamur çok ince tanelidir. Alterasyonla birlikte sosuritle me 
(kompleks ayr ma), epidotla ma, kloritle me ve karbonatla ma geli mi tir. Çatlak dolgular  demirli sular 
ile dolmu tur. Opak mineraller mevcuttur. Hornblend kristalleri subotomorf (hipidiomorf) halde ve 
boyutlar  0,694 mm ile 0,055 mm aras ndad r (Resim. 2- a,b). Yer yer öz ekilli otomorf piroksen 
mineralleri mevcuttur. Ayr ca matriks içine çok küçük taneli piroksenler serpilmi tir. rili ufakl  sanidin 
kristalleri mevcuttur. Ayr ca üçgen ekilli sanidin kristallerine rastlanm t r. Sanidin kristallerinin boyutu 
2,957 mm ile 0,051 mm aras nda de i en büyüklüktedir (Resim. 2- c,d). 
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Resim. 2 - Trakit  (Afyonkarahisar merkez – H d rl k Tepesi) 

 
(a-b): rili ufakl  sanidin (Sn) kristalleri, hamur maddesi (Mat), alterasyonla birlikte geli en kloritle me 
(Cl), epidotla ma (Epd) ve opak mineraller (Op),  (c-d): rili ufakl  sanidin (Sn) kristalleri, Hornblend 
(Hrn), hamur maddesi (Mat). 
 

 Porforoidal trakit / trakitik tüf 
 
Afyonkarahisar il merkezi Sar k z tepe civar nda yüzeylenen porfiroidal trakit (KP.1) ve trakitik tüflerde; 
hamur aç k kahverenginde ve ince tanelidir. Bu kayaçlarda k smen ileri derecede alterasyonu mevcuttur. 
Kayaç ço unlukla trakitik tüfe dönü mü tür. Kayaç içerisinde aç k mineral olarak ço un iri sanidin 
kristalleri (2cm-3cm), plajiyoklas (oligoklas-andezin) ve altere olmu  hornblend çubuklar  makroskobik 
olarak ç plak gözle bile görülmektedir. Porfiroidal trakitlerdeki sanidin kristallerinin boyu 5 cm’ye kadar 
ula abilir. Baz  kesimlerde volkanik kayaç k r nt lar  bulunmakta olup, litik tüf karakteri gösterir. 
 
Porfiroidal trakit ve trakitik tüflerin ince kesitlerinde; hornblend fenokristallerinin tamam  alterasyona 
u ray p ayr m t r. Bu hornblend fenokristallerinin (0.077-1.517 mm) dilinim düzlemi ve kenar 
zonlar nda opak mineraller izlenmektedir. ri hornblend mineralin boyutu 1,594 mm ile 2,520 mm 
aras ndad r. Opak minerallerin boyutu 0,822 mm ile 0,411 mm aras nda de i mektedir (Resim.3-a,b). 
Sanidin çok iri kristaller halinde kayaç içinde yer al r. Çok karakteristik olarak da karlspad ikizlenmesi 
gösterir. (Resim.3-c,d). Sosuritle me (kompleks ayr ma) sonucu çok fazla epidot olu mu tur. Böylelikle 
matrikste epidotça zengin bir görüntü kazanm t r.  
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Resim. 3 - (Afyonkarahisar merkez- Sar k z tepesi) 

 
(a-b): ri ve küçük taneli hornblend (Hrn) kristalleri, hamur maddesi (Mat), (c-d): kiz sanidin (Sn) 
kristali, kompleks ayr ma sonucu  olu an epidotla ma (Epd), hornblend (Hrn), hamur maddesi (Mat) ve 
opak mineraller (Op) 
 
 

 Trakiandezit  
 
nceleme alan nda yüzeylenen volkanitlerden, Afyonkarahisar-Kütahya- zmir karayolunun kesi me 

noktas ndaki, Özdilek tesislerinin yak n çevresinde (ÖZ.1) ve Çak rköy (ÇK.2) bat s  ile yak n çevresinde 
yer alan sahadaki trakiandezitler makroskobik olarak incelendi inde, koyu renkli hamur içerisinde seyrek 
olarak da lm  sanidin kristalleri ç plak gözle görülebilir. Kayaç içerisinde altere olmu  hornblend 
çubuklar  yer almaktad r.  
 
Kayaç masif görünü lü olup, yine baz  trakiandezit bile imli baz  kayaçlarda ince taneli hamur içinde 
muskovit, biyotit ve çok küçük taneli sanidin kristalleri da lm  durumdad r. Hamur gri renkte olup baz  
kesimlerde orta taneli (~1cm) sanidin kristalleri yer almaktad r. Kayaç masif görünü lü ve alterasyona az 
u ram t r. Özellikle Çak rköy’ün do usunda yüzeylenen trakiandezitlerde (ÇK2) ise tane boyutlar  
küçülmektedir. Çok ince taneli bir hamur kayaç dokusuna hakim durumdad r.  
 
Trakiandezitlerin mikroskobik özelliklerinde ise; Özdilek (ÖZ.1) tesisleri yak n çevresinde yüzeylenen 
trakiandezitlerde hamur çok ince taneli olup, fenokristaller halindeki sanidinin büyüklü ü 1,285 mm ile 
0,386 mm aras nda de i mektedir (Resim.4-a,b). Sanidin mineralleri k r kl  olup, baz  k r k yüzeylerini 
sekonder kalsit mineralleri doldurmu tur. Kahverengi hornblend taneleri otomorf ve subotomorf kristaller 
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halindedir. Çubuk eklindeki hornblend kristalleri 0,411 mm ile 0,129 mm aras nda de i en büyüklüktedir 
(Resim.4-a,b). Klinopiroksen, kahverengi ve ye il tonlar nd r. Alterasyon sonucu kayaçta karbonatla ma 
ve kille me meydana gelmi tir. Ayr ca kayaç, demirli sular n infiltrasyonu sonucu sar -aç k k rm z  renge 
bürünmü tür (Resim.4-c,d). 
 

 
Resim. 4 - Trakiandezit  (Afyonkarahisar - Kütahya yolu 10.km- Özdilek tesisleri)  

 
(a-b-c-d): Sanidin (Sn), klinopiroksen (Prx), hornblend (Hrn) kristalleri, hamur maddesi (Mat). 
(c-d): Alterasyon sonucu olu an karbonatla ma (Ca) ve kille me (Kil), hamur maddesi (Mat), opak 
mineral (Op). 
 
 
Çak rköy (ÇK.2) bat s  ile yak n çevresinde yer alan sahadaki trakiandezitler mikroskobik olarak 
incelendi inde, özellikle iri boyutta plajiyoklas kristalleri (Resim.5-a,b) ç plak gözle görülebilecek 
büyüklüktedir. Hamur maddesi çok ince boyuttad r. Hamur, yo un ekilde plajiyoklas mikrolitlerinden 
olu ur  (Resim.5-a,b,c,d). Epidotla madan dolay  kayaç aç kye il-aç k kahve renge dönü mü tür. rili 
ufakl  de i ik boyutlarda sanidin kristalleri hamur içinde plajiyoklas mikrolitleri ile kar m  ekildedir 
(Resim.5-a,b).  
 
Kayac n mineralojik bile iminde yer alan ferromagnezyen minerallerden hornblendler tamamen altere 
olmu tur. Bu nedenle, kayaç içinde oldukça yo un biçimde opak mineraller yer al r (Resim.5-a,b). 
Klinopiroksen kayaçta çok nadir olarak bulunur. 
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Resim. 5 - Trakiandezit  (Afyonkarahisar - Kütahya yolu 8.km- Çak rköy)  

 
(a-b): Klinopiroksen (Prx) ve plajiyoklas  fenokristalleri (Plj), hamur maddesi (Mat), (c-d): Kompleks 
ayr ma sonucu olu an epidotla ma (Epd), opak mineraller (Op) ve hornblend (Hrn) kristalleri, Sanidin 
(Sn), hamur maddesi (Mat). 

 
Çak rköy (ÇK.1) do usu ile yak n çevresinde yer alan sahadaki trakiandezitler makroskobik olarak 
incelendi inde; masif görünü lü yap s  ve alterasyona az u rad  belirlenmi tir. D tan yap lan k r lma 
darbelerine kar  oldukça dayan ml d r. Gri, Aç k gri, aç k kahve ve kompleks ayr maya u ram  
örneklerde ise, aç kgri-ye il renkte olan trakiandezitler geni  bir yay l m sunarlar. Mikroskobik özellikleri 
itibar yla; hamur çok ince taneli olup, sanidin kristalleri hamur içinde da lm  durumdad r. Sanidinlerin 
büyüklü ü 2,468 mm ile 0,128 mm aras nda de i mektedir. Plajiyoklas (andezin) ikizleri de iri kristaller 
halindedir (Resim.6-a,b).  
 
Otomorf (idiomorf) hornblend kristallerinde alterasyon sonucu ornat m meydana gelmi tir. Hornblend 
kristalleri az görülmektedir ve boyutlar  0,694 mm ile 0,051 mm aras nda de i mektedir. ri hornblend 
içindeki Mg ve Fe alterasyon sonucu mineralin ornat lmas na ve opak minerallerin artmas na sebep 
olmu tur (Resim.6-a,b). Klinopiroksen tanelerinin boyutu 0,385 mm ile 0,102 mm aras nda de i mektedir 
(Resim.6-c,d). Kloritle me sonucu olu an hematit mikro çatlaklara yerle mi tir. Propilitle me sonucu 
epidot grubu mineraller de meydana gelmi tir. Böylece kayaç k smen aç k ye il görünüm kazanm t r. 
H d rl k tepe yak nlar ndaki trakiandezitlerin (HD.2) mikroskobik özellikleri göz önüne al nd nda; 
kayac n hamur maddesinin çok ince taneli oldu u görülür Ayr ca sanidin kristalleri de altere olmu tur. 
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Sanidin kristallerinin boyutu 1,028 mm ile 0,386 mm aras ndad r (Resim. 7 - a,b). Hornblendler inceleme 
alan ndaki volkanik kayaçlar içerisinde tek renktedir (kahverengi). Kahverengi hornblend kristalleri 0,823 
mm ile 0,154 mm aras nda de i en büyüklüktedir. Karbonatla ma belirgindir.  Koyu renkli minerallerin 
alterasyonu ile opak mineral olu umlar  da dikkati çekmektedir (Resim. 7 - c,d). 
 

 
 

Resim. 6 - Trakiandezit   (Afyonkarahisar - Kütahya yolu 6. km- Çak rköy)  
 
(a-b): Çatlak (Çt) ve çatlaklara hematit (He) getirimi, opak mineraller (Op), sanidin (Sn) ve hornblend 
(Hrn) fenokristalleri, hamur maddesi (Mat). (c-d): Plajiyoklas fenokristali (Plj), kompleks ayr ma 
sonucu kayaçta olu an epidotla ma (Epd), klinopiroksen (Prx), hamur maddesi (Mat). 
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Resim. 7- Trakiandezit  (Afyon merkez- H d rl k Tepesi) 

(a-b): Alterasyona u ram  sanidin (Sn) kristalleri, opak mineraller (Op) ve hornblend (Hrn) kristalleri,  
karbonatla ma (Ca), hamur maddesi (Mat), (c-d): Kahverengi hornblend (Hrn) kristalleri, 
karbonatla ma (Ca), hamur maddesi (Mat). 

 Andezit 
 
Afyonkarahisar ili merkezinde, Aliçetinkaya mahallesi (TR.1) civar nda yüzeylenen andezitlerde, 
makroskobik olarak iri plajiyoklas taneleri göze çarpmaktad r. Hamur içinde 0,1 mm ile 1 cm aras nda 
de i en ve hakim boyutu 0,5 mm olan sanidin kristalleri egemendir. Di er alanlara nazaran sanidin 
azalm  veya tamamen yok olmu tur. Koyu renkli mineral olarak biyotit ve k smen hornblend 
görülmektedir. Kayaçta gözle izlenebilir boyutta da epidotla ma görülür. 
 
Andezitlerin mikroskobik özelliklerinde; plajiyoklas (oligoklas, andezin) otomorf kristaller eklinde 
polisentetik ikizlenmeleri ile ay rtmand r. Plajiyoklaslarda zonlu yap lar da belirgindir. Çok iri (2,443 
mm) ve zonlu plajiyoklas (albit) minerali görülmektedir. (Resim 8- a,b,c,d). Mikro tektonizma izlerine 
rastlanm t r. Bu durumdan dolay  k r k tektoni i yo un bir ekilde görülmektedir. Kayaç baz  kesimlerde 
propilitle me ve kaolenle me görülmektedir. Klinopiroksen, heterojen tane boyutlu da l mlar  ile yer yer 
kümeler eklinde glomero porfirik ve porfirik doku sunarlar (Resim.8- a,b). Normal zonlanma, ters 
zonlanma, polisentetik ikizlenme eklinde gözlenir. Hornblend kristallerinin boyutu 1,003 mm ile 0,360 
mm aras nda de i en büyüklüktedir. Biyotit, levhams , çubuksu, otomorf ve yer yer altere fenokristaller 
eklinde bulunur. Mafik minerallerin alterasyonu nedeniyle hornblend ve biyotit mineralleri yer yer 

ayr m  (kloritle mi ) ve dilinim düzlemleri boyunca opak mineraller (hematit, magnetit) geli mi tir. Bu 
opak mineraller k smen matriks içine de serpilmi  durumdad r (Resim.8. a,b). 
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Resim. 8- Andezit   (Afyonkarahisar merkezi Ali Çetinkaya mahallesi) 

 
(a-b): Plajiyoklas (Plj), alterasyonla birlikte geli en opak mineraller (Op), klinopiroksen  (Prx) taneleri, 
hamur maddesi (Mat). (c-d): Sanidin (Sn), Zonlu plajiyoklas (Plj) mineralleri, epidotla ma (Epd), hamur 
maddesi (Mat). 

 Porfiroidal Andezit 
 
Afyonkarahisar il merkezi stadyum (ST.1) civar nda yüzeylenen porfiroidal andezitlerdeki makroskobik 
yap  incelendi inde; kayaç masif bir yap ya sahip oldu u görülür. Kayaç içinde 5 cm’ye varan sanidin 
kristalleri ile karakteristiktir. Matriks içinde 0,1 mm ile 1 cm aras nda de i en ve hakim boyutu 0,5 mm 
olan sanidin kristalleri de mevcuttur. Koyu renkli mineral olarak biyotit ve k smen hornblend 
görülmektedir. Kayaçta epidotla ma izlenmektedir. 
 
Porfiroidal trakitlerin mikroskobik özellikleri tan mland nda; hamur ince taneli bir doku 
sergilemektedir. Plajiyoklas mineralleri k smen alterasyona u ram t r. Alterasyon sonucu kil mineralleri 
olu mu tur. Plajiyoklas minerallerinin boyutu 2,828 mm ile 1,105 mm aras ndad r ve albit ikizleri 
eklindedir (Resim.9-a,b). Hornblendler k smen altere olmu tur. Hornblend kristallerinin boyutu 1,157 

mm ile 0,257 mm aras nda de i en büyüklüktedir (Resim.9-c,d). Alterasyonla birlikte geli en sekonder 
karbonat getirimi hat boyunca ilerleyen bir yap  arz etmektedir. Ksenolitler mevcuttur. Piroksen 
minerallerinin boyutu 0,591 mm ile 0,231 mm aras nda de i en büyüklüktedir. 
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Resim. 9 – Porfiroidal andezit (Afyonkarahisar stadyumu civar )  

 
(a-b): Plajiyoklas (Plj), alterasyonla geli en sekonder karbonat getirimi ve hornblend (Hrn), hamur 
maddesi (Mat), (d-c): Plajiyoklas (Plj), hornblend (Hrn) kristali ve çizgisel bir hat boyunca görülen 
karbonatla malar (Ca), hamur maddesi (Mat) 
 

 Volkanik kül 
 
nceleme alan nda zmir-Ankara-Kütahya yol ay r m ndan yakla k 7 km. uzakl kta, Kütahya’ya do ru 

anayol güzergah  üzerinde, yüzeylenen volkanik küller bu çal man n bir parças  olarak ele al nm t r. 
Volkanik kül örneklerinin kristal boyutunun küçük olmas  ve kolay ufalanabilir olmalar  nedeniyle 
polarizan mikroskopta mineralojik ve morfolojik özelliklerini incelemek mümkün de ildir. Bu nedenle 
Ömer-Gecek bölgesinden al nan ve puzzolan katk l  çimento üretiminde kullan lan volkanik kül 
örneklerinin mineralojik ve dokusal özellikleri taramal  elektron mikroskobunda incelenmi tir. Volkanik 
kül örneklerinin SEM ve BSE analizleri incelendi inde örnekler içerisinde iri sanidin kristallerine, 
plajiyoklaslara ve hornblendlere rastlamak mümkündür. Kayaçta alterasyonun etkileri görüldü ü gibi 
epidotla malar da göze çarpmaktad r. Volkanik küllerde alterasyona u ram  sanidin kristalleri, ignembirit 
(volkanik k ym k) ve yer yer biyotit mineralleri gözlenmektedir.  Söz konusu bu malzeme 60-70 cm 
kal nl kta ve 5 ayr  seviye halinde belirlenmi tir ( ekil.1.3). Volkanik küllerin sedimanter kayaçlar 
aras ndaki yay l m  ise, 5 km2civar ndad r. Kireçta -silisifiye kireçta -çört seviyeleri aras nda bulunan bu 
seviyelerin çimento sanayiinde puzzolan olarak ve in aat sektöründe de yap  malzemesi-agrega olarak 
kullan labilirli i ara t r lm t r. Bu ara t rma sonuçlar na bu makalede yer verilmemi tir.  
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 Bazalt 
 
nceleme alan ndaki volkanizman n son ürünleri bazaltlard r. Literatürde Karakaya Bazalt  olarak 

isimlendirilen bu birim inceleme alan  d nda, scehisar ve Bademli dolaylar nda yo un olarak 
gözlenmektedir. Bazaltlar, mineralojik ve petrografik olarak nefelinli bazalt olarak adland r l r ve tipik 
yar k volkanizma ürünüdür. Önceki çal malarda [5]’e göre bazaltlar n çok yak n nda trakitik 
volkanizmaya geçti i ifade edilmektedir. Bazalt mostralar ndan al nan örneklerin incekesitlerinde; 
piroksen fenokristalleri, ojit, biyotit, hornblend, plajioklas (labrador), nefelin, serpantinize olmu  olivin, 
opak mineral ve holokristalin bir hamur maddesi içermektedir. Hamur volkanik camdan olu makta olup, 
vitrofirik doku izlenmektedir. Pliyosen taban çak lta lar  içerisinde görülen bazaltlar üst seviyelerde tüfler 
ile aglomeralar ve volkanik camlar ile tedrici geçi lidir. Volkanizman n en son safhas nda bazalt ak nt lar  
meydana gelmi tir. Kendinden daha ya l  birimler üzerinde apka eklinde gözlenir. Bundan dolay  bazalt 
volkanizmas n n ya  Üst Pliyosen’dir [11].   
 
5.  SONUÇLAR VE ÖNER LER 
 
nceleme alan ndaki volkanik kayaçlar  mineralojik ve petrografik özelliklerini belirleyebilmek için taze 

mostralardan incekesitler yap larak polarizan mikroskopta incelenmi tir. Buna göre; volkanik kayaçlar n 
ve volkanik tüflerin trakit-porfiroidal trakit-trakiandezit-andezit-porfiroidal andezit ve bazalt bile iminde 
ve a rl kl  olarak da trakiandezit oldu u belirlenmi tir.  
 
Afyonkarahisar yöresindeki volkanik kayaçlar güneyde alkali karakterde iken, Afyonkarahisar 
merkezindeki volkanik kayaçlar n mineralojik bile im olarak içerdi i plajiyoklas çoklu u nedeniyle alkali 
karakterini kaybetti i ve daha kuzeyde Kütahya-Afyonkarahisar ve Kütahya-Eski ehir yolu üzerinde 
andezitik karakter ta d  görülmü tür. Afyonkarahisar’ n güneyine do ru gidildikçe asidik özellikte 
volkanik kayaçlar n geli ti i, kuzeye do ru ise asidik, asidik-bazik özellikte volkanik kayaçlar n olu tu u 
söylenebilir.  
 
Afyonkarahisar yöresi ve yak n çevresinde yüzeylenen volkanizmas n n son evrelerini temsil eden mega 
sanidin kristalli trakitik lav ak nt lar  ile volkanik faaliyetler devam etmi tir. Volkanik olu umlar n 
mineralojik-petrografik özelliklerinin incelenmesi, bunlar n birbiriyle fenokristal birliklerine sahip 
olduklar n  göstermi tir. Fenokristallerin sergiledi i yap  magma kökeni ile ba lant l d r.  
 
Trakit, porfiroidal trakit, trakiandezit, andezit, porfiroidal andezit ve trakitik tüfler alkalen ve kalkolkalen 
nitelikli lavlar n ürünü olarak meydana gelmi tir. Volkanik küller ve ignimbritler ise, volkanizman n farkl  
patlama evrelerinde gölsel ortamlarda sedimanlarla beraber e  olu umlu birikimi ile olu mu tur 
Afyonkarahisar il merkezi yak n ndaki trakitik nek (volkan t pas ) son derece ilginç bir görünümdedir. 
Porfiroidal trakitlerdeki boylar  5 cm’ye eri en sanidin kristalleri tipiktir. Yer yer lav ak nt lar , kimi 
yerlerde ise domsal yap  gözlenir. 
 
Volkanik tüf ve küllerdeki en önemli minerallerin sanidin, ignembirit, biyotit, plajiyoklas, flogopit, illit, 
muskovit ve hornblend oldu u mikroskobik verilerde elde edilmi tir.  
 
Afyonkarahisar il merkezi ve yak n çevresinde yüzeylenen volkanik kayaçlar n ve tüflerin yap  ta  olarak 
kullan labilme ve kolay kaz labilme özelli ine sahip olmas , volkanik küllerinde çok ince taneli ve 
pekle memi  toz halinde olmas  nedeniyle puzzolan katk l  çimento üretiminde kullan lmas  önerilebilir.  
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