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OZET

inceleme alani, Afyon zonu igerisinde KB-GD uzammli, Afyonkarahisar il merkezi ve yakin
cevresinde yer almaktadir. Erken Miyosen yash volkanitler orta¢ ve agik renkli kayaglar olarak, K-G
uzammh olarak Afyon zonu igerisinde yuzeylenir. Bu volkanik kayaclar, piroklastik kaya¢ ve lav
akintis1 seklinde olup, Afyon lavlar ve volkanik tuf/kulleri seklinde isimlendirilir. Diger bir degisle,
Afyon volkanitleri; trakit, porfiroidal trakit, trakiandezit, andezit, porfiroidal andezit ve bazaltlar lav
akislart seklindedir. Bunlar, yaklasik 2 -100 metre kalinhklarda seviyeler olusturmakta olup, taze
orneklerinde gri renkte, altere 6rneklerde ise, acik kahverengimsi gri renklerdedir.

Bu c¢alismada, glineyden kuzeye dogru, akan lavlarin ve piroklastik malzemelerin mineralojik ve
petrografik o6zellikleri tanimlanmistir. Afyon volkanitleri petrografik olarak bashca; trakit,
trakiandezit, porfiroidal trakit, trakitik tif ve cok az oranlarda da bazalt bilesimli olup, asidik- notr
kayaclarin  mineralojik  bilesimlerinde  baslica; alkalen feldspat (sanidin), plajiyoklas
(oligoklas,andezin), amfibol (kahverengi hornblend), klino piroksen ve biyotit igerir. Hizli soguma ve
katislasma nedeniyle trakitik bilesimdeki lavin hamuru ¢ok ince taneli olusmustur. Hamur maddesi,
sanidin, ¢ok az plajiyoklas, klinopiroksen ve volkanik camdan olusmaktadir. Epidot, kalsit ¢ok nadir
olarak da kuvars ikincil mineral olarak gorulmektedir. Afyon’un glineyinde yer alan volkanik
kayaclar baslica, trakit- trakiandezit ve az oranda andezit bilesiminde iken, Afyon’un kuzeyinde
yuzeylenen volkanik kayaclar ise, agirhkli olarak trakiandezit, andezit ve bazalt akintilarindan
olusmakta, notr ve asidik karakterdeki kayag bilesimindedir.

Anahtar Kelimeler: VVolkanit, lav, volkanik kiil, trakit, trakiandezit

MINERALOGICAL AND PETROGRAPHICAL PROPERTIES OF THE
VOLCANIC ROCKS OF AFYONKARAHISAR

ABSTRACT
The investigated area is located central and nearby of Afyonkarahisar, NW-SE-trending Afyon Zone.
Early Miocene aged volcanic rocks crop out dominantly intermediate- felsic rocks as a N-S extending
orientation in the central segment of the Afyon zone. The volcanics are flows (lavas) and
pyroclastics, namely Afyon lavas, and volcanic tuffs/ash. In other words, the Afyon volcanites are
observed predominantly as trachytic flows associated with scarce trachytic-porphiroidal trachyte-
trachyandesite-andesite to porphroidal andesite necks/plugs. They occur as successive flow units with

53



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Afyonkarahisar Yoresi Volkanik Kayaglarinin
Say1 29, Aralik 2012 Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri
Y. Kibici, D. Ding, A. Ugar

thicknesses of 2.0 m. to 100 m, and have porphyric texture with grey colour in fresh samples, and
light-brownish grey colour in altered samples.

In this paper, we present mineralogical and petrographical characteristics of pyroclastic material and
lava flows from north and south of areas. Petrographically, the Afyon volcanics are mainly trachyte,
porphiroidal trachyte, trachyandesite, trachytic tuff, and less basalt, consisting of primarily of alkali
feldspar (sanidine), plagioclase (oligoclase, andesine), amphibole (brown hornblende), clinopyroxene
and biotite. Rapid cooling and solidification of trachytic lava produces the fine texture of the
groundmass. The groundmass is composed of sanidine, plagioclase (rarely), clinopyroxene (augite),
and volcanic glass with fluidal texture. The secondary epidote, calcite and rarely quartz are also
present at the Afyon volcanics. The south of volcanic rocks are mainly trachyte - trachyandesite and
less andesite, whereas, the north of volcanic rocks are trachyandesite, porphiroidal trachyte, andesite,
and basalt composition

Key words: Volcanics, lava, volcanic ash, trachyte, trachyandesite

1. GiRis

Inceleme alani, 1/250.000 6lcekli Afyonkarahisar NJ 36-5 paftasinin sinirlart igerisinde kalan ve yaklasik
40 km? lik bir alam kapsamaktadir (Sekil.1). i¢ Bati Anadolu'da dnemli bir yeri olan Afyon volkanitleri,
Afyonkarahisar ili merkezi ve yakin cevresinde yizeylenmektedir. Bu calismada, yoredeki Afyon
volkanitlerinin mineralojik ve petrografik ozellikleri belirlenerek ve elde edilen sonuclarla volkanik
kayaglar ile, kiillerin olustugu ana volkanik kayacin bilesimi ve olusum evresi ortaya konmustur. Yine bu
calisma kapsaminda, volkanik kayaclarin D-B ve K-G dogrultularinda mineralojik bilesimlerinin
degisimleri ve mineral birliktelikleri tamimlanarak, kaya¢ adlandirmalari yapilmistir. Calismanin diger
boyutunda ise, volkanik kayaclarin, 6zellikle volkanik killerin ve tuflerin ¢imento sanayi ve insaat
sektdrinde kullanilabilirligi konusunda 6n calisma yapilmustr.
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...... .

Calisma Alani —_

Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritas:
2. ONCEKI CALISMALAR

Afyon ili ve yakin cevresinde yuzeylenen volkanizma cesitli arastiricilar tarafindan, degisik amagh
calismalara konu olmustur. Onemli olan bazi calismalar kisaca asagida verilmistir.

Keller (1972), Afyon volkanizmasimin kita i¢i bir volkanizma oldugunu ve gec Tersiyerde Arap
levhasinin, birbirleriyle carpismasi ve Arap-Afrika levhasinin Anadolu levhasinin altina dalmasi sonucu
gelisen Akdeniz kivrim kusaginin takip eden Neojen yash volkanizmanin Grlnleri seklinde tanimlamistir.
Ayrica volkanitlerin alkali potassik karakterli olup, lavlarin jenezinde metasomatizma streclerinin hakim
oldugunu ileri sirmustdr.

Besang vd. (1977), Afyon gilineyi volkanitlerine ait lav ve piroklastitler tizerine bir seri radyometrik yas
tayini yapmiglar ve bolge volkanizmasinin 8,5-14,5 milyon yil arasinda faaliyet gosterdigini
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sOylemislerdir. Ayrica Toros kusagindaki maksimum sikisma ile meydana gelen hareket periyodunun Bati
Anadolu’daki andezitik genel periyodu ile ayni yasta oldugunu savunmakta ve Afyon volkanizmasinin da
bu zaman dilimi icerisinde olustugunu belirtmektedir.

Bagsarir ve Kun (1982), Afyon il merkezi ve gevresinde incelenen volkanik kayaglarin alkali bilesiklerce
zengin olmalarina karsin, alkalice zengin olmasi gerekenden farkli bir bilesime sahip olduklarini, 6rnegin
daha az silis, daha fazla MgO igerdiklerini belirtmisler ve Afyonkarahisar kalesinin tUzerinde yer aldig:
lavlar trakiandezit olarak adlandirmiglardir.

Metin vd. (1987), Afyon bolgesinde genel jeolojik amach calismalar yapmis ve volkanizma ile volkanik
urunler arasinda ayirim yapmaksizin Kuzey ve Giney volkanitlerine ait piroklastitleri Seydiler volkanik
kul ve aglomeralar: olarak tanimlayip, lavlari da andezit ve trakit olarak isimlendirmislerdir.

Cevikbas vd. (1988), Afyon - Suhut arasinda kalan Neojen volkanitlerinin dagilimi ve jeolojisi yonelik
yaptiklari cahismalarda, volkanitlerin jeokimyasal analizleri dayah olarak alkalen ve kalkalkalen
karakterde oldugunu ve heterojen bilesimli kabuk ve manto tiirevli olduklarini vurgulamislardir.

Yalc¢in (1988), Kirka civarina kadar yayilan volkanitleri “ Golsel ve Karasal Volkanik Kil” olmak (zere
iki fasiyese ayirmis ve bunlarin icindeki pomzalardan yaptig: yas tayinlerinde 17 milyon yillik yaslar elde
etmistir.

Savascin  (1990), Bati Anadolu’da ekstansiyonel ve kompresyonel tektonik rejimin magmatik
aktivitelerini inceledigi calismasinda, magmatizmayi, kompresyonla iliskili kalkoalkalen magmatikler ve
ekstansiyonla iligkili alkalen magmatikler olarak iki gruba ayirmustir. Kalkalkalen grubun strato-tip
komplekslerle karakterize olup dalma-batma zonuyla iligkili oldugunu, buna karsin ekstansiyonel
volkanizmanin olasil bir Neojen yay gerisi baseni temsil edebilecegini belirtmistir.

Aydar vd. (2003), Afyon stratovolkan: icerisinde yer alan lamprofirlerin volkanik aktivitenin son
safhasinda hidrovolkanik driinler, afanitik lav akintilar1 ve dayk intriizyonlar: seklinde yerlestiklerini, bu
lamprofirlerin manto metasomatizmasi ile iliskili olduklarini belirtmisler, kiicik miktardaki lamprofirik
magmanin yerlesmesi i¢in gerilme rejimi altinda olusmus ¢ikis kanallarinin olmasi gerektigi Uzerinde
durmuslardr.

2.1. Bolgesel Jeoloji

Volkanik kayaclarin, gecmisteki plaka hareketlerini belirlemedeki etkin rolleri ve lkemizin son derece
hareketli olan Alp Kusaginda yer almasi nedeniyle Anadolu'daki volkanik kayaglarda, son yillarda gesitli
arastiricilar tarafindan cok sayida jeokimyasal, petrografik ve jeokronolojik cahsmalar yapilmis ve
Turkiye'nin jeodinamik evrimine iliskin cesitli gérusler éne straImistir [1].

Genlesme tektoniginin hakim oldugu Bati Anadolu ile blok deformasyonlarin hakim oldugu Orta Anadolu
arasinda gecis niteligi tasiyan bir cografyada bulunan Afyon volkanitleri, bdlgede genis alanlar
kaplamaktadir [2,3]. Degisik volkanik kayagclarda [4] tarafindan yapilan radyometrik yas belirlemeleri ile
14,75+0,3; 8,0 + 0,6 my sonugclar elde edilmis ve volkanizmanin Orta Miyosenin sonlarina dogru baslayip
tum Ust Miyosen boyunca devam ettigi saptanmistir. Orta Anadolu'da Miyosen, o6zellikle Orta
Miyosen’den itibaren siddetli volkanik olaylar etkin olmus ve ¢cok genis alanlarda cesitli yaygin trtinler
olusturmustur [1].

2.2. Genel Jeoloji

inceleme alaninin temelini Paleozoyik yash Afyon metamorfitleri olusturmaktadir. Bu birim bashca;
muskovit — biyotit - kalksist, kuvarssist, mermer albit — klorit — muskovit — serizit sistlerden olusmaktadir.
Neojen yash ¢okeller 6zelliklerine gore alttan Uste dogru konglomera, kumtas: seviyeleri, Killi Kiregtast,
kumtasi, volkanik cam, trakiandezitik volkanik kil, karbonat ¢cimentolu tufit seviyeleri mevcuttur. Ayrica
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Neojen birimleri arasinda lav akintilari gérilmektedir. Genis bir alan kaplayan Senozoyik yash olusuklar
genel olarak Neojen yaslh birimler ile temsil edilmekte, Neojen ¢okelleri inceleme alaninin tamaminda,
Paleozoyik kayaclar iizerinde uyumsuz olarak gériilmektedir (Sekil.3) [5, 6, 7, 8]. inceleme alamnda ve
cevresinde Miyosen volkanizmasi, ¢ok genis alanlarda farkl: volkanik Grtnler olusturmustur. Trakit,
porfiroidal trakit, trakiandezit, andezit, riyolit, latit, bazalt, fonolit ve tefrit tiirde alkalen ve kalkalkalen
nitelikli lavlarla volkanik kiiller ve ignimbritler degisik evrelerde tim Orta-Ust Miyosen boyunca
meydana gelmislerdir. Il merkezindeki Afyonkarahisar kalesi trakitik nek (volkan tipast) son derece ilging
bir goriinimdedir. Trakitlerdeki boylart 5 cm’ye erigsen sanidin kristalleri tipiktir. Yer yer lav akintilari,
kimi yerlerde ise domsal yap1 gozlenir [9].

Turkiye geneline yonelik olarak [10] yaptigi ¢alismada bati Anadolu’daki volkanik aktivitenin Ust
Oligosen-Erken Miyosen’de bolgede sikisma rejimi devam ederken kalko alkalen olarak basladigini, fakat
Orta Miyosen’de gelismeye baslayan K-G yonlu gerilme rejimi ile volkanizmamn alkalen bir karaktere
gecis gosterdigini belirtmistir. Volkanizmanin patlama asamasinda olusan drunler, kiregtasi-marn gibi
sedimenter kayac birimlerinin sedimantasyonu ile volkanizma es zamanl olarak (senjenetik) geliserek
volkanik kil seviyeleri seklinde olusmustur. Omer-Gecek termel alan bdlgesinde, 6zellikle
Afyonkarahisar - Kutahya yol guzergahinin yaklasik 15. kilometresinde yer alan volkanik kiiller cok
ilging bir yap1 arz etmektedir (Sekil. 2).
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Sekil. 2. Omer-Gecek bolgesindeki volkanik kil yataginin gériintiisti ve enine kesiti (Olgeksiz)

Metamorfik ve sedimenter birimlerden olusan temel {zerinde gelisen volkanik faaliyetler sonucu,
trakibazaltik, trakiandezitik ve trakitik lav domlarinin yerlesimleri ile birinci volkan kurulmaya
baslamistir. Bu lavlar, genis olgiide bozunmuslardir. Az oranda yizlekler veren, ilk evre Urlinleri daha
sonraki evre Urunleri ile ortilmislerdir. Lavlar porfirik 6zellikte olup, nadiren de olsa, santimetre-
desimetre boyutlarinda kisim anklavlar icermektedir [2].
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Sekil. 2.inceleme Alaninin Jeoloji Haritas: [8]
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arazi Cahsmalar:

Arazi cahismalart sirasinda Afyonkarahisar civart ve yakin cevresinde yizeylenen volkanik kayag
ornekleri mineralojik, petrografik incelemeler ve kimyasal analiz icin derlenmistir. Bu ornekler,
atmosferik kosullardan etkilenmemis seviyelerden secilmistir.

3.2. Mineralojik ve Petrografik incelemeler

Mineralojik incelemeler 4 bdélime ayrilmistir. Bunlar; polarizan mikroskop incelemeleri, X-1g1m
difraktogrami  (XRD) incelemeleri, Diferansiyel Termal Analiz - Termal Gravimetri (DTA-TG)
incelemeleri, Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) ve buna bagl enerji sacinimli X-lsin1 Spektroskopi
teknigi (EDX) incelemeleri seklindedir. Bu analiz teknikleri ile 6rneklerin mikro yapisal ve mikro
kimyasal karakteristikleri belirlenerek bilesenlerinin mineralojik incelemeleri yapiimistir. Bu makalede,
arastirmanin bitininde yapilan tim kimyasal analizlere yer verilmemis, sadece mineralojik ve petrografik
incelemeler detaylh olarak aciklanmistir.

4. BULGULAR
4.1. Volkanitlerin Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri

Polarizan mikroskop altinda ¢alisma petrografik agidan; volkanitlerin mineralojik bilesimlerin saptanmasi
ve dokusal Ozelliklerin belirlenmesi amaciyla 6zenle secilen 50 adet kaya¢ 6rneginde yapilmustir.
Literatrde Afyon trakitleri olarak isimlendirilen volkanik kayaclarin mineralojik ve petrografik 6zellikleri
ile kimyasal bilesimlerine gore lavlar iki farkl gruba ayrilabilir. inceleme alaninda ve yakin gevresinde
yuzeyleyen bu kayagclar genel olarak gri, acik kahve ve mor renkli, sert dayaniml: bir goriinim arz eder.
Silisce doygun (zengin) olan lavlar: karakterize eden kayaclar Erkmen, Blylk Kalecik kdyleri civarinda
sikca izlenir. Silisce fakir olan kayaclar ise; bazik bilesimli, feldspatoid iceren volkanitleri karakterize
eder. Silisce doygun (silica-saturated) kayaclar, trakit — trakiandezit - andezit seklinde, farkl renk ve
goriiniiste haritalanabilir. Ozellikle trakit ve porfiroidal trakit bilesimli olan volkanitler sanidin mega
kristalleri (tane boyutu > 3-10 cm) ile el 6rneklerinde kolayhkla taminir. inceleme alanindan alinan
volkanik kaya¢ ¢rneklerinin petrografik incelemelerine gore volkanitler; hipokristalin, trakitik ve porfirik
doku gosterir. Her iki lav turtne ait, bu ¢alismanin bitininde kimyasal analizler yapilmis, calisgamanin
temelini kayaclarin petrografik ozellikleri ve mineralojik bilesimleri olusturdugu icin bu analiz
sonuglarina yer verilmemistir. Yorumlamalarda bu makalede degerlendirmeye alinmamastir.

e Trakit

Afyonkarahisar kalesi civarinda yiizeylenen trakitlerin goz ile tanimlamalarinda, kaya¢ hamuru icinde orta
taneli sanidin kristalleri yogun olup, siklikla 2-3 cm arasinda iri sanidin fenokristalleri yer alir. Ortalama
tane boyutu ise, 0,5 cm civarinda degismektedir. Kaya¢ masif goriinislidir. ince cubuklar seklinde
hornblend kristalleri gorilmektedir. Bu mineraller tamamen altere olmus durumdadir (KA.1). Hidirlik
Tepe civarinda yizeylenen trakitlerde ise (HD.1); ince taneli sanidin fenokristallerinden olusan kaya¢ gri
renkli bir hamura sahiptir. Sanidin kristalleri lizerinde makroskobik olarak ta zonlanma gérilebilmektedir.
Koyu renkli mineral olarak, biyotit ve az miktarda horblend kayacin mineralojik bilesiminde yer ahr. 2-3
cm arasinda fenokristallere sahiptir. Trakit icerisinde koyu renkli minerallerin belirli bolgelerde
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yigismasiyla yer yer ksenolitler ve ksenokristaller olusmustur. Trakitlerin mikroskobik &zellikleri g6z
onune ahndiginda; Afyonkarahisar kalesi trakitlerinde (KA.1), taneli homojen bir hamur goérilmektedir.
Koyu renkli demir mineralleri sanidin iskeleti icine yerlesmistir. Boylelikle sanidin fenokristallerinde
alterasyon olan kismin icine demirli sular infiltrasyonu olmustur. Sanidin kristalleri,grimsi ve renklerde
olup, grimsi sanidin kristalinin boyutu 2,417 mm’dir. Degisik boyutlarda beyaz sanidin kristalleri ise
2,880 mm ile 0,082 mm arasinda degisen blyukliiktedir (Resim.1- a,b). Kaya¢ icinde ¢ok nadir olarak
plajiyoklas ikizlenmeleri de goriilmektedir (Resim.1-c,d). Oz sekilli hornblend fenokristalleri 0,642 mm
ile 0,128 mm boyutunda hamur icinde dagilmis ve tamamen kloritlesmistir. Feldspatlarda gorilen
kompleks ayrisma (sosuritlesme) etkendir. Klinopiroksen 1,002 mm-0,257 mm arasinda degisen
buyUkliktedir.

3; i

Eﬂi'imk.lji

Resim. 1 - Trakit (Afyonkarahisar kalesi)

(a-b): Klinopiroksen (Prx) taneleri iginde hematit olusumu, grimsi sanidin (Sn) kristali, hamur maddesi (Mat)
(c-d): Plajiyoklas ikizi (Plj), hornblend (Hrn) kristalleri, hamur maddesi (Mat), Hematit (He).

Hidirlik Tepe yoresi trakitlerinde ise (HD.1); hamur ¢ok ince tanelidir. Alterasyonla birlikte sosuritlesme
(kompleks ayrisma), epidotlasma, Kloritlesme ve karbonatlasma gelismistir. Catlak dolgular: demirli sular
ile dolmustur. Opak mineraller mevcuttur. Hornblend kristalleri subotomorf (hipidiomorf) halde ve
boyutlart 0,694 mm ile 0,055 mm arasindadir (Resim. 2- a,b). Yer yer 6z sekilli otomorf piroksen
mineralleri mevcuttur. Ayrica matriks igine ok kiiciik taneli piroksenler serpilmistir. irili ufakli sanidin
kristalleri mevcuttur. Ayrica tcgen sekilli sanidin kristallerine rastlanmistir. Sanidin kristallerinin boyutu
2,957 mm ile 0,051 mm arasinda degisen buykliktedir (Resim. 2- ¢,d).
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Resim. 2 - Trakit (Afyonkarahisar merkez — Hidirlik Tepesi)

(a-b): Irili ufakh sanidin (Sn) kristalleri, hamur maddesi (Mat), alterasyonla birlikte gelisen kloritlesme
(CI), epidotlasma (Epd) ve opak mineraller (Op), (c-d): irili ufakl: sanidin (Sn) kristalleri, Hornblend
(Hrn), hamur maddesi (Mat).

e Porforoidal trakit / trakitik tuf

Afyonkarahisar il merkezi Sarikiz tepe civarinda yiizeylenen porfiroidal trakit (KP.1) ve trakitik tuflerde;
hamur agik kahverenginde ve ince tanelidir. Bu kayaclarda kismen ileri derecede alterasyonu mevcuttur.
Kaya¢ ¢ogunlukla trakitik tufe dontsmistir. Kaya¢ igerisinde agik mineral olarak ¢ogun iri sanidin
kristalleri (2cm-3cm), plajiyoklas (oligoklas-andezin) ve altere olmus hornblend ¢ubuklart makroskobik
olarak ¢giplak gozle bile goriilmektedir. Porfiroidal trakitlerdeki sanidin kristallerinin boyu 5 cm’ye kadar
ulasabilir. Baz1 kesimlerde volkanik kayag kirintilart bulunmakta olup, litik tuf karakteri gosterir.

Porfiroidal trakit ve trakitik tuflerin ince kesitlerinde; hornblend fenokristallerinin tamami alterasyona
ugrayip ayrnismistir. Bu hornblend fenokristallerinin (0.077-1.517 mm) dilinim dizlemi ve kenar
zonlarinda opak mineraller izlenmektedir. iri hornblend mineralin boyutu 1,594 mm ile 2,520 mm
arasindadir. Opak minerallerin boyutu 0,822 mm ile 0,411 mm arasinda degismektedir (Resim.3-a,b).
Sanidin ¢ok iri kristaller halinde kayac iginde yer alir. Cok karakteristik olarak da karlspad ikizlenmesi
gosterir. (Resim.3-c,d). Sosuritlesme (kompleks ayrisma) sonucu ¢ok fazla epidot olusmustur. Boylelikle
matrikste epidotga zengin bir goruntl kazanmustr.
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Resim. 3 - (Afyonkarahisar merkez- Sarikiz tepesi)

(a-b): Iri ve kiiciik taneli hornblend (Hrn) kristalleri, hamur maddesi (Mat), (c-d): ikiz sanidin (Sn)
kristali, kompleks ayrisma sonucu olusan epidotlagsma (Epd), hornblend (Hrn), hamur maddesi (Mat) ve
opak mineraller (Op)

e Trakiandezit

Inceleme alaninda yiizeylenen volkanitlerden, Afyonkarahisar-Kiitahya-izmir karayolunun kesisme
noktasindaki, Ozdilek tesislerinin yakin gevresinde (OZ.1) ve Cakirkdy (CK.2) batisi ile yakin cevresinde
yer alan sahadaki trakiandezitler makroskobik olarak incelendiginde, koyu renkli hamur igerisinde seyrek
olarak dagilmis sanidin kristalleri ciplak gozle gorilebilir. Kayag icerisinde altere olmus hornblend
cubuklar: yer almaktadir.

Kayac¢ masif gortinlsli olup, yine bazi trakiandezit bilesimli baz1 kayaglarda ince taneli hamur iginde
muskovit, biyotit ve ¢ok kiglk taneli sanidin kristalleri dagilmis durumdadir. Hamur gri renkte olup bazi
kesimlerde orta taneli (~1cm) sanidin kristalleri yer almaktadir. Kaya¢ masif goriinisli ve alterasyona az
ugramistir. Ozellikle Cakirkoy’iin dogusunda yiizeylenen trakiandezitlerde (CK2) ise tane boyutlar:
kicllmektedir. Cok ince taneli bir hamur kayac¢ dokusuna hakim durumdadir.

Trakiandezitlerin mikroskobik 6zelliklerinde ise; Ozdilek (OZ.1) tesisleri yakin gevresinde yiizeylenen
trakiandezitlerde hamur ¢ok ince taneli olup, fenokristaller halindeki sanidinin buyikligu 1,285 mm ile
0,386 mm arasinda degismektedir (Resim.4-a,b). Sanidin mineralleri kirikli olup, bazi kirik yizeylerini
sekonder kalsit mineralleri doldurmustur. Kahverengi hornblend taneleri otomorf ve subotomorf kristaller
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halindedir. Cubuk seklindeki hornblend kristalleri 0,411 mm ile 0,129 mm arasinda degisen biyukluktedir
(Resim.4-a,b). Klinopiroksen, kahverengi ve yesil tonlarindir. Alterasyon sonucu kayagta karbonatlasma
ve killesme meydana gelmistir. Ayrica kayag, demirli sularin infiltrasyonu sonucu sari-agik kirmizi renge
birtinmdastir (Resim.4-c,d).

N &

Resim. 4 - Trakiandezit (Afyonkarahisar - Kiitahya yolu 10.km- Ozdilek tesisleri)

(a-b-c-d): Sanidin (Sn), klinopiroksen (Prx), hornblend (Hrn) kristalleri, hamur maddesi (Mat).
(c-d): Alterasyon sonucu olusan karbonatlagsma (Ca) ve killesme (Kil), hamur maddesi (Mat), opak
mineral (Op).

Cakirkdy (CK.2) batisi ile yakin cevresinde yer alan sahadaki trakiandezitler mikroskobik olarak
incelendiginde, Ozellikle iri boyutta plajiyoklas kristalleri (Resim.5-a,b) ciplak gozle goriulebilecek
blytkluktedir. Hamur maddesi ¢ok ince boyuttadir. Hamur, yogun sekilde plajiyoklas mikrolitlerinden
olusur (Resim.5-a,b,c,d). Epidotlasmadan dolay: kaya¢ acikyesil-acik kahve renge doniismiistiir. Irili
ufakh degisik boyutlarda sanidin kristalleri hamur icinde plajiyoklas mikrolitleri ile karigmis sekildedir
(Resim.5-a,b).

Kayacin mineralojik bilesiminde yer alan ferromagnezyen minerallerden hornblendler tamamen altere
olmustur. Bu nedenle, kaya¢ icinde oldukga yogun bicimde opak mineraller yer ahr (Resim.5-a,b).
Klinopiroksen kayagta cok nadir olarak bulunur.
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Resim. 5 - Trakiandezit (Afyonkarahisar - Kitahya yolu 8.km- Cakirkdy)

(a-b): Klinopiroksen (Prx) ve plajiyoklas fenokristalleri (Plj), hamur maddesi (Mat), (c-d): Kompleks
ayrisma sonucu olusan epidotlasma (Epd), opak mineraller (Op) ve hornblend (Hrn) kristalleri, Sanidin
(Sn), hamur maddesi (Mat).

Cakirkdy (CK.1) dogusu ile yakin cevresinde yer alan sahadaki trakiandezitler makroskobik olarak
incelendiginde; masif gorunlsli yapisi ve alterasyona az ugradigi belirlenmistir. Distan yapilan kirilma
darbelerine kars1 oldukga dayanimhdir. Gri, Acik gri, a¢ik kahve ve kompleks ayrismaya ugramis
orneklerde ise, agikgri-yesil renkte olan trakiandezitler genis bir yayilim sunarlar. Mikroskobik ozellikleri
itibariyla; hamur ¢ok ince taneli olup, sanidin kristalleri hamur iginde dagilmis durumdadir. Sanidinlerin
blyuklugl 2,468 mm ile 0,128 mm arasinda degismektedir. Plajiyoklas (andezin) ikizleri de iri kristaller
halindedir (Resim.6-a,b).

Otomorf (idiomorf) hornblend kristallerinde alterasyon sonucu ornatim meydana gelmistir. Hornblend
kristalleri az gértlmektedir ve boyutlari 0,694 mm ile 0,051 mm arasinda degismektedir. iri hornblend
icindeki Mg ve Fe alterasyon sonucu mineralin ornatilmasina ve opak minerallerin artmasina sebep
olmustur (Resim.6-a,b). Klinopiroksen tanelerinin boyutu 0,385 mm ile 0,102 mm arasinda degismektedir
(Resim.6-c,d). Kloritlesme sonucu olusan hematit mikro catlaklara yerlesmistir. Propilitlesme sonucu
epidot grubu mineraller de meydana gelmistir. Bdylece kaya¢ kismen acik yesil gérinim kazanmistir.
Hidirlik tepe yakinlarindaki trakiandezitlerin (HD.2) mikroskobik 6zellikleri g6z 6nine ahndiginda;
kayacin hamur maddesinin ¢ok ince taneli oldugu gorultr Ayrica sanidin kristalleri de altere olmustur.

64



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Afyonkarahisar Yoresi Volkanik Kayaglarinin
Say1 29, Aralik 2012 Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri
Y. Kibici, D. Ding, A. Ugar

Sanidin kristallerinin boyutu 1,028 mm ile 0,386 mm arasindadir (Resim. 7 - a,b). Hornblendler inceleme
alanindaki volkanik kayaclar igerisinde tek renktedir (kahverengi). Kahverengi hornblend kristalleri 0,823
mm ile 0,154 mm arasinda degisen blyukluktedir. Karbonatlasma belirgindir. Koyu renkli minerallerin
alterasyonu ile opak mineral olusumlar: da dikkati cekmektedir (Resim. 7 - c,d).

Resim. 6 - Trakiandezit (Afyonkarahisar - Kutahya yolu 6. km- Cakirkdy)
(a-b): Catlak (Ct) ve catlaklara hematit (He) getirimi, opak mineraller (Op), sanidin (Sn) ve hornblend

(Hrn) fenokristalleri, hamur maddesi (Mat). (c-d): Plajiyoklas fenokristali (Plj), kompleks ayrisma
sonucu kayacta olusan epidotlagsma (Epd), klinopiroksen (Prx), hamur maddesi (Mat).
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Resim. 7- Trakiandezit (Afyon merkez- Hidirlik Tepesi)
(a-b): Alterasyona ugramis sanidin (Sn) kristalleri, opak mineraller (Op) ve hornblend (Hrn) kristalleri,
karbonatlagma (Ca), hamur maddesi (Mat), (c-d): Kahverengi hornblend (Hrn) kristalleri,
karbonatlagma (Ca), hamur maddesi (Mat).
e Andezit

Afyonkarahisar ili merkezinde, Alicetinkaya mahallesi (TR.1) civarinda yuzeylenen andezitlerde,
makroskobik olarak iri plajiyoklas taneleri goze carpmaktadir. Hamur iginde 0,1 mm ile 1 cm arasinda
degisen ve hakim boyutu 0,5 mm olan sanidin kristalleri egemendir. Diger alanlara nazaran sanidin
azalmig veya tamamen yok olmustur. Koyu renkli mineral olarak biyotit ve kismen hornblend
gortlmektedir. Kayagcta gozle izlenebilir boyutta da epidotlasma gorulir.

Andezitlerin mikroskobik 0zelliklerinde; plajiyoklas (oligoklas, andezin) otomorf kristaller seklinde
polisentetik ikizlenmeleri ile ayirtmandir. Plajiyoklaslarda zonlu yapilar da belirgindir. Cok iri (2,443
mm) ve zonlu plajiyoklas (albit) minerali gérulmektedir. (Resim 8- a,b,c,d). Mikro tektonizma izlerine
rastlanmigtir. Bu durumdan dolay: kirik tektonigi yogun bir sekilde gorilmektedir. Kayag bazi kesimlerde
propilitlesme ve kaolenlesme gorulmektedir. Klinopiroksen, heterojen tane boyutlu dagilimlar: ile yer yer
kiimeler seklinde glomero porfirik ve porfirik doku sunarlar (Resim.8- a,b). Normal zonlanma, ters
zonlanma, polisentetik ikizlenme seklinde gdzlenir. Hornblend kristallerinin boyutu 1,003 mm ile 0,360
mm arasinda degisen buyUkliiktedir. Biyotit, levhamsi, cubuksu, otomorf ve yer yer altere fenokristaller
seklinde bulunur. Mafik minerallerin alterasyonu nedeniyle hornblend ve biyotit mineralleri yer yer
ayrismis (kloritlesmis) ve dilinim dizlemleri boyunca opak mineraller (hematit, magnetit) gelismistir. Bu
opak mineraller kismen matriks icine de serpilmis durumdadir (Resim.8. a,b).
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Resim. 8- Andezit (Afyonkarahisar merkezi Ali Cetinkaya mahallesi)

(a-b): Plajiyoklas (Plj), alterasyonla birlikte gelisen opak mineraller (Op), klinopiroksen (Prx) taneleri,
hamur maddesi (Mat). (c-d): Sanidin (Sn), Zonlu plajiyoklas (Plj) mineralleri, epidotlasma (Epd), hamur
maddesi (Mat).

e Porfiroidal Andezit

Afyonkarahisar il merkezi stadyum (ST.1) civarinda yizeylenen porfiroidal andezitlerdeki makroskobik
yap1 incelendiginde; kaya¢ masif bir yapiya sahip oldugu gorilir. Kayag icinde 5 cm’ye varan sanidin
kristalleri ile karakteristiktir. Matriks i¢inde 0,1 mm ile 1 cm arasinda degisen ve hakim boyutu 0,5 mm
olan sanidin kristalleri de mevcuttur. Koyu renkli mineral olarak biyotit ve kismen hornblend
gorilmektedir. Kayacta epidotlasma izlenmektedir.

Porfiroidal trakitlerin mikroskobik o6zellikleri tanimlandiginda; hamur ince taneli bir doku
sergilemektedir. Plajiyoklas mineralleri kismen alterasyona ugramistir. Alterasyon sonucu kil mineralleri
olusmustur. Plajiyoklas minerallerinin boyutu 2,828 mm ile 1,105 mm arasindadir ve albit ikizleri
seklindedir (Resim.9-a,b). Hornblendler kismen altere olmustur. Hornblend kristallerinin boyutu 1,157
mm ile 0,257 mm arasinda degisen buyikliktedir (Resim.9-c,d). Alterasyonla birlikte gelisen sekonder
karbonat getirimi hat boyunca ilerleyen bir yap1 arz etmektedir. Ksenolitler mevcuttur. Piroksen
minerallerinin boyutu 0,591 mm ile 0,231 mm arasinda degisen buyukliktedir.
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Resim. 9 — Porfiroidal andezit (Afyonkarahisar stadyumu civari)

(a-b): Plajiyoklas (Plj), alterasyonla gelisen sekonder karbonat getirimi ve hornblend (Hrn), hamur
maddesi (Mat), (d-c): Plajiyoklas (Plj), hornblend (Hrn) kristali ve cizgisel bir hat boyunca gorilen
karbonatlasmalar (Ca), hamur maddesi (Mat)

e Volkanik kil

Inceleme alaninda izmir-Ankara-Kiitahya yol ayirnmindan yaklagik 7 km. uzaklikta, Kitahya’ya dogru
anayol giizergahi Uzerinde, yiizeylenen volkanik killer bu ¢alismanin bir parcas: olarak ele alinmistir.
Volkanik kil orneklerinin kristal boyutunun kigik olmasi ve kolay ufalanabilir olmalari nedeniyle
polarizan mikroskopta mineralojik ve morfolojik 6zelliklerini incelemek mumkiin degildir. Bu nedenle
Omer-Gecek bolgesinden ahnan ve puzzolan katkili cimento (retiminde kullanilan volkanik kil
orneklerinin mineralojik ve dokusal ézellikleri taramal1 elektron mikroskobunda incelenmistir. Volkanik
kil 6érneklerinin SEM ve BSE analizleri incelendiginde Ornekler icerisinde iri sanidin kristallerine,
plajiyoklaslara ve hornblendlere rastlamak mimkindir. Kayacta alterasyonun etkileri goraldigu gibi
epidotlasmalar da goze carpmaktadir. Volkanik kiillerde alterasyona ugramis sanidin kristalleri, ignembirit
(volkanik kiymik) ve yer yer biyotit mineralleri gdzlenmektedir. Sz konusu bu malzeme 60-70 cm
kalinlikta ve 5 ayri seviye halinde belirlenmistir (Sekil.1.3). Volkanik killerin sedimanter kayaclar
arasindaki yayilimi ise, 5 kmZcivarindadir. Kirectagi-silisifiye kiregtasi-cort seviyeleri arasinda bulunan bu
seviyelerin ¢imento sanayiinde puzzolan olarak ve ingaat sektdrinde de yapi malzemesi-agrega olarak
kullanilabilirligi arastirilmigtir. Bu arastirma sonuglarina bu makalede yer verilmemistir.
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e Bazalt

Inceleme alanindaki volkanizmamn son (rinleri bazaltlardir. Literatirde Karakaya Bazalt: olarak
isimlendirilen bu birim inceleme alam disinda, Iscehisar ve Bademli dolaylarinda yogun olarak
g6zlenmektedir. Bazaltlar, mineralojik ve petrografik olarak nefelinli bazalt olarak adlandirilir ve tipik
yarik volkanizma driniidir. Onceki calismalarda [5]’e gore bazaltlarin ok yakininda trakitik
volkanizmaya gectigi ifade edilmektedir. Bazalt mostralarindan ahnan orneklerin incekesitlerinde;
piroksen fenokristalleri, ojit, biyotit, hornblend, plajioklas (labrador), nefelin, serpantinize olmus olivin,
opak mineral ve holokristalin bir hamur maddesi icermektedir. Hamur volkanik camdan olusmakta olup,
vitrofirik doku izlenmektedir. Pliyosen taban ¢akiltaslar: icerisinde gorulen bazaltlar Ust seviyelerde tifler
ile aglomeralar ve volkanik camlar ile tedrici gecislidir. VVolkanizmanin en son safhasinda bazalt akintilar:
meydana gelmistir. Kendinden daha yasl: birimler izerinde sapka seklinde gozlenir. Bundan dolay: bazalt
volkanizmasinin yas1 Ust Pliyosen’dir [11].

5. SONUCLAR VE ONERILER

Inceleme alanindaki volkanik kayagclar: mineralojik ve petrografik 6zelliklerini belirleyebilmek icin taze
mostralardan incekesitler yapilarak polarizan mikroskopta incelenmistir. Buna gore; volkanik kayaclarin
ve volkanik tuflerin trakit-porfiroidal trakit-trakiandezit-andezit-porfiroidal andezit ve bazalt bilesiminde
ve agirlikh olarak da trakiandezit oldugu belirlenmistir.

Afyonkarahisar yoresindeki volkanik kayaclar giineyde alkali karakterde iken, Afyonkarahisar
merkezindeki volkanik kayaclarin mineralojik bilesim olarak icerdigi plajiyoklas ¢coklugu nedeniyle alkali
karakterini kaybettigi ve daha kuzeyde Kitahya-Afyonkarahisar ve Kitahya-Eskisehir yolu Gzerinde
andezitik karakter tasidigi gortlmastir. Afyonkarahisar’in guneyine dogru gidildikce asidik 6zellikte
volkanik kayaclarin gelistigi, kuzeye dogru ise asidik, asidik-bazik 6zellikte volkanik kayaglarin olustugu
soylenebilir.

Afyonkarahisar yoresi ve yakin cevresinde ylzeylenen volkanizmasinin son evrelerini temsil eden mega
sanidin kristalli trakitik lav akintilari ile volkanik faaliyetler devam etmistir. Volkanik olusumlarin
mineralojik-petrografik 6zelliklerinin incelenmesi, bunlarin birbiriyle fenokristal birliklerine sahip
olduklarin1 gdstermistir. Fenokristallerin sergiledigi yap1 magma kokeni ile baglantilidir.

Trakit, porfiroidal trakit, trakiandezit, andezit, porfiroidal andezit ve trakitik tifler alkalen ve kalkolkalen
nitelikli lavlarin Griind olarak meydana gelmistir. VVolkanik killer ve ignimbritler ise, volkanizmanin farkh
patlama evrelerinde golsel ortamlarda sedimanlarla beraber es olusumlu birikimi ile olusmustur
Afyonkarahisar il merkezi yakinindaki trakitik nek (volkan tipasi) son derece ilgin¢ bir gérinimdedir.
Porfiroidal trakitlerdeki boylari 5 cm’ye erisen sanidin kristalleri tipiktir. Yer yer lav akintilari, kimi
yerlerde ise domsal yap: gozlenir.

Volkanik tif ve kullerdeki en dnemli minerallerin sanidin, ignembirit, biyotit, plajiyoklas, flogopit, illit,
muskovit ve hornblend oldugu mikroskobik verilerde elde edilmistir.

Afyonkarahisar il merkezi ve yakin cevresinde yiizeylenen volkanik kayaclarin ve tuflerin yap: tas1 olarak

kullanilabilme ve kolay kazilabilme o6zelligine sahip olmasi, volkanik killerinde ¢ok ince taneli ve
peklesmemis toz halinde olmasi nedeniyle puzzolan katkili ¢cimento tretiminde kullaniimas: 6nerilebilir.
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