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Bu ¢aligmanin amaci, fidanlik kosullarinda yetistirme sikliginin 2+0 yasli Toros sediri (Cedrus libani) fidanlarinin
bazi morfolojik &zellikleri ile beslenme durumu iizerine etkisini arastirmaktir. Arastirmada, Isparta-Kapidag orijinli
tohumlar kullanilmistir. Eskisehir Orman Fidanligi'nda 1,2 m genisligindeki yiiksek yastiklara, 15 cm araliklarla
olusturulan 7 ekim ¢izgisinde, kontrol (~1,5); 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlarin bazi morfolojik
ozellikleri ile ibre, govde ve kok besin elementi igerikleri belirlenmistir. Denemede rastlanti parselleri deneme deseni
kullanilmistir. Veriler varyans analizi, Duncan testi ve korelasyon analizi ile degerlendirilmistir. Yetistirme siklig1
fidan boyu (FB), kok bogazi ¢ap1 (KBC), FB/KBC orani, sak taze agirligi, kok taze agirligi, fidan taze agirligi, sak
kuru agirligi (SKA), kok kuru agirligr (KK A), fidan kuru agirligt (FKA), SKA/KKA oran1 ve kdk yiizdesini (KKA/
FKA orani) énemli derecede etkilemistir. Incelenen fidan morfolojik 6zellikleri arasinda 6nemli iliskiler belirlen-
mistir. Fidanlarin sahip oldugu toplam N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu ve Mn igerigi bakimindan yetigtirme sikliklari
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0,001) bulunmustur. Yetistirme siklig1 azaldikga fidanlarin toplam besin elementi
igerigi artmigtir. Farkli siklik derecelerinde yetistirilen fidanlarin topraktan kaldirdigi besin stoklari arasinda anlam-
11 farkliliklar belirlenmis, sikliginin azalmasi ile fidanlarin birim alandan kaldirdig1 besin stoklar1 azalmistir. Biitiin
bulgular birlikte degerlendirildiginde, kurak-yar1 kurak alan agaclandirmalarinda fidanlikta 2,5 cm mesafeyle (232

fidan/m?); yar1 nemli-nemli alan agaglandirmalarinda ise 7,5 cm mesafeyle (77 fidan/m?) fidan yetistirmenin uygun
olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cedrus libani, yetistirme siklig1, fidan kalitesi, besin elementleri, morfoloji

The effects of seedling density on morphological properties and
nutritional status of Taurus cedar seedlings

Abstract

The purpose of this study was to find out the effects of seedling density on some morphological characteristics and
nutritient of 2+0 aged Taurus cedar (Cedrus libani) seedlings under nursery conditions. Seeds used in this study were
collected from Isparta-Kapidag. Some morphological characteristics and needles, stems and root nutrient contents
of the seedlings sown in control (~1.5 cm) and 2.5, 5.0, 7.5, 10.0 cm spacing in 1.2 m wide high seedbeds on 7 rows
with 15 cm intervals were identified in Eskigehir Forest Nursery. Randomized parcels experimental design was used
in this study and data were assessed using correlation analysis and ANOVA with Duncan test. Seedling density had
a significant effect on the seedling height (SH), root collar diameter (RCD), SH/RCD ratio, shoot fresh weight, root
fresh weight, seedling fresh weight, shoot dry weight (SDw), root dry weight (RDw), seedling dry weight (SeDw),
SDw/RDw ratio and root percentage (RDw/SeDw ratio). There were significant relationships among the seedling
morphological characteristics. Significant differences (P<0.001) were found between spacing in terms of total N, P,
K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Cu and Mn contents of the seedlings. Total nutrient contents of the seedlings increased de-
pending on the decrease in seedling density. Significant differences were found between different spacing in terms of
the nutrient uptake from the soil by seedlings and nutrients uptake from soil was decreased with decreasing seedling
densities. All these findings suggest that 2.5 cm (232 seedling/m?) seedling densities in nursery will be suitable for
dry-semi dry area afforestation, while 7.5 cm (77 seedling/m?) seedling density is better for semi humid and humid
area afforestation.
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1. Giris

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) dogal yayilisi-
n1 Anadolu, Liibnan ve Suriye’de yapmaktadir. Cok
degerli odunu sebebiyle binlerce yildan beri tahrip
edilmis ve dogal yayilig alanlar1 oldukga sinirlan-
mistir (Boydak ve Calikoglu, 2008; Yaltirik ve Ak-
kemik, 2011). Tiirkiye orman alani 22.342.935 hek-
tar olup, Toros sediri 482.391 hektarlik yayilist ile
Tiirkiye ormanlarinin % 2,16’sin1 olusturmaktadir
(Anonim, 2015).

Adaptasyon yetenegi ve fidan yasama yiizdesi
yiiksek olan Toros sediri, farkli ekolojik kosullara
sahip olan dogal yayilis alan1 digindaki agaglandir-
malarda da siklikla kullanilmaktadir. Tiirkiye’deki
agaclandirmalarda kizilgam ve karagamdan sonra
en fazla kullanilan tiir Toros sediridir.  Tiirkiye
disinda Italya, iran ve Bulgaristan’daki agaglandir-
malarda da kullanildig1 bildirilmektedir (Boydak
ve Calikoglu, 2008).

Tiirkiye’de 1992-2014 doneminde yilda ortala-
ma 35.850 hektar agaclandirma yapilmis olup, bu
alanin yaklasik % 30’u (10.620 ha) yar1 kurak ik-
lim &zelliklerine sahip alanlarda bulunmaktadir
(CEM, 2015). Toros sediri i¢ Anadolu Bélgesi’nde-
ki agaclandirmalarda siklikla kullanilmaktadir.
Aragtirmanin yapildigi Eskisehir Orman Fidanli-
gr'nda yilda ortalama 4,5 milyon adet ¢iplak koklii
Toros sediri fidani iiretilmekte ve bolgedeki agag-
landirmalarda kullanilmaktadir. Dolayisiyla Toros
sediri fidan1 tiretimi ile bu fidanlarin farkl yetis-
me ortamlarindaki agaglandirma basarilarinin de-
gerlendirilmesi konusunda arastirmalara ihtiyag
bulunmaktadir.

Her tiirlii plantasyon calismasinda, yiiksek tutma
basaris1 gosteren ve ilk yillarda yagamini aktif bir
bicimde stirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen ve
ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik dengede
olan fidan, kalitelidir (Tolay, 1983). Orman kur-
ma c¢alismasinda bakim siiresi ne kadar kisalti-
labilmigse o denli basarili olunmus demektir. Bu
ise dikilen fidanlarin yasama orani yaninda siklik
cagina ulasma siiresinin kisaligina baghdir. Siklik
cagina ulasma siiresi fidanin ¢ap ve boy artimina;
baska bir soyleyisle kaliteli fidan kullanimina gore
degismektedir. Fidan kalitesi tizerinde etkili olan
etmenlerden birisi ise ekim yastiklarinda sikligin
diizenlenmesidir (Yahyaoglu ve Geng, 2007). Bu
konuda yapilan arastirmalarda yetistirme sikligi-
nin fidan morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri tize-
rinde etkili oldugu belirlenmistir (Cigek ve ark.,
2007; Semerci ve ark., 2008; Guner ve ark., 2008;
Yiicedag ve Gailing, 2012; Deligbz, 2012; Giiner ve
ark., 2016; Alim ve Kavgaci, 2017). Toros sedirin-
de yetistirme sikliginin fidan 6zelliklerine etkisi
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konusunda, Egirdir Orman Fidanligr'nda Isparta-
Kapidag orijininde (Catal, 2002), Hazar Orman
Fidanligi’'nda Sugati orijininde (Kayadibi, 2011),
Eskisehir Orman Fidanligi’'nda Konya-Bademli,
Mersin-Erdemli ve Isparta-Belcegiz orijinlerinde
caligsmalar yapilmistir. Bu calisma, Eskisehir Or-
man Fidanlig1 kosullarinda Isparta-Kapidag orijin-
li tohumlarla yapilmasi, farkli siklikta yetistirilen
fidanlarin topraktan kaldirdigi besin stoklarini
ortaya koymasi ve arazi denemesinin olmasi baki-
mindan diger ¢caligmalardan ayrilmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, yetistirme sikliginin 2+0
yaslt ¢iplak koklii Toros sediri fidanlarinin (Kapi-
dag orijinli) baz1 morfolojik 6zellikleri ile beslen-
me durumu lizerine olan etkisini ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma alaninin tanitimi

Aragtirmada, Isparta Orman Bolge Midirliigi, Is-
parta Orman Isletme Miidiirliigii, Senirkent Orman
Isletme Sefligi, 88 ve 93 numarali bdlmelerdeki
Kapidag orijinli Toros sediri tohum megceresinden
(TM 239) toplanan tohumlar kullanilmistir. 38° 05’
23” enlem ve 30° 42’ 20 boylamlari arasinda yer
alan mescerenin ortalama yiikseltisi 1600 m, bakis1
kuzeydir.

Calismanin fidanlik agamas1 804 m yiikseltide, 39°
43’ 187°-39° 44’ 48” enlemleri ile 30° 25’ 06°°-30°
26’ 43> boylamlar1 arasinda bulunan Eskisehir Or-
man Fidanligrnda gergeklestirilmistir. Eskisehir
soguk-yar1 karasal iklim tipine sahiptir. Eskise-
hir meteoroloji istasyonunun 1975-2006 yillarini
kapsayan verilerine gore; yillik ortalama sicaklik
10,6 °C, yillik ortalama yagis miktar1 307,2 mm
dir (Anonim, 2006). Biiylime siiresi yaklagik 240
gilindiir. Thornthwaite metoduna gore iklim tipi
yar1 kuraktir. Sicaklik iliskileri bakimindan orta
sicakliklar hakimdir. Su acigr 305,5 mm olup,
haziran-ekim aylari arasindaki bes aylik dénemi
kapsamaktadir (Sekil 1). Fidanlarin yetistirildigi
yastigin 0-30 cm lik derinlik kademesi ile kapatma
materyaline ait toprak d6zellikleri Tablo 1’de veril-
mistir. Buna gore denemenin kuruldugu yastik kil;
kapatma materyali ise balgikli kum tiirtindedir.

2.2. Fidanhik ¢alismalari

Eskisehir Orman Fidanlik Miidiirliigii tarafindan
2014 y1l1 sonbaharinda (ekim-kasim) Isparta-Kapi-
dag orijinli tohum mesceresinden toplanan Toros
sediri kozalaklar1 kisin (aralik-ocak) fidanlikta
acilmis ve elde edilen tohumlar 03 Mart 2015 ta-
rihinde 120 cm eninde ve 7 ekim ¢izgisine sahip
(ekim cizgileri arast 15 cm) yastiklara ekilmis-



Tablo 1. Fidanlarin yetistirildigi yastiga ve kapatma materyaline ait toprak &zellikleri
Table 1. Soil properties of seedbed and mulching material of seedlings

Toprak 6zellikleri Yastik Kap atmq Toprak ozellikleri Yastik Kap atmq
materyali materyali
Renk 7,5YR4/3 5Y6/2 Toplam azot (%) 0,12 0,08
Kum (%) 254 83,6 P (ppm) 52 38
Toz (%) 27,1 6,2 Ca* (ppm) 3143 1014
Kil (%) 46,9 10,2 Mg (ppm) 2690 1014
Toprak tiirii Kil Balgikli kum K (ppm) 765 200
Toprak reaksiyonu (pH) 8,06 8,08 Na* (ppm) 40 28
Toplam kireg (%) 8,54 19,20 Tarla kapasitesi (%) 30,37 16,07
Elektriki iletkenlik (mS/cm) 0,15 0,18 Solma noktasi (%) 21,62 10,36
Organik madde (%) 1,86 5,38 Yarayish rutubet (%) 8,75 5,71
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Sekil 1. Thornthwaite yontemine gére Eskisehir ilinin su bilangosu
Figure 1. Water balance of Eskisehir province according to Thornthwaite method

tir (220 g/m?). Denemede kullanilan tohumlarin,
Orman Agaclar1 ve Tohumlar: Islah Arastirma
Enstitiisi. Midirliigii tarafindan yapilan kalite
kontroliinde; temizligi % 82, 1000 tane agirlig
84,4 g, nem igerigi % 34,56, ¢cimlenme hizt % 22
ve ¢imlenme yiizdesi % 52 olarak tespit edilmistir.
Cimlenmelerin tamamlanmasindan yaklasik bir ay
sonra (02 Haziran 2015), fidanlar arasinda 2,5; 5,0;
7,5 ve 10,0 cm mesafe olacak sekilde dort diizeyde
seyreltme yapilmis ve islem parselleri arasinda 30
cm genisliginde tampon zonlar birakilmistir. Aras-
tirma kapsaminda uygulanan islemler ve m?’deki
fidan adetleri Tablo 2’de verilmistir. Islemlerin
yastiklara dagitiminda, “rastlant1 parselleri dene-
me deseni” kullanilmig ve deneme 3 yinelemeli
olarak kurulmustur. Ayrica, yine tesadiifi olarak
belirlenen {i¢ kontrol parseli de denemeye ila-
ve edilmistir. Kontrol parsellerinde her hangi bir
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seyreltme islemi uygulanmamis olup, Tablo 2’de
kontrol islemi i¢in verilen 1,5 cm mesafe, m?’deki
fidan adedinden hesaplanmistir. Deneme fidanlik-
ta aplike edildikten sonra, iki vejetasyon dénemi
boyunca rutin ot alma, sulama, giibreleme ve kok
kesimi faaliyetlerine devam edilmistir. 2+0 yasina
gelen fidanlar 2017 yili ilkbaharinda (27.02.2017)
kok kesimi yapildiktan sonra yastiktan elle sokiil-
mistiir. Kok kesimi, koklerin yiiksekten kesilmesi
riski géz oniinde bulundurularak, denemenin za-
rar gormemesi adina, yaklasik 30 cm derinlikte
yapilmigtir. Daha sonra fidan kokleri basingli su
ile yikanarak ol¢iimler dncesinde kdkler, kok bo-
gazindan itibaren 20 cm uzunlukta kesilmistir.
Arastirmada yastigin ortasinda kalan bes sirada-
ki fidanlar kullanilmis, yastigin her iki tarafinda
kenarlara gelen birer sira fidan tecrit zonu olarak
birakilmistir.



Tablo 2. islemlerde uygulanan aralik-mesafeler
Table 2. Spacings applied as treatments

Uygulanan Ortalama
Islemler aralik-mesafe fidan adedi
(cmxcm) (fidan/m?)
I (kontrol) 15x1,5 387
11 15x2,5 232
I 15x5,0 116
v 15x7,5 77
\Y% 15x10,0 58

2.3. Laboratuvar ¢calismalari

Laboratuvarda her islem parselinden rastgele segi-
len 30 fidanda FB (fidan boyu), KBC (kok bogazi
cap1), STA (sak taze agirligi), KTA (kdk taze agir-
l1g1), SKA (sak kuru agirligr) ve KKA (kdk kuru
agirhigr) degerleri belirlenmistir. Sak ve kok kuru
agirlik degerleri, fidanlar 70 °C sicaklikta sabit
agirliga ulasincaya kadar (ortalama 48 saat) bek-
letilerek elde edilmistir. Bu 6l¢iim degerlerinden
faydalanilarak giirbiizliik indisi (FB/KBC orani),
kathilik (SKA/KKA orani) ve kok yiizdesi (KKA/
FKA orani) degerleri her bir fidan i¢in ayr1 ayr1 be-
lirlenmistir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Morfolojik &zellikleri tespit edilen her isleme ait 30
fidan, onarli {i¢ gruba ayrilarak her gruba ait kar-
ma ibre, govde ve kok 6rneklerinde (3 grup x 3 or-
gan x 5 islem x 3 yineleme = 135 6rnek) bitki besin
elementleri (N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn)
analizi yapilmustir. Tbre, govde ve kék drneklerin-
de, N Kjeldahl metoduna gore FOSS 8400 cihazin-
da tayin edilmistir. Nitrik asit (HNO,) ve hidrojen
peroksit (H,0,) ile yas yakilan bitki 6rneklerinde;
P amonyum metavanadat sar1 renk metoduna gore;
Na ve K Jenway PFP 7 flame photometer cihazin-
da; Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn ise Shimadzu 6601-
F atomic absorption spectrometer cihazinda tayin
edilmistir (Kacar ve Inal, 2008).

2.4. Degerlendirme

Farkli sikliklarda yetistirilen fidanlarin beslenme
durumlarinin degerlendirilmesinde, yiizde deger-
ler (100 g kuru maddedeki miktar) yaninda toplam
degerler de kullanilmistir. Bunun i¢in bitki 6rnek-
lerinin (ibre, gdvde, kok) analiz sonucu elde edilen
yiizde degerleri ait oldugu bitki 6rneginin kuru
kiitlesi ile carpilarak o drnege ait toplam besin ele-
menti miktar1 bulunmustur. Daha sonra ibre, gévde
ve koke ait besin elementleri toplanarak bir fidana
ait toplam besin elementi miktar1 bulunmustur. Bir
fidana ait toplam besin elementi miktari ile m? deki
fidan adedi ¢arpilmak suretiyle de farkli siklikta
yetistirilmis Toros sediri fidanlarinin birim alan-
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dan kaldirdig1 besin stogu hesaplanmistur.

Farkli siklik derecelerinde yetistirilen 2+0 yas-
11 ¢iplak kokli Toros sediri fidanlarinin, TS2265/
Subat 1988 tarihli “Igne Yaprakli Agac Fidanlari
Standardi”na gore kalite siniflarina dagilimi deger-
lendirilmistir (Anonim, 1988).

Veriler, istatistik analiz dncesinde normallik dene-
timine tabi tutulmustur. Normal dagilim gosterme-
yen FB, STA, KTA, FTA (fidan taze agirligi), FB/
KBC orani ve STA/KTA oran1 degerlerine karekok
(Vx) déniisiimii uygulanmistir. Kontrol dahil bes
siklik derecesinin 2+0 yasli Toros sediri fidanla-
rinin morfolojik 6zellikleri ile beslenme durumu
tizerine etkileri her bir 6zellik bazinda ayri ayri
varyans analizi ve Duncan testi ile denetlenmis-
tir. Yetistirme siklig1 ile fidan morfolojik 6zellik-

ile degerlendirilmistir (Kalipsiz, 1994; Ozdamar
2002). Arastirmada asagidaki istatistik model kul-
lanilmagtir:

Modelde, y: farkli siklikta yetistirilmis bir fidana
. i . AT

ait morfolojik ve fizyolojik 6zelligi,

w: bir fidan 6zelligine ait genel ortalama degeri,

a.: yetistirme sikliginin etkisini,

&, raslant1 hatasini ifade etmektedir.

3. Bulgular
3.1. Fidan morfolojik 6zelliklerine ait bulgular

Farkli siklik derecelerinde yetistirilmis 2+0 yaslh
¢iplak kokli Toros sediri fidanlarinin morfolojik
ozellikleri arasindaki farkliliklar Tablo 3’te veril-
misgtir. Farkl siklik derecesinde yetistirilen fidanlar
FB, KBC, FB/KBC orani, STA, KTA, FTA, SKA,
KKA ve FKA (fidan kuru agirligl) bakimindan
P<0,001, SKA/KKA bakimindan P<0,0/, KKA/
FKA bakimindan P<0,05 6nem diizeyinde farkli-
liklar gostermistir. FB, KBC, FB/KBC orani, STA,
KTA, FTA, SKA, KKA ve FKA bakimindan 10,0
cm mesafe, SKA/KKA ve KKA/FKA bakimindan
ise 2,5 ve 7,5 cm mesafe ile yetistirilen fidanlar en
iyi gelisimi gostermistir.

Yetistirme siklig1 ile fidanlarin morfolojik 6zellik-
leri arasindaki iliskilere ait korelasyon analizi so-
nuglar1 Tablo 4’te verilmistir. Buna gore, yetistirme
sikligr ile FB, KBC, STA, KTA ve FTA arasinda
P<0,01 6nem diizeyinde pozitif, FB/KBC oran1
arasinda P<0,05 onem diizeyinde negatif iliskiler
bulunmustur. Yetistirme siklig1 ile STA/KTA orani
ve KY arasinda ise istatistiksel bakimdan anlamli



Tablo 3. Farkli siklik derecelerinde yetistirilmis 2+0 yasli Toros sediri fidanlarinin morfolojik 6zellikleri
arasindaki farkliliklar (Ort+SH)
Table 3. Differences between morphological characteristics of 2+0 aged Taurus cedar seedlings grown in different
densities (Mean+SE)

Islemler

Morfolojik F Onem

Ozellikler I(Kontro) I(25cm) MIG0cem) IV (7Z5cm) V(10,0em) Oramt  Dizeyi
FB (cm) 24870508 2436+049a 29.560,59b  29.85:0,58b 3163+0,62¢ 34403 P<0,00]
KBC (mm) 32420062 3940,10b  4,94:008¢  526:0,10d 578:0,12¢ 115689 P<0,001
FB/KBC (Gl) 7724011d  634+01l¢  601£0,09b  571£0,08a 552+007a 73230 P<0,001
STA (g) 59840308 8,15:045b  14,500,62¢  1597+0.86¢ 1929:0,07d 82453 P<0,001
KTA (g) 1,89:007a  3,19:0,16b  497:017¢  584025d 677:026¢ 129337 P<0,001
FTA (9) 7876037a  11,34£0,58b  1947:075¢  21841,08¢ 2607+L18d 100,556 P<0,001
SKA (9) 2.80022a  3,65£027a  661£037b  T47:0,56b 892+0,53 ¢ 38480 P<0,00]
KKA (g) 101£005a  L61:0,10b  2,54+0,10¢  3,0040,5d 3504012 75573 P<0,001
FKA (g) 382£027a  529:036b  915:046¢ 1047070 ¢ 1243+0,63d 48386 P<0.001
SKA/KKA (K) 273£0,08b  2230,09a  2,59+0,08b 248+0,10ab 254£0,10b 3,667  P<0,0I

KKA/FKA (KY)  2692+0,62a  31,14£091b 2795:0,65a 28,91+0,86ab 2846£090a 3793  P<0,05

FB: fidan boyu (cm), KBC: kék bogazi cap1 (mm), GI: giirbiizliik indisi, STA: sak taze agirlig1 (g), KTA: kok taze agirhgi (g), FTA: fidan
taze agirhigi (g), SKA: sak kuru agirligi (g), KKA: kok kuru agirhigi (g), FKA: fidan kuru agirhg: (g), K: katlilik, KY: kok yiizdesi (%),
Ort: ortalama, SH: standart hata, P: 6nem diizeyi, Satirlardaki ayn1 harfler aralarinda fark bulunmayan homojen gruplar1 gostermektedir.

bir iligki belirlenememistir. Yetistirme sikligindaki
azaliga bagl olarak FB, KBC, STA, KTA ve FTA
artmis, FB/KBC oran1 ise azalmistir. Yine ince-
lenen morfolojik ozellikler arasinda kuvvetli ve
onemli iligkiler (P<0,05) bulunmustur (Tablo 4).

3.2. Fidanlarin besin elementi iceriklerine ait
bulgular

Farkli siklik derecelerinde yetistirilen 2+0 yash
¢iplak kokli Toros sediri fidanlarinin ibre, govde
ve koklerindeki besin elementi igerikleri (%, mg
kg') Tablo 5’te verilmistir. Fidanlar ibrelerindeki
K, Ca ve Mg; govdelerindeki K, Ca ve Na; kokle-

rindeki K ve Ca yogunluklar: bakimindan yetistir-
me sikliklarina gore onemli farkliliklar gostermis-
tir (P<0,05).

Fidanlarin sahip oldugu toplam besin elementi ige-
riginin (mg fidan') sikliklara gore degisimi Tablo
6’da verilmistir. Fidanlarin sahip oldugu toplam
besin elementi igerikleri (N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe,
Cu, Zn, Mn) bakimindan yetistirme sikliklar ara-
sindaki farkliliklar istatistiksel bakimdan Snemli
(P<0,001) bulunmustur. Toplam besin elementi
icerikleri yetistirme sikliginin azalmasina baglh
olarak artmistir (Tablo 6).

Farkli sikliklarda yetistirilen fidanlarin toprak-

Tablo 4. Yetistirme siklig1 ile fidan morfolojik 6zellikleri arasindaki iligkiler
Table 4. Relationships between seedling density and their morphological characteristics

YS FB KBC STA KTA FTA FB/KBC STA/KTA KY

YS 1 0,450 0,689 0,592 0,668 0,626 -0,543™ -0,049" -0,063™
FB 1 0,742* 0,823™ 0,676™ 0,809 0,009" 0,427 0,358™
KBC 1 0,885™ 0,883 0,908 -0,634™ 0,142™ 0,081
STA 1 0,859™ 0,992* -0,371™ 0,353 0,349
KTA 1 0,917" -0,537" -0,109 -0,092
FTA 1 -0,422" 0,248 0,250
FB/KBC 1 0,303 0,292
STA/KTA 1 0,875™
KY 1

YS: siklik, FB: fidan boyu, KBC: kok bogazi ¢ap1, STA: sak taze agirlif1, KTA: kok taze agirligi, FTA: fidan taze agirligy,

KY: % kok, ™: 6nemsiz, *: P<0,05, *: P<0,01
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Tablo 5. Farkl: siklik derecelerinde yetistirilmis 2+0 yasli Toros sediri fidanlarinin ibre, gévde ve kok besin
yogunluklar1 arasindaki farkliliklar
Table 5. Differences between the needle, stem and root nutrients of 2+0 aged Taurus cedar seedlings grown in
different densities

_Fidan _iglemler N P ) K ) Ca ) Mg ) Na ] Fe ) Cu , Zn ) Mn )
Bilesenleri (%)  (mgkg') (mgkg') (mgkg') (mgkg") (mgkg') (mgkg') (mgkg') (mgkg') (mgkg’)

I 1,0la* 1118a 5206b  5411a  2981a 108 ab 479 a 54a 14,6 a 35a

11 1,05a 1168a 4771a 5764ab 3273 b 90 a 556 a 78 a 142 a 42 a

111 1,02a 1142a 4793a  5957b 3394bc 102 ab 584 a 9,1a 16,4 a 40 a

ibre v 1,03a 1134a 4768a  6521c¢  3392bc 102 ab 476 a 8.8a 17,6 a 38a
v 1,00a 1100a 4540a 6646c¢ 3440¢ 116 b 509 a 89a 16,6 a 38a

Foran1 0,377 0,605 3,050 13,620 16,043 2,293 1,843 1,838 1,062 1,978
P >0,05 >0,05 <0,05  <0,001  <0,001 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05

1 0,50 a 779a  5480b  3268a  2289a 105 b 485 a 20,2 a 20,1 a 34a

1I 0,50 a 786 a 5000a 3413ab 230l a 78 a 523 a 20,7 a 20,3 a 35a

111 0,47 a 725 a 4768 a 3495 b 2242 a 78 a 499 a 20,3 a 19,8 a 3la

Govde v 0,49 a 764a 4977ab 3702¢  2346a 90 ab 504 a 20,7 a 21,6 a 32a
A\ 0,47 a 704a  4811b 3601 bc 2178a 102 b 482 a 242 a 19,8 a 36a

F orani 1,103 1,884 4,811 6,547 0,620 4,294 0,799 2,593 0,508 0,286
P >0,05 >0,05 <0,01  <0,001 >0,05 <0,01 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05

1 0,52 a 711a 4317ab 6243 b 2870 a 194 a 1127 a 30,2 a 174 a 35a

11 0,51 a 709a  4628b  5095a 2762 a 183 a 1099 a 30,3 a 18,1 a 36a

111 0,49 a 683a  4131a 4983a  2517a 159a 970 a 30,3a 17,0 a 34a

Kok v 0,47 a 675a 4273ab 466la  2455a 151 a 938 a 32,6a 19,7 a 37a
v 0,52 a 692a  4646b 5068a 2863 a 169 a 1131 a 31,6a 18,6 a 38a

Foram1 2,244 0,666 3,022 5,909 2,099 1,432 2,008 0,333 1,410 0,351
P >0,05 >0,05 <0,05 <0,01 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05 >0,05

ASiitunlardaki ayni harfler aralarinda fark bulunmayan homojen gruplar: gostermektedir

Tablo 6. Farkli siklik derecelerinde yetistirilmis 2+0 yasli Toros sediri fidanlarinin besin stoklar1 arasindaki farkliliklar
Table 6. Differences between the nutrient contents of 2+0 aged Taurus cedar seedlings grown in different densities

islemler N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
mg fidan’!
1 26,595 a* 3,396a  19,308a 18,649a 10,314a 0497a  2,509a  0,066a  0,066a 0,134 a
11 37,060b  4750b  25460a 25286a 14,844b 0,629a 3,821a  0,099a 0,093a 0,204 a
111 62,370¢  7919¢  42,287b 44,228b 25,195¢  1,000b  6,096b 0,173 b 0,163b  0,331b
v 71,162¢  9,120ed  49,292b  52,303c¢ 28,882¢ 1183 b  6,598b  0,210b 0,210c  0,377b
\% 84,003d 10,428d 57.819¢ 63,073d 35005d 1,564c¢ 8334c¢  0,262¢  0,227¢  0468¢
F oranmi 50,713 41,066 43,079 45,290 43,910 28,197 22,497 31,601 25,257 25,073
P <0,001  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

ASitunlardaki ayni harfler aralarinda fark bulunmayan homojen gruplar: gostermektedir

tan kaldirdiklar1 besin stoklar1 (N, P, K, Ca, Mg,
Na, Fe, Cu, Zn, Mn) arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0,001) bulunmustur (Tablo 7). Topraktan kaldi-
rilan besin stoklar1 yetistirme sikliginin azalmasi-
na bagli olarak azalmis, topraktan besin stoklarini
en fazla kontrol fidanlari, en az ise 10,0 cm mesafe
ile yetistirilen fidanlar kaldirmistir.
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3.3. Fidanlarin kalite siniflarina dagilimina ait
bulgular

Farkli siklikta yetistirilen fidanlarin Tirk Stan-
dartlar1 Enstitiisii (TSE)'niin igne yaprakli agag
fidanlari i¢in hazirladig standarta (Anonim, 1988)
gore dagilimi Tablo 8’de verilmistir. Tablo 8 ince-
lendiginde, Kontrol; 2,5; 5,0; 7,5 ve 10,0 cm mesafe



Tablo 7. Farkli siklik derecelerinde yetistirilmis 2+0 yasl Toros sediri fidanlarinin topraktan kaldirdig1 besin
stoklar1 arasindaki farkliliklar
Table 7. Differences between the nutrient uptakes from the soil by 2+0 aged Taurus cedar seedlings grown in
different densities

islemler N P K Ca Mg Na Fe , Cu . Zn . Mn
g/m? g/m? g/m? g/m? g/m? mg/m? mg/m mg/m mg/m mg/m®
1 10,292 d* 1,314¢  7472¢ 7217¢ 3991c¢  192,593¢  971,290¢  25,577d  25,674d 52,010d
11 8,598 ¢ 1,L102b 5906b 5866b 3,443bc 146,117b 886,549 be 23,049 c¢d 21,580 c¢d 47,365 cd
111 7234b  0918b 4905b 5130b 2922b 117,149ab 707,183 b 20,069 be 18,991 be 38,399 be
v 5,479 a 0,702a 3,795a 4,027a 2,223a 91,096 a 508,072a 16,217 ab 16,185 ab 29,080 ab
\% 4,872a 0,604a 3353a 3,658a 2,030a 90,730 a 483,381 a 15,204a 13,179a 27,193 a
F orami 22,521 19,888 21,612 14,208 15,816 13,389 11,508 8,225 8,980 8,645
P <0,001 <0,001 <0,001  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

AStitunlardaki ayni harfler aralarinda fark bulunmayan homojen gruplar1 gostermektedir

Tablo 8. TS2265/Subat 1988 tarihli fidan kalite siniflandirmasina gore fidanlarin fidan boyu, kdk bogazi ¢ap1 ve
govde/kok oranina gore kalite siniflarina dagilimi
Table 8. Distribution of seedlings to the quality classes by seedling height, root-collar diameter and shot/root ratio
according to TS2265/February 1988 seedling quality classification

Fidan kalite siniflar1

I. sinif II. siif
KBC >2 mm KBC >2 mm Standart dis1
. KBC <2 mm
FB>12cm 10<FB<12cm
Islemler = = FB < 10 cm
G/K <3/1 3/1 <G/K <4/1 G/K <3/1 3/1 <G/K <4/1

Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
I 40 44.4 35 38,9 15 16,7

I 69 76,7 15 16,7 6 6,6
I 52 57,6 28 31,2 10 11,2
v 62 68,9 24 26,7 4 4.4
v 57 63,3 24 26,7 9 10,0

ile yetistirilen fidanlarin 1skarta orani sirastyla %
16,7, 6,6; 11,2; 4,4 ve 10,0 olarak bulunmustur. Ia
sinifinda kalan fidanlarda en yiiksek oran, % 76,7
ile 2,5 cm mesafe ile yetistirilen fidanlar olmustur.
Bunu % 68,9 ile 7,5 cm, % 63,3 ile 10,0 cm mesafe
ile yetistirilen fidanlar izlemistir.

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Fidan morfolojik 6zellikleri

Bu ¢alismada, 2+0 yash ¢iplak koklii Toros sediri
fidanlarinda morfolojik 6zelliklerinin, yetigtirme
sikligina gore 6nemli farkliliklar gosterdigi belir-
lenmistir. Yetistirme sikligindaki azalisa paralel
olarak fidan morfolojik 6zellikleri genel olarak
olumlu yonde etkilenmistir. Bu durumun fidan ba-
sina diisen su, 151k, besin maddesi ve alan artisin-
dan kaynaklandig1 diisinilmektedir. Keza, konu
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ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda da benzer
bulgulara ulasilmis, sikligin azalmasina bagli ola-
rak fidan morfolojik 6zellikleri artis gostermistir
(Ozdemir, 1971; Eyiiboglu, 1975; Eyiiboglu ve ark.,
1984; Keskin, 1992; Tetik, 1995; Cengiz ve Sahin,
2002; Catal, 2002; Cigek ve ark., 2007; Alim ve
ark., 2008; Giuiner ve ark., 2008; Semerci ve ark.,
2008; Giilcli ve Uysal, 2010; Canake1, 2011; Ka-
yadibi, 2011; Kestek, 2012; Yicedag ve Gailing,
2012; Deligdz, 2012; Bayar ve Deligoz, 2016; Gii-
ner ve ark., 2016; Alim ve Kavgaci, 2017).

Fidan boyu, fidanlarin 6zellikle diri 6rtii ile miica-
delesinde 6nemli bir kalite dl¢iitiidiir. Caligmamiz-
da yetistirme sikligindaki azaliga bagli olarak fidan
boyu artmistir. Bu durum, fidan tiretim kapasitesi
yeterli olan fidanliklarda, boylu fidan yetistirmek
icin seyreltme mesafesinin arttirilabilecegini gos-
termektedir. Konu ile ilgili olarak, Anadolu kara-



caminda (Giiner ve ark., 2008) ve Toros sedirinde
(Gtiner ve ark., 2016) yapilan ¢alismalarda benzer
bulgulara ulasilirken, sarigamda (Tetik, 1995) ve
diken ardicinda (Alim ve Kavgaci, 2017) yetistirme
siklig1 ile boy gelisimi arasinda anlamlr bir iliski
belirlenememis, disbudak yaprakli ak¢aagac (De-
ligdz, 2012) ve kokulu ardi¢ (Oziiberk ve Deligdz,
2016) tirlerinde ise yetistirme sikligindaki azalisa
bagli olarak, fidanlarin boy gelisimi azalmistir. Bu
durumun tiirlerin biyolojik 6zellikleri arasindaki
farkliliktan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Kok bogazi ¢api, fidan kalitesi saptamalarinda,
fidan boyundan daha 6nemli bir o6lgiittiir. Clinki
kalin ¢apli fidanlar, yaprak miktarlar1 daha fazla
oldugu i¢in, besin maddesi muhtevasi bakimindan
daha zengindir. Daha kalin bir kesit yiizeyine; dola-
yistyla, yeterli kok sistemine sahip olmak sartiyla,
daha fazla su emme ve tutma kapasitesine sahiptir.
Ayrica, kalin bir kiitikula ve odun tabakasina sahip
olduklarindan, mekanik baskilara kars1 daha daya-
niklidirlar (Yahyaoglu ve Geng, 2007). i¢ Anadolu
Bolgesi'nde Toros sediri fidanlarinin besinci yil
performanslarinin arastirildigi bir ¢alismada, di-
kimde kullanilan fidanlarin morfolojisinin, arazi-
deki tutma basarisinin 6nceden tahmini i¢in iyi bir
gosterge olmadigi, ancak dikim sonrasi biiyiime
potansiyelinin belirlenmesinde kok bogazi capi-
nin iyi bir gosterge oldugu belirlenmistir (Semerci,
2005). Yapilan arastirmalar, dzellikle kok bogazi
capt kalinliginin gerek diri ortii ile miicadelede ge-
rekse dikim sonrasi biilyiime potansiyeli lizerinde
o6nemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Yetistirme siklig1 ile ilgili olarak yapilan arastir-
malarda, ekim yastiginda fidan siklig1 arttikea,
fidan kok bogazi ¢apinin azaldigi sonucunu orta-
ya koymustur (Eyiiboglu ve ark., 1984; Kennedy,
1988; South ve ark., 1990; Alim ve ark., 2008; Gii-
ner ve ark., 2008; Giilcii ve Uysal, 2010; Oziiberk
ve Deligdz, 2016; Giiner ve ark., 2016; Alim ve
Kavgaci, 2017). Elde ettigimiz bulgular, bu konuda
yapilmis diger arastirmalarda elde edilen bulgular-
la uyum i¢indedir.

Katlilik (SKA/KKA orant) ve giirbiizliik indisi
(FB/KBC orani) fidan kalite siniflandirmalarinda
kullanilan diger kalite kriterleridir. Agaglandirma-
larda SKA/KKA ve FB/KBC orani diisiik olan fi-
danlarin kullanilmasi onerilmektedir. SKA/KKA
orani, aslinda fidanin i¢inde bulundugu su stresi,
bir bagka ifadeyle, fidanin fizyolojik durumu iize-
rinde de etkilidir. Dolayisiyla, SKA/KKA orani
azami 3 olan fidanlarin, kurak alanlarda tutma ba-
sarist daha yiiksektir. Zira, fidanlar transpirasyon
ile kaybedecekleri suyu kokleriyle alabilecek giic-
tedir. Bu nedenlerden dolay1 dzellikle kurak min-
tikalarda yapilacak agaglandirmalarda SKA/KKA
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oranlart en fazla 3 olan fidanlarin kullanilmasi
onerilmektedir (Eyiiboglu, 1979). Calismamizda,
bes farkli siklik derecesinde yetistirilen fidanla-
rin SKA/KKA orani 37in altindadir (Bkz. Tablo
3). SKA/KKA orani 2,5 cm mesafe ile yetistirilen
fidanlarda en diisiik (2,23) bulunmus olup, yari
kurak iklim 6zelliklerine sahip olan agaglandirma-
larda bu fidanlarin kullanilmasi uygun olacaktir.
Katlilikta oldugu gibi giirbiizliikk indisi degerinin
de fidanlarin kalitesi agisindan kiiglik olmasi is-
tenir. Calismamizda giirbiizliikk indisi yetistirme
sikliklar1 arasinda 6nemli farkliliklar gostermis,
en yiiksek deger kontrol fidanlarinda (7,72), en
diisiik deger ise 10,0 cm mesafe ile yetistirlen fi-
danlarda (5,52) tespit edilmistir. Anadolu karacami
(Giiner ve ark., 2008), Toros sediri (Giiner ve ark.,
2016), kokulu ardi¢ (Oziiberk ve Deligdz, 2016) ve
diken ardic1 (Alim ve Kavgaci, 2017) tiirlerinde ya-
pilan calismalarda da benzer bulgulara ulasilmig
olup, giirbiizliik indisi degeri yetistirme sikliginin
azalmasina bagli olarak azalis géstermistir.

Fidan morfolojik o6zelliklerinden taze ve kuru
agirliklar arastirma kapsaminda degerlendirilmis,
STA, KTA, FTA, SKA, KKA ve FKA bakimin-
dan yetistirme sikliklar1 arasinda 6nemli farklililar
bulunmustur. Gerek taze agirliklar gerekse kuru
agirliklar bakimindan en diisiik degerler kontrol
fidanlarinda elde edilmis ve bu degerler yetistirme
sikliginin azalmasina bagli olarak artmistir. Konu
ile ilgili olarak yapilan birgok ¢alismada benzer
bulgulara ulasilmis ve yetistirme sikligindaki aza-
lisin fidan agirligint arttirdigt ortaya konulmustur
(Cicek ve ark., 2007; Giiner ve ark., 2008; Semerci
ve ark., 2008; Oziiberk ve Deligoz, 2016; Giiner ve
ark., 2016).

Arastirma kapsaminda degerlendirilen diger bir
fidan morfolojik 6zelligi ise kdk yiizdesidir. Bu
ozelligin genelde yiiksek olmasi istenir. Kok yiiz-
desi bakimindan yetistirme sikliklar1 arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli bir farklilik bulun-
makla birlikte, yetistirme sikligindaki azalisa bagli
olarak bir artis ya da azalig belirlenememistir (Bkz.
Tablo 3). Kok yiizdesi 2,5 cm mesafe ile yetistirilen
fidanlarda en yiiksek, kontrol fidanlarinda ise en
diisiik olarak tespit edilmistir. Anadolu karagami
(Giiner ve ark., 2008), kokulu ardi¢ (Oziiberk ve
Deligoz, 2016) ve diken ardict (Alim ve Kavgact,
2017) tiirlerinde yapilan ¢aligmalarda da benzer
bulgulara ulagilmis, yetistirme sikligi ile kok ytiiz-
desi arasinda artan ya da azalan yonde bir iliski
bulunamamistir.

Calismamizda yetistirme siklig1 ile fidan morfolo-
jik ozellikleri arasinda énemli iligkiler belirlenmis,
yetistirme sikliginin azalmasina bagl olarak FB,
KBC, STA, KTA, FTA artmis, FB/KBC orani ise



azalig gostermistir. Keza, Anadolu karacaminda
yapilan caligmada, yetistirme siklig1 ile FB, KBC,
STA, KTA, TTU (tepe tomurcugu uzunlugu),
EUYDU (en uzun yan dal uzunlugu), DS (dal say1-
s1), SUTS (siirgiin iistiindeki tomurcuk say1s1), SK A
ve KK A arasinda pozitif (P<0,07); FB/KBC orani
arasinda ise negatif (P<0,01) iliskiler belirlenmis-
tir (Giiner ve ark., 2008). Yine incelenen morfolojik
karakterler arasinda da kuvvetli ve énemli iliskiler
bulunmustur (Bkz. Tablo 4). Benzer sekilde, Toros
sedirinde KBC ile FB, FB/KBC, SKA, KKA ve
SKA/KKA arasinda (Giiner ve ark., 2016); fistik
caminda FB ile KBC arasinda (Bilir ve ark., 2010);
Amygdalus communis L., Prunus avium L., Pyrus
elaeagnifolia Pall. ve Eriolobus trilobatus (Poiret)
Roemer tiirlerinde FB, KBC, ana kék uzunlugu ve
ince kok sayisi arasinda 6nemli iligkiler bulunmus-
tur (Yicedag ve Gailing, 2012).

4.2. Fidan fizyolojik ozellikleri

Fidan fizyolojik 6zelliklerinden biri olan beslenme
durumu, aragtirmamiz kapsaminda incelenmistir.
Elde edilen bulgulara gore, fidanlarin ibrelerin-
deki K, Ca ve Mg; govdelerindeki K, Ca ve Na;
koklerindeki K ve Ca yetistirme sikliklarina gore
onemli farkliliklar gostermistir. Yetistirme sikligi
azalirken ibrelerdeki K yogunlugu ile koklerdeki
Ca yogunlugu azalmis; ibredeki Ca ve Mg yogun-
lugu ile govdedeki Ca yogunlugu artmistir. Toros
sedirinde fidan morfolojik 6zelikleri ile bitki be-
sin elementi yogunluklari arasinda genelde negatif
iliskiler bulunmustur (Bilir, 2002). Toros sedirinde
yapilan bagka bir ¢aligmada ise fidanlarin ibrele-
rindeki N, P ve Fe; govdelerindeki K, Fe ve Zn;
koklerindeki Zn yetistirme sikliginin azalmasina
bagl olarak artmistir (Gliner ve ark., 2016). Ana-
dolu karacaminda, N ve Zn diginda kalan diger
besin yogunluklar: yetistirme sikligindaki azalisa
bagli olarak azalmistir (Giiner ve ark., 2008). Ko-
nifer fidanlarinda yetistirme sikligi 1200 fidan/
m?’den 300 fidan/m*’ye diistiriildiigiinde, fidanla-
rin N, Ca ve Mg icerigi 3 kat; P igerigi 5 kat ve K
icerigi 4 kat artmistir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).
Mese ve digbudakta, yetistirme siklig1 fidanlarin
kok ve govdelerindeki besin elementi miktarini
genel olarak etkilememistir (Kennedy, 1988). Ben-
zer sekilde, Pinus radiata fidanlarinda yetistirme
sikliginin besin elementi igerigi lizerinde dnemli
bir etkisinin bulunmadig: belirlenmistir (Bowles,
1981). Buna gore yetistirme sikligindaki azalis,
bir grup arastirmada fidanlardaki besin elementi
iceriklerini pozitif yonde etkilerken, bir grup aras-
tirmada negatif yonde etkilemistir. Bazi arastir-
malarda ise, yetistirme siklig1 ile fidanlarin besin
elementi icerikleri arasinda her hangi bir iligskiye
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rastlanilmamigtir. Ancak burada degerlendirilmesi
gereken onemli bir konu, besin maddesi igerikleri-
nin ylizde degerler (100 gr kuru maddedeki miktar)
tizerinden yapilmis olmasidir. Calismamizda buna
ilaveten, farkli siklikta yetistirilen fidanlarin bes-
lenme durumlarinin degerlendirilmesinde, besin
elementlerinin fidan basina diisen stok degerleri
(fidanlarin toplam besin elementi igerigi) de kul-
lanilmistir. Buna gore, farkli siklik derecelerinde
yetistirilen fidanlarin N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu,
Zn ve Mn stogu yetistirme sikliklarina gore 6nemli
farkliliklar gostermistir. Fidanlarin sahip oldukla-
11 toplam besin elementleri, yetistirme sikliginin
azalmasina bagli olarak artmistir. Farkli siklik de-
recelerinde yetistirilen fidanlarin besin elementi
iceriklerinin ylizde degerleri arasinda belirgin bir
farklilik bulunmamasina ragmen, fidanlarin top-
lam besin elementi igerikleri arasinda net farklilik-
larin olmasi, fidanlarin topraktan daha fazla besin
elementi aldigin1 ve daha iyi bir gelisim gosterdi-
gini ortaya koymaktadir. Anadolu karagami (Gii-
ner ve ark., 2008), yalanci akasya (Semerci ve ark.,
2008), Douglas-fir (Yildiz ve ark., 2011) ve Toros
sediri (Giiner ve ark., 2016) tiirlerinde yapilan
caligmalarda da benzer bulgulara ulasilmistir.

Fidanlarin ibre besin elementi iceriklerine ait
bulgular genel olarak degerlendirildiginde, fark-
It siklikta yetistirilen fidanlarin yeterli diizeyde
beslendikleri sdylenebilir. Tiirkiye’de bazi igne
yaprakli tiirlerin besin elementi igerikleri tizerine
yapilan bir ¢aligsmada, Toros sediri ibrelerindeki N
% 0,910-2,266, P % 0,091-0,196, K % 0,474-1,744,
Ca % 0,400-1,873, S % 0,110-0,261, Mg % 0,110-
0,580, Na 100-350 ppm, Fe 124-404 ppm, Mn 110-
580 ppm, Zn 12,7-21,2 ppm, Cu Trace-10 ppm ara-
sinda bulunmustur (Sevgi ve ark., 2001). Buna gore
ibrelerdeki Fe degerinin yiiksek, Mn degerinin ise
diisiik oldugu goriilmektedir (Bkz. Tablo 5). Keza,
Giner ve ark. (2016) tarafindan Toros sedirinde ya-
pilan ¢aligmada da ibrelerdeki S ve Fe degerlerinin
yiksek, Mn degerlerinin ise diisiik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun, Eskisehir Orman Fidan-
ligr'nin glibreleme programinda dikkate alinmasi
Onem tagimaktadir.

Farkli siklik derecelerinde yetistirilen 2+0 yash
Toros sediri fidanlarinin topraktan kaldirdigi besin
stoklar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Yetistirme sikligindaki azalisa bagl olarak fidan-
larin topraktan kaldirilan besin stoklar1 azalmig ve
sik yetistirilen fidanlar topraktan daha fazla be-
sin stogu kaldirmistir (Bkz. Tablo 7). Elde edilen
bulgular, 2+0 yasli Toros sediri fidani iiretiminde,
glibreleme programlarinin hazirlanmasinda kulla-
nilabilir.



4.3. Fidanlarin kalite simflarina dagilim

Plantasyonlarin basarisi, oncelikle, yetigme orta-
mi1 kosullarina ve mescere kurulus amacina uygun
kaliteli fidan kullanimina baglidir. TSE tarafindan
ortaya konulan igne yaprakli aga¢ fidanlar1 stan-
dardina gore (Anonim, 1988) kontrol; 2,5; 5,0; 7,5
ve 10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlarin 1skarta
orani sirasiyla % 16,7; 6,6; 11,2; 4,4 ve 10,0 olarak
bulunmustur. Ia sinifinda kalan fidanlarda en yiik-
sek oran, % 76,7 ile 2,5 cm mesafe ile yetistirilen
fidanlar olmustur. Bunu % 68,9 ile 7,5 cm, % 63,3
ile 10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlar izlemis-
tir. Toros sedirinin ti¢ farkli orijini (Konya-Badem-
li, Mersin-Erdemli ve Isparta-Belcegiz) ile yapilan
bir ¢aligmada, farkl: siklik derecelerinde yetistiri-
len fidanlarin tamamu L. sinifta yer almistir (Giiner
ve ark., 2016). Bu ¢alismaya gore kontrol ve 2,5 cm
mesafe ile yetistirilen fidanlarin tamamai Ia sinifin-
da kalirken, 5,0; 7,5 ve 10,0 cm mesafe ile yetis-
tirilen fidanlarin sirasiyla % 22, % 44 ve % 33’u
Ib sinifinda yani SKA/KKA orani 3/1-4/1 arasin-
da kalmistir. Arastirmacilar, kurak ve yar1 kurak
alan agaglandirmalar: agisindan yerinde kok kesi-
mi uygulamalart ile bu oranin 3’iin altina disiiril-
mesini onermektedir. Egirdir Orman Fidanliginda
Kapidag orijinli tohumlarla yapilan bir ¢alismada,
kontrol islemine ait fidanlarin % 29’u iskarta, %
5871 L. sinif, % 1370 I1. sinif fidan nitegindedir. 2,5;
5,0; 7,5 ve 10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlarin
tamamu ise L. sinifta kalmistir (Catal, 2002). Ayni
tlire ait {i¢ arastirmada iiretilen fidanlarin kalite si-
niflarina dagilimi arasindaki farkin biiyiik oranda
orijinler arasindaki farkliliktan kaynaklandigi di-
siiniilmektedir. Ancak Eskisehir Orman Fidanlig1
kosullarinda yapilan iki ¢calismada da, Ia sinifinda
kalan fidanlarda en yiiksek oran 2,5 cm mesafe ile
yetistirilen fidanlarda bulunmustur.

Elde edilen bulgular, yukarida tartisilan arastir-
ma sonuglar1 ve fidanliklarda birim alandan diki-
me elverisli fazla sayida fidan tretme gerekliligi
dikkate alindiginda, kurak-yar1 kurak alan agac-
landirmalarinda, fidanlikta SKA/KKA orani en
diisiik olan 2,5 cm mesafe ile yetistirilen (232 fi-
dan/m?) fidanlarin kullanilmasinin uygun olacagi
diisiiniilmektedir. Yar1 nemli-nemli alan agaclan-
dirmalarinda ve diri 6rtii sorunu olan alanlarda ge-
rek diri Ortiiniin mekanik baskisina karsi, gerekse
diri ortii ile miicadelede ilk yillardaki kiiltiir baki-
m1 giderlerinin azaltilmasi bakimindan fidanlikta
7,5 cm mesafe (77 fidan/m?) ile fidan yetigtirme-
nin uygun olacagi sdylenebilir.

Tesekkiir

Bu makale Orman Genel Miidiirliigii'nce destek-
lenen “Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.)’nde
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Yetistirme Sikliginin Onemli Morfolojik Fidan
Ozellikleri, Beslenme Durumu ve Arazi Basarisi-
na Etkisi (ESK-24(1202)/2015-2020)” adl1 ¢alisma-
dan hazirlanmistir.
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