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OZET

Teknolojideki gelisme ile insan niifusundaki artis ve kentlerin biiyiimesi, kent
tasariminda yeni yontemlerin kullanilmasi ihtiyacini olusturmustur. Mevcut
tasarim yOntemlerinde bir yapi, bulundugu parsel, komsu parseller ve bu
parsellerdeki yapi ile etkilesim cercevesinde tasarlanmaktadir. Oysa bir yapinin
icinde bulundugu bolgedeki biitiin yapilara olan etkisi ve biitiin yapilarin da ilgili
yapiya etkisi Olgililebilmelidir. Bu galismada, bir degisim miihendisligi Onerisi
kapsaminda kentsel boguculuk ad1 verilen bir metrik ve kullanimi sunulmaktadir.
Kentsel boguculuk etkilesimde olan iki yapinin hacimleri, arasindaki uzaklik ve
konumlanmalar1 ile orantili bir niceliktir. Caligmada uydu kent sitelerindeki,
toplu konut alanlarindaki ve Aligveris merkezlerinin bulundugu bolgelerdeki
kentsel boguculuk hesaplamalar1 incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel tasarim, degisim miihendisligi, boguculuk.
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ABSTRACT

The development in technology and increase in human population, created
demands for new techniques in city design processes. In the current design
methods, buildings are designed regarding to the interaction between the
building and the parcel of the building and neighbor parcels and building in those
parcels. Though the interaction between a building and all other buildings must
be measured.

In this study, a metric called “urban suffocation” and its usage are proposed as a
reengineering case. Urban suffocation is a quantity related to two interacting
buildings’ volumes, distance and positions. In this article, basic urban
suffocation computations for satellite city applications, shopping center effects
and heat island / wind perturbation effects are examined.

Keywords:  Urban planning, reengineering, urban suffocation.
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1. GIRIS

Tiirkiye'de Yirminci ylizyilin ikinci yarisindan itibaren kdyden kente
gociin etkisi ile 6zellikle biiyliksehirlerde hatirt sayilir diizeyde niifus
artist olmustur. Kentlerdeki niifus artisinin bir sonucu olarak kent
merkezinde ve ¢evresinde toplu konut olarak nitelendirilen ¢ok katl
yapilarin ortaya ¢ikmasi ile kentlerin genel c¢ehresine ve
genislemesine yonelik tasarim yaklasimlari degisime ugramistir.
Mekan organizasyonlarina iliskin olusan ve halen siirmekte olan bu
degisim de c¢ogunlukla yerel yOnetimler tarafindan tasarim ve
uygulama evrelerinde dogru yonetilememistir [1].

Genellikle biiyiiksehirlerin yasa ve yonetmelikler dogrultusunda
uygulamalari, kent merkezi disinda yeni uydu kentler kurulmasina
yonelik olup tasarimlar bu yonde gergeklestirilmektedir [2,3]. Ancak
rant taleplerinin one ¢ikmasi sonucu tasarimda da baslangig
planlarina sonradan yapilan degisiklikler oOncelikli hedeflerin
gerceklestirilmesine engel olmustur [4].

Tasarim ve uygulama siire¢lerindeki baslica olumsuzluk, yapimi
gerceklestirilen bir yapimin genelde sadece yakin g¢evresi ile olan
etkilesiminin gdz Oniine alinmasidir. Geleneksel yaklasima gore
kentsel tasarimda kullanilan ana metrikler genel olarak yalnizca ilgili
yapmnin kendi parseli ve komsu parseller ile iliskisini
betimleyebilmektedir. Oysa Sehir ve Bolge Planlamada tasarim ve
analiz yontemlerinde Bilisim Teknolojisinin gelisimi ile biyiik
degisimler yasanmaktadir [5-9]. Yeni metrikler kullanilarak ve
bilgisayarlarin bilgi islem gii¢leri kullanilarak yapilacak tasarimlar
ilgili sorunlar1 bertaraf edebilir. Bir yapinin bulundugu bolgedeki her
yaptya, ya da bolgenin tamamima olan toplam etkisinin
Olctilebilecegi bir metrik tanimlanirsa bu metrik tizerinden yapilacak
bir eniyileme (optimizasyon) ile daha yasanabilir kentler
tasarlanabilir.
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Ayni sekilde bir bolge icinde olusturulacak bir yapiya bolgedeki
diger yapilarin etkisini de gbz Oniine alacak optimizasyon
problemlerine gore tasarimlar gerceklestirilebilir.

Bu c¢aligmada bu tiirde yeni bir metrik 6nerisi sunulmaktadir.

Calisma sirasinda bolgede bulunan her yapinin koselerine gore
birbirine olan en yakin uzaklig1 goz 6niine alinarak Newton'un ¢ekim
yasasina benzer bir skaler etkilesim biiyiikliigii tanimlanmakta ve
"kentsel boguculuk" olarak adlandirilmaktadir.

[stanbul’daki farkli konut alanlari

calistirilmig ve irdelenmistir.

Olusturulan model icin

1.1. Geleneksel Sehir ve Bolge Planlama Siirecine Yonelik Kisitlar

Yirminci Yiizyilin son ¢eyregine girerken Tiirkiye’de kentli niifus
orani esitlenmigtir. Mevcut gidisatta ise kentli niifus orani siirekli
olarak artmaktadir. Bu Tablo 1’de grafik halinde
gosterilmektedir [10].

artis

Tablo 1. Yillara gore Tirkiye’de kent niifusu ve kirsal niifus

degisimi

Koy / Kent Koy, Belde

Kent Belde Toplam Nifusu Niifusu

Yil Nufusu Nifusu Nufus Orani Orani
1990 22.776.700 | 33.696.335 | 56.473.035| 40,3% 59,7%
2000 | 29.833.129 | 37.970.798 | 67.803.927 | 44,0% 56,0%
2007 | 49.747.859 | 20.838.397 | 70.586.256 | 70,5% 29,5%

2014|71.286.182 | 6.409.722 |77.695.904| 91,8% 8,2%

Kaynak: Genel Niifus Sayimlari, TUIK,
http://tuikapp.tuik.gov.tr/nufusmenuapp/menu.zul (29.04.2015)

Bu artis kentlerde toplu konut talebini de artirmaktadir.

Geleneksel bolge tasarimi siireclerinde kullanilan metrikler ilgili
yapinin bulundugu parsel i¢indeki konumu, komsu parseller ve
komsu parsellerdeki yapilar ile iligkisini analiz etmektedir [11]. Bu
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amagla genel gecer anlamda kullanilan metrikler asagida
siralanmaktadir:

- yapi kat ytiksekligi,

- emsal,

- yesil alan yiizdesi,

- iki yap1 aras1 en az uzaklik,

- yap1 ve yan parsel arasindaki en az uzaklik

- iki parsel arasinda gegecek yolun genisligi,

- yola ait kaldirimin genisligi vb.
Ancak kentlerdeki niifus yigilmasi nedeniyle artik her bir yapinin
bolgenin tamamina yonelik etkisini Ol¢ebilen bir metrige ihtiyag

duyulmaktadir. Bu ¢alismada belirtilen eksikligi gidermek amaci ile
“kentsel boguculuk” adinda yeni bir metrik 6nerilmektedir [12-16].

1.2 Matematiksel Model

Calismada onerilen ve matematiksel modeli daha onceki [12], ve
[14] eserlerinde sunulan “Kentsel Boguculuk™, iki yap1 arasindaki
etkilesimi betimleyen; iki yapmin hacimleri ile dogru orantili,
aralarindaki uzaklikla ters orantili skaler bir biytikliktiir. Bu
biiyiikliigiin hesaplanmasina yonelik olarak ilk formiilasyon Gnerisi
Akademik Bilisim 2010°da tartisgtilmistir. Onerilen formiilasyona
gore incelemesi yapilacak olan yerlesim alaninda Sekil 1°de
belirtildigi iizere sonlu sayida bolge (mahalle, site, kooperatifler
birligi) oldugu varsayilmaktadir.

Sekil 1. Yerlesim Birimindeki Bolgeler ve Birbirlerine Gore Konumlari
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Her bir bolge i¢inde de Sekil 2°de betimlendigi iizere yine sonlu
sayida yapi (bina) oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 2. Bir Yerlesim Bolgesi ve igindeki Yapilar

Her bir yap1 da ¢ok kenarli kapal1 bir poligon ile betimlenmektedir.
Yapilarin taban alanlar1 ve yiiksekliklerinden yola ¢ikilarak ya da
proje hesaplarini kullanarak yapi hacimleri hesap edilebilmektedir.
Poligon, arz ylizeyinde saatin tersi yOniinde sira numarasi verilen
noktalardan olugsmaktadir.
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M bdlgesindeki

F'ninei yapi

2

Sekil 3. Bir yapinin poligon ile modellenmesi

Onerilen modelde Newton’un ¢ekim yasasina benzer bir etkilesim
ile yapilarin birbirleri {izerinde kentsel boguculuk olarak
adlandirilan bir sanal biiyiikliige neden oldugu varsayilmaktadir.

Onerilen ydntem igin hesaplamada kullanilan iki yapr arasindaki
uzaklik i¢in Newton’un ¢ekim yasasindaki cisimlerin kiitle
merkezinden farkli olarak elektriksel modellerde gecerli olan
Faraday kafesi varsayimi ile dis yiizeyler arasindaki en kisa uzaklik
kullanilmaktadr.

Hesaplamada m, incelenen yapinin bulundugu bolge, i incelenen
yapinin bolgedeki yapi sirasi, K ise incelenen yapidaki uzakligin
Olctildiigii kose sirasidir.

Ayni sekilde n, incelenen yapiya etki eden yapinin bulundugu bolge,
J, etki eden yapinin bolgesindeki yapi sirasi, | ise etki eden yapidaki
kose sirasidir.
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(mi)  (m,ik)
=T
(nj) (njl)

<

Sekil 4. Yerlesim Birimi i¢inde iki ayr1 yapinin kdseleri arasindaki uzaklik

Hesaplama sirasinda yalinlagtirma amaci ile yapilar ayn1 diizlemde
kabul edilmis ve iki boyutlu bir diizlem i¢in formiilasyon
gelistirilmistir.  Yapilar arasindaki boguculuga iliskin arazi
yapisindaki yiikselti farkliliklarinin etkisi ve etkileyen yapinin
cesameti “degiskeleme fonksiyonlari Kive K2 ile ayrica ¢aligmada
modellenmistir.

Iki yap1 arasindaki uzakligi veren denklemi kullanabilmek igin iki
ayr1 yapmin koseleri arasindaki uzaklik hesap edilir ve bu
uzakliklarin  iginde en diisiik degerde olan boguculuk
hesaplamasinda kullanilmak tizere atanir.

dx(™D = [x(m,i,k) = x(n, j,1)]

(n.3,k) ™

dy) =[y(m,i. k) - y(n, )] 1)

mii) _ (mi k)2 (M k2
Fin, i) _\/(dx(n,j,l ) +(dy(n,j,|))
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iy =minlerip] m=n—i#] @

1.3 Boguculuk Kavrama:

Boguculuk, bir yapiya c¢evresinde bulunan yapilarin etkisini
betimleyen bir kavramdir. Ele alinan bir yapinin m boélgesindeki
i’ninci yap1 oldugunu varsayalim. Bu yapmin n’ninci bolgedeki
J’ninci yapi ile arasindaki etkilesimden olusan boguculuk etkisi
denklem (3) ile tanimlanabilir:

Vimiy -V p .
m,i \ !
(@) ®)
s=0,1 ; t=1,2

B =K, - K,

(]

Denklem i¢inde kullanilan V(m,j); etki altinda olan m’ninci bolgedeki
I’ninci yapmin hacmidir. Ayni sekilde etkileyen yap1 olarak V),
N’ninci  bolgedeki j’ninci yapmim hacmini  gostermektedir.
Yalinlagtirma amac ile yapt hacimleri yapilarin taban alani ile yap1
yiiksekliginin ¢arpimi olarak hesaplanmuistir.

Denklem (3)’te s=0 alinirsa (m,1) yapisina (n,j) yapisinin birim etkisi
hesaplanir. Eger s=1 alinirsa yapilarin birbirine olan etkisi
hesaplanir. Denklemde bdlen kisminda bulunan t katsayisi ise
boguculugun hesabinda uzakligin etkisinin ne kadar olmasi
isteniyorsa tasarimci tarafindan ayarlanabilecek bir parametre olarak
tutulmaktadir. Denklem (3) yapmin kendisi iizerindeki
boguculugunu hesaplarken siireksizlik durumuna diismektedir. Bu
6zel durum i¢in ise denklem (4) kullanilir.

B™) — 0 (4)

(mi) —
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1.3.1 Toplam Boguculuk Kavrami:

Yerlesim alaninda bulunan bir yapmin biitiin bdlgelerdeki
yapilardan dolay1 aldigi boguculuk, toplam boguculuk terimi ile
tanimlanmakta ve denklem (5) ile tanimlanmaktadir.

n_bolgen_bina(n)( i (5)
_ m,i
TB(m,i) - z ZB(n,J')

n=1 j=1

Denklem (5)’te toplama simgesinin iizerinde bulunan n_bolge
toplam bolge sayisini, n_bina(n) ise ilgili bolgedeki toplam yap1
sayisini gostermektedir.

Yukarida verilen denklemler yardimi ile bir yerlesim alanindaki
yapilarin i¢indeki yigisma ve sikisiklik ol¢iilebilir ve daha onceki
calismalarda sunulan farkli yontemlerle gorsellestirilebilir [12],
[17].

1.3.2 Toplam Boguculuk icin Eniyileme (Optimizasyon)
Problemi:

Yukarida verilen teorik model kullanilarak bir bolgenin igindeki
yapilarin birbirleriyle olan boguculuk etkilesimini tasarimcinin
onceliklerine gore en uygun bicimde yonlendirebilen bir eniyileme
problemi tanimlanabilir [18]. Bu ¢alismada sunulan eniyileme
probleminde asagidaki oncelikler belirlenmistir.

Amac¢ Fonksiyonu:

Bir yerlesim birimindeki biitiin bolgelerde bulunan yapilarin toplam
boguculuklarinin ortalamasi elden geldigince az olsun.
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n_bolge bina(n) (6)

> 1B,

Minz = L)

n_bolge bina(n)
>1

m=1 i=1

Kisitlar:

Yerlesim birimindeki biitlin yapilarda toplam boguculuk belirlenmis
bir kritik boguculuk sinirinin altinda olsun.

TBmi) < TBiitic )
Bir yap1, bagli bulundugu bdlgenin sinirlari i¢inde kalsin.
Yap:(m,i) > Bdlge(m) (8)

Bir bolge i¢indeki bir yapinin poligon ile kapattig1 bolge bir baska
yapinin kapattig1 bolge ile kesismesin.

Bina(m,i) nBina(m, j)=¢, i#j 9)

Iki yap1 arasindaki uzaklik kritik komsuluk degerinden biiyiik ya da
degere esit olsun.

dimd = YAKIN (10)

1.3.3 Karar Degiskenleri:

Bir bolge i¢indeki yapilarin konumu 6nceden tanimlanmis yapi
merkezi koordinatlar1 ve yap1 kdse noktalarinin yapi merkezine gore
konumlar ile tanimlanmaktadir. Bu baglamda her yap:1 i¢in yap1
merkezi koordinatlart (XgCm,i,ygCm,i) ve yapinin X eksenine gore
yaptig1 ag1 am,i tanimlanarak yapilara iliskin amag fonksiyon degeri
ve kisit fonksiyonlarina uyumlar1 yonetilebilir.
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Buna gore bir yapinin kdse noktasinin koordinatt:

Xm,i, k=XQCm,i+ T m,ik cOS(Om,ikt Om) (11)

Ym,i k=Y9Cm it m ik Sin(Omikt am,) (12)

denklemleri ile hesaplanabilir.

Denklem (12) ve (13)’te Xm,ik V€ Ymik m’ninci bolgedeki i’ninci
yapinin k’ninci kdse noktasinin X ve y koordinat degerleridir. Kose
noktasinin yap1 merkezine olan uzaklig1 ise rrmix blylkligi ile
betimlenmektedir. Belirtilen kdse noktasinin baslangi¢ tasarimi igin
yatay eksenle yaptigi aci ise Omik degeri ile belirtilmektedir.
Hesaplamaya yonelik geometrik betim Sekil 5’te sunulmaktadir.

X, k)
v, ikl

-
g X

Sekil 5. Karar Degiskenlerine gore Bir yapinin poligon kdselerinin hesaplanmasi

Bu hesaplama yontemine gore karar degiskenleri ise XGC, YGC ve

a degerleri i¢in iki boyutlu bir matris ile tanimlanabilir.

Ik boyut (n_bolge) yerlesim alanindaki bolge sayisidir. Bolgelere
ait yapr sayilarinin maksimum degeri (yap:_maks) ise Karar
degiskeni matrisinin diger boyutu olacaktir.
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XGC
YGC

a

(13)

n_bolgeyapi_maks :[ ]
n_bolgeyapi_maks :[ ]

n_bolgeyapi_maks :[ ]

1.3.4 Kolaylastirici1 Varsayimlar:

Hesaplama sirasinda modele iliskin 6n hazirliklarda kolaylik
saglamak iizere agsagidaki varsayimlara gore hareket edilmistir.

- Yalin boguculuk degeri belli bir degerin altinda ise ihmal edilebilir:

Viv (14)

(mi) _ TmiTn,j (mi) _
Bimiy = — <B,—>B; =0

m,i,n, j

Bu kolaylastirict varsayim i¢in birbirine 400 metre uzaklikta bulunan
iki ayr1 100 m?’lik ve/veya 300 m¥liik iki ayr1 yapmin etkilesimi
kritik deger (Bk ) olarak degerlendirilebilir.

Istanbul 6rneginde ele alinacak olursa Silivri’den Tuzla’ya kadar
Marmara Denizi kiyr seridindeki 130 kilometrelik bir yerlesim
alaninda bdylesi bir varsayima ger¢ekten gereksinim duyulmaktadir.

- Agirlik merkezlerinin hesabinda yap1 kose noktalarinda esdeger
kiitle oldugu varsayilmaktadir.

KS(m,i)

3 x(m,ik)

mi _ k=1

® Ks(m.i) (15)

KS(m,i)

> y(m,i k)

mi _ k=1
ygc -

KS(m, i)

Denklem (15)’te KS(m,i), m’ninci bolgede i’ninci yapidaki kose
sayisin1 gostermektedir.
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- Kii¢iik bir uygulama haricinde yapilarin oturdugu arz yiizeyinin bir
diizlem oldugu varsayilmaktadir.

1.4 Degiskeleme Fonksiyonu Hakkinda

Hesaplamalar sirasinda arazi yapisinin {i¢ boyutlu olmasinin etkisi
icin K1 ve yapilarin yayvan veya narin olmasimin getirdigi cesamet
etkisi i¢in K: olarak tanimlanmis degiskeleme fonksiyonlar
kullanilmistir.

Boguculuk fonksiyonunda ii¢ boyutlulugun etkisini betimlemek
tizere olusturulan degiskeleme fonksiyonu iki ayri fonksiyonun
carpimi olarak tanimlanir.

K= K1) ‘K2, 15,0, Ic) (16)

Bu ifadede K: () birinci bilesen Ka(f,lg,h, Ic) ise ikinci bilesen
olarak adlandirilmaktadir.

1.4.1 Degiskeleme Fonksiyonu Birinci Bileseni K1

llgili ifadede degiskeleme fonksiyonunun birinci bileseni Ki’de
bagimsiz degisken olarak kullanilan vy, etkilenen ve etkileyen
yapilarin agirlhik merkezleri arasindaki dogru parcasinin yatay
diizlemle yaptig1 acidir ve Sekil 6’te 6l¢iim esaslar1 gosterilmektedir.

Degiskeleme fonksiyonu Ki’nin agik ifadesi ise asagida
sunulmaktadir:

Ki(y)=1+@2/m)y a7

K1 fonksiyonunun menzili 0 ile 2 arasindadir. Etkilesen iki yapinin
birinci bilesen fonksiyon degerlerinin toplami da 2’dir. ilgili ag1 y
ise dogrudan dogruya iki yapinin konumuna baghdir.

y = f(m,i,n,j) (18)
0<Ki(y)<2 (19)
Ki(m,i,nj) + Ka(njm,i)=2 (20)

76




Kentsel Boguculuk

rl

Sekil 6. Tki yap1 arasindaki iiciincii boyuttaki konumlamay1 betimleyen ac1

A
A Kifm,inj)+ K nj,mi)=2

2
4

Kj (m, i, ?’EJ-, }',j KI(HJ-; m,, }"J

Sekil 7. Degiskeleme Fonksiyonunun Birinci Bileseni’nin Etkilesim igindeki iki
yapi igin degisimi

1.4.1.1Karakteristik Uzunluk

Yapilarin genel durumunu belirtir bir biiytikliik olarak ¢aligmada
karakteristik uzunluk tanimi kullanilmstir.

Karakteristik uzunluk en basit haliyle ilgili yapinin hacminin kiip
kokiidiir.

Lk=(V)” (21)
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1.4.2 Degiskeleme Fonksiyonu Ikinci Bileseni K

Boguculugu etkileyen bir diger husus ise boguculuk etkisi yaratan
yapinin uzakligin tanimlandig1 dogru parcasina gore olusturdugu
cesamettir.

Uzaklik taniminda kullanilan dogru parcasinin yatay diizlemle
yaptig1 ag1 f olarak tanimlansin. Ilgili # agis1 ile 6telenmis bir yerel
koordinat sistemine gore yatayda etkileyen (n,j) yapisinin ayrik
noktalar1 arasindaki en genis mesafe karakteristik genislik lg olarak
tanimlansin.

Karakteristik genislik hesabi i¢in doniistiiriilmiis koordinat degerleri
asagidaki ifade ile bulunabilir. Elde edilen doniistiiriilmiis degerler
ile karakteristik genislik lg hesaplanabilir. Sekil 4’te karakteristik
geniglik Iy ‘nin hesaplama yontemi betimlenmektedir.

{(n,j) = X(n,j) cos(B) - Y(n,j) sin(B) + Xo (22)
n(nj) = X(nj) sin(B) +Y(n,j) cos(B) + yo (23)
lg = max(n(n.j)) - min(n(n.j)) (24)

Etkileyen yapinin uzakligini tanimlayan vektoriin dogrultusuna gore
cesameti ise asagidaki ikinci bilesen fonksiyon Kz ile hesaplanabilir.

Ikinci bilesen K2 nin acik ifadesi ise asagida verilmektedir:
Ko=mak( lg/lk , I/ Ik) veya (25)

Ko= mak( lg/lc , 1/ Ik , 1)

Bu g¢alismada (25) numarali denklem igin birinci segenek tercih
edilmistir. Ilgili denklemde lq karakteristik genislik, I« karakteristik
uzunluk, I; yapinin karakteristik ytiksekligi olarak tanimlanmaktadir.
Calismada karakteristik  ylikseklik i¢in  yapmin  yiiksekligi
kullanmilmistir.  Yukarida  tanimlananlara gore degiskeleme
fonksiyonunun biitiinciil ifadesi de asagida sunulmaktadir:

K== (1+ @2/n)y) ( mak(lg/lk, I/ I) (26)
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Yerel - v
Koordinat \ < i
Sistemi \< ~

Genel Koordinat Sistemi X

Sekil 8. Genel Koordinat Doniisiimiine gore Yatay Diizlemde Karakteristik
Uzunlugun Hesaplanmasi

2. UYGULAMA

2.1 Degiskelenmis Boguculuk Hesaplamasi

Degiskelenmis boguculuk fonksiyonu i¢in uygulama olarak tek bir
bolge i¢inde dort adet yapr modellenmistir. Yapilarin fiziksel
ozellikleri Tablo 2’de yapilarin konumlamasi ise Sekil 9’da
sunulmaktadir.

Tablo 2. Uygulamaya Esas Yapilarin Fiziksel Biiyiikliikleri

Agirlik —

Taban | Merkezi Lklg v
yap1 | Genisli | Derinlik | alan | yiikseklik | Irtifast | Yiiksekligi | hacim
no. | k(m) (m [m)]| (m) (m) (m) (m3) | (m)
1 10 10 100 8 0 4 800 9,28

2 10 10 100 12 15 21 1200 | 10,63
3 10 10 100 16 20 28 1600 | 11,70
4 20 20 400 20 10 20 8000 | 20,00
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40
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=10
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20
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¥ 10 20 0 40

Sekil 9. Uygulamaya esas yapilarin koordinat sistemlerindeki yeri. Yapi sirast
orijine en yakin olandan baglayip saatin tersi yoniinde ilerlemektedir.

Tablo 3. Yapilara etkiyen boguculuga esas uzaklik vektoriine dik
etkileyen yapi geniglikleri (lg)

Ig\ 1 2 3 4
0,00 10,00 28,28 10,00
10,00 0,00 20,00 14,14
14,14 12,00 0,00 20,00
8,00 16,97 16,00 0,00

A w N e

Ayn1 sekilde degiskeleme fonksiyonunun birinci bileseninin
hesabinda kullanilan agirlik merkezleri arasi ag1 degerleri de derece
cinsinden hesaplanmistir ve Tablo 4’te sunulmaktadir.
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Tablo 4. Yapilar aras1 agirlik merkezleri arasi uzaklik vektorii agisi (y)

v(®) 1 2 3 4
1 0,00 56,31 41,47 56,31
2 -56,31 0,00 45,00 0,00
3 -41,47 -4500 0,00 -45,00
4 -56,31 0,00 45,00 0,00

Tablo 4’de elde edilen y degerleri kullanilarak elde edilen birinci
bilesen fonksiyon degerleri Tablo 6’te gosterilmektedir.

Tablo 5. Degiskeleme Fonksiyonu Birinci Bilesen Degerleri

ki 1 2 3 4
1 163 146 1,63
2 037 1,50 1,00
3 054 050 0,50
4 037 100 1,50

Ikincil bilesen fonksiyonun hesaplamasinda kullanilan karakteristik
geniglik — karakteristik uzunluk oranlar1 Tablo 6’da, karakteristik
yiikseklik — karakteristik uzunluk oranlar1 Tablo 7°de verilmektedir.

Tablo 6. Ikincil Bilesen Fonksiyona esas lg/l oranlart

I 1 2 3 4
1 000 094 242 050
2 1,08 0,00 1,71 0,71
3 152 1,13 000 1,00
4 086 1,60 1,37 0,00

Tablo 7. Ikincil Bilesen Fonksiyona esas 1./lx oranlari

yapi 1 2 3 4

L/Lx 086 1,13 1,37 1,00
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Tablo 6°’da ve Tablo 7’de hesaplanan oranlarin maksimumlarindan
elde edilen degerlere gore olusturulan ikincil bilesen fonksiyon
degerleri Tablo 8’de, her iki bilesen fonksiyonlarin ¢arpimai ile elde
edilen degiskeleme fonksiyonu degerleri de Tablo 9°da
goriilmektedir.

Tablo 8. ikincil Bilesen Fonksiyon Degerleri

B 1 2 3 4
1 086 1,13 242 1,00
2 108 113 1,71 1,00
3 152 113 137 1,00
4 086 160 137 1,00

Tablo 9. Degiskeleme Fonksiyonu Degerleri

K 1 2 3 4
1 1,84 353 1,63
2 040 2,56 1,00
3 082 0,56 0,50
4 032 160 205

Degiskelenmemis boguculuk ve toplam boguculuk degerleri Tablo
10°da, Degiskelenmis boguculuk ve toplam boguculuk degerleri de
Tablo 11°de sunulmaktadir. Her iki toplam boguculuk degerlerinin
orani da Tablo 12°de verilmektedir.

Tablo 10. Degiskelenmemis Boguculuk Degerleri ve Toplam
Boguculuk Degerleri

B 1 2 3 4 B

1 9600 6400 64000 | 80000
2 9600 19200 48000 76800
3 6400 19200 128000 |153600
4 64000 48000 128000 240000
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Tablo 11. Degiskelenmis Boguculuk Degerleri

Bd 1 2 3 4 TBq
1 17.623 22.609  104.043 |[144.275
2 3.871 49.247  48.000 |101.118
3 5257 10.841 64.000 |[80.098
4 20.646 76.656 262.652 359.954

Tablo 12. Degiskelenmis ve degiskelenmemis toplam boguculuk

Oranlan

Yapi No

1

2

3

4

Oran

18

1,32

0,52

1,5

Tablo 12’de goriildiigii lizere baskin cisim olarak bdlgede bulunan
yapt 3’e etkiyen toplam boguculuk diger yapilara etkiyen
boguculuklara gore degiskeleme fonksiyonu uygulandiginda
azalmakta, kiiciik ve alcaktaki yapilarda ise artmaktadir.

2.2 Bizimkent Toplu Konut Alam i¢cin Boguculuk Analizi

Uygulama ¢alismasinda Istanbul ili Beylikdiizii ilgesinde bulunan
Bizimkent toplu konut alanindaki konutlar incelenmistir. Inceleme
tek bir konut bolgesi ile sinirli tutulmustur. Incelenen alanda 53 adet
yap1 bulunmaktadir. Bolge, boyutlar1 840 metre uzunlugunda ve 293
metre genisligindedir. inceleme sirasinda denklem 3’te zikredilen
parametreleri sirasi ile s=0 ve t=1 olarak alinmistir. Sonuglar kendi
icinde incelendiginden dolayr denklem 27°de verilen baginti ile
boyutsuzlagtirilmistir.

TB(m,i) - TBmin

1B, —TB,

— 27
TB(m,i) = ( )

min

Toplam boguculuk degerlerinin en yiiksek oldugu bdlgede toplu
konut alanin1 ¢evreleyen yola uyum saglamak i¢in bazi yapilarin
birbirine olan uzakliginin azaltilmasi nedeniyle sikisikligin meydana
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geldigi, diger bolgelerde ise genelde yumusak bir gecisin oldugu
goriilmektedir.

W Juod b

£ rAre
TR ERTNTY

XXX/ ARXN
nrAe e

Sekil 11. Bizimkent sitesi i¢indeki yapilarda normallestirilmis toplam boguculuk

dagilimi

Sekil 12. Bizimkent sitesi i¢indeki yapilara ait toplam boguculuk degerlerine
gore siirekli hale doniistiirilmiis dagilim degerleri

2.3 Is1 Adasi Etkilesimi

Kentsel boguculuk kavraminin fiziksel biiytlikliiklerle birlikte
kullanilabilecegi bir alan da kent merkezlerindeki yapilarin 1sil
sigalar1 nedeniyle kirsal kesime gore artan sicaklik degerleri ve
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degisen riizgar rejimleridir. Bu baglamda ortamdaki kentsel
boguculugun yaninda kent disindaki ortam sicakligi ile riizgar hizi
biiyiikliigiine gore farklart da igeren bir genisletilmis amag
fonksiyonu Denklem (28)’de tanimlanmustir.

n_bolge bina(n) (28)

[=C— +C2f(T—TOO)2dQ
n_bolge bina(n)
21 !

m=1 i=1

+C, f(v —V,,)%dQ
Q

Denklem 28’de Cy, C2 ve Cs, ilgili fonksiyonun kentsel boguculuk,
sicaklik ve riizgar dagilimina gore olusan bilesenlerinin agirlik
katsayisidir. Integral bolgesi Q, analiz yapilan bolgelerin tamamini
simgelemektedir. Calismanin bu evresinde C; ve Cs katsayilarinin
sifir kabul edildigi bir yalin optimizasyon i¢in hazirlik evresinde
sicaklik ve hiz dagiliminin nasil olacagi incelenmis ve ardindan
optimizasyon problemi ¢oziilmiistiir. Analizi yapilan dokuz yapinin
fiziksel 6zellikleri Tablo 13’de sunulmaktadir.

Tablo 13. Yapilar i¢in geometrik veriler; yapt 9 igin (X,y) degerleri
optimizasyon siirecinde karar degiskeni olarak kullanilmistir.

Yapi Numaras1 | Taban Alan1 | Yiikseklik X| Vv
1 100 10 0 0
2 100 11 20| O
3 100 12 40| 0
4 100 13 0 |20
5 100 13 0 | 40
6 100 12 20 | 40
7 100 11 40 | 40
8 100 10 40 | 20
9 64 16 15* | 25*

* Yapr 9 icin x ve y degeri problemin karar degiskenleridir.
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Sekil 13. Baslangi¢c durumu i¢in yapilarin konumlari; yapi 9 igin x=15, y=15

Sekil 14. Baglangi¢ tasarimi i¢in yerden 1metre yiikseklikteki sicaklik dagilimi
(x=15, y=15).
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Sekil 15. Bir baska bakis agis1 ile baglangic tasarimi i¢in yerden 1 metre
yiikseklikteki sicaklik dagilimi (x=15, y=15).

Sekil 16. Yatay diizlemde baslangi¢ tasarimi i¢in yerden 1 metre yiikseklikteki
sicaklik dagihimi (x=15, y=15).
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Sekil 17. Yatay diizlemde baslangic tasarimi icin yerden 1 metre yiikseklikteki
hiz dagilimi (x=15, y=15).

Sekil 18. Yap1 9 igin X ve y degerlerinin degisimine gore bolgedeki toplam
kentsel boguculuktaki degisim.
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3. SONUC VE ONERILER

Bu calismada kentlere yonelik tasarimlarda bilgisayara dayali
tekniklere gore olusturulabilecek kentsel boguculuk adinda yeni bir
metrik onerilmistir. Kentsel boguculuk bir yapinin i¢inde bulundugu
bolgedeki diger biitiin yapilar ile etkilesimini betimleyebilmektedir.
Bu yoni ile geleneksel metriklerle yapilan tasarimlara gore daha
biitiinciil bir karar destek sistemi olusturmaktadir. Onerilen metrik
ile kentlerin tasarim siireglerinde bir degisim mihendisligi
uygulamasina gegilebilecektir. Ayrica kentsel boguculuk metrigi ile
olusturulan optimizasyon problemlerinin ¢6ziimii ile daha
yasanabilir kentler tasarlanabilecektir.

Kentsel boguculuk biiyiikliklerinin Yirminci Yizyildaki toplu
konut tasarimlarina gére olusan mertebe biiyiikliikleri incelenerek
yeni standartlarin gelistirilmesinin yararli olacag diigiiniilmektedir.
Bu baglamda biiylik aligveris merkezleri gibi devasa yapilarin da
etkisinin analiz kapsamina alinmasi gerektigi unutulmamalidir.

Kentsel boguculuk, ayn1 zamanda kentlerin i¢inde insanlarin ferah
bir ortamda yasamasina engel olan “is1 adasi” sorunsali i¢in bir
eslenik analiz olanag1 sunmaktadir.

Kentsel boguculuk kavrami, yapilarin hacimleri disinda igindeki
insan sayisi, tasit aract sayist gibi biiyiikliikkler kullanilarak da
tasarim ve optimizasyon problemlerine temel teskil edebilir.

Son olarak, rant ve asir1 kar diirtiisii iginde yeni yapilan devasa
yapilarin bulunduklari bélgenin tamamina ve bolge igindeki her
yapiya ayr1 ayr1 etkisini gostermesi bakimindan “kentsel boguculuk”
metriginin imar planlarinin olusturulmasi, tadilati ve kontrolii
asamalarinda kullanilmasinin son derece yararl ve radikal degisiklik
olacag1 diisliniilmektedir. Bu baglamda biiyiik hacimli aligveris
merkezleri, hastaneler, egitim binalarinin da etkisinin incelenmesi
gereklidir.
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