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MEKANSAL BECERILER, 21. YUZYIL BECERILERI VE AKADEMIK BASARININ
OGRETMEN ADAYLARININ MESLEKI YETKINLIKLERI UZERINDEKI ROLU

The Role of Spatial Skills, 21st-Century Skills, and Academic Achievement in Pre-Service Teachers’
Professional Competencies

Alaattin ARIKAN

Oz

Bu ¢aligmada, mekénsal beceriler, 21. yiizyil becerileri ve akademik basarinin 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri
tizerindeki etkileri ve yordama giicii incelenmistir. Iliskisel tarama modelinin kullanildig1 arastirmaya bir devlet
universitesinin egitim fakiiltesinde 4. sinifta 6grenim goren 262 6gretmen aday: dahil olmustur. Calismada veriler
Ogretmen Adaylar1 I¢in Kisisel-Mesleki Yetkinlikler Algi Olgegi, Mekansal Yetenek Oz Bildirim Olgegi, Cok Boyutlu 21.
Yiizy1l Becerileri Olgegi ve kisisel bilgi formu araciligtyla toplanmustir. Verilerin analizinde pearson korelasyon analizi,
dogrusal regresyon analizi ve aracilik analizi kullanilmistir. Analizler; 21. yiizyil becerilerinin 6gretmen adaylarinin mesleki
yetkinliklerinin en giiglii yordayicis1 oldugunu, bunu mekansal beceri ve akademik basarinin izledigini ortaya koymustur.
Ayrica ¢aligma kapsaminda onerilen modeller, mekénsal becerilerin, 21. yiizyil becerilerinin ve akademik basarinin
ogretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki aracilik ettigi karmagik iligkileri ortaya ¢ikarmistir. Aragtirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerini artirmak adina egitim programlarinin bu becerileri daha kapsaml
olarak igerecek sekilde giincellenmesi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Adaylar1, Mesleki Yetkinlik, Mekansal Beceri, 21. Yiizy1l Becerileri, Akademik Bagari

Abstract

This study examined the effects and predictive power of spatial skills, 21st-century skills, and academic achievement on
pre-service teachers’ professional competencies. The study, in which the relational survey model was used, included 262
pre-service teachers studying in the 4th grade at the faculty of education of a state university. The data were collected
through the Personal-Professional Competencies Perception Scale for Pre-service Teachers, Spatial Ability Self-Report
Scale, Multidimensional 21st-Century Skills Scale and personal information form. Pearson correlation analysis, linear
regression analysis and mediation analysis were used to analyse the data. The analyses revealed that 21st-century skills
were the strongest predictor of pre-service teachers’ professional competencies, followed by spatial skills and academic
achievement. In addition, the models proposed within the scope of the study revealed complex relationships mediated by
spatial skills, 21st-century skills, and academic achievement on pre-service teachers’ professional competencies. As a result
of the study, it was suggested that educational programs should be updated to include these skills more comprehensively in
order to increase the professional competencies of pre-service teachers.
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GIRIS

Ogretmen; egitim siirecinin en temel paydaslarindan biridir. Dilekmen (2008)’ gére uygulanan egitim sisteminin basarisinda
en énemli rolii 6gretmen iistlenir. Elbette bu énemli sorumluluk birtakim gereksinimleri de beraberinde getirir. Ozellikle
de 6gretim siirecinin etkili bir sekilde planlanmasi, uygulanmasi ve yonetimi i¢in 6gretmenler mesleki yetkinliklere ihtiya¢
duymaktadir (Mweru & Wambiri, 2021). Ogretmenlerin mesleki yetkinlikleri; 6gretim siireci ve ¢iktilarinin niteligi iizerinde

onemli etkilere sahiptir (Kunter vd., 2013). Bu nedenle 6gretmenlerin mesleki yetkinliklerini gelistirmek ve etkili 6gretim
uygulamalar1 saglamak i¢in kapsamli aragtirmalar yapmak ¢ok 6nemlidir (Hammer & Ufer, 2023).

Ogretmenler meslek yasantilar1 boyunca farkli zorluklarla kars1 kargtya kalabilirler (Keller Schneider vd., 2020). Bu zorluklar
arasinda 6grencilerde gozlemlenen disiplin problemlerinin yonetimi (Skaalvik & Skaalvik, 2007), yitksek mevcutlu siniflarda
etkili sinif yonetimi stratejilerinin uygulanmasi (Ilgar, 2014), dijital ¢agin getirdigi ¢evrimigi 6gretim siireglerine adaptasyon
(Konig vd., 2020) ile teorik olarak sahip olunan etkinlik planlama ve uygulama yeterliliklerinin pratige aktarilmas: (Hammer
& Uter, 2023) gibi temel meseleler 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan ¢aligmalar mesleki yetkinlikleri diisiik olan 6gretmenlerin
Ogrenme ortaminda yaganan bu tiir zorluklarla basa ¢ikmakta daha fazla zorlandiklarini gostermektedir (Aditya, 2021; Aydin,
2007; Hanifah vd., 2022; Ishumi, 2013; Zhang vd., 2020). Bu zorluklarla etkin bir sekilde basa ¢ikmak icin atilacak en 6nemli
adimlardan biri 6gretmenlerin mesleki yetkinliklerinin artirilmasidir (Guljakhon & Shakhodat, 2020; Mantra, 2017).

Ogretmen yetkinligi; bir 6§retmenin egitim-6gretim siirecinde istedigi hedeflere ulasmak igin gerekli etkinlikleri bagaril bir
bi¢imde yapabilecegine yonelik inanci olarak tanimlanabilir (Celikkaleli, 2011). Ogretmen yeterliligi literatiirde 6gretmen
niteligi, kalitesi ya da standartlar1 gibi farkli kavramlarla ifade edilse de nihayetinde 6gretmenin donanimini yani yetkinligini
tanimlamak i¢in kullanilir (Karacaoglu, 2008). Bu yetkinlikler i¢in farkli simniflandirmalar mevcut olsa da temel diizeyde
ogretmen yeterlilikleri, Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii (2017) tarafindan hazirlanan “Ogretmenlik
Meslegi Genel Yeterlikleri” kilavuzunda/raporunda su basliklar ile ele alinmistir;

-Mesleki Bilgi (Alan bilgisi, alan egitimi bilgisi, mevzuat bilgisi),

-Mesleki Beceri (Egitim 6gretimi planlama, 6grenme ortamlar: olusturma, 6gretme ve 6grenme siirecini yonetme, 6lgme ve
degerlendirme),

-Tutum ve Degerler (Milli, manevi ve evrensel degerler, 6grenciye yaklasim, iletisim ve isbirligi, kisisel ve mesleki gelisim).

Ogretmenlerin mesleki yetkinlikleri toplumun degisen ihtiyaglar1 baglaminda giincellenmelidir (Caena & Redecker, 2019).
Ozellikle de giiniimiizde 21. yiizy1l becerilerini kazandirmasi igin 6gretmenlerin yeterli donanima sahip olmalar1 gerekir.
Clinkii 6grencilerin yaratici, yenilikei ve isbirlikgi bir sekilde 6grenmelerini saglamak 6gretmenlerin 6ncelikli gérevlerindendir
(Chai & Kong, 2017). 21. yiizy1l becerileri igerisinde genel olarak bilgi ve teknoloji okuryazarlig1 becerileri, elestirel diigiinme
ve problem ¢6zme becerileri, girisimcilik ve yenilik¢ilik becerileri, sosyal sorumluluk, liderlik becerileri ve kariyer bilincinin
oldugunu ifade etmek miimkiindiir (Cevik & Sentiirk, 2019). 21. yiizyil becerilerine sahip olmak, 6gretmenlerin mesleki
yetkinliklerini, 6gretim kalitelerini ve smif yonetimini etkilemektedir (Kim vd., 2019; Voinea, 2019). Anagiin (2018)
Ogretmenlerin 21. ylizyil becerileri arttikca 6grencilerine sorgulamaya, arastirma, incelemeye ve olumlu 6grenci tutumu
gelistirmeye agik bir 6grenme ortami sunma egilimlerinin de arttigini belirtmistir. Buna karsin 6gretmenlerin 21. ytizyil
becerilerini nasil 6gretecekleri konusunda herhangi bir 6zel egitim almamislarsa, bu becerileri 6grencilere 6gretmekte
zorlanacaklarini da ifade etmek gerekir (Shafie vd., 2019).

Literatiirde 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerilerinin incelendigi hem nicel (Giiriiltii vd., 2020; Uyar & Cigek,
2021; Sulaiman & Ismail, 2020; Zamora & Zamora, 2022) hem de nitel (Caena & Redecker, 2019; Erten, 2020) yontemlerle
gergeklestirilen caligmalar olsa da Shafie vd. (2019) 6gretmenlerin mesleki yetkinlikleri ile 21. yiizyil becerileri arasindaki iligki
tizerine yeterince aragtirma bulunmadigini belirtmistir. Literatiirde yer alan ¢aligmalarda Gurtlta vd. (2020) 6gretmenlerin
hizmet yili, mezun olduklar: fakiilte ve ¢aligtiklar1 kurumlara gore 21. ylizyil becerileri kullanim yeterliklerinin farkhilastigini
belirlemistir. Uyar ve Cigek (2021) ise 6gretmenlerin 21. ylizyil becerilerilerinin, hizmet ici egitim ve okul kademelerine bagh
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olarak anlamli farkhiliklar gosterdigini saptamis ve 0gretmenlerin hizmet i¢i egitim siireglerine katiliminin desteklenmesi
gerektigine vurgu yapmuistir. Benzer sekilde, Sulaiman ve Ismail (2020) mesleki yetkinlik ile 21. yiizyil becerileri arasinda pozitif
ve gliclii bir iliski bulmugtur. Bunun yaninda 6gretmenlerin kisisel 6zellikleri, pedagojik yeterlikleri, mesleki bilgileri, iletisim
teknolojileri bilgisi, okul yonetimi ve gelisimi gibi faktorlerin 21. yiizyil becerileri {izerinde etkili oldugunu ifade etmistir.

21. yuzyll becerilerinin 6gretmenlerin mesleki yetkinliklerine sagladigi katkilarla birlikte, bu yetkinlikleri tamamlayici
bir unsur olarak mekansal becerilerin de egitim baglamindaki énemi yadsinamaz. Mekéansal beceriler; mekén: anlama,
yorumlama, degistirme ve mekana gore hareket etme becerileri olarak tanimlanabilir (Yilmaz vd., 2022). Mekénsal beceriler,
¢agdas egitim programi miifredat: ve standartlarinda temel bir beceri ve dnemli bir 6grenme ¢iktisi olarak kabul edilmektedir
(Yigit & Karatekin, 2021). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan egitim programlari incelendiginde sosyal bilgiler,
cografya, matematik, fen bilimleri, bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinde mekénsal becerilere iliskin kazanimlara sik¢a yer
verildigi goriilmektedir (Sanli & Tosun, 2024). Ciinkii aragtirmalar; harita okuma ve yorumlama, tarihsel olaylarin mekéansal
boyutlarini kavrama, cografi oriintiileri, ekonomik faaliyetleri ve kaynaklarin kiiresel dagiliminy, kiiresel sorunlar: (afet, iklim
degisikligi vb), kiiltiirel unsurlar: ve siyasi konulari (savas, sinir sorunlari, gog vb.) degerlendirme gibi egitim baglamindaki
iceriklerle, mekénsal becerilerin derin ve ¢ok katmanli bir iliski i¢inde oldugunu ortaya koymaktadir (Bednarz & Bednarz,
2008; Milson & Curtis, 2009; Uttal & Cohen, 2012; Wahyuningtyas vd., 2021).

Mekaénsal beceri diizeyi diisiik olan 6grenciler; genellikle haritalari, grafikleri, zaman gizelgelerini, infografikleri okuma ve
yorumlama gibi sosyal bilgiler, matematik, fen bilimleri disiplinleri i¢in olduk¢a 6nemli olan temel konularda zorlanirlar.
Bu durum o&grencilerin yerytizii sekillerini, go¢ modellerini, cografi unsurlarin mekénsal dagilisint ve farkl sekillerde
sunulan cografi verileri anlamalarini engelleyebilir. Yitksek mekansal beceri diizeyine sahip 6grenciler ise farkli disiplinlerde
karmagsik mekansal unsurlar1 daha iyi analiz edebilir (Ishikawa & Kastens, 2005; Kozhevnikov vd., 2007; Newcombe, 2016;
Shawky vd., 2021). Ornegin arastirmalar mekansal beceriler ile matematik basarisi arasinda giiclii bir korelasyon oldugunu
gostermistir. Gliglit mekéansal becerilere sahip 6grenciler, sekilleri zihinsel olarak manipiile edebildikleri ve mekénsal iligkileri
gorsellestirebildikleri icin geometride daha iyi performans gosterme egilimindedir (Atit vd., 2021; Yurt & Siinbil, 2012).
Mekéansal beceriler 6grencilerin karmagik bilimsel kavramlar: anlamasi ve deneysel siiregleri yiirtitebilmesi i¢in de 6nemli
bir unsurdur (Guimaraes vd., 2018; Zhu vd., 2023). Bu nedenle mekansal beceriler, fen bilimlerinde yer alan kavramlar
anlamlandirmada 6nemli bir destekleyicidir. Ogrencilerin molekiiler yapilari kavramasi igin zihinsel bir gorsellestirme
yapmasi bu duruma Ornek olarak gosterilebilir. Ayrica bilisim teknolojilerinde bireylerin sanal nesneleri zihinsel olarak
manipiile etmesi veya soyut kavramlar: gorsellestirmesi, bilgisayar destekli tasarim ve programlama gibi gorevlerde gereklidir
(Sorby, 2009; Wai vd., 2009). Bu nedenle mekansal beceriler; sosyal bilgiler ve cografya basta olmak tizere fen, matematik ve
bilisim teknolojileri gibi bir¢ok disiplinde 6grencilerin akademik bagar1 (Uttal vd., 2013), problem ¢6zme (Aladag vd., 2021)
ve yaraticl diisinme (Wijaya vd., 2021) gibi bilissel siiregler ile 6zgiiven (Vander Heyden vd., 2016) ve 6z yeterlik (Arikan &
Cetin, 2023; Arikan & Cetin, 2024) gibi duyussal performanslarini 6nemli 6l¢iide etkileyebilir.

Mekansal beceriler, 6grencilerin kariyer secimlerinde etkilidir. Zira mekansal beceriler, STEM disiplinleri basta olmak tizere
bircok meslekte hayati oneme sahiptir (Atit & Rocha, 2021). Ogretmenlerin mekansal beceri yetkinliklerinin; dogrudan
ogrenci basarisini ve bircok degiskeni etkiledigini soylemek de miimkiindiir (Gunderson vd., 2013). Ogrenme ortaminda
pedagojik etkinliklerin dikkatli bir sekilde tasarlanmasi, secilmesi ve kullanilmasiyla 6grencilerin mekansal becerileri
gelistirilebilir. Ancak 6grenciye mekansal becerinin kazandirilmasi i¢in 6gretmenin bu alandaki yetkinligi son derece kritiktir
(Goniilagar & Oztiirk, 2021; Sarno, 2012; Schulze vd., 2015). Ayrica 6gretmenlerin mekéansal becerilere iligkin inang ve algilart
sinifta uygulanan mekansal beceri etkinliklerinin bagarisini dogrudan etkilemektedir (Gagnier vd., 2021). Bunun yaninda
6gretmenlerin sahip oldugu mekansal beceriler, 6grenme ortaminda gergeklestirecegi mekéansal uygulamalar1 da etkileyebilir
(Atit & Rocha, 2021). Bu nedenle 6gretmenlerin mekansal becerileri, 6grencilerinin mekansal beceri gelisimi tizerinde etkili
olabilir (Gunderson vd., 2013). Bu a¢idan &gretmenlerin, ozellikle 6gretmen adaylig: siireglerinde mekansal becerilerini
gelistirmeleri gerektigi aciktir. Mesleki gelisim programlarinin mekansal becerileri pedagojik olarak gelistirmeyi saglayacak
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icerige sahip olmasi gereklidir. Bu ¢ercevede egitim programlarinin mekénsal beceri gelisimine yonelik olarak incelenmesi
daha etkili programlarin hazirlanmasinda 6nemli katkilar saglayabilir (Gagnier vd. 2021).

Mekansal beceriler ile ogretmenlerin mesleki yetkinlikleri konusunda literatiirde Goniilagar ve Oztiirk (2021), Gomez
Trigueros (2020), Nazarenko vd. (2021), Schulze vd. (2015) tarafindan gerceklestirilen galigmalara rastlanilmistir. Ornegin
Goniilagar ve Oztiirk (2021) ortaokul 6grencileri ve dgretmenleriyle yaptiklar: aragtirmada, 6gretmenlerin ogrencilerine
mekénsal becerileri kazandirmada zorlandiklarini ve bu konuda kendilerini zaman zaman yetersiz hissettiklerini belirlemistir.
Benzer sekilde Nazarenko vd. (2021) kartografik becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda 6gretmen yetkinliginin 6nemli
oldugunu; ancak okullarda bu konudaki desteklerin yetersiz kaldigini ifade etmistir. Gomez Trigueros (2020) ise mekansal
becerilerin aktariminda 6gretmenlerin dijital bilgi acisindan yetersiz kaldiklarini vurgulamigtir. Bu ¢alismalardan yola ¢ikilarak
genellikle, 6gretmenlerin mekéansal beceriler konusunda kendilerini yeterli gormedikleri ve endise yasadiklar: séylenebilir.
Bu konuda 6gretmenlerin, 6zellikle lisans déneminde edindikleri bilgi, beceri ve tutumlar: kritik 6neme sahiptir. Oyle ki,
Gunderson vd. (2013) yiiksek diizeyde mekéansal kaygiya sahip 6gretmenlerin, 6grenme ortamlarina mekansal etkinlikleri
dahil etmekten kaginabileceklerini vurgulamistir.

Ogretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerini arttirmak i¢cin mekansal becerilerin ve 21. yiizy1l becerilerinin yanisira meslek
hayatlar1 boyunca ihtiya¢ duyacaklar: pedagojik alan bilgisinin kazandirilmas: da gereklidir. Bu nedenle 21. yiizyil becerileri
ve mekansal becerilerle birlikte akademik basar1 da 6gretmenlerin mesleki yetkinliklerinde 6nemli bir rol oynayabilir. Yitksek
akademik performans, bir 6gretmen adayinin 6gretim siirecinde gerekli olan derinlemesine bilgiye, bilissel yeteneklere ve
pedagojik becerilere sahip oldugunu gosteren énemli isaretlerden biridir. Giiglii bir akademik temel, 6gretmenler i¢in 6zellikle
karmagik kavramlari etkili bir sekilde aktarmasi gerektigi durumlarda 6nemlidir (Akram vd., 2024; De Smet & Schmider,
2024). Akademik bagar1 ayni zamanda elestirel diisinme ve problem ¢ozme gibi becerilerle iliskilidir (Beyazsagli, 2016;
Montoya, 2023; $ahin Kélemen & Erisen, 2017). Bu beceriler, ders planlama, sinif yonetimi ve farkli 6grenme ihtiyaglarina
yonelik uyarlamalarda 6gretmen / 6gretmen adaylarinin yetkinliklerini artirir (Mafa-Theledi, 2024; Rohaan vd., 2010). Bu
nedenle akademik basarisi yiiksek olan 6gretmen adaylari, 6grencilerin ihtiyaglarina uygun ve kapsayici bir 6grenme ortami
yaratmada daha etkili olabilirler. Yiiksek akademik basari, 6gretmen adaylarmin baglilik, disiplin ve 6grenme siireglerine
uyum saglama becerilerini de yansitir. Bu nitelikler hem etkili bir 6grenme ortami olusturmak hem de 6grencilere rol model
olmak agisindan 6nemlidir. Akademik mitkemmeliyet sergileyen ogretmenler, egitimdeki yeni stratejileri ve reformlar:
anlamada, elestirel bir gozle degerlendirmede, bunlari uygulamada daha istekli ve yetkin olabilirler. Genel olarak ifade etmek
gerekirse 6gretmen adaylarinin akademik basarilari, yalnizca bilgi birikimlerine degil, ayni zamanda pedagojik kapasitelerine
dair 6nemli ipuglar saglayan bir faktordiir. (Abukari vd., 2022; Dhinsa & Duguma, 2022). Hatta bir 6gretmenin yetkin ve
donaniml bir birikime sahip olmasi, 6grenci basarisi tizerindeki en 6nemli faktorler arasinda bile yer alir (Celik vd., 2018;
Podungge vd., 2020). Bu sebeple 6gretmenlerin hem meslek hayatlar: hem de 6gretmen adayliklar: siirecinde akademik basar1
onctliint goz 6niinde bulundurarak alan ici ve alan dis1 bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi gerekir.

Akademik bagari ile 6gretmenlerin mesleki yetkinligi arasindaki iligki, literatiirde giderek artan bir ilgiyle ele alinmaktadir.
Ayrica genel olarak bu alanda yapilan ¢caligmalarin 6gretmen yetkinliklerinin belirli alt boyutlarina odaklandig: ifade edilebilir.
Bununla birlikte, bu iligkinin daha kapsamli bir sekilde incelenmesine yonelik ihtiyag¢ devam etmektedir (Ciechanowska,
2010; Podungge vd., 2020; Wamala & Seruwagi, 2013).

Literatiire dair genel bir degerlendirme yapildiginda, ulusal ve uluslararas: literatiirde 6gretmenlerin mesleki yetkinlikleri
baglaminda 21. yiizy1l becerileri, mekansal beceriler ve akademik basari faktorlerinin ayr1 ayri ele alindig1 calismalarin
oldugu ifade edilebilir. Ancak bu ¢ degiskenin, 6gretmen yetkinligi izerindeki etkisinin birlikte incelendigi bir ¢caligmaya
rastlanmamistir. Ogretmenlerin gretim kalitesini, bagarilarini ve performanslarini etkileyen en énemli faktorlerden biri
mesleki yetkinlik inancidir (Yellice Yiiksel vd., 2011). Ogretmenlerin mesleki yetkinliklerinin gelistirilmesi i¢in bunlarin
nelerden etkilendigi ve neleri etkileyebileceginin arastirilmasi yararli olabilir (Dong & Mertala, 2021; Hammer & Ufer, 2023;
Romijnvd.,2021; Yao vd., 2024). Ogretmen yetkinliklerini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi gretmenlerin yetistirilmesinde
hazirlanacak egitim programlari igin énemlidir (Borremans & Spilt, 2023; Saloviita & Pakarinen, 2021; Santana Monagas
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vd., 2022). Ogretmen yetkinligi cok boyutlu bir yapiya ve farkli degiskenler ile iligkilere sahiptir (Atici, 2001). Bu baglamda
birden fazla faktoriin 6gretmen yetkinligini birlikte etkilemesi ve agiklamasi olasidir (Liu vd., 2020). Bu nedenle 6gretmen
yetkinligini etkileyebilecegi diisiiniilen 21. yiizyil becerileri, mekénsal beceriler ve akademik basar1 gibi faktorlerin ileri diizey
istatistiki yontemlerle aralarindaki iliskilerin, yordama durumlarinin ve birbirlerini etkileme diizeylerinin incelenmesi yararli
olacaktir. Bu gergevede bu ¢alisma kapsaminda mekénsal beceriler, 21. ylizyil becerileri ve akademik bagarinin 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki etkileri ve yordama giicli incelenmistir. Arastirmanin amact dogrultusunda
agagidaki alt problemler belirlenmistir.

1. Mekansal beceriler, 21. yiizyil becerileri ve genel akademik ortalama degiskenleri ile 6gretmen adaylarinin mesleki
yetkinlikleri arasindaki iligkiler nasildir?

2. Mekansal beceriler, 21. ylizyil becerileri ve genel akademik ortalama degiskenleri, 6gretmen adaylarinin mesleki
yetkinliklerini ne diizeyde yordamaktadir?

3. 21.yizyil becerileri ve genel akademik ortalamanin, 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki etkilerinde
mekansal becerilerin araci rolii nedir?

4. Mekansal beceriler ve 21. ylizyil becerilerinin, 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki etkilerinde genel
akademik ortalamanin araci rolii nedir?

5. Mekansal beceriler ve genel akademik ortalamanin, 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki etkilerinde
21. yuizy1l becerilerinin araci rolii nedir?

YONTEM

Aragtirmada iligkisel tarama modeli kullanilmigtir. Tarama modeli ge¢miste veya glinimiizde var olan bir durumu oldugu
sekliyle betimlemeyi hedefleyen bir aragtirma yaklasgimidir (Karasar, 1999). Iliskisel tarama modeli ise iki veya daha gok
sayidaki degiskenin birbiriyle iliskisini ve bunun diizeyini belirlemeyi amaglamaktadir (Creswell, 2017).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aliyma evrenini, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Tirkiyedeki devlet iiniversitelerinde 6grenim goren
6gretmen adaylar1 olusturmugtur. Caligma grubunun belirlenmesinde 6l¢iit drnekleme yontemi kullanilmistir. Caligma
grubunun belirlenmesinde kullanilan 6l¢iit; arastirmaya katilanlarin egitim fakiiltesi 6grencisi olmasi ve 4. smifta 6grenim
gormesidir. Belirlenen 6l¢iit ¢ercevesinde, bir devlet iniversitesinin egitim fakiiltesi biinyesindeki sosyal bilgiler 6gretmenligi,
fen bilgisi Ogretmenligi, oOzel egitim oOgretmenligi, ingilizce Ogretmenligi, siif O6gretmenligi, ilkogretim matematik
ogretmenligi, Tirkge 6gretmenligi, okul 6ncesi 6gretmenligi ile rehberlik ve psikolojik danigmanlik programlarinda 4. sinifta
Ogrenim goren 6grenciler ¢calismaya dahil edilmistir. Arastirma kapsaminda belirtilen kriterler dogrultusunda 4. sinifa devam
eden tiim Ogrencilere ulasilmaya galisilsa da 167’si kadin, 95’i erkek olmak tizere toplam 262 6gretmen aday: goniillilitk
esastyla aragtirmaya katilim gostermistir. Arastirmaya katilanlarin yas ortalamast ise 22,84dir.

Veri Toplama Araglar:

Arastirmada Kazu ve Demiralp (2017) tarafindan gelistirilen Ogretmen Adaylar1 I¢in Kisisel-Mesleki Yetkinlikler Algi Olcegi,
Turgut (2015) tarafindan gelistirilen Mekansal Yetenek Oz Bildirim Olgegi ile Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilen
Cok Boyutlu 21. Yiizyil Becerileri Ol¢egi kullanilmigtir. Ayrica 6grencilerin genel akademik not ortalamalar1 da kisisel bilgi
formu araciligiyla toplanmugtir.
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Ogretmen adaylari icin kisisel-mesleki yetkinlikler alg: 6l¢egi

Ogretmen Adaylar: I¢in Kisisel-Mesleki Yetkinlikler Algi Olgegi, Kazu ve Demiralp (2017) tarafindan 6gretmen adaylarinin
kisisel ve mesleki yetkinliklerine iliskin algilarini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Olgek; 6grenme yetkinligi (5 ifade), iletisim-
sosyal yetkinligi (4 ifade), alana 6zgii yetkinligi (5 ifade) ve bagimsiz calisabilme-sorumluluk alabilme yetkinligi (4 ifade)
olarak isimlendirilen 4 boyuttan olusmaktadir. 18 maddenin yer aldig1 6lgek 5l likert tipindedir. Olgegin derecelendirilmesi
tamamen uyuyor, ¢ok uyuyor, orta derecede uyuyor, az uyuyor ve hi¢ uymuyor olarak belirlenmistir. Olgegin agikladigi toplam
varyans %61.64’tiir. Olgegin geneli i¢in Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi 0.91 olarak bulunmusgtur. Dogrulayici faktor
analizi sonuglari 6l¢egin iyi uyum degerleri gosterdigini ortaya koymustur.

Mekansal yetenek 6z bildirim 6lgegi

Mekansal Yetenek Oz Bildirim Olgegi lisans 6grencilerinin mekéansal becerilerini degerlendirmek amaciyla Turgut (2015)
tarafindan gelistirilmistir. Olgek; nesne manipiilasyonu mekénsal yetenegi (11 ifade), mekansal gezinme yetenegi (4 ifade) ve
gorsel hafiza (3 ifade) olarak isimlendirilen 3 boyuttan olusmaktadir. 18 maddenin yer aldig1 Mekansal Yetenek Oz Bildirim
Olgegi 5’1 likert bir yapidadir ve 6lgegin derecelendirilmesi tamamen katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum
ve tamamen katiliyorum olarak belirlenmistir. Olgegin agikladigi toplam varyans %53.64’tiir. Olgegin geneli i¢cin Cronbach
Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0.88 olarak bulunmustur. Ayrica dogrulayici faktor analizi sonucunda dlgegin iyi ve miikemmel
uyum degerleri gosterdigi de belirlenmistir.

Cok boyutlu 21. yiizyil becerileri 6l¢egi

Cok Boyutlu 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi 15-25 yas grubu ergen ve yetiskin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini 6lcmek amaciyla
Cevik ve Sentiirk (2019) tarafindan gelistirilmistir. Olgek; bilgi ve teknoloji okuryazarlii becerileri (15 ifade), elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerileri (10 ifade), girisimcilik ve inovasyon becerileri (6 ifade), sosyal sorumluluk ve liderlik
becerileri (6 ifade) ve kariyer bilinci (4 ifade) olarak isimlendirilen 5 boyuttan olusmaktadir. 41 maddenin yer aldig1 6lgek
5l likert tipindedir. Ol¢egin derecelendirilmesi kesinlikle katilryorum, katiliyorum, kismen katiliyorum, katilmiyorum ve
kesinlikle katilmiryorum olarak belirlenmistir. Ol¢egin agikladigi toplam varyans %42.14’tiir. Olgegin geneli i¢in Cronbach
Alfa i¢ tutarlilik katsayis1 0.86 olarak hesaplanmustir. Ayrica dogrulayici faktor analizi sonucunda dl¢egin iyi ve mitkemmel

uyum degerleri gosterdigi de belirlenmistir.

Uygulama Siireci ve Verilerin Analizi

Caligma kapsaminda oncelikle Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim Aragtirmalari Etik Kurulw'ndan 25.04.2024 tarih ve
2024/4 say1il toplantisinda IX nolu karar ile izin alinmigtir. Veriler 2023-2024 egitim 6gretim yili bahar déneminde 6grencilerden
sinif ortaminda yiiz yilize toplanmustir. Calismada toplanan verilerin analizinde Jamovi programinin 2. 4. 14. 0 versiyonu
kullanilmigtir. Aragtirma kapsaminda mekansal beceri, 21. ylizyil becerileri, akademik bagar1 ve 6gretmen adaylarinin mesleki
yetkinligi arasindaki iligkiler pearson korelasyon analiziyle; mekansal beceri, 21. ylizy1l becerileri ve akademik bagarinin 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinligini yordama diizeyi ¢oklu dogrusal regresyon analiziyle, mekéansal beceri, 21. ylizyl becerileri ve
akademik basarinin 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinligi tizerindeki araci etkisi ise aracilik analiziyle incelenmistir.

Ogretmen adaylarindan toplanan veriler araciligiyla mekansal beceri, 21. yiizy1l becerileri ve akademik bagarinin 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinligi tizerindeki araci etkisi, bootstrap yontemi kullanilarak test edilmistir. Bootstrap yontemi;
normallik varsayimina dayanmaz, veri kiimesinden tekrar tekrar 6rneklemler alarak, her bir 6rneklemin asil veri kiimesiyle
iliskisini belirler ve dolayli etkiyi tahmin eder. Bu nedenle kiigiik 6rneklemde veya normal olmayan veri dagilimlarinda bile
dolayl: etkilerin anlamliligini test etmek icin kullanilabilir. Bootstrap yontemi sayesinde dolayli etki i¢in giiven araliklar
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belirlenerek incelenen arabuluculuk etkisinin daha kapsamli bir sekilde anlasilmas: saglanir (Preacher & Hayes, 2008). Bu
nedenle aracilik analizleri sirasinda Bootstrap yontemi kullanilmigtir.

BULGULAR
Degiskenler arasindaki iliskiler

Aragtirmanin birinci alt problemi cercevesinde degiskenler arasindaki iliskiler incelenmistir. Bu kapsaminda belirlenen
degiskenlere iliskin korelasyon degerlerine, ortalama, standart sapmalara ve skewness ile kurtosis degerlerine Tablo 1'de yer
verilmistir.

Tablo 1: Degiskenlerin Birbirleriyle Korelasyonlari, Ortalamalari, Standart Sapmalar1 ve Skewness ile Kurtosis Degerleri

| 2 3 N X SD NG Kurtosis
Genel Akademik Ortalama - 262 3.18 0.38 -1.21 1.37
21. Yiizyil Becerileri 0.45%* - 262 166 16.2 -0.51 0.18
Mekansal Beceriler 0.42%* 0.47** - 262 68.2 8.20 -0.36 0.27
Mesleki Yetkinlik 0.45** 0.70** 0.50** 262 71.3 9.73 -0.39 0.22

*p < 0.05,**p < 0.001.

Gergeklestirilen korelasyon analizi sonucunda 21. yiizyil becerileri ile 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinligi arasinda yiiksek
diizeyde iliski oldugu, diger degiskenlerin ise birbirleriyle orta diizeyde iliskiye sahip oldugu belirlenmistir.
Degiskenlerin, mesleki yetkinligi yordama diizeyi

Aragtirmanin ikinci alt problemi ¢ercevesinde mekéansal beceriler, 21. yiizyil becerileri ve genel akademik not ortalamasi
degiskenlerinin, 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinligini yordama diizeyini kesfetmek amaciyla ¢oklu regresyon analizi
gergeklestirilmistir. Analiz sonuglarina Tablo 2de yer verilmistir.

Tablo 2: Degiskenlerin, Ogretmen Adaylarinin Mesleki Yetkinligini Yordama Diizeyine iliskin Coklu Regresyon Analizi

Estimate SE Lower Upper B df t p
Mekansal Beceriler 0.21 0.06 0.10 0.33 0.18 258 3.59 <.001%*
21. Yizyil Becerileri 0.34 0.03 0.28 0.40 0.56 258 11.12 <.001**
Genel Akademik Ortalama 3.13 1.27 0.64 5.63 0.12 258 247 0.014*
R*=0.54
F(3,258) =99.4 p <.001**

*p < 0.05,**p < 0.001.

Tablo 2 incelendiginde her ii¢ degiskenin de 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerinin istatistiksel olarak anlamli
yordayicilar: oldugu goriilmektedir. Tablo 2 mekénsal becerilerdeki her bir birimlik artis i¢in 6gretmen adaylarinin mesleki
yetkinliginin ortalama 0.21 birim artacaginin tahmin edildigini gostermektedir. Bu tahmin i¢in %95 giiven aralig: 0.10 ile
0.33 arasinda degismektedir. Standardize edilmis beta katsayist incelendiginde; diger tiim degiskenler sabit tutuldugunda
mekansal becerilerdeki bir birimlik artisa karsilik, 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerinde 0.18 birimlik artis oldugu
ifade edilebilir (B = 0.18, %95 CI [0.10, 0.33], p <.001).

Genel akademik ortalamadaki her bir birimlik artig i¢in ise 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerinin ortalama 3.13 birim
artacaginin tahmin edildigi belirlenmistir. Bu tahmin i¢in %95 giiven aralig1 0.64 ile 5.63 arasinda degismektedir. Standardize
edilmis beta katsayis: incelendiginde; diger tiim degiskenler sabit tutuldugunda genel akademik ortalamadaki bir birimlik
artisa karsilik 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerinde 0.12 birimlik artis oldugu ifade edilebilir ( = 0.12, %95 CI [0.64,
5.63], p =.014).
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Tablo 2'de yer alan 21. yiizyil becerilerine iliskin degerler incelendiginde; 21. yiizy1l becerilerindeki her bir birimlik artis icin
6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerinin ortalama 0.34 birim artacaginin tahmin edildigi gértiilmektedir. Bu tahmin i¢in
%95 giiven aralig1 0.28 ile 0.40 arasinda degismektedir. Standardize edilmis beta katsayis1 incelendiginde; diger tiim degiskenler
sabit tutuldugunda 21. yiizyil becerilerindeki bir birimlik artisa karsilik, 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerinde 0.56
birimlik bir artis oldugu ifade edilebilir (p = 0.56, %95 CI [0.28, 0.40], p < .001).

Genel olarak degerlendirmek gerekirse mekansal beceriler, 21. ylizyil becerileri ve genel akademik ortalamay: iceren ¢oklu
regresyon modeli, 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerindeki varyansin %54 tinii agiklamaktadir. Bir bagka ifadeyle 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinliklerindeki degiskenligin %54 tiniin ii¢ tahmincinin birlesik etkileriyle agiklanabilecegi ifade edilebilir.
Analizler sonucunda 21. yiizy1l becerilerinin en giiglii yordayict oldugu, bunu mekénsal beceriler ve genel akademik ortalamanin
daha kiigiik ama istatistiksel olarak anlaml etkileri izlemistir (R*=0.54). ANOVA testi incelendiginde de genel regresyon
modelinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ve iyi uyum gosterdigini ifade etmek miimkiindiir (F(3, 258)=99.4, p <.001).

Degiskenlerin araci rolii

Aragtirmanin tigiincii, dordiincii ve besinci alt problemleri ¢er¢evesinde mekansal beceriler, 21. yiizyil becerileri ve genel
akademik ortalamanin 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki dolayli, bilesen, dogrudan ve toplam etkilerini
belirlemek amaciyla aracilik analizi gerceklestirilmistir. Analiz kapsaminda etkilerin anlamliligini tahmin etmek i¢in 6nyargi
diizeltilmis bootstrap giiven araliklar: kullanilmigtir. Bu ger¢evede dolayly, bilesen, dogrudan ve toplam etkilerine iligskin giiven
araliklari, standartlagtirilmis etki biiytikliikleri (B) ve istatistiksel anlamlilik degerlerine Tablo 3’te yer verilmistir.

Tablo 3: Modellere iliskin Etki Degerleri
95% C.I. (a)

Tiir Etki Estimate SE  Lower Upper f Z p
Dolayl: 21. Yiizy1l Becerileri = Mekansal Beceriler= Mesleki 0.04 0.01 | 0.02 0.07 | 0.06 | 3.10 0.002*
Yetkinlikler
Genel Akademik Ortalama= Mekénsal Beceriler= 1.22 043 | 042 251 | 005 | 282 0.005%
Mesleki Yetkinlikler
Bilesen 21. Yiizyil Becerileri = Mekénsal Beceriler 0.18 0.03 | 0.1 024 | 035 | 6.04 | <.001**
Model 1 Mekansal Beceriler= Mesleki Yetkinlikler 0.21 0.06 | 0.08 0.35 | 0.18 | 3.61 <.001**
Genel Akademik Ortalama = Mekénsal Beceriler 5.74 1.27 | 2.58 9.02 | 026 | 4.51 <.001**
Dogrudan 21. Yiizyl Becerileri = Mesleki Yetkinlikler 0.34 0.03 | 0.28 040 | 056 | 11.20 | <.001**
Genel Akademik Ortalama = Mesleki Yetkinlikler 3.13 1.26 | 0.54 594 | 0.12 | 249 0.013%
Toplam 21. Yiizyil Becerileri = Mesleki Yetkinlikler 0.38 0.03 | 031 0.44 | 0.63 | 12.96 | <.001**
Genel Akademik Ortalama = Mesleki Yetkinlikler 435 124 | 172 7.02 | 0.17 | 3.50 <.001
Dolayh Mekénsal Beceriler= Genel Akademik Ortalama = 0.04 0.02 | 0.01 0.09 | 0.03 | 218 0.03*
Mesleki Yetkinlikler
21. Yiizyl Becerileri = Genel Akademik Ortalama = 0.02 0.01 | 0.00 0.05 | 0.04 | 2.25 0.02%
Mesleki Yetkinlikler
Bilesen Mekansal Beceriler= Genel Akademik Ortalama 0.01 0.00 | 0.01 0.02 | 027 | 4.51 < 0.00%*
Model 2 Genel Akademik Ortalama = Mesleki Yetkinlikler 33 | 126 | 048 | 598 | o012 | 249 | o001*
21. Yiizyl Becerileri= Genel Akademik Ortalama 0.01 0.00 | 0.00 0.01 | 032 | 523 | <0.00**
Dogrudan Mekansal Beceriler= Mesleki Yetkinlikler 0.21 0.06 | 0.08 0.34 | 0.18 | 3.61 < 0.00%*
21. Yiizyil Becerileri = Mesleki Yetkinlikler 0.34 0.03 | 0.28 0.40 | 0.56 | 11.20 | <0.00**
Toplam Mekansal Beceriler= Mesleki Yetkinlikler 0.25 0.06 | 0.12 0.38 | 0.21 | 4.39 < 0.00%*
21. Yiizyl Becerileri = Mesleki Yetkinlikler 0.36 0.03 | 0.30 043 | 0.60 | 12.41 | <0.00**
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Dolayli Mekansal Beceriler= 21. Yiizyl Becerileri = Mesleki 0.23 0.04 | 0.14 034 | 019 | 532 | <.001**
Yetkinlikler
Genel Akademik Ortalama = 21. Yiizyil Becerileri = 433 091 | 2.60 624 | 017 | 4.74 <.001**
Mesleki Yetkinlikler

Bilesen Mekansal Beceriler= 21. Yiizyl Becerileri 0.68 0.11 | 045 093 | 035 | 6.04 | <.001**
Model 3 21. Yiizyl Becerileri = Mesleki Yetkinlikler 0.34 0.03 0.28 0.41 0.56 | 11.20 <.001**
Genel Akademik Ortalama = 21. Yiizyil Becerileri 12.86 246 | 7.35 18.18 | 0.30 | 5.23 <.001**
Dogrudan Mekansal Beceriler= Mesleki Yetkinlikler 0.21 0.06 | 0.08 0.35 | 0.18 | 3.61 <.001**

Genel Akademik Ortalama = Mesleki Yetkinlikler 3.13 1.26 | 0.46 593 | 0.12 | 2.49 0.013*
Toplam Mekansal Beceriler= Mesleki Yetkinlikler 0.44 0.07 | 0.30 0.59 | 037 | 6.60 <.001**
Genel Akademik Ortalama = Mesleki Yetkinlikler 747 146 | 4.04 1123 | 029 | 5.12 <.001**

*p < 0.05, *p < 0.001.

Aragtirmanin tigiinci alt problemi cercevesinde 21. yiizyil becerileri ve genel akademik ortalamanin, 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki
etkilerinde mekansal becerilerin araci rolii incelenmistir. Bu kapsamda Tablo 3te yer alan Model 1% dair dolayh etkiler incelendiginde; 21. yiizyil
becerilerinin (Estimate = 0.04, SE = 0.01, %95 CI [0.02, 0.07], f = 0.06, z = 3.10, p = 0.002) ve genel akademik ortalamanin (Estimate = 1.22, SE = 0.43, %95
CI[0.42,2.51], B = 0.05, z = 2.82, p = 0.005) 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri iizerinde mekansal beceriler araciligiyla anlamli ve olumlu dolayl
etkilere sahip oldugu goriilmektedir.

Bilesen etkileri incelendiginde; 21. ylizy1l becerilerinin (Estimate = 0.18, SE = 0.03, %95 CI [0.11, 0.24], p = 0.35,2=6.04, p <
0.001) ve genel akademik ortalamanin (Estimate = 5.74, SE = 1.27, %95 CI [2.58, 9.02], p = 0.26, z = 4.51, p < 0.001) mekénsal
beceriler tizerinde anlamli olumlu etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica, mekénsal becerilerin 6gretmen adaylarinin
mesleki yetkinlikleri tizerinde anlamli bir olumlu etkisi de vardir (Estimate = 0.21, SE = 0.06, %95 CI [0.08, 0.35], p = 0.18, z
=3.61,p <0.001).

Dogrudan etkiler incelendiginde; 21. yiizyil becerilerinin (Estimate = 0.34, SE = 0.03, %95 CI [0.28, 0.40], B = 0.56, z = 11.20,
p < 0.001) ve genel akademik ortalamanin (Estimate = 3.13, SE = 1.26, %95 CI [0.54, 5.94], p = 0.12, z = 2.49, p = 0.013)
6gretmen adaylariin mesleki yetkinlikleri tizerinde mekénsal becerilerin araciligi olmaksizin anlamli, olumlu dogrudan
etkilere sahip oldugu goriilmektedir.

Toplam etkiler; 21. ylizyil becerilerinin (Estimate = 0.38, SE = 0.03, %95 CI [0.31, 0.44], B = 0.63, z = 12.96, p < 0.001) ve genel
akademik ortalamanin (Estimate = 4.35, SE = 1.24, %95 CI [1.72, 7.02], = 0.17, z = 3.50, p < 0.001) 6gretmen adaylarinin
mesleki yetkinlikleri tizerinde anlamli ve olumlu toplam etkilere sahip oldugunu géstermektedir. Model 1’in yol diyagramina
Sekil 1 de yer verilmistir.

Genel Akademik
Ortalama

0.26 012
H -
0.4 018 b
: wl
0.35 0.56

21. Yizyil
Becerileri

Sekil 1: Model I'in Yol Diyagrami
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Aragtirmanin dordiinci alt problemi g¢ercevesinde mekénsal beceriler ve 21. yiizy1l becerilerinin, 6gretmen adaylarinin
mesleki yetkinlikleri {izerindeki etkilerinde genel akademik ortalamanin araci rolil incelenmistir. Bu kapsamda Tablo 3’te yer
alan Model 2’ye dair dolayl etkiler incelendiginde; mekansal becerilerin (Estimate = 0.04, SE = 0.02, %95 CI [0.01, 0.09], B =
0.03,z=2.18, p = 0.03) ve 21. ylizyil becerilerinin (Estimate = 0.02, SE = 0.01, %95 CI [0.00, 0.05], p = 0.04, z = 2.25, p = 0.02)
Ogretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri {izerinde genel akademik ortalama araciligiyla anlamli ve olumlu dolayl: etkilere
sahip oldugu gorillmektedir.

Bilesen etkileri incelendiginde; mekénsal becerilerin (Estimate = 0.01, SE = 0.00, %95 CI [0.01, 0.02], p = 0.27,z=4.51,p <
0.001) ve 21. ylizyil becerilerinin (Estimate = 0.01, SE = 0.00, %95 CI [0.00, 0.01], B = 0.32, z = 5.23, p < 0.00) genel akademik
ortalama {izerinde anlamli ve olumlu etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica, genel akademik ortalamanin 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinlikleri izerinde anlamli bir olumlu etkisi de vardir (Estimate = 3.13, SE = 1.26, %95 CI [0.48, 5.98],
B=0.12,2=249,p =0.01).

Dogrudan etkiler incelendiginde; mekénsal becerilerin (Estimate = 0.21, SE = 0.06, %95 CI [0.08, 0.34], p = 0.18, z = 3.61,
p < 0.00) ve 21. yiizy1l becerilerinin (Estimate = 0.34, SE = 0.03, %95 CI [0.28, 0.40], p = 0.56, z = 11.20, p < 0.00) 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerinde genel akademik ortalama aracilig1 olmaksizin anlamli ve olumlu dogrudan etkilere

sahip oldugu goriilmektedir.

Toplam etkiler; mekénsal becerilerin (Estimate = 0.25, SE = 0.06, %95 CI [0.12, 0.38], B = 0.21, z = 4.39, p < 0.00) ve 21. yiizy1l
becerilerinin (Estimate = 0.36, SE = 0.03, %95 CI [0.30, 0.43], p = 0.60, z = 12.41, p < 0.00) 6gretmen adaylarinin mesleki
yetkinlikleri {izerinde anlamli ve olumlu toplam etkilere sahip oldugunu géstermektedir. Model 2’nin yol diyagramina Sekil
2 de yer verilmigtir.

Mekansal
Beceriler
A
0.27 0.18__
0.7 Gengil‘t.:T:::'ﬂlk 0.12 »-(Mesleki Yetkinlik|
W
0.32 056
h |
21. Yiizyl

Becerileri

Sekil 2: Model 2’nin Yol Diyagrami

Aragtirmanin beginci alt problemi gercevesinde mekansal beceriler ve genel akademik ortalamanin, 6gretmen adaylarinin
mesleki yetkinlikleri tizerindeki etkilerinde 21. yiizyil becerilerinin araci rolii incelenmistir. Bu kapsamda Tablo 3’te yer alan
Model 3% dair dolayl: etkiler incelendiginde; mekansal becerilerin (Estimate = 0.23, SE = 0.04, %95 CI [0.14, 0.34], p = 0.19,
z = 5.32, p < 0.001) ve genel akademik ortalamanin (Estimate = 4.33, SE = 0.91, %95 CI [2.60, 6.24], B = 0.17,z=4.74,p <
0.001) 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerinde 21. yiizy1l becerileri araciligiyla anlamli ve olumlu dolayl etkilere
sahip oldugu gorillmektedir.
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Bilesen etkileri incelendiginde; mekénsal becerilerin (Estimate = 0.68, SE = 0.11, %95 CI [0.45, 0.93], B = 0.35, z = 6.04, p
< 0.001) ve genel akademik ortalamanin (Estimate = 12.86, SE = 2.46, %95 CI [7.35, 18.18], B = 0.30, z = 5.23, p < 0.001)
21. yiizy1l becerileri iizerinde anlamli olumlu etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica, 21. yiizy1l becerilerinin 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinlikleri {izerinde anlaml bir olumlu etkisi de vardir (Estimate = 0.34, SE = 0.03, %95 CI [0.28, 0.41],
B =0.56,z=11.20, p < 0.001).

Dogrudan etkiler incelendiginde; mekansal becerilerin (Estimate = 0.21, SE = 0.06, %95 CI [0.08, 0.35], 3 = 0.18,z=3.61,p <
0.001) ve genel akademik ortalamanin (Estimate = 3.13, SE = 1.26, %95 CI [0.46, 5.93], p = 0.12, z = 2.49, p = 0.013) 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinlikleri iizerinde 21. yiizy1l becerileri aracilig1 olmaksizin anlamli ve olumlu dogrudan etkilere sahip
oldugu goriilmektedir.

Toplam etkiler; mekénsal becerilerin (Estimate = 0.44, SE = 0.07, %95 CI [0.30, 0.59], = 0.37, z = 6.60, p < 0.001) ve genel
akademik ortalamanin (Estimate = 7.47, SE = 1.46, %95 CI [4.04, 11.23], B = 0.29, z = 5.12, p < 0.001) 6gretmen adaylarinin
mesleki yetkinlikleri tizerinde anlamli ve olumlu toplam etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Model 3’iin yol diyagramina
Sekil 3’te yer verilmistir.

Mekansal
Beceriler
A
0.35 0.18
A, A
0.42 21. Viizyil 0.56 »-{Mesleki Yetkinlik
Becerileri
4 w
0.30 0.12
v
Genel Akademik
Ortalama

Sekil 3: Model 3’tin Yol Diyagrami

TARTISMA

Bu galismada, mekansal beceriler, 21. yiizyil becerileri ve akademik basarinin 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri
tizerindeki etkileri ve yordama giicli incelenmistir. Arastirmanin birinci alt problemi ¢ergevesinde degiskenler arasindaki
iliskileri belirlemek icin korelasyon analizi gerceklestirilmistir. Korelasyon analizi sonucunda 21. yiizyil becerileri ile 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinlikleri arasinda yitksek diizeyde iliski oldugu, diger degiskenlerin ise birbirleriyle orta diizeyde
iligkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi ¢ercevesinde mekéansal beceriler, 21. yiizyil becerileri ve genel akademik not ortalamasi
degiskenlerinin 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinligini yordama diizeyini kesfetmek amaciyla ¢oklu regresyon analizi
gerceklestirilmistir. Aragtirmakapsamindakurgulanan cokluregresyon modeli, 6gretmenadaylarinin meslekiyetkinliklerindeki
varyansin %54’tini agiklamigtir. Bir bagka ifadeyle 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerindeki degiskenligin %54t ti¢
tahmincinin birlesik etkileriyle agiklanmaktadir. Bulgular 21. ylizyil becerilerinin 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliginin
en giiglii yordayicisi oldugunu, bunu mekénsal beceriler ve genel akademik ortalamanin daha kii¢iik ama istatistiksel olarak
anlamli etkilerinin izledigini ortaya koymustur. ANOVA testi de incelendiginde genel regresyon modelinin anlamli oldugunu
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ve iyi uyum gosterdigini ifade etmek miimkiindir. Sonuglar, egitim alaninda mekansal becerilerin gelistirilmesinin, 21. yiizy1l
becerilerinin tegvik edilmesinin ve yiiksek bir genel akademik ortalamanin korunmasinin 6gretmen adaylarimin mesleki
yetkinligini artirmak i¢in 6nemli oldugunu goéstermektedir.

Aragtirmanin {i¢lincii, dordiincii ve besinci alt problemleri gercevesinde mekansal beceriler, 21. yiizyil becerileri ve genel
akademik ortalamanin 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki dolayli, bilesen, dogrudan ve toplam etkileri
incelenerek, aracilik analizi gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda literatiir detaylica taranarak 3 Model kurgulanmustir.
Gergeklestirilen analizler; belirlenen ii¢ modelin de 6gretmen adaylarinin mekansal becerileri, 21. yiizyil becerileri ve genel
akademik ortalamast ile mesleki yetkinlikleri arasindaki karmasik iligkilerin agiklanmasina katki sundugunu géstermistir.

Ugiincii alt problem kapsaminda ortaya atilan Model 1 incelendiginde, 21. yiizyil becerileri ve genel akademik ortalama ile
mesleki yetkinlikler arasindaki iliskide mekansal becerilerin araci bir rol oynadigini ifade etmek miimkiindir. Bu bulgular,
daha yiiksek diizeyde 21. yiizy1l becerilerinin ve akademik basarinin daha yitksek mekénsal becerilerle iliskili oldugunu ve
bunun da daha yiitksek mesleki yetkinliklere yol agtigin1 ortaya koymaktadir. Dérdiincii alt problem kapsaminda ortaya atilan
Model 2, genel akademik ortalamanin, 21. yiizyil becerileri ve mekéansal beceriler ile mesleki yetkinlikler arasindaki iligskide
aract bir rol tistlendigini gostermektedir. Bu model, daha yiiksek diizeyde mekénsal becerilerin ve 21. ylizyil becerilerinin
daha ytiksek genel akademik ortalama ile iligkili oldugunu ve bunun da daha yiiksek mesleki yetkinliklere yol a¢tigin: ortaya
koymaktadir. Besinci alt problem kapsaminda ortaya atilan Model 3 ise 21. yiizyil becerilerinin, mekansal beceriler ve genel
akademik ortalama ile mesleki yetkinlikler arasindaki iligkide araci bir rol oynadigini gostermektedir. Bu bulgular, daha
yiiksek diizeyde mekansal becerilerin ve genel akademik ortalamanin daha yiiksek 21. yiizy1l becerileri ile iligkili oldugunu ve
bunun da daha yiiksek mesleki yetkinliklere yol a¢tigin1 ortaya koymaktadir.

Egitim kurumlarinda yoneticiler, yardimci personeller ve memurlar gibi farkli meslek gruplarindan kisiler bulunsa da 6grenciye
tesiri ve dogrudan etkilesimi sebebiyle 6gretmenlerin 6gretim faaliyetleri agisindan ayr1 bir dneme sahip oldugu soylenebilir
(Toprak¢r & Altunay, 2015). Celikten vd. (2005) 6gretmenleri, yeni nesilleri yetistiren, 6grencilerin gelisimine katki saglayan
bir sanatkar olarak betimlemistir. Bu kapsamda 6gretmenlerin ¢agin gereksinimlerine uygun bilgi, beceri ve yetkinliklere
sahip olmas1 toplumun istedigi nitelikli birey yetistirilmesinde 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin mesleki
hayata atilmadan 6nce kazanacaklar: yetkinlikler olduk¢a 6nemlidir. 21. yiizyil becerileri, mekansal beceriler ve akademik
bagar1 degiskenlerinin bilhassa bu siirecte gelistirilmesinin 6gretmenlik yetkinlikleri agisindan degerli oldugu bu arastirma
bulgulariyla ortaya konmustur.

Ogretmen adaylarinin bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi agisindan lisans egitim programlarinin icerigi olduk¢a onemlidir.
Mincuya (2015) gore okullardaki égrencilerin ¢esitli yonlerden elde edecekleri basarilarda ve &ézellikle dezavantajli 6grenci
gruplar1 tizerinde 6gretmen roléi 6nemlidir ve bu noktada 6gretmen yetistirme programlar1 ¢ok fazla etkiye sahiptir.
Ogretmen yetistirme programlari; alan fark etmeksizin 6gretmenlerin mesleki olarak yetistirilmesi agisindan temel kilavuz
gorevi gormektedir (Cirak Kurt, 2017). Lisans programlari ¢ercevesinde 6gretmen adaylarina temel teorik ve pratik bilgi ile
beceriler kazandirilmaktadir. Tan Sigman (2017) 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerinde lisans egitim programlarinin
eksikliklerinin olduguna deginerek, pek ¢ok agidan gelistirilmesi gerektigini belirtmistir.

Literatiirde sosyal bilgiler (Kaymakgi, 2012; Tonga, 2012; Unlii vd., 2015), cografya (Sanli & Bostancioglu, 2020), fen
bilimleri (Yesil, 2023) Tiirk¢e (Dolunay, 2023; Topuzkanamis, 2021) matematik (Akinci & Diibiis, 2022) sif (Karabacak,
2022; Ozmen, 2019) ve 6zel egitim (Aydin & Sentiirk, 2021) alanlarinda lisans diizeyindeki egitim programlarinin 6gretmen
adaylarinin mesleki gelisimlerine katki sunma noktasinda yetersiz kaldigini vurgulayan ¢alismalar mevcuttur. Téim alanlar
i¢in spesifik durumlar disinda; 6gretmenlik lisans programlarinin, genel olarak derinlemesine bilgi edinimini ve uygulamali
egitimi yeterince tesvik etmemesi, farkli bilgi ve becerilerin kazandirilmasinda yetersiz kalmasi gibi eksikliklerinin oldugu
soylenebilir. Bu eksiklikler, 6gretmen adaylarinin teorik bilgiyle donatilmasina ragmen bu bilgiyi etkili bir sekilde uygulama
becerisi gelistirememesine neden olabilir.
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21. ylizy1l becerilerinin lisans egitim programlari diizeyindeki eksikliginin bu kapsamda goze garptig1 sdylenebilir. Ogretmen
yetkinligini dogrudan etkileyen lisans programlarinda 21. yiizyil becerilerine yeterli diizeyde yer verilmedigini dile getirmek
gerekir (Arslangiray, 2019; Oral & Erkilic, 2022; Witte vd., 2015). Deng vd. (2024) 6gretmenlerin odaklarini bilgi aktarimindan,
yetkinlik gelistirmeye kaydirmada zorlandiklarini belirtmistir. Ogretmenler, 21. yiizyil becerilerinin neleri igerdigi ve bunlar1
Ogretim uygulamalarina nasil entegre edecekleri konusunda giicliik yasayabilir. Geleneksel 6gretim yontemlerinden, daha
derin 6grenmeyi ve 21. yiizy1l becerilerini tegvik eden yaklasimlara gecis 6gretmenler i¢in zorlayici olabilir (Haug & Mork,
2021). Bu nedenle 6gretmen yetistirme programlarinin gelecegin 6gretmenlerini ¢agin gerektirdigi 6grenci 6zelliklerini

kazandirabilecekleri sekilde glincellenmesi yararli olacaktir.

Mekansal beceriler agisindan da benzer bir durumun oldugu goriilmektedir. Bir¢ok farkli disiplinde akademik basari igin
6nemli bir yere sahip olan mekansal becerilerin (Arikan, 2023) lisans programlarinin genelinde yeterli diizeyde yer almadig:
sOylenebilir (Hegarty, 2014; Sanli, 2019). Pilato vd. (2023) mekansal becerilerin sadece STEM alanlarinda degil, sanat/beseri
bilimler ve diger disiplinlerde de degerli oldugunu vurgulamistir. Bu nedenle 6gretmen yetistirme programlari, konu alani
uzmanliklarina bakilmaksizin gelecegin 6gretmenlerinde mekénsal becerileri gelistirmeyi hedeflemelidir. Oysaki 6gretmen
yetistirme programlari, mekénsal okuryazarlik becerilerini yeterince ele almamaktadir (Moore Russo vd., 2013). Bu durum
ogretmenleri bu becerileri etkili bir sekilde 6gretme ve degerlendirme konusunda hazirliksiz birakabilir. Ogretmen adaylari,
6grencilerin seviyelerine uygun bir sekilde mekénsal becerilerini destekleyecek 6gretim etkinliklerini se¢gme ve uygulama
konusunda daha fazla bilgi ve beceriye ihtiya¢ duyabilir (Yi vd., 2020). Ogretmen yetistirme programlarinin gelecegin
ogretmenlerini, 6grencilerinin mekéansal becerilerini destekleyebilecek, mekénsal akil yiiriitme stratejilerini agik¢a dgretip,

uygulayabilecek nitelikte yetistirmesi gerekmektedir.

SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma kapsaminda; mekénsal becerilerin, 21. yiizy1l becerilerinin ve genel akademik ortalamanin, 6gretmen adaylarinin
mesleki yetkinlikleri tizerinde 6nemli etkilere sahip oldugu ortaya konmustur. Ayrica bu ti¢ degiskenin 6gretmen adaylarinin
mesleki yetkinliklerini yordamada ve agiklamada 6nemli oldugu da belirlenmistir. Arastirma kapsaminda ileri siiriilen araci
modeller ise egitim programlarinin tasarimina ve 6gretmen yetistirme siireglerine dair farkli bir bakis acisi getirmektedir.
Ayni zamanda 6gretmen adaylarinin mesleki yetkinliklerinin gelistirilmesinde sadece belirli bir faktére odaklanmak yerine,

birbirleriyle iliskili farkli faktorlerin bir arada ele alinmasi gerektigini gostermektedir.

Aragtirma bulgularina dayanarak; egitim programlarinin 6gretmen yetkinligini etkileyecek faktorlere uygun olarak
giincellenmesivebu programlarda 6zellikle21. ylizyil becerilerine ve mekansal becerilere daha fazla yer verilmesi 6nerilmektedir.
Ayrica gelecekte yapilacak olan caligmalarda mekénsal beceri veya 21. yiizyil becerileri miidahale programlarinin 6gretmen
adaylarinin mesleki yetkinlikleri tizerindeki etkisi deneysel olarak incelenebilir. Bunun yanisira 6gretmen adaylarinin lisans
donemlerindeki genel akademik ortalamalari, mekéansal becerileri ve 21. yiizyil becerilerinin 6gretmen olduklarinda mesleki

yetkinlikleri iizerindeki etkisi boylamsal ¢alismalar gerceklestirilerek aragtirilabilir.
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The Role of Spatial Skills, 21st-Century Skills, and Academic Achievement on Pre-Service Teachers’
Professional Competencies

Alaattin ARIKAN

INTRODUCTION

The teacher is one of the most fundamental stakeholders of the education process. According to Dilekmen (2008), teachers
play the most important role in the success of the education system. Naturally, this significant responsibility entails certain
requirements. In particular, teachers require professional competencies to effectively plan, implement, and manage the
teaching process (Mweru & Wambiri, 2021). Teachers’ professional competencies have significant effects on the quality of the
teaching process and outcomes (Kunter et al., 2013). Therefore, it is crucial to conduct comprehensive research to improve
teachers’ professional competencies and ensure effective teaching practices (Hammer & Ufer, 2023).

Teacher competencies can be defined as a teacher’s belief that he/she can successfully perform the necessary activities to achieve
the desired goals in the education process (Celikkaleli, 2011). Teachers” professional competencies should be adapted in the
context of the changing needs of society (Caena & Redecker, 2019). Especially today, teachers need to be adequately equipped
to provide 21st-century skills. Because enabling students to learn in a creative, innovative, and collaborative way is one of
the primary tasks of teachers (Chai & Kong, 2017). 21st-century skills generally include information and technology literacy
skills, critical thinking and problem-solving skills, entrepreneurship and innovation skills, social responsibility, leadership
skills, and career awareness (Cevik & Sentiirk, 2019). Having 21st-century skills affects teachers’ professional competencies,
teaching quality, and classroom management (Kim et al., 2019; Voinea, 2019). Anagiin (2018) stated that as teachers’ 21st-
century skills increase, their tendency to provide their students with a learning environment that is open to questioning,
research, investigation, and developing positive student attitudes also increases.

Although there are both quantitative (Giiriiltii et al., 2020; Uyar & Cigek, 2021; Sulaiman & Ismail, 2020; Zamora & Zamora,
2022) and qualitative (Caena & Redecker, 2019; Erten, 2020) studies examining the 21st-century skills of teachers and pre-
service teachers in the literature, Shafie et al. (2019) stated that there is not enough research on the relationship between
teachers’ professional competencies and 21st-century skills.

Along with the contributions of 21st-century skills to teachers” professional competencies, the importance of spatial skills as
a complementary element to these competencies in the context of education cannot be denied. Spatial skills can be defined
as the ability to understand, interpret, change, and act according to space (Yilmaz et al., 2022). Spatial skills are accepted as a
basic skill and an important learning outcome in contemporary curricula and standards (Yigit & Karatekin, 2021). When the
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curricula prepared by the Ministry of National Education are examined, it is seen that achievements related to spatial skills are
frequently included in social studies, geography, mathematics, science, information technologies, and software courses (Sanl
& Tosun, 2024). This is because studies reveal that spatial skills have a deep and multi-layered relationship with educational
content such as map reading and interpretation, understanding the spatial dimensions of historical events, geographical
patterns, economic activities, and the global distribution of resources, global problems (disasters, climate change, etc.), cultural
elements, and political issues (war, border problems, migration, etc.) (Bednarz & Bednarz, 2008; Milson & Curtis, 2009; Uttal
& Cohen, 2012; Wahyuningtyas et al., 2021). Therefore, spatial skills can significantly affect students’ academic achievement
(Uttal et al., 2013), cognitive processes such as problem solving (Aladag et al., 2021) and creative thinking (Wijaya et al.,
2021), and affective performances such as self-confidence (Vander Heyden et al., 2016) and self-efficacy (Arikan & Cetin,
2023; Arikan & Cetin, 2024) in many disciplines such as science, mathematics, and information technologies, especially social
studies and geography.

Students’ spatial skills can be developed through careful design, selection, and use of pedagogical activities in the learning
environment. However, in order for students to acquire spatial skills, the teacher’s competencies in this area are extremely
critical (Goniilacar & Oztiirk, 2021; Sarno, 2012; Schulze et al., 2015). In addition, teachers” beliefs and perceptions about
spatial skills directly affect the success of spatial skills activities implemented in the classroom (Gagnier et al., 2021). In
addition, teachers’ spatial skills can also affect the spatial practices they will perform in the learning environment (Atit &
Rocha, 2021). Therefore, teachers’ spatial skills can have an impact on their students’ spatial skill development (Gunderson et
al., 2013). In this respect, it is clear that teachers need to develop their spatial skills, especially during their teacher candidacy
process. Professional development programs should have content that will provide pedagogical development of spatial skills.
In this context, examining curricula for spatial skills development can make significant contributions to the preparation of
more effective programs (Gagnier et al. 2021).

In the literature on spatial skills and teachers’ professional competencies, studies conducted by Goniilagar and Oztiirk (2021),
Gomez Trigueros (2020), Nazarenko et al. (2021), and Schulze et al. (2015) were found. For example, Goniilagar and Oztiirk
(2021), in their study conducted with secondary school students and teachers, stated that teachers had difficulty in teaching
spatial skills to their students and that they sometimes felt inadequate in this regard. Similarly, Nazarenko et al. (2021) stated
that teacher competencies is important in teaching cartographic skills to students; however, the support in schools on this
issue is insufficient. Gomez Trigueros (2020) emphasized that teachers are insufficient in terms of digital knowledge in the
transfer of spatial skills. Based on these studies, it can be said that teachers generally do not consider themselves sufficient in
spatial skills and experience anxiety. In this regard, teachers’ knowledge, skills, and attitudes, especially the knowledge, skills,
and attitudes they acquired during their undergraduate years, are of critical importance. In fact, Gunderson et al. (2013)
emphasized that teachers with high levels of spatial anxiety may avoid including spatial activities in learning environments.

In order to increase the professional competencies of pre-service teachers, it is necessary to provide them with the pedagogical
content knowledge they will need throughout their professional lives in addition to spatial skills and 21st-century skills.
Therefore, along with 21st-century skills and spatial skills, academic achievement can also play an important role in teachers’
professional competencies. High academic performance is one of the important signs that a pre-service teacher has the in-
depth knowledge, cognitive abilities, and pedagogical skills required in the teaching process. A strong academic foundation
is especially important for teachers when they need to effectively convey complex concepts (Akram et al., 2024; De Smet &
Schmider, 2024). Academic achievement is also associated with skills such as critical thinking and problem solving (Beyazsagli,
2016; Montoya, 2023; Sahin Kélemen & Erisen, 2017). These skills increase the competencies of teachers/pre-service teachers
in lesson planning, classroom management, and adaptations for different learning needs (Mafa-Theledi, 2024; Rohaan et
al., 2010). Therefore, pre-service teachers with high academic achievement can be more effective in creating an inclusive
learning environment that is appropriate for students’ needs. High academic achievement also reflects pre-service teachers’
commitment, discipline, and ability to adapt to learning processes. These qualities are important both in terms of creating
an effective learning environment and being a role model for students. Teachers who demonstrate academic excellence may
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be more willing and competent in understanding, critically evaluating, and implementing new strategies and reforms in
education. Generally speaking, the academic achievement of pre-service teachers is a factor that provides important clues not
only to their knowledge but also to their pedagogical capacity (Abukari et al., 2022; Dhinsa & Duguma, 2022). The fact that a
teacher has a competent and well-equipped background is even among the most important factors in student success (Celik et
al., 2018; Podungge et al., 2020). For this reason, teachers’ in-field and out-of-field knowledge and skills should be developed
by considering the premise of academic achievement both in their professional lives and during their teacher candidacy.

The relationship between academic achievement and teachers’ professional competencies has received increasing attention in
the literature. In addition, it can be stated that studies in this field generally focus on certain sub-areas of teacher competencies.
However, there is still a need for a more comprehensive examination of this relationship (Ciechanowska, 2010; Podungge et
al., 2020; Wamala & Seruwagi, 2013).

When a general evaluation of the literature is made, it can be stated that there are studies in the national and international
literature in which 21st-century skills, spatial skills, and academic achievement factors are examined separately in the context
of teachers’ professional competencies. However, there is no study that examines the effect of these three variables on teacher
competencies together. One of the most important factors affecting teachers’ teaching quality, achievement, and performance
is their belief in professional competencies (Yellice Yiiksel et al., 2011). In order to improve teachers’ professional competencies,
it may be useful to investigate what influences them and what can influence them (Dong & Mertala, 2021; Hammer & Ufer,
2023; Romijn et al,, 2021; Yao et al., 2024). Determining the variables affecting teacher competencies is important for the
curricula to be prepared in the training of teachers (Borremans & Spilt, 2023; Saloviita & Pakarinen, 2021; Santana Monagas
et al., 2022). Teacher efficacy has a multidimensional structure and relationships with different variables (Atici, 2001). In this
context, it is possible that more than one factor may affect and explain teacher efficacy together (Liu et al., 2020). For this
reason, it would be useful to examine the relationships between factors such as 21st-century skills, spatial skills, and academic
achievement, which are thought to affect teacher competencies, with advanced statistical methods, their predictive status, and
their level of influence on each other. In this framework, the effects and predictive power of spatial skills, 21st-century skills,
and academic achievement on pre-service teachers’ professional competencies were examined in this study. In line with the
purpose of the study, the following sub-problems were identified.

1. What are the relationships between the variables of spatial skills, 21st-century skills, and general academic average and pre-
service teachers” professional competencies?

2. To what extent do the variables of spatial skills, 21st-century skills, and general academic average predict pre-service
teachers’ professional competencies?

3. What is the mediating role of spatial skills in the effects of 21st-century skills and general academic average on pre-service
teachers’ professional competencies?

4. What is the mediating role of general academic average in the effects of spatial skills and 21st-century skills on pre-service
teachers’ professional competencies?

5. What is the mediating role of 21st-century skills in the effects of spatial skills and general academic average on pre-service
teachers’ professional competencies?

METHOD

A relational survey model was used in the study. The survey model is a research approach that aims to describe a past or
present situation as it is (Karasar, 1999). The relational survey model aims to determine the relationship between two or more
variables and its level (Creswell, 2017).
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Study Group

The study population of the research consisted of pre-service teachers studying at state universities in Turkey in the 2023-
2024 academic year. Criterion sampling method was used to determine the study group. The criterion used in determining
the study group was that the participants in the study were students of the faculty of education and studying in the 4th
grade. Within the framework of the criteria determined, students studying in the 4th grade in social studies teaching, science
teaching, special education teaching, English language teaching, classroom teaching, elementary mathematics teaching,
Turkish language teaching, preschool teaching, and guidance and psychological counseling programs within the faculty of
education of a state university were included in the study. Although it was tried to reach all 4th grade students in line with
the criteria specified within the scope of the research, a total of 262 pre-service teachers, 167 of whom were female and 95 of
whom were male, voluntarily participated in the study. The average age of the participants was 22.8 years.

Data Collection Tools

In the study, the Personal-Professional Competencies Perception Scale for Pre-service Teachers developed by Kazu and
Demiralp (2017), the Spatial Ability Self-Report Scale developed by Turgut (2015), and the Multidimensional 21st-century
Skills Scale developed by Cevik and Sentiirk (2019) were used. In addition, students’ academic grade point averages were also
collected through a personal information form.

Implementation Process and Data Analysis

The data were collected from the students face-to-face in the classroom environment in the spring semester of the 2023-
2024 academic year. The Jamovi program version 2. 4. 14. 0 was used to analyze the data collected in the study. Within the
scope of the research, the relationships between spatial skills, 21st-century skills, academic achievement, and professional
competencies of pre-service teachers were examined by Pearson correlation analysis; the predictive level of spatial skills, 21st-
century skills, and academic achievement on pre-service teachers’ professional competencies was examined by multiple linear
regression analysis, and the mediating effect of spatial skills, 21st-century skills, and academic achievement on pre-service
teachers’ professional competencies was examined by mediation analysis.

FINDINGS

Within the framework of the first sub-problem of the study, correlation analysis was conducted to determine the relationships
between the variables. As a result of the correlation analysis, it was determined that there was a high level of relationship
between 21st-century skills and pre-service teachers’ professional competencies, while the other variables had a moderate
relationship with each other.

Within the framework of the second sub-problem of the study, multiple regression analysis was conducted to explore the level
of prediction of the variables of spatial skills, 21st-century skills, and GPA of pre-service teachers’ professional competencies.
The multiple regression model constructed within the scope of the research explained 54% of the variance in pre-service
teachers’ professional competencies. In other words, 54% of the variability in pre-service teachers’” professional competencies
is explained by the combined effects of the three predictors. The findings revealed that 21st-century skills were the strongest
predictor of pre-service teachers’ professional competencies, followed by the smaller but statistically significant effects of
spatial skills and general academic average. When the ANOVA test is also analyzed, it is possible to state that the overall
regression model is significant and shows a good fit.

Within the framework of the third, fourth, and fifth sub-problems of the study, mediation analysis was conducted by
examining the indirect, component, direct, and total effects of spatial skills, 21st-century skills, and general academic average
on pre-service teachers’ professional competencies. Within the scope of the research, the literature was reviewed in detail,
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and 3 models were constructed. The analyses showed that all three models contributed to the explanation of the complex
relationships between pre-service teachers’ spatial skills, 21st-century skills, general academic average, and professional
competencies.

DISCUSSION, CONCLUSION, AND RECOMMENDATIONS

Within the scope of this study, it was revealed that spatial skills, 21st-century skills, and general academic average have
significant effects on pre-service teachers’ professional competencies. It was also determined that these three variables are
important in predicting and explaining the professional competencies of pre-service teachers. The mediating models proposed
within the scope of the research bring a different perspective on the design of educational programs and teacher training
processes. At the same time, it shows that different interrelated factors should be considered together instead of focusing only
on a specific factor in the development of pre-service teachers’ professional competencies.

Although there are people from different professional groups, such as administrators, support staff, and civil servants in
educational institutions, it can be said that teachers have a special importance in terms of teaching activities due to their
influence and direct interaction with students (Toprak¢i & Altunay, 2015). Celikten et al. (2005) described teachers as
craftspersons who raise new generations and contribute to the development of students. In this context, the fact that teachers
have knowledge, skills, and competencies in accordance with the requirements of the age is an important factor in raising
qualified individuals desired by the society. For this reason, the competencies that pre-service teachers will acquire before
entering professional life are very important. The 21st-century skills, spatial skills, and academic achievement variables are
especially valuable in terms of teaching competencies.

The content of undergraduate education programs is very important for the development of pre-service teachers’ knowledge
and skills. According to Mincu (2015), the role of teachers is important in the success of students in schools in various
aspects, especially on disadvantaged student groups, and at this point, teacher education programs have a lot of influence.
Teacher education programs serve as a basic guide for the professional training of teachers regardless of their field (Cirak Kurt,
2017). Within the framework of undergraduate programs, teacher candidates are provided with basic theoretical and practical
knowledge and skills. Tan Sisman (2017) stated that undergraduate education programs have deficiencies in the professional
development of pre-service teachers and should be improved in many aspects.

In the literature, there are studies emphasizing that undergraduate programs in the fields of social studies (Kaymakg1, 2012;
Tonga, 2012; Unlii et al., 2015), geography (Sanli & Bostancioglu, 2020), science (Yesil, 2023), Turkish (Dolunay, 2023;
Topuzkanamis, 2021), mathematics (Akinc & Diibiis, 2022), classroom (Karabacak, 2022; Ozmen, 2019), and special
education (Aydin & Sentiirk, 2021) are insufficient to contribute to the professional development of pre-service teachers.
Except for specific cases for all fields, it can be said that teaching undergraduate programs in general has deficiencies, such as
not encouraging in-depth knowledge acquisition and practical training sufficiently and being insufficient in gaining different
knowledge and skills. These deficiencies may cause pre-service teachers to be equipped with theoretical knowledge but not to
develop the ability to apply this knowledge effectively.

It can be said that the lack of 21st-century skills at the level of undergraduate education programs stands out in this context.
It should be stated that 21st-century skills are not sufficiently included in undergraduate programs that directly affect teacher
competencies (Arslangiray, 2019; Oral & Erkilic, 2022; Witte et al., 2015). Deng et al. (2024) stated that teachers have difficulty
in shifting their focus from knowledge transfer to competencies development. Teachers may struggle with what 21st century
skills involve and how to integrate them into their teaching practices. Transitioning from traditional teaching methods to
approaches that promote deeper learning and 21st century skills can be challenging for teachers (Haug & Mork, 2021). For
this reason, it would be useful to update teacher education programs in a way that future teachers can acquire the student
characteristics required by the age.
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It is seen that there is a similar situation in terms of spatial skills. It can be said that spatial skills (Arikan, 2023), which have an
important place for academic success in many different disciplines, are not sufficiently included in undergraduate programs
(Hegarty, 2014; Sanli, 2019). Pilato et al. (2023) emphasized that spatial skills are valuable not only in STEM fields but also in
arts/humanities and other disciplines. Therefore, teacher education programs should aim to develop spatial skills in future
teachers regardless of their subject area expertise. However, teacher education programs do not adequately address spatial
literacy skills (Moore Russo et al., 2013). This may leave teachers unprepared to teach and assess these skills effectively. Pre-
service teachers may need more knowledge and skills in selecting and implementing instructional activities that support
students’ spatial skills in a way that is appropriate to their level (Yi et al., 2020). Teacher education programs should train
future teachers to support their students’ spatial skills and to explicitly teach and apply spatial reasoning strategies.

Based on the findings of the study, it is recommended that education programs should be updated in accordance with the
factors that will affect teacher competencies and that 21st-century skills and spatial skills should be included more in these
programs. In addition, in future studies, the effects of spatial skills or 21st-century skills intervention programs on pre-
service teachers’ professional competencies can be examined experimentally. In addition, the effects of the general academic
averages, spatial skills, and 21st-century skills of pre-service teachers during their undergraduate years on their professional
competencies when they become teachers can be investigated by conducting longitudinal studies.
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