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Ozet
Bu arastirmada, kivi meyvesinde meyve gelisim siiresince kimyasal 6zelliklerde meydana gelen
degisimler arastirllmistir. Materyal olarak Giresun (Tiirkiye) ekolojik kosullarinda yetistirilen
‘Hayward’ kivi ¢esidi kullanilmistir. Caligsma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. ilk analiz giceklenmenin bitiminden 1 ay sonra 1 Temmuz tarihinde baslatilmistir.
Sonra 15 giin araliklarla hasat olumuna (15 Kasim) kadar toplam 10 donemde analiz yapilmistir. Ayrica
yeme olumunda da kimyasal o6zellikler belirlenmistir. Meyvelerde suda ¢6ziintir kuru madde (SCKM),
pH, titreedilebilir asitlik, askorbik asit, toplam kuru madde, glukoz, siikroz ve toplam seker 6zellikleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda, meyve gelisimi siiresince, SCKM yeme olumuna kadar diizenli
artmis; pH dalgalanma ile yeme olumunda maksimuma ulagmis; titreedilebilir asitlik hasada kadar
diizenli artmis, yeme olumunda azalmig; askorbik asit gelisme dénemi ortasina kadar artmis sonrasinda
yeme olumuna kadar azalmis; toplam kuru madde diizenli artigla beraber hasat zamanina dogru sabit
kalmis; glukoz, siikroz ve toplam seker igeriginde hafif dalgalanmalarla birlikte yeme olumunda
maksimuma ulagmistir. Meyve gelisme déneminde SCKM %2.944-13.306, pH degeri 3.363-3.448,
titreedilebilir asit degeri %0.484-1.496, askorbik asit degeri 43.056-117.167 mg 100g%, toplam kuru
madde miktar1 %5.437-15.051, glukoz degeri 2.250-34.917 g L1, siikroz degeri 0.078-1.912 g L-1ve
toplam seker 9.444-21.417 mg GA g L-! arasinda degisim gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Actinidia deliciosa, meyve gelisimi, olgunlagma, askorbik asit, seker icerigi.

Chemical Changes During Fruit Develeopment in 'Hayward' Kiwifruit Grown Under
Giresun (Tiirkiye) Conditions

Abstract
In this study, changes in chemical properties of kiwifruit during fruit development were investigated.
'Hayward' kiwifruit cultivar grown in Giresun (Tirkiye) ecological conditions was used as material. The
study was organized according to the randomized blocks experimental design with 3 replicates. The
first analysis was started on July 1, 1 month after the flowering ended. Then, at 15-day intervals, a total
of 10 periods were analyzed until harvest maturity (November 15). In addition, chemical properties
were also determined at eating maturity. Soluble solid contents (SSC), pH, titratable acidity, ascorbic
acid, total dry matter, glucose, sucrose and total sugar were analyzed. As a result of the research, during
the fruit development period, SSC increased steadily until the eating maturity; pH increased steadily
with fluctuation and reached maximum at the harvest; titratable acidity increased steadily until harvest
and decreased again at the eating maturity; ascorbic acid increased until the middle of the growth
period and then decreased until eating maturity; total dry matter increased steadily and remained
constant towards to harvest time; glucose, sucrose and total sugar contents reached maximum at the
eating maturity with slight fluctuations. During the fruit development period, SSC ranged between
2.944-13.306%, pH between 3.363-3.448%, titratable acid between 0.484-1.496%, ascorbic acid
between 43.056-117.167 mg 100g-1, total dry matter between 5.437-15.051%, glucose between 2.250-
34.917 g L1, sucrose between 0.078-1.912 g L-! and total sugar between 9.444-21.417 mg GA g L-..
Keywords: Actinidia deliciosa, fruit development, ripening, ascorbic acid, sugar content.

Giris

Kivi (Actinidia chinensis), botanik siniflandirma
sisteminde Actinidiaceae familyasindaki Actinidia
cinsine aittir. Tiiyli kabugu ve makak maymununa
benzer goriliniimiinden dolayi Cin'de Mihoutao adini
alan, iki evcikli, yaprak doken bir asma tipi meyve
agacidir. Ayrica Cin'de Hulitao (tilki seftalisi
anlamina gelir), Tengli (cubuktaki armut anlamina
gelir), Yangtao (Cince koyun seftalisi anlamina
gelir), Muzi, Maomuguo, Matengguo ve Yangtangli
vb. olarak da adlandirilir. Genellikle Yeni Zelanda’da
kivi, ingiltere ve Amerika’da Cin bektasi iiziimii ve
Japonya'da Cin maymun armudu olarak adlandirilir
(Xuvd,, 2017).

1900 yilinda kivi sadece giiney ve orta Cin'in
tepelerinde ve daglarinda yetisen bir bitkiyken,
yuzyilin basinda Avrupa'ya, Amerika Birlesik
Devletlerine ve Yeni Zelanda'ya tamitilmis, daha

sonra diger llkelerde dikimler hizla artmistir. Kivi
artik dlinyanin bir¢ok yerinde 6nemli bir kiltiir
bitkisi olmasina ragmen, Cin'deki yabani kaynaklar
hala daha dnemlidir (Ferguson, 1984). Kivinin ilk
kiiltiire alindig1 yillarda meyvelerinin daha iyi bir
tada sahip olmasi, diger cesitlerin meyvelerine goére
uzun slireli depolamaya daha iyi dayanmasi ve
bunun da ihracata dayali bir sektdriin gelismesini
saglamis olmasi nedenleriyle, 'Hayward' ¢cesidi daha
fazla tercih edilmistir (Ferguson, 2005; 2013).
Actinidia tiirlerinin ¢ogu Cin'e 6zgiidiir ve sadece
birkac tiir ¢evre lilkelerde de goriiliir veya sinirhdir.
Cogu Actinidia tiri sicak, nemli ortamlarda en iyi
sekilde yetisir (Ferguson, 2013).

Meyve ve sebzelerin bir¢ok hastaliklar1 azaltma
potansiyeline sahip oldugu herkes tarafindan
bilinmektedir. Kivi meyvesi de uluslararasi alanda
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en ¢ok ticarilesen meyvelerden biridir ve vitaminler,
mineraller ve fitokimyasallar gibi bir¢ok besin
maddesi yoniinden zengin olup kardiyovaskiiler
sistem, diyabet, bobrek problemleri, kanser,
sindirim bozukluklari, kemik ve goz problemleri ile
iligkili hastaliklara karsi tibbi ve tedavi edici
ozellikleriyle taninmaktadir (Satpal vd., 2021).
Diinyada 4.5 milyon tonun iizerinde Kkivi
iretilmektedir. Orijin boélgesi olan Cin en biiylik
iiretici lilkedir ve toplam iiretimin yaridan fazlasini
karsilarken ikinci en 6nemli lilke olan Yeni Zelanda
tretimin %13.30'unu karsilamaktadir. Kivi 6zellikle
Avrupa’da ragbet gérmiis ve bugiin toplam iiretimin
%?20’den fazlasini Avrupa iilkeleri karsilamaktadir
(FAO, 2024).

Tiirkiye’de kivi yetistiriciliginin gelistirilmesi i¢in ilk
olarak Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii tarafindan 1988 yilinda
calismalar baglatilmis (Samanci, 1990) ve bu
calismalar sonucunda, Karadeniz ve Marmara
Bolgelerinin sahil kesimlerinin, kisin sicakliklarin -
15 °C’'nin altina diismedigi yerlerin, Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde asir1 sicak ve diisiik hava neminin
etkisinin azalacagr vadi iglerinin ticari kivi
yetistiriciligi icin uygun olacagi; gecit bolgelerinde
kis soguklari, ilkbahar ge¢ ve sonbahar erken
donlar1 nedenleriyle yetistiriciligin riskli olacag;
yer seciminde toprak yapisinin da dikkate alinmasi
ve yagislarla karsilanamayan suyun sulama ile
verilmesi gerektigi belirtilmistir (Samanci ve Usluy,
1992). Bu calismalar giinimiizde iilkemizi kivide
onemli iilkeler konumuna getirmistir.

2022 yilinda diinya kivi iiretiminde 7. sirada yer
almis olan Tirkiye’de iiretimin yaridan fazlasi
Marmara Bolgesi ve neredeyse 1/3’liikk kismi da
Karadeniz Bolgesinden elde edilmistir. 2023 yih
itibariyle, sirasiyla Yalova, Bursa, Mersin ve Samsun
%?10’un iizerinde en fazla kivi iireten iller olmustur.
Giresun ili de 1778 ton iiretim ve %1.98 oraniile 10.
sirada yerini almistir (TUIK, 2024). Diger taraftan,
Dogu Karadeniz Bolgesinde bazi yillar goriilen don
olay kivide iiretimi olumsuz etkilemis olsa da verim
distikligiiniin tek nedeninin sadece bu olmadigi,
kiiresel  iklim  degisikliginin  diger  iklim
parametreleri lizerindeki olasi etkilerinin de goz
ard1 edilmemesi gerektigi; bolge igerisinde farkl
illere ait agroekolojik bolgelerin ya da mikroklima
alanlarinin kivi tretim ve verimini farkl diizeyde
etkiledigi de belirtilmistir (Bostan, 2019).

En iyi mineraller, vitaminler ve temel amino
asitlerin bahsedildigi bir meyve olan kivi yiiksek
oranda C vitamini (80-300mg 100g taze agirlik-1)
icerir ve bu oran portakalin en az iki katidir.
Yetistiriciliginin 6nemli bir avantaji da neredeyse
kendisiyle rekabet edebilecek baska hic¢bir
meyvenin bulunmadig1 ekim-aralik aylar1 arasinda
piyasaya ¢ikmasi ve uzun siire depolanabilmesidir.
Bu nedenle iyi bir talebe sahiptir ve yiliksek prim
getirmektedir. Diger 1liman iklim meyvelerine

kiyasla kivinin biiyiime siiresi ¢ok uzun olup
optimum Kkalitesi, biiyiime, hasat ve yeme olgunluk
dénemlerinde meyvenin fiziko-kimyasal
bilesiminde meydana gelen nicel ve nitel
degisikliklere baghdir. Sekerler, organik asitler,
askorbik asit gibi temel biyokimyasal bilesenler ve
bunlarin birbirleriyle iliskileri, biyokimyasal olaylar
ve meyve gelisiminin kritik asamalarinda mineral
besinlerin oynadig1 rol, bize hasat ve yeme olumu
olarak tanimlanan meyve olusumunun bu yodni
hakkinda bir fikir verir. Ayrica meyvelerin
bilesiminin ve kalitesinin belirlenmesinde de
belirleyici bir rol oynarlar (Shazia, 2009). Ticari kivi
endiistrisindeki temel sorunlardan biri, olumsuz
isleme veya depolama uygulamalar1 ile yanls
olgunluk asamasinda hasat yapilmasi ve bunun da
meyve kalitesini etkilemesidir. Iyi bir meyve kalitesi
tliketici kabulii icin gereklidir. Kivinin hasat edildigi
olgunluk asamasi hem meyvenin daha uzun siire
saklanabilmesini hem de nihai yeme Kkalitesini
etkiler. Bitki tizerinde fizyolojik olgunluga
ulasmadan 6nce ¢ok erken hasat edilen meyveler
tatmin edici bir sekilde depolanmaz ve olgunlagmaz
(Harman, 1981).

Suda ¢o6ziiniir kuru madde igerigi (SCKM) 1980
yilindan beri Yeni Zelanda'da 'Hayward' kivisi i¢in
bir olgunluk ol¢iisi ve hasat indeksi olarak
kullanilmaktadir. O dénemde, 6.2 °Brix'lik bir SCKM,
uzun siireli depolama ve ihracat i¢in hasat edilecek
meyvelerde minimum esik olarak belirlenmistir. O
zamandan beri, 6,2 °Brix veya diger SCKM esikleri,
diinyanin bagka yerlerinde hasat/isleme/ihracat
kriterleri olarak kabul edilmistir (Burdon, 2015;
Burdon vd., 2016). Kivi gibi meyvelerin ticari olarak
degerlendirilmesinde meyvenin ne zaman hasat
edilecegini bilmek meyve gelisimi ve olgunlagmasi
hakkindaki bilgilere baghdir. Son yillarda hasat
kriterleri, meyvelerin pazarlama gereklilikleri
dikkate alimarak diizenlenmektedir. ~Hemen
satilacak meyvelerin iyi bir yeme kalitesine
ulasmas1 istenirken, uzun siireli depolanacak
meyvelerin sertliklerini korumasi ve aylarca diisiik
sicaklikta kaldiklari siirece fizyolojik bozukluklari
gostermemesi istenilmektedir. Bunun bir sonucu
olarak da tek bir “optimum” hasat indeksi
kavramindan  ziyade meyve gelisimi ve
olgunlasmasina iliskin biyokimyasal veya molekiiler
belirteglerin kullanim potansiyeli de artmaktadir
(Burdon, 2018).

Bu ¢alisma da Giresun ilinde yetistirilen ‘Hayward’
kivisinde meyve tutumundan hasada kadar olan
dénemde 6nemli kimyasal bilesenlerin degisiminin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

2015 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada Giresun ilinde
3 lreticiye ait bahgede yetistirilen ‘Hayward’ kivi
cesidi materyal olarak kullanilmistir. Uretici
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bahgelerinin se¢ciminde bakim kosullar1 ve tesis
yillarinin ayni olmasma ve farkli yerlerden
olmalarina dikkat edilmistir.

Bayramsah, Kayadibi ve Calis kdylerinden secilmis
olan bahgeler 2000 ile 2001 yillarinda asili
fidanlarla tesis edilmis olup dikim mesafeleri 5x5 m,
yoneyleri dogu ve rakimlar1 da 296 m ile 318 m
arasindadir. Bahgelerde tozlayici gesit olarak 1:8
oraninda ‘Matua’ kullanilmistir.

Arastirma bahgelerinde, yapilan toprak analiz
sonuclarina gore, topraklarin pH degerlerinin, kireg
durumlarinin  ve tekstiirel 6zelliklerinin  kivi
yetistiriciligine uygun oldugu; organik madde
bakimindan ise yetersiz olduklari belirlenmistir.
Buna gore 1, 2. ve 3. bahgeler potasyum
bakimindan, sirasiyla, yeterli-yliksek-orta diizeyde;
fosfor bakimindan, ¢ok az-¢ok yliksek-cok az; kireg
bakimindan {i¢ bah¢e de az, organik madde
bakimindan, ¢ok az-az-az; toplam tuz bakimindan,
li¢ bahce de tuzsuz; pH bakimindan, hafif asit-hafif
asit-orta asit ve satlirasyon bakimindan da, ii¢ bahge
de killi-tinhi olarak degerlendirilmistir.

Bahgelerde haziran ve aralik aylarinda budamalar
yapilmis, meyve seyreltmesi ise yapilmamistir.
Calisma yilinda Giresun ilinde yagislar dolayisiyla
bahgelerde ilave sulama islemi yapilmamistir. Giibre
olarak mart ve mayis aylarinda azotlu giibre
uygulamasi; aralik ayinda ise fosfor-potasyumlu
giibre uygulamalar1 yapilmistir.

Giresun ilinin iklim 6zellikleri kivi yetistiriciligi icin
uygundur. {lin uzun siireli verilerine gére, merkezde
yulik sicaklik ortalamasi 14.2°C’dir. En soguk ay
Subat ay1dir ve ortalama sicakligi 6.9 °C’dir, en sicak
ay ise Agustos ayidir ortalama sicaklik 22.3 °C’dir.
Giresun’da yilik ortalamasi 1.305 mm’dir. Yagisin
mevsimlere goére dagilimi ise kis %29, ilkbahar
%18.5, yaz %18.5, sonbahar %34 diir. Yagis en fazla
ekim ve kasim, en az mayis ve haziran aylarinda
gorilir. Bu durum goéz oOniine alindifinda,
iilkemizde bu yagis diizenine uyan tek bdlge Dogu
Karadeniz Bolgesi oldugu goriilmektedir. Calisma
yilina ait (2015) iklim verileri ig¢in Giresun
Meteoroloji  Istasyon Miidiirliigi'nden alinan
verilere gore en soguk ayin ocak ay1 oldugu, bu ayda
en disiik sicakligin -2.6 °C'ye kadar indigi ve en
sicak aylarin temmuz- agustos aylar1 oldugu
belirlenmistir. Sonbahar 1lik ge¢mis, bu durum kis
ortalarina kadar stirmiistiir. Ortalama sicaklik 15.7
°C olmustur. Kar yagisi kiyilarda ¢ok az gorillmiistiir.
Yilin biitlin aylar1 yagish ge¢mis, Sonbahar aylarinda
daha fazla olmus ve ortalama yagis 117.9 mm olarak
belirlenmistir. Nispi nem ise ortalama %67.2, yilik
toplam yagis ortalamasi 1415 mm olarak
belirlenmistir.

Yontem

Calismada ilk analiz cigeklenmenin bitiminden 1 ay
sonra 1 Temmuz tarihinde baslatilmistir. Sonra 15
gilin araliklarla hasat olumuna (15 Kasim) kadar

toplam 10 donemde analiz yapilmistir. Ayrica yeme
olumunda da kimyasal 6zellikler belirlenmistir.
Meyve ornekleri her ii¢ bahcede ayni tarihte alinmis
olup érnekleme bitkinin farkli konumlarindan ve
degisik buytikliklerde olmak tizere toplam 15 adet
seklinde yapilmistir. Béylece her bahceden, toplam
9 bitkiden hasada kadar toplam 450 adet meyve
calismada kullanilmistir.

Hasat 15 Kasim tarihinde meyve suyunda suda
¢oziinlir kuru madde miktar1 %7 oldugunda
yapilmistir. Ayrica yeme olumundaki meyvelerde de
kimyasal analizler yapilmistir. Meyvelerin yeme
olumuna getirilmesi %5’lik karpit uygulamasi ve bir
hafta bekletilmesiyle saglanmistir (Bal ve Kok,
2006). Her tekerriirden alinan meyvelerin sularinda
suda ¢oziilebilir kuru madde miktar1 dijital
refraktometreyle (Greinorm 0-80 Brix, Almanya);
pH dijital pH-metreyle (HI9321, Hanna, ABD);
titreedilebilir asitlik (sitrik asit) pH ile izlenerek
yuritiilen titrasyon yontemiyle; askorbik asit (C
vitamini) C vitamini kiti (Merck 116981)
kullanilarak reflektoquant cihazinda (RQflex® 20
reflectometer); toplam kuru madde miktari etiivde
106 °C’de sabit agirlik esasina gore; glukoz ((Merck
1167200001), siikroz ((Merck 116141) ve toplam
seker analizleri kitleri ((Merck 1161360001)
kullanilarak reflektoquant cihazinda (RQflex® 20
reflectometer) belirlenmistir.

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
planlanmistir. Her bah¢eden 3 tekerriir (bahge) ve
her tekerriirde 3’er omca olmak lizere toplam 27
omca degerlendirilmistir. Istatistiksel analizler SAS
JMP 13.2.0 programinda yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar1 karsilastirmak icin LSD testi
uygulanmstir.

Bulgular ve Tartisma

Giresun Kkosullarinda yetistirilen ‘Hayward’ Kkivi
cesidinde kimyasal o&zelliklerin meyve gelisim
periyodunda gostermis oldugu degisimle ilgili
istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 1'de sunulmustur.
Biitiin kimyasal 6zelliklere ait degerlerin meyve
gelisim periyotlarina gore degisimi ¢ok onemli
(P<0.01) bulunmustur. En fazla degisim siikroz
degerinde (%45.78) olmakla birlikte en az degisim
pH degerinde (%2.08) goriilmiistiir (Cizelge 1).

Her bir gelisme déneminde incelenen 6zelliklere ait
degerler Cizelge 2’'de, gelisim donemi boyunca
gosterdikleri degisim de Sekil 1'de verilmistir.

Suda ¢6ziiniir kuru madde miktari

Suda ¢6ziinlir kuru madde miktar1 (SCKM) meyve
gelisim periyodunda %2.94’ten %6.90’a Kkadar,
genel olarak diizenli bir artis gostermis (Sekil 1) ve
yeme olumunda %13.31 degerine ulasmistir. 15
Agustos ile 15 Ekim tarihleri arasinda hafif diizeyde
dalgalanma goriilmiis olsa da bu aradadaki degerler
istatistik olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Kimyasal dzelliklerin meyve gelisim donemine gore degisimi ile ilgili varyans analiz ¢izelgesi
Table 1. Analysis of variance table related to the change of chemical properties according to fruit

development period

Kimyasal Ozellikler Kisaltma F Degeri P Degeri Varyasyon Katsayisi (%)
Suda ¢oziiniir kuru madde (%) SCKM 269.4991 <.0001 9.60
pH pH 7.5888 <.0001 2.08
Titreedilebilir asitlik (%) TA 209.2678 <.0001 6.76
Askorbik asit (mg 100 g 1) AA 18.4425 <.0001 20.56
Toplam kuru madde (%) TKM 170.7799 <.0001 7.23
Glukoz (g L) GLK 275.6782 <.0001 22.18
Stikroz (g L) SKR 212.0192 <.0001 45.78
Toplam seker (mg GA L-1) TS 264.6161 <.0001 18.44

Kivide meyve gelisim doneminde en fazla degisim,
ozellikle nisasta ve seker basta olmak iizere,
karbonhidratlarda meydana gelmektedir. Zira,
tozlanmadan sonra 17.-20. haftalar arasinda nisasta
konsantrasyonunda hizli bir azalma, sekerlerde ise
artis baslamakta ve hasada kadar suda ¢6ziiniir kuru
madde miktarinda dogrusal bir artis gériilmektedir
(Beever ve Hopkirk, 1990; Grant vd., 1994). Yalova
ekolojisinde ‘Hayward’ kivi ¢esidinde baslangicta
%3.96 olan SCKM degerinin olgunluga kadar
haftalik %0.1-0.5’lik yavas ve sonrasinda %1’lik
artislarlarla %8.1 degerine ulastig1 belirlenmis olup
SCKM degerinin kisa siireli depolama igin %7-8,
uzun siireli depolama i¢in %6.5-7.5 olmasi gerektigi
belirtilmistir (Kaynas vd. 2000). Ordu ekolojik
kosullarinda  farkli  yiikseltilerde yetistirilen
‘Hayward’ kivi ¢esidinde meyve tutumundan hasada
kadarki periyotta SCKM degerinin linear bir artis
gosterdigi, artisin 21. haftadan sonra hizlandig1 ve
baslangicta %3.87 olan degerin %7.95’u ulastig
belirlenmistir  (Cangi ve Karadeniz, 2001).
Canakkale-Umurbey’de  yetistirilen = ‘Hayward’
kivisinde ekim ortas1 ile kasimin son haftasi
arasinda SCKM degerinin dogrusal olarak dnemli
diizeyde arttigl ve ilk hasat tarihindeki SCKM
degerinin %6.61 ve son hasat tarihindekinin de
%12.62 oldugu bulunmustur (Kaynas vd., 2002).
Ordunun Unye ilcesinde ‘Hayward’ cesidinde
meyveler farkli 7 tarihte hasat edilmis ve
meyvelerin SCKM degerlerinin %5.26’dan %7.28’e
kadar genel olarak arttig1 belirtilmistir (Esen, 2009).
fran ekolojik kosullarindaki ‘Hayward’ cesidinde
yapilan ¢alismalarda farkli hasat tarihlerinde SCKM
degerlerinin son hasada kadar artis gosterdigi
(Hosseinzadeh vd., 2013; Farzam vd., 2013); meyve
gelisme ve olgunlasma periyodunda linear bir
artisla agustosta %0.5 olan degerinden kasim
sonunda %6.0’ya, aralik sonunda da %11.6'ya
ulastign bulunmustir (Mohammadian ve Koldeh,
2010). Ordu ilinde farkh ytkselti ve yoneylerde
yetistirilen ‘Hayward’ ¢esidinde SCKM yeme
olumunda %12.70-13.83 arasinda belirlenmistir
(Bostan ve Giinay, 2014). Mitchell, (1988), kivide
hasat zamaninda nisasta oraninin yiiksek oldugunu,
olgunlasma hizi ile hidrolize olarak sekere
donlistiigli ve hasat donemindeki %6.5-8 SCKM

degerinin yeme olumunda %14-17’ye ytikseldigini
ifade etmistir. Rize ekolojisinde de ‘Hayward’
cesidinde gelisme donemi boyunca suda ¢oziinir
kuru madde degerlerinde énemli artislarin oldugu
bildirilmistir (Bakoglu vd., 2024). Goriilecegi lizere,
SCKM icerigi bakimindan hem gelisim dénemi
boyunca hem de hasat olumundaki degerler
calismamizda belirledigimiz  sonuglar  6nceki
bulgularla uyum igerisinde géziikmektedir.

pH

Meyve gelisim periyodundan pH degerinde
dalgalanmalar goriilmiis (Sekil 1) ve baslangictaki
3.36 degeri hasat tarihinde 3.29’a gerilemis, yeme
olumunda artarak 3.45’e yilikselmistir (Cizelge 2).
Samana (1990) ‘Hayward’ kivisinde pH degerinin
meyve gelisim periyodunda 3.3-3.8 arasinda
degistigini belirtmistir. Kaynas vd. (2002) Umurbey
(Canakkale) kosullarindaki ‘Hayward’ kivisinde
meyve  gelisimi siliresince pH  degerinin
dalgalanmalar gdstererek 3.36-3.48 arasinda
degisitigini belirlemislerdir.  Yine ayn1 cesitte,
Altuntas vd. (2009) pH degerini hasat tarihinde
3.17, yeme olumunda 3.27 olarak belirlemislerdir.
iran ekolojisinde ‘Hayward’ cesidinde pH degerinin

ilk hasatta 2.64, son hasatta 3.35 oldugu
belirtilmistir (Hosseinzadeh vd., 2013).
Calismamizda belirledigimiz pH degeri baz1 énceki
sonucglara  benzer bazilarindan ise farkl

gorilmiistiir. Bu durum ekolojik ya da beslenme
kosullar farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Titreedilebilir asitlik (TEA)

Titreedilebilir asitlik hasat tarihine kadar diizenli
olarak artarken, yeme olumunda azalmistir (Sekil
1). Bu deger gelisme doénemi boyunca %0.48 ile
%1.50 arasinda degismis, yeme olumunda ise
%1.12’e diigsmiistir. 1 Ekim’de hasada kadar olan
dénemdeki degisimler istatistik olarak 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 2).

Harman vd. (1982) ‘Hayward’ kivisinde gelisme
periyodunda titreedilebilir asitlikte artis oldugunu
fakat olgunlasmayla bu artisin yavasladigini
belirtmislerdir. Beever ve Hopkirk (1990)
titreedilebilir asitligin gelisme dénemi boyunca
%0.4-1.9 arasinda diizenli artis gosterdigini, daha
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sonra hasada kadar nispeten sabit kaldigini
belirtmislerdir. Umurbey (Canakkale)
kosullarindaki ‘Hayward’ kivisinde meyve gelisimi
sliresince titreedilebilir asitligin genel olarak
dalgalanmalarla 1.74-2.00 g L1 arasinda degistigi
belirtilmistir (Kaynas vd., 2002). Ordu ekolojisinde
‘Hayward’ kivisinde ylriitilen ¢alismalarda,
titreedilebilir asitligin 15. haftadan sonra azaldigi ve
diisik rakimda %1.11-1.80 arasinda degistigi
(Cangi ve Karadeniz, 2001); hasat olgunlugunda
%1.47-2.00, yeme olumunda %0.60-0.81 arasinda
degistigi belirtilmistir (Cangi ve Karadeniz, 1999).
Ayni ¢esidin, Antalya kosullarindaki meye gelsimi
donemi baslangicinda %0.31 olan titredilebilir
asitlik degerinin 15 gin sonunda %0.80’e
yukseldigi, haziran sonunda oOnemsiz diizeyde
azalma, sonraki dénemlerde tekrar artis gosterdigi
ve hasat olumunda %?2.0 oldugu (Basim, 2001);

Unye (Ordu) kosullarinda ilk hasat tarihindeki
%2.06 degerinin son hasat tarihinde %2.50 oldugu
belirlenmistir (Esen, 2009). Altuntas vd. (2009)
titreedilebilir asitlik degerini %1.84-1.73 arasinda
belirlemistir. Iran ekolojisinde titreedilebilir asitlik
degerinin hasat tarihlerinden ©nemli seviyede
etkilendigi, son hasat tarhine kadar dalgalanma
gostererek %0.95 degerine yiikseldigi belirtilmistir
(Farzam vd., 2013). Diger taraftan, meyve gelisimi
periyodunda sitrik asidin linear artis gosterdigi,
hasat tarihine dogru yavas yavas diistiigi
bildirilmistir (Reid vd., 1982). Titreedilebilir asit
degerinde meyve gelisim periyodunda goriilen
artiglar bakimindan sonuglarimiz onceki
calismalarla benzerlik gostermis olup degerlerdeki
bazi farklhiliklar ise ekolojik ya da beslenme kosullar1
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 2. Kimyasal 6zelliklerin meyve gelisim donemine gore ortalama degerleri
Table 2. Mean values of chemical properties according to fruit development period

. SCKM TA AA GLK SKR TS
Tarih %) PR %) (mgroogy MO @uy gLy (mgoALy
1 Temmuz 294 f 3.36b 0.48h 92.39 bc 5.44¢g 2.25f 0.000d 9.44 f
15 Temmuz 3.28f 3.22e 0.60g 101.56 ab 569¢g 5.11de 0.000d 17.72 e
1 Agustos 3.82e 3.36b 0.80 f 106.33 ab 7.96 f 5.75 cd 0.000d 17.61e
15 Agustos 4.63d 3.31bc 093 e 107.22 ab 9.87 e 2.67 f 0.000d 12.33 ef
1 Eyliil 4.89d 3.31bc 1.21c 11717 a 12.07d 3.56 ef 0.000d 15.83 e
15 Eylil 4.57d 3.29cd 1.31b 95.94 bc 13.02 ¢ 2.72 f 0.098 cd 1547 e
1 Ekim 4.64d 3.27cde 143a 83.89¢ 14.47 ab  4.58de 0.152 ¢ 25.61d
15 Ekim 4.77d 3.27cde 143a 79.61c¢ 15.05a 5.06 de 0.000d 26.39d
1 Kasim 5.56 ¢ 3.25de 149a 62.89d 13.54c 6.78 ¢ 0.078 cd 39.61c
15 Kasim 6.90 b 3.29cd 1.50a 45.56 e 14.70 a 10.31b 0.619b 5492 b
Yeme Olumu 13.31a 345a 1.12d 43.06 ¢ 13.73 bc 3492a 1912a 12142 a
LSDo.os 0.49 0.06 0.07 16.41 0.77 1.58 0.112 5.60

Askorbik asit (C vitamini)

Meyvelerin askorbik asit degeri 1 Eyliil'e kadar artis,
ondan sonra azalis gostermistir (Sekil 1).
Baslangicta 92.39 mg 100g1 olan deger 1 Eyliil'de en
yuksek degere (117.17 mg 100g1) yiikselmis, hasat
olumunda 45.56 mg 100g'a dismiis, yeme
olumunda da 43.06 mg 100g-! olarak belirlenmistir.
15 Temmuz-15 Agustos arasindaki degerlerde
onemli diizeyde degisim olmamistir (Cizelge 2).
Kivinin meyve gelisimi periyodunda askorbik asit
iceriginde meydana degisimlere dair bilgiler hentiz
tam netlik kazanmamistir. ‘Hayward’ Kkivisinde
askorbik asit igeriginin tam ¢igceklenme tarihinden
2.5 ay sonra 14 mg 100g! oldugu, halbu ki ayni ¢esit
ve donemdeki baska bir sonucun da 172 mg 100g-1
oldugu ve daha sonraki déonemde de az diizeyde
diistiigii belirtilmistir (Beever ve Hopkirk, 1990).
Grant vd. (1994) da bitkideki meyvelerin
1siklanmayla askorbik asit igeriklerinin arttigini
belirtmislerdir. Ege Bolgesi ekolojisinde kivide
askorbik asit icerikleriginin 20 Kasim'da 72.1 mg
100g1, 8 Aralik'ta 69.3 mg 100g! oldugu
belirlenmistir (Kilig, 1995). Yalova’da ‘Hayward’

cesidinde, farkli zamanlarda hasat edilerek yapilan
bir diger ¢alismada ilk hasatta 77.7 mg 100g! olan
askorbik asidin son hasatta 46.4 mg 100g-! oldugu
(Kaynas vd. 1998); meyve gelisme periyodunda
belirgin bir degisimin gézlenmedigi ve son hasat
tarihindeki degerin ilk hasattakinden fazla oldugu
belirlenmistir (Kaynas vd., 2000). Reid vd. (1982),
kivide askorbik asit igeriginin meyve gelisimi
periyodunda azaldigini, sonrasinda ise nispeten
sabit kaldigini1 bildirmislerdir. Antalya kosullarinda
‘Hayward’ ¢esidinde meyve tutumunda 220 mg 100
ml-1olan C vitamini i¢eriginin iki hafta sonra 420 mg
100ml-Yye ylikseldigi, haziranin ortasindan sonra
azaldig1 ve hasat olumunda 101 mg 100 ml'ye
diistiigii  belirlenmistir (Basim, 2001). Iran’da
‘Hayward’ kivi cesidinde askorbik asit iceriginin
hasat tarihlerine bagh olarak degisken bir durum
sergiledigi ve bundan énemli diizeyde etkilenmedigi
ve son hasatta 32.89 mg 100 g! degerine sahip
oldugu belirlenmistir  (Farzam vd., 2013).
Calismamizda belirledigimiz askorbik asit degeri
askorbik asit degerleri 6nceki bulgularla uyum
icerisindedir.
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Sekil 1. Kimyasal 6zelliklerin meyve gelisme donemindeki degisimi
Figure 1. Changes in chemical properties during fruit development
Toplam kuru madde Ekim’den sonra azalma ve artig gortilmiistir (Sekil

Toplam kuru madde degeri 1 Temmuz'dan 15 1). Gelisme d6énemi basindaki %5.44 degeri hasat
Ekim’e kadar diizenli bir artis olmakla birlikte, 15
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tarihinde %14.70 ve yeme olumunda %13.73 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

‘Hayward'’ kivi ¢esidinin 1 yasindan 5 yasina kadarki
agaclarda (Buwalda ve Smith, 1987) ve
ciceklenmeden hasada kadar olan donemde toplam
kuru maddenin arttuig1 belirtilmistir (Grant vd,
1994). Ordu ilinde ‘Hayward’ kivi ¢esidinde bu
degerin hasat tarihinde %15.38-16.41 oldugu
belirtilmistir (Bostan ve Gilinay, 2014). Kaynas vd.
(1998) toplam kuru madde ile SCKM arasinda yakin
iliski bulundugunu ve toplam kuru maddenin hasat
tarihinde %18-19 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Samanci (1990) ‘Hayward’ kivisinde
kuru maddenin hasat olumunda %15.22 olmasi
gerektigini bildirmistir. Goriilecegi {lizere, toplam
kuru madde miktar1 yéniinden bulgularimiz énceki
calismalarla benzerlik gostermektedir.

Glukoz

Meyve gelisim periyodunda glukoz degeri genel
olarak duzenli bir artis gostermistir (Sekil 1).
Gelisme donemi basinda 2.25 g L1 degeri hasat
tarihinde 10.31 g L1, yeme olumunda 34.92 g L1
olarak bulunmustur (Cizelge 2).

Olgunlasmaya baslayan kivi meyvesinde nisasta
glukoz ve fruktoza doniismektedir (Grant vd., 1994).
fran’da ‘Hayward’ kivisinde glukoz, mannoz ve
ramnozun ekim ayindan kasim ayina kadar énemli
diizeyde arttigl, ayrica hasat tarihinden sonraki
donemde de 6nemli artis goriildiigii belirtilmistir
(Mohammadian ve Koldeh, 2010). Diger taraftan,
olgunlasmamis durumdaki meyvenin de yiiksek
diizeyde nisasta igerdigi ve dolayisiyla stikroz,
glukoz ve friiktozun da hizla arttigr bildirilmistir
(Reid wvd., 1982). Bir diger c¢alismada yeme
olumundaki glukoz degeri 20-57 g kg arasinda
belirlenmistir (Eksi ve Ozen, 2012). Calismamizda
belirledigimiz glukoz degeri o6nceki sonuclarla
paralellik gostermistir.

Siikroz

Meyvelerin siikroz degeri 1 Temmuz'dan 1 Eyliil'e
kadar yapilan analizlerde bulunamamistir, diger
analizlerde de eser miktarda bulunmustur (Sekil 1).
ilk olarak 15 Eyliil'de 0.098 g kg1 olarak bulunan
siikroz degeri yeme olumuna kadar genel olarak
artmistir ve hasat olumunda 0.619 g L1, yeme
olumunda 1.912 g L-! olarak bulunmustur (Cizelge
2).

Kivi meyvesinde  siikkroz  eser  diizeyde
bulunmaktadir (Grant vd. 1994). Diger taraftan,
olgunlasmamis durumdaki meyvenin yiiksek
diizeydeki nisasta icerdigi siikroz, glukoz ve
friikktozu da hizla artirmaktadir (Reid vd., 1982). Kivi
meyvesinin kimyasal bilesenleri ve fonksiyonel
ozelliklerinin arastirilldig1 bir diger calismada ise
stikrozun kivide eser miktarda bulundugu, en
yliksek siikroz degerinin ise yeme olumunda 8.5 g
kg1 oldugu belirlenmistir (Eksi ve Ozen, 2012).

Goriilecegi lizere, siikrozun c¢alismamizda eser
miktarda bulunmasi literatiir sonuglariyla uyum
icerisindedir.

Toplam seker

Meyve gelisim periyodunda toplam seker iceriginde
hafif dalgalanmalar goériilmekle birlikte genel olarak
meyve olgunlastikca artmis (Sekil 1) ve baslangicta
9.44 mg GA L-1olan deger hasat olumunda 54.92 mg
GA Lva, yeme olumunda 121.42 mg GA L'a
ylkselmistir (Cizelge 2).

Beever ve Hopkirk (1990) hasada kadar kivide
seker iceriginin Onemli dilizeyde arttigini
bildirmistir. Yalova’da ‘Hayward’ ¢esidinde meyve
gelisimi siiresince toplam seker icerigini diizenli
artis gosterdigi, son hasat tarihinde bu degerin
birinci y11 %12.87 g, ikinci y11 %9.78 oldugu ve
artisin en belirgin olarak son periyotta gorildigi
belirtilmistir (Kaynas vd. 2000). Eksi ve Ozen
(2012) de bu degerin olum doneminde 48.2-121.7 g
kg1 arasinda degistigini belirlemislerdir. Buradan
da c¢alismamizda belirledigimiz toplam seker
degerinin o6nceki bulgularla genellikle uyumlu
oldugu goriilmektedir.

Sonug¢

Bu calisma, o6nemli bir ticari kivi ¢esidi olan
‘Hayward’ kivisinde Giresun kosullarinda meyve
gelisimi siiresince meydana gelen kimyasal
degisiklikleri ortaya koymustur. Meyvelerin
kimyasal profilinde 135 giin boyunca meydana
gelen degisiklikler bliyiime, gelisme ile hasat ve
yeme olumuna gelme asamalarin1 net bir sekilde
aciklamistir. Meyve gelisimi siiresince, suda ¢6ziintir
kuru madde miktar1 hasat ve yeme olumuna kadar
diizenli artmis; pH dalgalanmalarla birlikte yeme
olumunda maksimuma ulasmis; titreedilebilir
asitlik hasada kadar diizenli artmis, yeme olumunda
azalmis; askorbik asit gelisme donemi ortasina
kadar artmis sonrasinda yeme olumuna kadar
azalmis; toplam kuru madde diizenli artisla beraber
sona dogru sabit kalmis; glukoz, siikroz ve toplam
seker hafif dalgalanmalarla birlikte yeme olumunda
maksimuma ulagmistir.
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