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Oz: Calismada Dogu Akdeniz’de yer alan secili noktalarda akinti hizlarmin uzun dénem ve uc deger
istatistiklerine yer verilmigtir. 1987 ile 2022 arasindaki 36 yili kapsayan saatlik deniz yiizeyi akinti hizi
zaman serisi, yonden bagimsiz analizin yam sira sekiz temel yonde akintt hizi biyiikliklerinin
ayristirtlmasiyla da incelenmis ve uzun donemle birlikte ug deger istatistigi i¢in de yone bagli bir analiz
gerceklestirilmistir. Yillik maksimum degerlere dayali Gumbel dagilim ile esik stii tepe degerler ile
hesaplanan Genellestirilmis Pareto Dagilimi (GPD) iki yontem olarak secilmis ve karsilastirilmalarina yer
verilmistir. Uzun donem akint1 giilleri incelendiginde en yiiksek akinti hiz1 degerlerinin genellikle Kuzey
Ege’de goriildiigii ve en yiiksek araligi gosteren 0,3 m/s lizeri akintilarin en ¢ok P1 (Kuzey Ege), P5 (Ege)
ve P10 (Dogu Akdeniz) noktalarinda goriildiigli ve sirastyla Giiney, Kuzeybat1 ve Batt yonlii oldugu
anlagilmustir. 100 yillik tekerriir degerlerinin analiz noktalarinda Gumbel dagilimi i¢in 0,9 ile 1,5 m/s, GPD
iginise 0,8 ile 1,5 m/s arasinda degistigi ve ug deger istatistigindeki analiz noktalar1 arasinda en ¢ok goriilen
baskin yoniin Kuzeydogu oldugu anlasilmistir. Akintt hizlarinin yonselligi incelendiginde uzun dénem ve
ug deger istatistiklerinden elde edilen baskin yonlerin her durumda ortiismeyebilecegi sonucuna varilmistir.
iki yontem ile elde edilen tekerriir degerlerinin farki analiz noktalar1 baz alindiginda %18’e kadar
¢tkmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yiizey Akintilari, Akdeniz, Ege Denizi, U¢ Deger Istatistigi, Yonsel Analiz

Extreme value analysis, directionality and temporal characteristics of surface currents in the
Eastern Mediterranean Sea

Abstract: In this study, long term and extreme value analysis of current velocities at selected points in the
Eastern Mediterranean are presented. The hourly current velocity time series covering 36 years between
1987 and 2022 were analyzed by decomposing the magnitudes of the current velocity in eight directions,
and a direction-dependent analysis was performed for the long term and extreme value statistics. Gumbel
Distribution and Generalized Pareto Distribution (GPD) are selected as two methods. It was found that the
highest current velocity values were generally observed in the North Aegean. The currents above 0,3 m/s
were mostly observed at P1 (North Aegean), P5 (Aegean) and P10 (Eastern Mediterranean) analysis points
and the South, Northwest and West directions, respectively. The 100-year values ranged between 0,9 and
1,5 m/s for the Gumbel distribution and between 0,8 and 1,5 m/s for the GPD at the analysis points, and the
dominant direction among the points in the extreme value statistics was found to be Northeast. It is
concluded that the dominant directions obtained from the long-term and extreme value statistics may not
coincide in all cases. The difference in return values between the two methods reaches up to 18% in the
analysis points.

Keywords: Surface Currents, Mediterranean Sea, Aegean Sea, Extreme Value Analysis, Directional
Analysis
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1. GIRIS

Akintilar, Diinya ikliminin bir pargasi olarak besin maddelerinin tasinmasi ve deniz
ortamindaki yagsamsal faaliyetlerin siirdiiriilmesi gibi 6nemli siireglerde hayati bir rol oynayan
biiyiik 6lgekli su hareketleridir (Yang ve dig., 2024). Akintilar; riizgar, Diinya'nin doniisiinden
kaynaklanan Coriolis kuvvetleri, sicaklik ve tuzluluk farkliliklar1 nedeniyle su yogunlugundaki
degisimler gibi ¢esitli faktorlerden etkilenirler ve bu sebeple konumsal olarak farklilik gosterirler
(Brioval ve dig., 2024). Akintilarin istatistiksel tanimlamalarinin yapilmast ve gelistirilmesi;
navigasyon, deniz kaynaklar1 yonetimi ve iklim tahmini gibi cesitli pratik uygulamalar icin
oldukga 6nemlidir (Bitner-Gregersen ve dig., 2014).

Deniz yiizey akitilarimin etkin dalga iklimine ve agik deniz veya kiy1 yapilarina 6nemli
etkileri olabilmektedir. Ornegin ilerleyen bir dalga grubu degisken akint1 hizlarinin hakim oldugu
bir ortamla etkilesime girdiginde dalga hizi degismekte dalgalar sapmaya ugramaktadirlar
(Sorensen, 2006). Akinti ikliminin istatistiksel degerlendirmesi, ug¢ (ekstrem) olaylarin tahmin
edilmesi, denizde gergeklestirilen faaliyetlerin tasarlanmasi ve optimize edilmesi agisindan
ozellikle 6nemlidir. Ornegin, bir baglama halati yardimiyla yiizer vaziyette olan agik deniz
yapilarinin tasarim parametrelerinin hesaplanmasinda akinti kuvvetleri ayrica énemli olmaktadir
(Huang ve dig., 2008). Calismalar, yonlere bagli analizlerin dahil edilmesinin bu veriyi kaynak
olarak kullanan agik deniz sayisal modellerinde dogrulugu artirdigini géstermektedir (Bore ve
dig., 2019).

Literatiirde ug¢ deger istatistigine dayali ¢alismalar, yagis degerleri (Nascimento ve dig.,
2016; Ozcan ve dig., 2017), dalga iklimi (Vieira ve dig., 2021) ve su seviyesi (Baldan ve dig.,
2023) gibi cesitli cevresel degiskenler i¢in daha siklikla bulunsa da akinti iklimi ile ilgili daha
nadir olarak yer almaktadir. Bore ve dig. (2019) uzun siireli ve yiiksek frekansli 6lglime sahip
verilere olan ihtiyaci vurgulayarak, u¢ deger deniz akintilari iizerine bir ¢alisma ylrttmiistir.
Calisma Norveg¢ kiyilarindaki 6rnek noktalarda ve ele alinan derinliklerde akintinin vektorel
yapisint dikkate almig ve Onerilen u¢ deger yonteminin uygun sonuglar verdigi vurgulanmistir.
Ring ve dig. (2022), sayisal modellere dayali verileri kullanarak esik {istii tepe degerleri ve
Genellestirilmis Pareto dagilimi (GPD) yontemi ile bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Sayisal
modellerin ug olaylar1 diisiik tahmin etme egiliminde olmalarina ragmen, uygulanan u¢ deger
analiz yonteminin Meksika kiyilarinda yer alan galisma bélgesindeki okyanus akintilari igin geri
donis seviyelerini giivenilir bir sekilde tahmin edebilecegini gosterilmistir. Yiiksel ve dig. (2008)
Istanbul Bogazi’nda var olan tabakali akim yapisini gdzlemsel verilere dayali olarak, uzun dénem
yonsel dagilimlarin da dahil oldugu genis bir istatistiksel ¢ergevede incelenmislerdir. Calisma,
Bogaz’da yer alan akintilarin yonsel agidan degiskenlik gosterdigini ve bunun énem arz ettigini
ortaya koymustur. 2004-2006 yillar1 arasindaki Ol¢iim periyotlar1 esas alimdiginda Giiney
yoniinde akint1 hareketinin daha yaygin oldugu ve su seviyesinin 1 m altinda 2.5 m/s hiza kadar
ulagildig1 belirtilmistir. Jonathan ve dig. (2012) calismasinda akinti profillerinin uzamsal ve
zamansal degiskenligini incelemis ve ug¢ degere sahip akintilarin agik deniz yapilarindaki
etkilerinin 6nemli olabilecegini vurgulamiglardir. Wu ve dig. (2011), Kuzey Amerika
aciklarindaki Grand Banks bolgesinde ug degere sahip firtinalarin olusturdugu akintilarin sayisal
modellemesini gergeklestirmislerdir. Bulgulari, firtina dalgalarinin  okyanus dinamikleri
iizerindeki etkisini vurgulamaktadir ve bolgedeki agik deniz platformlar: agisindan biiyiik 6neme
sahiptir. Paskyabi (2017) sabit ve hareketli platformlarda etkin akintilar1 incelemistir. Akint1 ug
deger istatistigi calismalarinda ayrica degisik veri kaynaklar1 da kullanilabilmektedir. Ornegin,
Frolov ve dig. (2012) radar goriintiileri kullanarak akintilar1 48 saat oncesine kadar tahmin
edebilen bir model gelistirmislerdir.

Tiim bu ¢aligmalar akint1 iklimi ve ug¢ degerlerinin incelenmesinde degerli katkilar sunmus
olsalar da ug¢ deger istatistiklerinin uygulamaya doniik sekilde analizini sunan, yillara bagh
tekerriir degerlerinin hangi yonlerden daha etkin olduklarini1 ve bu yonlerde hangi mertebede
olabileceklerini analiz eden caligmalara halen ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Ayrica, farkli ug
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deger yontemleri ve bunlar arasindaki tahmin farkliliklarina iligkin de incelemelere ihtiyag vardir.
Bu c¢alismada bahsedilen arastirma acgiklarinin giderilmesi dogrultusunda bir c¢alisma
yiritiilmiigtiir. Dogu Akdeniz’de yer alan on ayri noktada Gumbel dagilimi ve GPD kullanilarak
36 yillik saatlik yiizey akintisi verilerinin u¢ deger istatistigi gerceklestirilmistir. Caligsma,
akintilar1 sekiz ayr1 yonde ayrigtirarak bunlar arasindaki hem uzun dénem hem de u¢ deger
istatistigi baglamindaki farklar1 da sunmaktadir. Ayrica bahsedilen iki yontemin sunmus oldugu
degerler de karsilastirilarak yontemler arasi degiskenligin ne mertebede olabilecegi incelenmistir.

2. METODOLOJI
2.1. Calisma Alam

Caligma alani olarak Dogu Akdeniz se¢ilmistir (Sekil 1). Analiz noktalari, Ege Denizi’ni
Kuzey’den Giliney’e kapsayan sekiz nokta ile birisi Antalya Korfezi, bir digeri ise Mersin
aciklarinda olmak tizere on ayr1 konumdan olusturulmustur. Se¢ilen noktalarin kompozisyonunun
olusturulmasinda ozellikle Tiirkiye’ nin turizm ve ticaret agisindan yogun olan Ege ve Akdeniz
bolgelerinin yakin kiy1 kesimlerinin incelenmesi amaglanmaistir.

N
=
)

0
()

1)
qu

26.00 28.00 30.00 32.00 34.00 36.00

Sekil 1:
Calisma alani ve secilen analiz noktalari

Tablo 1°de segilen noktalara ait koordinat ve derinlik bilgileri yer almaktadir. Bu ¢alismanin

acik deniz enerji yapilari ile direkt bir baglantis1 olmamasina karsin, noktalarin se¢iminde ayrica
bu yapilar i¢in tipik bir su derinligi olan 200 m’ye en yakin model grid noktalar1 se¢ilmistir.
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Tablo 1. Analiz noktalar ile ilgili bilgiler

Nokta Enlem (° Kuzey) Boylam (° Dogu) Derinlik (m, yaklasik)
P1 40,438 25,917 179
P2 39,604 25,625 189
P3 39,104 25,625 190
P4 38,854 26,500 187
P5 38,104 25,875 197
P6 37,979 26,958 196
P7 37,146 25,958 190
P8 36,938 27,542 205
P9 36,813 30,792 182
P10 36,396 34,708 201

2.2. Veri Seti ve Akint1 iklimi

Bu calismada yer alan analizlerin gerceklestirilmesi amaciyla Copernicus Marine Service
tizerinden sunulan (https://marine.copernicus.eu/) ve Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti
Climatici (CMCC) kurumu tarafindan iiretilmis olan “Mediterranean Sea Physics Reanalysis”
isimli hidrodinamik sayisal modeli (Escudier ve dig., 2020) verileri kullanilmistir. Hareket
denklemleri, Nucleus for European Modelling of the Ocean (NEMO) okyanus genel dolasim
modeline dayali olarak ¢o6ziilmektedir. Hidrodinamik modelin, in-situ sicaklik ve tuzluluk
profilleri ile uydu altimetri verilerini 3DVar veri asimilasyon yontemiyle birlestirerek gozlemlerle
iyi bir uyum sagladigi gosterilmistir (Escudier ve dig., 2020). Sicaklik, tuzluluk, su seviyesi ve
akintilar gibi dogrulama degiskenlerinin incelendigi kalite degerlendirme dokiimaninda (Escuider
ve dig., 2024) ylizey ve derin deniz akintilarinin ortalama degerlerinin literatiirle uyum iginde
oldugu gosterilmistir. Model, 0,042° enlem ve boylam ¢6ziiniirligii ile, 1987 yilinin baglangici ile
2022 yilinin sonu arasindaki 36 yili saatlik olarak igerecek sekilde sunulmaktadir. Analizlerin
gergeklestirilmesinde ylizey akintilari, Kuzey yonlii (y-bileseni) ve Dogu yonlii (x-bileseni) akinti
hizlarinin bileskesinin hesaplanmasi yoluyla ele alinmustir.

Akint1 iklimine dair istatistiklerin incelenmesi amaciyla aylik ve yillik olarak ortalama, 95.
ylizdelik ve maksimum degerler hesaplanmistir. Bu degerler yonden bagimsiz olarak
hesaplanmalarinin yani sira 8 yonde ayristirilarak da incelenmistir. Bu ayristirma yoluyla her bir
yonde istatistiksel degerlerin aldiklar1 degerlerin karsilastirilmas1 ve belirlenen analiz
noktalarinda baskin yonlerin belirlenmesi amaglanmistir. Yonsel dagilimlar ayrica akinti giilleri
yardimiyla incelenmistir. Bu dogrultuda R programlama paketinde yer alan openair
fonksiyonundan (Carslaw ve Ropkins, 2012) yararlanilmigtir. Ele alinan yonler; Kuzey (K),
Kuzeydogu (KD), Dogu (D), Giineydogu (GD), Giiney (G), Glineybat1 (GB), Bat1 (B), Kuzeybati
(KB) seklindedir ve akintilarin gittikleri yonlere gore belirlenmislerdir.

Hesaplanan aylik ve yillik ortalama degerler kullanilarak her analiz noktasindaki degiskenlik
incelenmistir. Bu analiz, aylik ortalama degerler i¢in denklem (1) ile verilen Aylik Degiskenlik
Indeksi (Monthly variability index, MV1) yardimiyla gerceklestirilmistir.

MVI = Xm,max;Xm,min (1)

m

Bu denklemde Xmmax, Xmmin V& X,,, sirasiyla aylik ortalama akinti hizlarinin maksimum,
minimum ve ortalamasini gostermektedir. Degiskenlik analizi yillik ortalama degerler i¢in
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denklem (2) ile verilen Yillar Aras1 Degiskenlik Indeksi (Inter-annual variability index, 1AVI)
yardimiyla gerceklestirilmistir.

ymax — Xy,min

IAVI—X 2
- X_y ()

Bu denklemde Xymax, Xy,min V€ X_y sirastyla yillik ortalama akinti hizlarinin maksimum,
minimum ve ortalama degerlerini gostermektedir.

2.3. Uc Deger lstatistigi

Ugc deger istatistigi caligmasinin baglangi¢ asamasinda, akinti1 hizi saatlik zaman serilerinden
uc deger zaman serilerinin ¢ikarilmasi islemi gerceklestirilmistir. Bu amagla iki farkli ug deger
zaman serisine uygun olan iki farkli istatistik dagilimi kullanilmistir. Bunlar sirasiyla yillik
maksimum zaman serilerine uydurulmus Gumbel dagilimu ve esik tistii tepe degerlere uydurulmus
GPD’dir. Yillik maksimum degerlerin Gumbel dagilimina ve esik iistli tepe degerlerin Pareto
dagilimina uygun oldugu cesitli aragtirmacilarca kanitlanmig olup bu iki yontem deniz
mithendisligi de dahil birgok alanda yaygin kullanima sahiptir (Lerma ve dig., 2015; Meucci ve
dig., 2018; Meucci ve dig., 2020; Ring ve dig., 2022).

Ug deger zaman serilerinin ¢ikartilmasi asamasinda yillik maksimum zaman serileri i¢in her
yilin saatlik zaman serisindeki en biiyiik akint1 hiz1 dikkate alinmistir. Esik iistii tepe deger zaman
serilerinin ¢ikartilmasinda ise belirlenen esik degerinin yukar1 kesme ile asagi kesme noktalar
arasindaki her bir ekstrem olayin en biiyiik degeri dikkate alinmistir. Bu yontemler ekstrem (ug)
olaylarin tanimlanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Breivik ve dig., 2014). Esik deger
secimi Onemli bir husus olup farkli yontemlerle gerceklestirilebilmektedir. Bunlar arasinda
ortalama artik grafigi (mean residual plot) gibi gérsel yontemlerin (6r. Shamji ve dig., 2020) yan1
sira veri dagiliminda farkli yiizdeliklere tekabiil eden degerlerin secilmesi gibi yaklagimlar (6r.
Martzikos ve dig., 2021) da yer almaktadir. Bu ¢alismada, Gormiis ve dig. (2022) ¢alismasinda
da uygulandig: sekilde, saatlik akint1 hiz1 zaman serilerinin 99,5 yiizdelik degerlerinin esik olarak
secilmesi yontemi kullanilmustir. Iki tepe noktasi arasindaki mesafenin belirli bir degerin iistiinde
olmasi, belirlenen degerlerin birbirinden bagimsiz ekstrem olaylar1 tanimlamasini saglamaktadir.
Bu dogrultuda, Wang ve dig. (2021) tarafindan yapilan incelemelere uygun sekilde, se¢ilmis olan
tepe degerler igerisinde komsu iki deger arasinda minimum 5 giinlik farkin bulunmasi
saglanmistir. Esik {istii tepe degerlerin elde edilmesinde Octave programlama dilinde mevcut olan
findpeaks fonksiyonu kullanilmstir.

Elde edilen yillik maksimum zaman serileri Gumbel dagilimina uydurulmustur. Gumbel
dagiliminin kiimiilatif olasilik yogunluk fonksiyonu (Feum) denklem (3) ile verilmektedir.

Foun () = exp (—exp (@)) @

Bu denklemde x akinti hizini, p ve o sirasiyla konum ve Olgek parametrelerini
gostermektedir. Parametrelerin belirlenmesinde en biiyiik olabilirlik kestirimi (maximum
likelihood function) yaklasimi Octave programlama dilinde mevcut hazir fonksiyon yardimiyla
kullanilmigtir. Belirlenen tekerriir periyotlarina karsilik gelen tekerriir degerlerinin belirlenmesi
igin tekerriir periyotlarinin kiimiilatif olusma olasiliklarinin denklem (3)’te kullanilmasiyla elde
edilen ve denklem (4)’te verilen formiil kullanilmigtir.

Xncum = H—oln (—ln (1 — %)) 4)
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Bu denklemde X tekerriir degerini, N tekerriir periyodunu gostermektedir. Esik {istii tepe
deger zaman serileri kiimiilatif olasilik yogunluk fonksiyonu (Fepp) denklem (5) ile verilen
GPD’na uydurulmustur.

¢ -1/¢
Fepp(x) =1 — (1 + E(x — u)) (5)

Bu denklemde x akint1 hizini, &, p ve o sirastyla sekil, konum ve 6lgek parametrelerini
gostermektedir. Parametrelerin belirlenmesinde Gumbel dagiliminda oldugu gibi maksimum
olabilirlik fonksiyonu kullanilmistir. Belirlenen tekerriir periyotlarina karsilik gelen tekerriir
degerleri denklem (6)’da verilen formiil hesaplanmistir (Gormiis ve dig., 2022).

XnGpp = U+ % ((N)s —1) (6)

Ug deger istatistigi caligmasi, yonden bagimsiz analizin yani sira yonlere bagl olarak da
gerceklestirilmistir. Buradaki yaklasim, yillik maksimum ile esik iistii tepe degerlerin yalnizca
farkli yonlerden gelen zaman adimlarinin dikkate alinmasi yoluyla elde edilmesi ve u¢ deger
istatistigi degerlerinin bu varsayima gore hesaplanmasidir. Boylelikle elde edilen sonuglar, ilgili
noktalardaki ele alinan ydnlerin her birinin sahip oldugu akinti hizi dagilimimnin o noktada biitiin
zaman boyunca gegerli kabul edilmesiyle ortaya ¢ikan u¢ degerleri gostermektedir.

Uyum 1iyiligini degerlendirmek i¢in, verilerden elde edilen u¢ deger zaman serileri ile
Gumbel dagilimi ve GPD arasinda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi kullanmustir. Teste iliskin
ana ifade denklem (7) ile verilmektedir (Massey, 1951).

Dy, = max(Fl (x) — G, (x)) (7)

F1 ve G iki veri serisinin kiimiilatif olasilik yogunluk fonksiyonlarini temsil etmektedir. K-
S testi, iki veri setinin kiimiilatif dagilim olasilig1 arasindaki farki kullanmakta ve sonuglar test
istatistigi D12 olarak sunulmaktadir. Testin sifir hipotezi, F; ve G1’in ayni dagilimdan geldigidir
ve test istatistik degerinin belirlenen bir belirginlik diizeyindeki kritik degeriyle kiyaslanmasiyla
reddedilmekte veya reddedilmek igin yeterli kanit bulunmamaktadir (Bonamente, 2017). Ayrica,
testten elde edilen p-degerlerinin diistikligii (yaygin olarak 0,05 degeri baz alinmaktadir) sifir
hipotezinin reddini kuvvetlendirmektedir (Ross, 2023).

Hesaplanan tekerriir degerlerinin belirsizlik analizinin yapilmasi amaciyla Monte-Carlo
simiilasyonu yontemi kullanilmigtir. Bu siireg, Ross (2004) tarafindan belirtildigi tizere bagimsiz
ve ayni dagilima sahip tekrarlanan rastgele Orneklemeye dayanmaktadir. Monte-Carlo
simiilasyonlar1, her analiz noktasi i¢in baslangi¢ dagilim parametreleri kullanilarak 1000 defa
olmak tizere gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu béliimde analiz noktalarinda mevcut saatlik zaman serileri farkli zaman pencerelerindeki
istatistiksel Ozellikleriyle incelenmis, devaminda yonden bagimsiz ve yone bagh u¢ deger
istatistigi ile ilgili degerlendirmeler sunularak biitiinciil bir akinti hizi analizi sunulmasi
amaclanmigtir. Tablo 2, saatlik akint1 hiz1 zaman serilerinin ortalama, 95. yilizdelik ve maksimum
degerlerini gostermektedir.
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Tablo 2. Akint1 hizlarimin ortalama, 95. yiizdelik ve maksimum degerleri

Nokta Ortalama 95. yiizdelik Maksimum
P1 0,19 0,45 1,26
P2 0,13 0,32 1,26
P3 0,13 0,30 0,95
P4 0,10 0,24 0,94
P5 0,19 0,39 1,01
P6 0,09 0,19 1,04
P7 0,13 0,29 1,09
P8 0,09 0,21 1,01
P9 0,10 0,22 1,02
P10 0,15 0,35 0,83

Genel istatistiksel degerler incelendiginde, ele alinan noktalar arasinda en yiiksek akint1 hiz
ortalama, 95. ylizdelik ve maksimum degerlerine P1 noktasinin sahip oldugu goriilmektedir.
Maksimum deger P1 ve P2 noktalari i¢in 1,26 m/s olarak hesaplanmistir. En yiiksek ii¢ ortalama
deger sirasiyla P1, P5 ve P10 noktalari i¢in 0,19, 0,19 ve 0,15 m/s olarak elde edilmis; en yiiksek
ti¢ 95. yiizdelik deger ise sirasiyla yine ayni noktalar i¢in 0,45, 0,39 ve 0,35 m/s olarak elde
edilmistir. Degerlerin sagilimi hakkinda bir parametre olmasi sebebiyle maksimum ve ortalama
degerlerin birbirine olan orami incelendiginde P6 ve P8 noktalar1 icin maksimum degerin
ortalamanin 11 katina kadar ¢ikabildigi goriilmistir. En disiik sacilimin ise en yiiksek
potansiyele sahip P1 noktasinda oldugu goriilmiistiir. Bu nokta i¢in maksimum degerin
ortalamanin 6,6 katina esit oldugu hesaplanmistir. Biitiin zaman periyodunu i¢eren bu degerlerin
yaninda aylik bazda degerlendirmelerin yararli olacagi diisiiniilerek analiz noktalarindaki aylik
ortalama ve maksimum degerler hesaplanmistir. Sonuglar Sekil 2’de sunulmaktadir.

— P1

P2
—P3
~ |—P4
—P5

-- P6
; P7
-- P8

P9
=5 PO

Ortalama (m/s)

Maksimum (m/s)

Sekil 2:

Secilen analiz noktalarinda ortalama ve maksimum akinti hizi degerlerinin aylara gére degisimi

Ortalama ve maksimum degerlerin aylara gore dagiliminin farkli egilimlere sahip oldugu
goriilmektedir. Ortalama degerlerin Temmuz ve Agustos aylarinda en yiiksek degerlere ulastigi,
ancak maksimum degerlerin Ocak ile Mart aylar1 arasinda en yiiksek degerlere sahip oldugu tespit
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edilmistir. En yiiksek potansiyele sahip P1 noktasinin Agustos aymda 0,35 m/s ile en biiyiik aylik
ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir. Aylik maksimum degerlerin P1 ve P4 noktalari i¢in
sirastyla Mart ve Subat aylarinda 1,25 m/s ile analiz noktalar1 arasinda en biiyiik degere sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar akint1 hizlarinin ortalama deger ve maksimum degerlerinin
farkli aylarda goriildiigiinii ve maksimum degerler arasindaki konumsal farkliligin, ortalama
degerler ile Ortiismeyebilecegini ortaya koymustur. Analiz noktalar1 arasinda aylik ve yillik
ortalama degerlerin degiskenligi, MVI ve IAVI gostergeleri yardimiyla incelenmistir. Bu analize
iligkin sonuglar Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo 3. MVI ve IAVI degerlerinin analiz noktalarindaki degerleri

Nokta MVI 1AVI
P1 0,87 0,79
P2 0,89 0,92
P3 1,06 0,71
P4 0,70 0,82
PS5 1,19 0,71
P6 0,56 1,09
P7 1,07 0,93
P8 0,48 1,11
P9 0,89 0,97
P10 1,12 0,65

Tablo 3’te yer alan sonuglara gore aylik ve yillik degiskenligin farkli noktalarda en yiiksek
ve en diisiik degerleri aldig1 goriilmektedir. Bu durum, aylik ve yillik zaman pencerelerindeki
istatistiklerin farkli zamansal karakteristikler gosterebildigini ortaya koymaktadir. En yiiksek {i¢
aylik degiskenlik 1,19, 1,12 ve 1,06 MVI degerleri ile sirasiyla P5, P10 ve P3 noktalarinda
goriilmektedir. En diisitk MVI degeri ise 0.7 ile P4 noktasinda hesaplanmustir. En yiiksek ti¢ yillik
degiskenlik 1,11, 1,09 ve 0,97 IAVI degerleri ile sirasiyla P8, P6 ve P9 noktalarinda
goriilmektedir. En diisiik [AVIdegeri ise 0,71 ile P3 ile P5 noktalarinda hesaplanmistir. Analizden
elde edilen bir diger sonu¢ akinti hizi ortalama ve maksimum degerlerinin biiyiikliikleriyle
degiskenlikleri arasinda bir baglant1 olmadigidir.

Akint1 hizlarinin yonden bagimsiz istatistikleri genel durum hakkinda kisith bilgi
verebilmektedir. Akimntilarin gelis yonlerine bagli olarak incelenmesi ve etkin yonlerin
belirlenmesinin bu analizlere ihtiyag duyacak planlama ve tasarimlarda 6nemli olmaktadir. Bu
dogrultuda akint1 hizlan saatlik olarak gelis yonleriyle eslestirilerek her yonden gelen akintilarin
gelis ylizdeleriyle birlikte ortalama degerleri hesaplanmigtir. Sekil 3°te analiz noktalarindaki yon
ve biyiiklik degerlerinin agisal gosterimi akinti giilleri yardimiyla incelenmistir. Her bir
noktadaki yonsel sagilimin bir ifadesi olarak yonlerdeki goriilmek yiizdelerinin standart sapma
degerleri de hesaplanmgtir.

Yonsel degiskenlik, akintilarin konuma bagli olarak sahip olduklar1 deniz kosullarina gore
noktalar arasinda farklilik géstermektedir. Deniz tabani ve komsu bolgelerdeki akim durumuna
bagli olarak analiz konumlarinda yonsel degiskenlik diigiik veya yiiksek olabilmektedir. Bu
durum, se¢ilen analiz noktalarinda da tespit edilmis olan 6nemli sonuglardan birisidir. Sekil 3
incelendiginde P5 noktasinin diger konumlardan ayristigi anlasilmaktadir. Bu noktada KB
yoniindeki akintilar biitiin akintilarin %45°ini olusturmaktadir ve yonsel degiskenlik diisiiktiir.
Belirli bir yoniin baskin oldugu 6rnekler ayrica B/%28 ile P8’de, B/%27 ile P10’da ve G/%27 ile
P1’de goriilmektedir. Yonsel degiskenligin diisiik oldugu noktalara 6rnekler ise P4, P7 ve P9
olarak verilebilir. Bu noktalarda sirasiyla yonlerdeki goriilme yiizdelerinin standart sapma
degerleri 3,2, 3,3 ve 4,8 olarak hesaplanmustir. Yonsel degiskenligin yiiksek oldugu P5 noktasinda
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ise bu deger 14.6 olarak hesaplanmistir. En yiiksek akinti hiz1 araligini ifade eden 0,3 m/s tizeri
akintilar en sik P1, P5 ve P10 noktalarinda ve sirastyla en baskin yonler olan G, KB ve B
yonlerinde goriilmektedir. Genel bir sonug olarak 0,1 m/s ile 0,2 m/s araliginin en yiiksek
olasilikla goriilen akint1 hiz1 oldugu goriilmektedir. En diisiik akint1 hiz1 sinift olan 0,05 m/s’den
kiiclik degerlerin en sik P4, P6 ve P8 noktalarinda goriildiigii anlasilmaktadir. (Sekil 3).

A
/

L ]
v/
yuntd

G

Ortalama:
0,15 mi/s

Sekil 3:

« P1 « P2 « P3
50% 0% 0%
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‘ \\"" / i \‘-ll{/r' \ \\-‘ll'., !
Ortalama: Ortalama: Ortalama:
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K K K
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0% 4%
0% . 1 \ 30% —— 0%
10% 10% y e
. (e ° gy ° || e °
B A | | et u?
\
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0% ,\\ o | 205
105 1 N i
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L\ . )}
\\ Yt / 7 'll’ \ . ‘.’ ]
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G 0,13 m/s G 0,09 m/s G 0,10 m/s
“ P10

I >03

0.2100,3

0,1t00,2

0,05t0 0.1
IO to 0,05

(mis)

P1 (STD=6.75)
P2 (STD=5.86)
P3 (STD=6,98)
P4 (STD=3,18)
P5 (STD=14.59)
P6 (STD=5,88)
P7 (STD=3,30)
P8 (STD=8.29)
P9 (STD=4.78)
P10 (STD=7.35)

Analiz noktalarindaki biiyiikliik ve yon dagilimlarin gésteren akinti giilleri (En dis cember %50
olasilig1 gostermektedir, STD degerleri her bir nokta icin yonlerde gériilme yiizdeleri
arasindaki standart sapmayt ifade etmektedir.)
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Uzun donemli istatistigi incelenen akinti hiz1 ikliminin u¢ deger analizi iki farkli yontem
kullanilarak gergeklestirilmistir. GPD yonteminde kullanilan esik degerler ve esik iistii tepe
degerlerinin toplam ve yonlerdeki goriilme sayilar1 Sekil 4’te sunulmaktadir.

Esik degerleri

Pik sayilari
P1 ” 250
PR 051 0,41 0,58 048 043 046 052 055 0,41 -
P3 ek 4 A 5 : i 0,40 0,44 0,41 P3 200
P4 |8 5 . , 5 b 0,33 0,33 0,23 P4
P5 K5 i i i i 3 0,32 - 0,52 P5 150
P6 & ;5 : , N i 0,24 0,26 0,24 P6
Y8 0,47 052 051 048 0,44 048 0,49 040 037 - 100
P8 [k : 5 5 : ;i 0,28 0,27 0,27 P8
29 0,39 0,30 0,30 0,31 029 029 029 051 0,38 o 50
P10 |5 3 g 4 g i 0,46 0,56 0,49 P10
Timi K KD D GD G GB B KB Timi K KD D GD G GB B KB
Sekil 4:

Analiz noktalarinda esik degerlerinin ve esik iistii tepe degerlerin yonlere bagli degisimi

Esik degerleri her bir noktada, yonden bagimsiz ve yonlere bagh olarak zaman serilerinin
99,5. yiizdelik degeri hesaplanarak elde edilmistir. Sonuglar esik degerlerinin 0,23 m/s (P4, KB)
ile 0,70 m/s (P1, B) arasindaki genis bir yelpazede degistigini gostermektedir. En diisiik esik Gistii
tepe sayisi 80 ile P10°da, en yiiksek tepe sayisi ise 252 ile P8’de goriilmiistiir. Bu degerler, analiz
noktalarinda tepe sayilarinin yilda 2 ile 7 arasinda degistigini gostermektedir. Tepe degerler
yonlere bagli olarak incelendiginde en yiiksek sayida tepe sayisinin 84 ile P4’te K yoniinde, 75
ile P8’de KB yoniinde ve 70 ile P6’da GB yo6niinde goriildiigii anlagilmaktadir. Her biri ekstrem
bir olayin maksimum degerini ifade eden bu olaylarin goriilme sikliklarinin konuma gore
degiskenliginin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 4). Ekstrem olaylarin sayilarinin
yaninda biiyiikliiklerinin de incelenmesi c¢alismada kullanilan ikinci yontem olan yillik
maksimum deger yontemine elde edilen zaman serileri yardimiyla gergeklestirilmistir. Sekil 5’te
ele alinan her yil i¢in se¢ili bes analiz noktasinda maksimum degerler sunulmakta, ayrica renkli
bir gosterim yardimiyla bu maksimum degerin hangi yonlii oldugu bilgisinin yani sira her yondeki
maksimum degerlerin biiyiikliikleri de sunulmaktadir.
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Sekil 5:
Yullik maksimum degerlerin segili analiz noktalarinda yonlere bagli ve yonden bagimsiz
degisimi

Sekil 5’teki zaman yillik zaman serileri incelendiginde akinti hizlarmin yillik maksimum ve
minimum degerlerinin konumsal degisiklik gosterdigi anlasilmaktadir. Caligma alaninin
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kuzeyinde yer alan P1 noktasinda en yiiksek ve en diisiik akint1 hizlar sirasiyla 1,26 ve 0,61 m/s
(1987 ve 2020 yillarinda), P3 noktasinda 0,94 ve 0,52 m/s (1988 ve 2011 yillarinda), P5
noktasinda 1,01 ve 0,51 m/s (2005 ve 1990 yillarinda), P8 noktasinda 1,01 ve 0,39 m/s (1988 ve
2018 yillarinda) ve P10 noktasinda 0,83 ve 0,44 m/s (1994 ve 2021 yillarinda) olarak
hesaplanmistir. Yillik en yiiksek akinti hizlarmin yonsel ayrigtirmasi incelendiginde yonsel
sacilimin incelenen noktalar arasinda P8 noktasinda en diisiik oldugu anlasilmistir. En yiiksek
yillik deger 1 m/s’yi bulmasina ragmen yonlerden gelen en yiiksek yillik degerlerin genel olarak
0,2 ile 0,4 m/s araliginda oldugu goriilmektedir. Incelenen diger analiz noktalarinda yonsel
sacilim nispeten yiiksektir. Ornegin P3 noktasinda ve 1991 yilinda farkli yonlerdeki en yiiksek ve
en diisiik degerler 0,2 ile 0,9 arasindadir. Segilen noktalardaki (P1, P3, P5, P8 ve P10) uzun donem
istatistigine gore etkin yonler sirasiyla G, KB, KB, B ve B seklinde iken, yillik maksimum
degerlerin en fazla goriildiikleri yonlerin B, KD, B, KD, KD ve B seklinde oldugu goriillmektedir.
Bu durum, u¢ deger istatistiginin yonsel agidan farkli bir karakteristige sahip oldugunu ve
yonselliginin ayrica incelenmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda ug¢ deger
istatistigi de yonden bagimsiz analizin yani sira her yon i¢in de tekrar edilerek yonler arasindaki
farkliliklarin incelenmesi amaglanmustir.

Ug deger istatistiginde kullanilan iki farkli yontemin dogrulugu ve istatistiksel belirginligi
K-S testi yardimiyla incelenmistir. Tablo 4’te analiz noktalarindaki test istatistigi degerleri ve p-
degerleri sunulmaktadir.

Tablo 4. Gumbel dagilimi ve GPD ile elde edilen dagilim parametrelerinin K-S testi

sonuclari
K-S %95 K-S %95
K-S test K-S test kritik - kritik - K-S testi p- K-S testi p-
Nokta gggzrsflgl ilségzrs lt b 'dSt"iltls_t Ik IdSt(Eltls_t ik degeri degeri
cger1 cger1
Gumbel)  (GPD)  (Gumbel) (GPD) o) (GPD)
P1 0,175 0,100 0,227 0,111 0,622 0,476
P2 0,181 0,072 0,227 0,093 0,594 0,627
P3 0,179 0,075 0,227 0,101 0,599 0,666
P4 0,167 0,069 0,227 0,093 0,669 0,674
P5 0,168 0,108 0,227 0,136 0,666 0,600
P6 0,166 0,076 0,227 0,094 0,673 0,593
P7 0,160 0,084 0,227 0,110 0,704 0,641
P8 0,162 0,064 0,227 0,086 0,692 0,659
P9 0,194 0,100 0,227 0,125 0,524 0,594
P10 0,185 0,120 0,227 0,152 0,567 0,605

Tablo 4 incelendiginde p-degerlerinin her iki yontem i¢in analiz noktalarinda 0,05ten biiyiik
oldugunu ve ayrica istatistik degerlerinin %95 belirginlik diizeyinde kritik istatistik degerinden
kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu sonug, elde edilen dagilimlarin orijinal veri ile ayn1 dagilimdan
geldigi sifir hipotezinin reddedilmedigini, yontem ve elde edilen parametrelerin uygunlugunu
gostermektedir. Kritik degerler, Massey (1951) tarafindan sunulmus olan kritik degerler
tablosundan yillik maksimum ve tepe sayilar1 baz alinarak hesaplanmistir ve sonuglar Tablo 4’te
sunulmaktadir.

Sekil 6’da yillik maksimum degerler ve Gumbel dagilimi ile hesaplanan tekerriir degeri-
tekerriir periyodu grafikleri sunulmaktadir.
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Sekil 6:

Gumbel dagilimina gére segili analiz noktalarinda akinti hizi doniis degerlerinin yonlere bagh
ve yonden bagimsiz degisimi

Gumbel dagilimina gore elde edilmis yonden bagimsiz sonuglarin gosterdigi iizere, 100 y1llik
tekerriir periyotlu akinti hiz1 degerleri analiz noktalar1 i¢in sirastyla 1,2, 1,5, 1,12, 1,13, 1,08, 1,05,
1,15, 1,08, 1.1 ve 0,90 m/s seklinde hesaplanmisgtir. Tekerriir degerlerinin dagilimi P1 noktasi
haricinde en etkin bir yonden elde edilen degerlere olduk¢a yakin géziikmektedir. Gumbel
dagilimiyla elde edilen ug deger istatistigine gore etkin ve en yiiksek degerlerin elde edildigi
yonler P7 noktasinda K, P9 ve P10 noktalarinda B ve diger noktalarda KD seklindedir. Bu durum
uc deger istatistiginde etkin olan yonlerin uzun donem istatistiginden farkli oldugunu
dogrulamakla birlikte, ayrica Ege Denizi’'nde (incelenen noktalarda) ekstrem akinti olaylarinin
K/KD, Akdeniz’de ise (incelenen noktalarda) B yoniinde oldugunu gostermektedir. Bu
calismadaki ikinci yontem olan esik listii tepe degerler ve GPD ile hesaplanan tekerriir degeri-
tekerriir periyodu grafikleri Sekil 7°de sunulmaktadir.
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Sekil 7:

GPD 'na gore segili analiz noktalarinda akinti hizi doniis degerlerinin yonlere bagli ve yénden
bagimsiz degisimi

GPD ile elde edilen sonuglar (Sekil 7), Gumbel dagilimma (Sekil 6) gore sonuglarin
mertebesi agisindan benzerlik gostermekte, ancak yonsel farkliliklar agisindan degiskenlik
gostermektedir. GPD ile yillik maksimum degerlere kiyasla daha ¢ok sayida ekstrem olayimn
dikkate alinmasi, ele alinan u¢ deger zaman serilerinin yonleri agisindan daha fazla gesitlilik
gostermesine sebep olmaktadir. GPD’na gore elde edilmis yonden bagimsiz sonuglar
incelendiginde, 100 yillik tekerriir periyotlu akint1 hiz1 degerleri analiz noktalar1 i¢in sirasiyla
1,18, 1,5, 1,04, 1,07, 1,0, 1,0, 1,11, 1,28, 1,23 ve 0,80 m/s seklinde hesaplanmistir. En yiiksek
tekerriir degerlerinin elde edildigi yonler ise Gumbel dagilimu ile farklilik gostermektedir. Bu
yonler analiz noktalari i¢in sirasiyla B, KD, K, KD, K, KD, D, KD, B, K seklindedir. Ayrica ayni
noktada yonlerdeki tekerriir degerlerinin periyoda gore degisimlerinin farkli egimlere sahip
olabildigi goriilmiistiir. Gumbel dagilimi sonuglarinin sahip olmadigi bu 6zellige 6rnekler P1°deki
B yonii, P3’teki G yonii, P7’deki D ve GD yonleri, P8’deki KB yonii ve P9 ile P10’daki K yonii
verilebilir. Belirli yonlerin daha dik bir egime sahip olabilmesi 6zelligi GPD’nin belirli yonlerde
yonden bagimsiz analize gore daha yiiksek tekerriir degerleri sunma 6zelligi kazandirmaktadir.
P8 noktasindaki yonden bagimsiz analize gére Gumbel dagilimina kiyasla yiiksek tekerriir
degerleri elde edilmistir. Tiim bu farkliliklar, dagilim farklarinin yani sira u¢ deger zaman
serilerinin elde edilmesi asamasindaki farklihga da dayanmaktadir. Egik tstii degerlerin elde
edilmesi agamasinda ekstrem olaylarin belirlenmesi yillik maksimum serilerde oldugu gibi belirli
bir zaman aralif1 baz alinarak belirlenmediginden ekstrem iklimin baskin oldugu yillarda birden
cok zaman serisi elemani elde edilebilmesinin Onii agilmakta ve sonuglarda farkliliga sebep
olabilmektedir.

Iki yontem arasindaki farklarin anlasilabilmesinin yani sira farkli tekerriir periyotlarina
karsilik gelen degerlerin ne kadar belirsizlige sahip oldugunun anlagilmas1 maksadiyla Monte-
Carlo simiilasyonlarina dayali bir caligma yiiriitiilmiistiir. Sekil 8’de tekerriir degerlerinin siirelere
bagli degisimi simiilasyonlardan elde edilen %95 giiven araliklariyla birlikte sunulmaktadir.
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Sekil 8:
Gumbel dagilimi ve GPD 'na gore secili analiz noktalarinda akinti hizi déniis degerlerinin
degisiminin %95 giiven araliklariyla birlikte gosterimi

Monte-Carlo simiilasyonlariyla elde edilen giiven araliklar1 konum ve kullanilan yonteme
bagh olarak tekerriir degerlerinin belirsizliginin degiskenlik gosterebildigini ortaya koymustur.
Belirsizlik tekerriir periyoduyla birlikte artmaktadir. Giiven araliginin genel itibariyle GPD igin
daha genis oldugu anlasilmaktadir. Ornegin yiiksek belirsizlige sahip P8 noktas1 ve GPD érnek
alindiginda 1,28 m/s olan 100 y1l tekerriir siireli akint1 hizinin %95 giiven araliginin 0,9 ve 1,7
m/s alt ve iist degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde P2 igin de alt ve iist gliven
araliklar1 arasindaki farkin 100 yil tekerriir siireli degerler i¢in 0,8 m/s’ye kadar ciktigi
goriilmektedir. En diisiik giiven aralig1 ise tekerriir degerinin de diisiik oldugu P10 noktasinda
gortilmiistir. 100 yil tekerriir periyotlu degerler esas alindiginda en yiiksek farklar Gumbel
dagilimi degerinin %18 daha diisiik oldugu P8 ile Gumbel dagilimi degerinin %10 daha yiiksek
oldugu P10 noktalarinda goriilmiistiir. Kuzey Ege’de yer alan P1 ve P2 noktalarinda yontemlerce
elde edilen sonuglarin benzerlik gdsterdigi anlasilmistir. Bu sonuglar calisma boyunca farkli
analizlerce de dogrulandigi {izere konumsal farkliliklarin ug deger istatistiklerinde oldukga etkili
oldugunu gostermektedir.

4. SONUC

Bu calismada, akinti ikliminin uzun dénemli ve ug¢ deger analizleri Dogu Akdeniz’de yer
alan on ayr1 nokta 6zelinde Gumbel dagilimi ve GPD kullanilarak 36 yillik saatlik ylizey akintisi
verileri ile gergeklestirilmistir. Calisma, akintilar1 sekiz ayr1 yone gore ayristirarak istatistiksel
sonuglarda buna bagli degisimleri incelemistir. Gumbel dagilimi ve GPD arasindaki farklar
degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen genel ¢ikarimlar su sekilde 6zetlenebilir:

- Uzun dénem istatistigi incelendiginde en yiiksek akint1 hizi degerlerine P1 noktasinin ve
genel itibariyle Kuzey Ege’de yer alan noktalarin sahip oldugu anlagilmustir.

- Aylik ortalamalarin maksimum degeri P1 ve P2 noktalarinda 1,26 m/s olarak
hesaplanmistir. Aylik maksimum degerler incelendiginde aylik sagilimin yiiksek
olabildigi anlasilmistir. Incelenen noktalar igin genel itibariyle aylik ortalama degerlerin
Temmuz ve Agustos ayinda en yliksek degere ulastigl, aylik maksimum degerlerin Ocak
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ile Mart aylar arasinda en yiiksek degerine ulagtigi goriilmiistiir. En yiiksek MVI degeri
PS5 noktasinda, en yiiksek IAVI degeri ise P8 noktasinda hesaplanmistir.

- Analiz noktalar1 arasinda degerlendirilen sekiz yon baz alindiginda P5 noktasinda
akitilari %45’inin KB yonlii oldugu ve bu noktada yonsel sagilimin diigiik oldugu
goriilmistiir. Yonsel goriilme yiizdelerinin standart sapmalarinin en yiiksek oldugu P5
noktasinda 14,6, en diisiik oldugu P5 noktasinda ise 3,2 degerini aldig1 anlasilmistir. Bu
durum yonsel sagilimin konumun sahip oldugu ozeliklere bagli olarak degiskenlik
gosterebildigini, olusabilecek degisimin niceliksel bir incelemesiyle birlikte
sunmaktadir. Akint1 giilleri incelendiginde en yiiksek araligini ifade eden 0,3 m/s {izeri
akintilar en sik P1, P5 ve P10 noktalarinda ve sirasiyla en baskin yonler olan G, KB ve
B yonlerinde goriildiigli anlasilmistir.

- Esik ustii tepe degerler GPD istatistiklerinin hesaplanmasinda baz alinmis olup saatlik
akintt ikliminde 9%99,5 degerinin lizerinde yer alan zaman adimlarinin tepe
degerlerinden olusturulmus, ayrica iki tepe arasinda degerlerin birbirinden bagimsiz
olmasini saglamak amaciyla en az bes giinliik bir fark olmasi saglanmistir. Bu analize
gore, calisma alaninda en yiiksek sayida tepe degere 252 adet ile P8 noktasinin, en diigiik
sayida degere ise 80 ile Dogu Akdeniz’de yer alan P10 noktasinin sahip oldugu
anlagilmigtir. Bu degerlerin ayrica ele alinan yonlerdeki sayilar1 da incelenmistir. Benzer
sekilde Gumbel dagilimina esas teskil eden yillik maksimum degerlerin de yonden
bagimsiz ve yonlere dayali istatistikleri ¢ikartilmus, elde edilen yillara bagli egilimlerin,
en yiiksek ve diisiikk degerlerin farkli noktalarda farkli yillarda kendilerini gdsterdigi
anlagilmugtir.

- Calismada Gumbel dagilimi ve GPD ile 100 yila kadar olan tekerriir periyotlarindaki
tekerriir degerleri tiim zaman serisi ve yoOnlere bagli olarak hesaplanmis ve
kargilagtirilmigtir. Gumbel dagilimma gore 100 yillik tekerriir periyotlu akinti hizi
degerleri analiz noktalarinda 0,90 ile 1,5 m/s arasinda degismektedir. On noktanin yedi
tanesinde en yiiksek u¢ degerler baskin yon olarak KD i¢in hesaplanmistir. GPD’na bagh
tekerriir degerleri ise analiz noktalarinda 0,80 ile 1,5 m/s arasinda degismektedir.
Tekerriir degerleri iki yontem arasinda benzerlik gosterse de baskin yonlerin GPD igin
degiskenlik gosterdigi anlasilmistir. GPD’na gore en yliksek tekerriir degerlerine sahip
yonler on analiz noktasinin dordiinde KD, tigiinde K, ikisinde B ve birinde D seklindedir.
Gumbel dagilimi ve GPD’na gore hesaplanan 100 yil tekerriir periyotlu akinti hizlar
karsilastirildiginda ise en yiiksek farklarin Gumbel dagilim degerinin %18 daha diistik
oldugu P8 ile Gumbel dagilimi degerinin %10 daha yiiksek oldugu P10 noktalarinda
goriildiigi anlagilmistir.

Calismada Dogu Akdeniz’de segili noktalarda akinti ikliminin u¢ degerlerinin ve bunlarin
yone bagliligimin incelenmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar, agik deniz ve kiy1 yapilarinda
tasarim agamasinda dikkate alinmasi gibi bir¢ok amaca hizmet etmektedir, ayrica farkli ug deger
istatistigi yoOntemlerinin incelenerek karsilastirilmasi yontem seciminde daha dogru bir
yaklasimda bulunulabilmesine olanak saglamaktadir. Ileriki calismalarda analizin uzamsal olarak
genisletilmesi ve akint1 hizinin derinlik profillerinin ¢alismaya dahil edilmesi 6nerilmektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazar, bilinen herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi veya herhangi bir kurum/kurulus ya da kisi ile
ortak ¢ikar bulunmadigini onaylamaktadirlar.
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