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YENI MEDYA TEKNOLOJILERi VE ARTAN ELEKTRONIK ATIK (E-ATIK)
SORUNU UZERINE BiBLIYOMETRIK ANALIZ

A BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF NEW MEDIA TECHNOLOGIES AND THE
GROWING PROBLEM OF ELECTRONIC WASTE (E-WASTE)

Sevda UNAL*
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Teknolojinin hizla gelismesi ve triinlerin planl olarak eskitilmesi, e-atik sorununu
daha da derinlestirmis, Ozellikle toplumsal yasam ve ¢evre ilizerindeki olumsuz
etkileri konuyla ilgili tartigmalarin odak noktasi haline gelmistir. Bu ¢alisma, e-atik
konusunda giderek artan arastirmalari, arastirmalarda 6ne ¢ikan konu kategorilerini
ve bu konudaki tartigmalarin dogasini kesfetmeyi amaglamaktadir. Calismada ilk
olarak literatiir taramasiyla e-atiklarin tanimi, smiflandirilmasi, ¢evre ve sagliga
zararlari ile yasal ¢erceveleri kapsayacak sekilde e-atiklarin anlasilmasi igin bir temel
olusturulmaktadir. Ardindan Scopus veri tabaninda ‘“e-waste”(e-atik) anahtar
kelimesi kullanilarak tespit edilen makaleler bibliyometrik analiz ydntemiyle
incelenmistir. Analiz sonuglar1 Vosviewer programiyla gorsellestirilmistir. Analiz
sonucu, e-atikla ilgili yaymlarm artig egiliminde oldugunu ancak ¢aligmalarin giiglii
bir ortak yazar agina sahip olmadigini gostermektedir. Anahtar kelime ve Ozet
analizinin e-atikla ilgili konu kategorileri, e-atigin aktorleri ve e-atikla ilgili egilimler
hakkinda bilgi verdigi goriilmektedir. Ayrica anahtar kelime ve 6zet analizinde e-atik
yonetimi, e-atiklarin geri donisimii ve ekonomiye tekrar kazandirilmasi,
strdirebilirlik ile e-atiklarin ¢evresel etkileri ve saglik lizerindeki etkileriyle ilgili
kavramlarin siklig1 dikkat ¢ekmektedir.

Anahtar Kelimeler: E-ank, Elektronik Atk, Bibliyometrik Analiz, Vosviewer,
Scopus.

ABSTRACT

The rapid development of technology and the planned obsolescence of products have
deepened the problem of e-waste, and its negative impact on social life and the
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environment has become the focus of discussions on the issue. This study aims to
explore the growing body of research on e-waste, the categories of topics that feature
prominently in the research, and the nature of the debate on the topic. The study first
establishes a basis for understanding e-waste through a literature review, including
the definition and classification of e-waste, environmental and health hazards and the
legal framework. A bibliometric analysis was then carried out on the research
articles identified using the keyword 'e-waste' in the Scopus database. Vosviewer
software was used to visualise the results of the analysis. The results of the analysis
show that the number of publications on e-waste is increasing. However, the studies
do not have a strong network of co-authors. The keyword and summary analysis
provides information on e-waste related topic categories, e-waste actors and e-waste
related trends. In addition, in the keyword and summary analysis, the frequency of
terms related to e-waste management, recycling and recovery of e-waste,
sustainability, environmental and health impacts of e-waste are noteworthy.

Keywords: E-waste, Electronic Waste, Bibliometric Analysis, Vosviewer, Scopus.

Giris

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler bir yandan zaman ve mekan algimizi
doniistiirerek diinyay1 kiiresel bir kdy haline getirirken diger yandan da elektrikli ve
elektronik ekipmanlarda (EEE) hizli “planli eskime” ve {iriinlere yonelik pazarlama
faaliyetleriyle birlikte yeni model telefon, diziistii bilgisayar, tablet vb. araclar hizla
eskinin yerini almakta, eski modeller de elektronik atiklar (e-atik) yigminimn bir pargasini
olusturmaktadir. Giindelik hayatimizin bir pargasi haline gelen EEE’lerin hizla artmasi,
tlketicilerin her zaman en son model teknolojiyi kullanma gldusu kiiresel capta e-atik
miktarinin artmasini, e-atiklarin bertaraf edilmesi sorununu ayni zamanda da e-atik
ekonomisini getirmistir. E-atiklarin bertarafinin  dogru bir sekilde yo6netilmemesi
ekosistemimizi olumsuz yonde etkilemektedir. Hem ekosistemimize olumsuz etkisini
azaltmak hem de kosullara uygun bir sekilde geri doniistiiriilmesini saglayarak atiklardaki
degerli madenlerin tekrar ekonomiye kazandirilmasi e-atik yonetiminin siyasi oncelikli
alan olarak degerlendirilmesini gerektirmektedir (Neves vd., 2024, s.193). Bilgi ve
iletisim teknolojilerindeki “planl eskime” ya da iirlinlerin kullanim 6mriiniin kisalmasi
ozellikle gelismekte olan iilkelerde elektronik atiklarin bertarafina yonelik tedbirlerin
almmasmi zorlastirmakta, bu iilkelerin atiklarin yogunlastigi yerler haline gelmesine
sebep olmaktadir.

Kiiresel E-atik Izleme Merkezinin 2024 yilinda yayimlanan raporuna gore 2022 yilinda
dinya genelindeki e-atik miktar1 62 milyar kg olup kisi basina diisen atik miktari
ortalama 7,8 kilogramdir. 62 milyar kg atigin sadece yiizde 22,3’1 kayitlara girecek
sekilde toplanmis ve protokole uygun bir sekilde geri doniistiiriilmiistiir (Balde vd, 2024,
s.10). 2022 yilindaki verilere gore bu yil iiretilen e-atiktaki metal miktar1 31 milyar kg,
plastik miktar1 17 milyar kg iken mineral, cam, kompozit malzemeler gibi diger
malzemelerden Uretilen e-atik miktar1 ise 14 milyar kg.dir (Balde vd, 2024, s.11).
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E-atiklarin uygun olmayan bir sekilde bertaraf edilmesi hem c¢evresel hasar1 hem de
saglik sorunlarini beraberinde getirmektedir (Heeks vd, 2015, s.654; Nagar ve Lali 2024,
s.501). E-atiklarin igerdikleri kimyasal maddeler gevresel yiikleri beraberinde getirmekte,
e-atiklar1 geri doniistiirme yoOntemleri de geri doniisiim sirasinda atiklardan atmosfere
saliman zararli gazlar nedeniyle sadece havanin degil toprak ve suyun da kirlenmesine
neden olmaktadir. Bu nedenle e-atik tesislerinin maliyet agisindan erisilebilir ve ¢evreye
zarar vermeyecek 0zellikte olmas1 gerekmektedir (Kwon vd, 2024, s.1).

Teknolojideki gelismeler, iirlinlerin hizli ve planl eskimesi sonucu hizla artan e-atiklar ve
bu atiklarin neden oldugu olumsuz g¢evresel etkilerle ilgili alinacak onlemlere iliskin
calismalar artmaya baglanmistir. Bu c¢alisma da e-atik sorunuyla ilgili alanyazindaki
egilimi ve e-atiklar {lizerine nasil bir tartigma yiiritildigini ortaya c¢ikarmayi
amaglamaktadir. Bu kapsamda oOncelikle e-atik tanimi, e-atik cesitleri, e-atigin ¢evre ve
toplum sagligi acisindan riskleri, e-atiklarla ilgili yasal diizenlemeler hakkinda bilgi
verilerek e-atik konusuyla ilgili bir ¢erceve ¢izilmistir. Ikinci boliimde ise Scopus veri
tabani lizerinden 20 Kasim 2024 tarihinde “e-waste” (e-atik) anahtar kelimesiyle yapilan
arama sonucunda listelenen ¢aligmalar bibliyometrik analiz yontemiyle incelenmistir.

Elektronik Atik: Tanimi ve Cesitleri

Dijital devrim bir yandan yasamlarimizi1 iyilestirirken diger yandan da biiyiiyen ¢evresel
sorunlar arasinda yer alan e-atik sorununu beraberinde getirmistir. E-atiklarla ilgili yasal
dizenlemedeki eksikler, e-atiklarin imhast i¢in yeterli altyapmin olmamasi ve
kullanicilarin  irtinlerin - kullanim  siiresi  konusundaki bilingli olmamasi atiklarin
yonetiminde zorluklara neden olmaktadir (Nagar ve Lal, 2024, s.501). Uygun sekilde
depolanmayan ve doniistiiriilmeyen e-atiklar civa, kursun, kadmiyum gibi toksik madde
salinimiyla ¢evre ve halk sagligini tehdit etmektedir (Heeks vd, 2015, s.654)

E-atiklara 1iliskin farkli tanim ve e-atik c¢esitlerine iliskin farkli smiflandirmalar
bulunmaktadir. Bu tanimlarin ortak vurgusu elektronik olarak siniflandirilan araglarin
kullanim Omriiniin sona ermesi ya da silirekli daha ileri modellerin ¢ikmasiyla eski
modellerin gozden diismesi seklindedir. Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma
Ajansi (USEPA) tarafindan e-atik “kullanim omriinii tamamlamis ve artik orijinal amact
icin kullanilmayan herhangi bir elektronik cihaz” seklinde tanimlanmaktadir (Kwon vd,
2024, s.2). Fawole ve ark. (2023, s.2) e-atiklar1 sadece bilgi iletisim teknolojileri olarak
tanimlamaz evdeki elektronik esyalar1 da e-atik olarak siniflandirirlar. Onlara gore e-
atiklar kiiciik ve biiyiik ev aletlerini, bilgisayar donanimini, telefon, kulaklik vb. cihazlari
da icermektedir (Fawole vd., 2023, s.2). Kiiresel E-Atik izleme Merkezinin 2024 yili
yayimlanan raporunda ise yapilan e-atik tanimi e-atik cesidi ve etkisine dair bilgi
vermekte olup kapsayici bir niteliktedir:

E-atik, karmagik bir malzeme ve bilesen kompozisyonu, ¢ok cesitli iiriin tiirleri ve
giderek daha fazla minyatiirlestirilmis parcalar, geleneksel ekipman, giysi ve
oyuncaklarda gomiilii elektronikler ve internete baglanma yetenegine sahip giderek

TOBIDER
International Journal of Social Sciences
Volume 8/4 2024 p. 274-293



277 Sevda UNAL

daha fazla birlikte ¢aligabilir iiriin barindiran hizla gelisen bir iiriin akis1 igeren cesitli
dogas1 nedeniyle Ozel bir atik akigidir. Ayni1 zamanda, elektrikli ve elektronik
ekipmanlar - fisi veya pili olan her sey - fotovoltaikler, giines enerjisi ve 1s1
pompalari, elektrikli araglar, akilli evler, akilli kiyafetler ve akilli sehirler, akilli
lojistik, akilli tarim, yapay zeka ve nesnelerin interneti yoluyla toplumlarin
doniisiimii i¢in muazzam bir potansiyele sahiptir. (Balde vd., 2024, s.8).

Atiklarin tanimlarma iliskin farkliliklar atiklarin smiflandirilmasinda da karsimiza
cikmaktadir. E-atiklarin siniflandirilmasina iligkin iilkeler ve bolgelere gore farkliliklar
bulunmaktadir. Avrupa Birligi tarafindan kabul edilen siniflandirmada e-atiklar alti
kategoriye ayrilirken Cin’de e-atiklar on kategoriye, Hindistan ve Japonya’da iki
kategoriye ayrilmaktadir (Kwon vd, 2024, s.2). Kiiresel E-atik izleme Merkezinin 2024
yilinda yaymmlanan raporunda e-atiklar alti ana kategori ve elli dort alt kategoride
siiflandirilmaktadir. Bu ana kategoriler soyledir:

(1) Sicaklik degisim ekipmani: Daha yaygin olarak sogutma ve dondurma ekipmani
olarak adlandirilan bu kategori, buzdolaplari, dondurucular, klimalar ve 1s1
pompalar1 gibi 6geleri igerir.

(2) Ekranlar, monitdrler: Bu kategori genellikle televizyonlari, monitorleri, diziistii
bilgisayarlar1 ve tabletleri igerir.

(3) Lambalar: Bu kategori tipik olarak floresan, yiiksek yogunluklu desarj ve LED
lambalar1 igerir.

(4) Biiyiik ekipman: Bu kategori tipik olarak c¢amasir makineleri, c¢amasir
kurutucular, bulasik makineleri, elektrikli sobalar, biiylik yazicilar, kopyalama
ekipmanlar1 ve fotovoltaik panelleri igerir.

(5) Kicuk ekipman: Bu kategori tipik olarak elektrikli supirgeleri, mikrodalga
firinlari, tost makinelerini, elektrikli su isiticilarini, elektrikli tiras makinelerini,
elektronik tartilari, hesap makinelerini, radyolari, video kameralari, elektrikli ve
elektronik oyuncaklari, kiiclik elektrikli ve elektronik aletleri, kiigiik tibbi cihazlari,
kiiciik izleme ve kontrol cihazlarini ve e-sigaralar igerir.

(6) Kiicik BT ve telekomiinikasyon ekipmani: Bu kategori tipik olarak cep
telefonlarm1  ve diger telefonlari, kisisel bilgisayarlari, GPS cihazlarini,
yoOnlendiricileri ve yazicilari igerir (Balde vd., 2024, s.19)

E-atiklarin artigindaki en 6nemli nedenlerden biri de teknolojik araglarin dmriinii hizla
tamamlamasidir.  Ornegin bilgisayarlarin  mriinii  kisaltmak igin iireticiler cesitli
yontemlere bagvurmaktadir. Bunlar arasinda en yaygin olanlar1 bilgisayara entegre
degistirilemeyen piller kullanilmasi, degistirilemeyen ya da hizi yiikseltilemeyen kisa
stireli hafiza sistemi kullanimidir. Bilgi teknolojileri kaynakli e-atiklar gerek icerdikleri
toksik maddeler gerekse geri doniisiimlerinin zahmetli ve masrafli olmasi (Reyna vd.,
2024, s.2) bu teknolojilerin geri doniisiim stirecindeki temel engellerdendir. E-atiklardaki
degerli maddelerin geri doniisiim yoluyla kazanilma orani halihazirda yilizde 17,4 tiir. Bu
durum beraberinde yaklasik olarak 57 milyar dolarlik maddi zarar1 getirmektedir (Kwon
vd, 2024, s.1-2). Kwon ve ark. (2024, s.2) geri doniisiime kazandirilamayan kismin
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zararinin giderilmesine ¢oziim olarak siirdiiriilebilirligi temel alan dongiisel ekonomiyi
isaret ederler.

E-atiklarla Ilgili Yasal Diizenlemeler

E-atiklarin ¢evreye ve toplumsal saglifa kisa, orta ve uzun vadede neden oldugu ve
olacagi zararin medyada goriiniir olmasi e-atiklardan kaynakli sorunlarin kamusallik
kazanmasina olanak saglamistir. E-atik kaynakli zararlarin 6nlenmesi amaciyla STK’lar
ve lniversiteler calismalara baslamis, bu ¢alismalara ulusal ve uluslararasi diizenlemeler
eslik etmistir (Pont vd., 2019, s.2).

E-atiklara iligkin en Onemli diizenlemelerin basinda Tirkiye’nin de 1989 yilinda
imzaladig1 ve 1994 yilinda taraf oldugu, Tehlikeli Atiklarin Sinirlardtesi Taginiminin ve
Bertarafinin Kontroliine iliskin Basel Sozlesmesi gelmektedir. Sozlesmeyi imzalayan
tilke sayis1 53 iken Sozlesmeye taraf olan lilke sayis1 183’tiir. Basel Sozlesmesine gore e-
atiklarda yer alan kursun, civa, kadmiyum gibi zehirli maddeler tehlikeli atik
kapsamindadir. Sozlesme ile tehlikeli atiklarin sinir Otesine taginmasi ve ihracatini
kontrol etme ve bu tiir atiklarla miicadelede yetersiz olan tilkelere ekonomik olarak katki
saglama kosullar1 diizenlenmektedir (Palmer vd., 2018, s.4). Cevreyle ilgili sorunlarin
artmas1 sonucunda iilkeler de ¢evre sorunlarini dnlemeye yonelik kendi diizenlemelerini
yapmaya baslamistir. Ornegin Avrupa Birligi (AB) iiye iilkeler 6nciiliigiinde
Genisletilmis Uretici Sorumlulugu (EPR) ve Atik Hiyerarsisi hazirlanmistir (Neves vd.,
2024, s.193). AB’nin 2008 yilinda c¢ikarilan Atik Cerceve Direktifine gore atiklarin
yonetilmesi ve onlenmesinde Atik Hiyerarsisi araci oncelikli olarak tanimlanir. AB yasal
diizenlemelerin yer aldig1 internet sitesinde! “EUROPA EUR-Lex home Summaries of
EU legislation Waste hierarchy” sekmesinde yer alan bilgiye gore atik hiyerarsisinde
amag¢ “atik tiretimi ve yonetiminin olumsuz etkilerini en aza indirmek ve kaynak
verimliligini artirmak’tir. Ters piramit 6rnegiyle tanimlanan atik hiyerarsisinde pramidin
en Uist katmaninda en ¢ok tercih edilen atik yonetimi yer alirken en alt katmanda ise an az
tercih edilen atik yonetim tiirii yer alir. Piramide gore atik yonetimin en iist katmandan alt
katmana dogru asamalar1 sirasiyla “dmnleme, yeniden kullanim, geri doniisiim, geri
kazamm, bertaraf’ seklindedir (EC Waste Hierarchy, t.y.).

e Onleme: Bir madde, malzeme veya iiriin atik haline gelmeden &nce alman ve
tiriinlerin yeniden kullanimi veya triinlerin émriiniin uzatilmasi da dahil olmak
iizere atik miktarini; iiretilen atigin ¢evre ve insan saghgi lizerindeki olumsuz
etkilerini veya malzeme ve iriinlerdeki zararli maddelerin icerigini azaltan
onlemler (EC Waste Hierarchy, t.y.).

e Yeniden kullanim i¢in hazirlama: Atik haline gelmis iirlinlerin veya iiriin
bilesenlerinin baska bir 6n isleme tabi tutulmadan yeniden kullanilabilecek
sekilde hazirlandig1 kontrol, temizlik veya onarim geri kazanim islemleri (EC
Waste Hierarchy, t.y.).

! https://eur-lex.europa.eu/EN/legal-content/glossary/waste-hierarchy.html
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e Geri doniigiim: Atik malzemelerin orijinal veya bagka amaglar i¢in iiriinlere,
malzemelere veya maddelere yeniden islendigi herhangi bir geri kazanim iglemi
(EC Waste Hierarchy, t.y.).

e Diger geri kazanimlar (6rnegin enerji geri kazanimi): Belirli bir islevi yerine
getirmek i¢in kullanilacak diger malzemelerin yerini alarak yararli bir amaca
hizmet eden atik veya tesiste ya da daha kapsamli ekonomide bu iglevi yerine
getirmek i¢in hazirlanan atik olan diger tiim islemler (EC Waste Hierarchy, t.y.).

e Bertaraf: Geri kazanim olmayan herhangi bir islem (6rn. diizenli depolama,
yakma). (EC Waste Hierarchy, t.y.)

Sekil 1. Atik Yonetim Hiyerarsisi

EN GCOK TERCIiH EDILEN

/
/ KAZANIM
BERTARAF

EN AZ TERCiH EDILEN

Kaynak: https://evreka.co/tr/blog/lisansli-atik-firmalari-hakkinda-bilmeniz-gereken-her-
sey/

Avrupa Komisyonu (AK) atik hiyerarsisiyle amaglanan atik {iretimini azaltmak, geri
doniistimii ve yeniden kullanimi arttirmak, bdylece dongiisel ekonomiye katkida
bulunmak olarak siralanabilir. EPR’de ise {iriin yasam dongiisii esas olup {iriiniin her
asamasina dahil olan paydaslar siirece dahil etme amaglanir (Neves vd., 2024, s.193).
Traverso ve ark. (2024, s.272) AB’deki e-atik politikasinin dongiisel ekonomi
politikasina uygun olmadigina, e-atiklarin yiizde atmistan fazlasmnin geri doniisiime
girmedigine, hatta e-atiklarin Avrupa digina ihra¢ edilmesinin yasaklanmasina ragmen
Afrika ve Asya iilkelerine ihrag¢ edildigine dair veriler bulunduguna dikkat ¢ekerler.

Tiirkiye’de de e-atikla ilgili 6zel diizenlemeler 2 Nisan 2015 yilinda yayimlanan Atik
Yonetimi Yonetmeligi, 12 Temmuz 2019°da yayimlanan Sifir Atik Yonetmeligi, 26
Aralik 2022°de yayimlanan Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Yo6netimi Hakkinda
Yonetmelik, yine ayni tarihte yayimlanan Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi1 Zararh
Maddelerin Kullaniminin Kisitlanmasina Iliskin Yonetmelik olarak siralanabilir.

E-atik Geri Doniisiim Sorunu, Cevreye ve Saghga Etkisi

Kullanilan elektronik iiriinlerin geri doniisiim oraninin diisiik olmasi1 bu atiklarda bulunan
degerli elementlerin (kobalt, nikel, lityum vb.) bosa harcanmasina neden olmaktadir.
Ekonomik olarak geri kalmis ve emegin ucuz oldugu iilkelerde e-atiklarin uygun bir
sekilde bertaraf edilmemesi Onemli saglik sorunlarmmi da beraberinde getirmektedir.
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(Ogunseitan, 2023, s.16). En ¢ok kullanilan ve hizla eskiyen bilgi ve iletisim teknolojileri
arasinda yer alan cep telefonlar1 ve bilgisayarlar da diger cihazlarda oldugu gibi ¢esitli
kimyasal bilesenler igcermekte ancak bu bilesenlerin hangi cihazda hangi oranda
bulunduguna iligkin bir dokiim yapmak olas1 goriinmemektedir. Ayrica bu cihazlarin
iretiminde kursun, civa, alev geciktirici gibi zehirli kimyasallarin yan1 sira degerli
materyaller de kullanilmaktadir. Elektronik araglarin ¢evreye verdigi zarar aslinda {iretim
asamasinda kullanilan kobalt gibi dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve farkli malzemelerin
birlestirme siirecinde baslamaktadir. E-atik haline gelince 6zellikle evsel atiklarla birlikte
muhafaza edildigi durumlarda c¢evreye olumsuz etkisi katlanarak artmaktadir
(Ogunseitan, 2023, s.16). E-atiklardaki kimyasal bilesenler topraga karisarak yeralti
sularim kirletebilmekte, e-atiklarin yakilma yoluyla bertarafi sonucunda salinan gazlar
toprak ve bitkileri zehirleyebilmekte, ayrica besinler (hayvan ve bitkilerin tiiketimi) ve
solunum araciligtyla canli saglhigini olumsuz etkileyebilmektedir (Kwon vd, 2024, s.3). E-
atiklarin igerdikleri kimyasallarin ¢evreye olumsuz etkisini minimize etmek i¢in geri
doniisiim stirecinin ¢ok dikkatli gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu cihazlarm geri
doniistiiriilmesi sayesinde e-atiklarin ¢ope giderek zararli sizint1 yapmalarinin da Oniine
gecilebilmektedir. Ayrica geri doniistiiriilmiis malzemelerle yapilan iiretimde enerji
tiiketimi ve sera gazi salinimi daha diisiik diizeylerde olmaktadir (Davison, 2022).

Elektronik araglar icerdikleri agir metaller, alev geciktiriciler ve diger maddeler nedeniyle
tehlikeli atik olarak siniflandirilmaktadir. Icerdikleri maddeler arasinda one c¢ikan
elementler amerikyum, civa, kiikiirt, kadmiyum, kursun, berilyum oksit ve bromlu alev
geciktiriciler olarak (BFR) siralanabilir (Pramila vd., 2012, s.86)

Tablo 1. E-Atiklardaki Toksik Elementler ve Ozellikleri

Element Ozelligi
Amerikyum Kanserojen olarak bilinen radyoaktif enerji kaynaklarindan biri.
Civa Esas olarak floresan tlip uygulamalarinda, egim anahtarlarinda (mekanik

kap1 zilleri ve diiz ekran monitorlerde) bulunur. Duyusal bozukluk,
dermatit, hafiza kayb1 ve kas gii¢siizliigii gibi saglik sorunlarma neden olur.
Hayvanlarda ¢evresel etkiler arasinda 6liim, dogurganligin azalmasi, daha
yavag bilylime ve gelisme bulunur.

Kikurt Kursun-asit akiilerde bulunur. Saglik etkileri arasinda karaciger hasari,
bobrek hasari, kalp hasar1 ve goz ve bogaz tahrisi bulunur. Ortama
salindiginda siilfiirik asit olusturabilir.

Kadmiyum Isiga duyarli direnglerde, deniz ve havacilik ortamlan i¢in korozyona
dayanikli alasimlarda ve nikel-kadmiyum pillerde bulunur. Uygun sekilde
geri doniistliriilmediginde topraga sizabilir, mikroorganizmalara zarar
verebilir ve toprak ekosistemini bozabilir. Maruziyet, tehlikeli atik
sahalarma ve fabrikalara yakinlik ve metal rafineri endiistrisindeki

is¢ilerden kaynaklanir. Kadmiyumun solunmasi akcigerlere ciddi zarar
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verebilir ve ayrica bobrek hasarina neden oldugu bilinmektedir.
Kursun Katot 1g1m1 tlipli (KIT) monitoér caminda, kursun asitli pillerde ve baz1 PVC

formiilasyonlarinda bulunur. Tipik bir 15 ing¢lik katot 1s1n tiipii 1,5 pound
kursun igerebilir ancak diger KIT'lerin 8 pound'a kadar kursun icerdigi
tahmin edilmektedir.

Berilyum oksit

Merkezi islem tiiniteleri ve gii¢ transistorleri i¢in sogutucularda kullanilan
termal gres, magnetronlar, X-1sinlarina gecirgen seramik pencereler, vakum
tiiplerindeki 1s1 transfer kanatgiklar1 ve gaz lazerleri gibi bazi termal arayiiz
malzemelerinde dolgu maddesi olarak yaygin olarak kullanilir.

BFR'ler  (Bromlu
alev geciktiriciler)

Saglik etkileri arasinda sinir sisteminin gelisiminde bozulma, tiroid
sorunlar1 ve karaciger sorunlari bulunur.

Kaynak: Pramila vd., 2012, s.88

Giindelik yasamimizin bir pargasi haline gelen bilgisayar ve bilgisayar ekipmanlar1 da

saglimizi olumsuz

etkileyen toksik elementler icermektedir. Tablo 2. kullandigimiz

bilisim teknoloji araglarmin trettigi toksin ve bu toksinlerden etkilenen organilarimiz
hakkinda bilgi vermektedir.

Tablo 2. E-Atik Toksinleri ve Etkilenen Viicut Parcalar:

Bilesenler

Se¢cmenler Etkilenen viicut parcalari

Baskili devre kartlari

Kursun, kadmiyum, erilyum Sinir sistemi, bobrek, kol

Anakartlar Kursun oksit, baryum ve | Akcigerler, deri
kadmiyum

Katot 131 tiipleri (CRT'ler) Civa Kalp, kol, kaslar

Anahtarlar ve diz ekran | Kadmiyum Beyin, cilt

monitorler

Bilgisayar pilleri

Poliklorlu bifeniller (PCB'ler) | Bobrek, kol

Kondansatorler
transformatorler

ve | Bromlu alev  geciktirici | -
muhafazalar kablo

Baskil1 devre kartlari,

plastik Polivinil Klortr -

Kablo yalitimi/kaplamasi | Brom Bagisiklik sistemi

Plastik gévde

Kaynak: Electronics For You, 2007’den akt. Pramila vd., 2012, s.89.

Yukaridaki tabloda da goriildiigii lizere e-atiklar cesitlerine ve igeriklerine gore pek ¢ok

hastaliga neden olmaktadir. Pramila ve ark.nin (2012, 5.89) agiklamalarindan yola ¢ikarak
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icerdikleri zararli maddelere gore e-atiklarin neden oldugu hastaliklar1 dort baslik altinda
siiflandirabiliriz: solunum yoluyla, cilt temasiyla, sindirim yoluyla ve diger.

e Solunum yoluyla: Astim, akciger hasari, zatiirre gibi solunum yolu
hastaliklarina neden olabilir.

o Cilt temasiyla: Cilt hasari, cilt kanseri gibi cilt problemlerine yol acabilir.

« Sindirim yoluyla: Gastrointestinal bozukluklar, karaciger ve bobrek hasari
gibi sindirim sistemi problemlerine neden olabilir.

¢ Diger: Kanserojen etkilere, dogurganlik sorunlarina, hormonal bozukluklara
ve hatta felce neden olabilir. (2012, 5.89)

E-atiklarin uzun vadedeki olumsuz etkileri arasinda iklim tiizerindeki etkileri de yer
almaktadir. Tklim degisiklii ¢evre sorunlarinin en basinda gelmekte olup, diinyamizi
etkileyen en biiylik ve karmagsik sorunlardandir. E-atiklar da dogrudan ve dolayli olarak
iklim degisikligine etki etmektedir. E-atiklarin uygun olmayan sekilde bertarafi sirasinda
sera gazlar1 ortaya c¢ikmaktadir. E-atiklarin agik alanlarda ya da diizensiz depolama
alanlarinda yakilmasi bu sera gazlarinin atmosfere salinimini hizlandirmakta ve kiiresel
1sinmaya ivme kazandirmaktadir (Fawole vd., 2023, s.4).

E-Atiklarin Ekonomiye Kazandirilmasi: Dongiisel Ekonomi

Dongiisel ekonomiye (DE) iliskin literatiirde farkli tanimlarla karsilasiriz. DE’yi en basit
sekilde irilinlerin atik olarak smiflandirilmadan islenerek tekrar ekonomiye
kazandirilmasi olarak tanimlayabiliriz. Tiirkiye Dongiisel Ekonomi Platformunun web
sitesinde yer alan bilgiye gore DE’ye iliskin tanimlarin genelde “azalt-yeniden kullan-
geri dontistlir” seklindeki “3-R” yaklagimini izledigi belirtilmektedir (Dongiisel Ekonomi
Nedir?, t.y.). Avrupa Parlamentosu internet sitesinde yer alan tanima gore “Doéngusel
ekonomi, mevcut malzeme ve iiriinlerin miimkiin oldugunca uzun siire paylasiimasi,
kiralanmasi, yeniden kullanilmasi, onarilmasi, yenilenmesi ve geri doniistiiriilmesini
iceren bir Uretim ve tuketim modelidir.” (“Circular economy: definition, importance and
benefits”, 2023).

Tablo 3. Dongiisel Ekonominin Dogrusal Ekonomiden Farki

Dogrusal Dongusel
Yontem Al-Yap-At Azalt-Yeniden Kullan-Geri Dontstiir
Odak Eko-verimlilik Eko-Etkinlik
Sistem Sinirlar Kisa wvadeli, satin almadan | Uzun vadeli, coklu yasam dongiileri
satisa
Yeniden Kullanim | Asagi doniisim fleri doniisiim, yiiksek kalitede geri
doniisim
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Kaynak: https://donguselekonomiplatformu.com/

Sekil 2. Dogrusal ve Dongiisel Ekonomi

DOGRUSAL EKONOMI DONGUSEL EKONOMI

Kaynak: Urhan, 2018

DE’nin toplumsal yasama katkilar1 dikkate alindiginda cevresel iyilesme, karbon
emisyonunda diisiis, verimlilikte artis, yenilenebilir enerji, yeni bir istihdam alam
yaratma, iirlinlere erisimde kolaylik gibi 6zellikler siralanabilir. DE bir yandan kaynak ve
enerji kullaniminda verimlilik artisina olanak saglarken diger yandan da cevre
korumasina katkida bulunur. Béylece ekonomide stirdiiriilebilirlik de desteklenir (Neves
vd., 2024, s.193, Govindan vd., 2024, s.1). DE ile ¢eyrek asir gibi bir siirede geri
doniisiim sayesinde iiretim i¢in yeni iiriin kullanmada yiizde otuz iki, 2050 yilina kadar da
yiizde elli {i¢ oraninda azalma beklenmektedir (Naarmala, Shamsuzzoha ve Tuomi, 2024,
5.413).

E-atiklarin ekonomiye kazandirilmasinda ve e-atik miktarinin azaltilmasinda bilisim
teknolojilerini verimli sekilde kullanma konusunda farkindalik kazanma, siirdiiriilebilir
cihaz okuryazarlig1 ve endiistriyle igbirligi 6nemlidir (Pont vd., 2019, s.6). Eski, kullanim
dis1 kalan bilgisayarlarin ekonomiye yeniden kazandirilmasi elektronik atig1 azaltmada
onemli bir yaklasim olarak degerlendirilebilir. Bu yaklasim ayni zamanda “kaynaklarin
iiretken Omriinii uzatmaya” dayanan DE’ye katki saglamaktadir. Siirdiriilebilir cihaz
okuryazarligi iic asamali bir yaklagima dayanmaktadir. Bu asamalar “kullanimdan
kaldirilan bilgisayarlarin yeniden kullanima kazandirimasi, bu siirece iligkin bilgi ve
becerileri ogreten bir miifredat ve dijital cihazlarin etkin bir sekilde bakimi ve
venilenmesi i¢in stirdiiriilebilir bir yaklasimi tesvik eden bir ortamdwr” (Reyna vd., 2024,
s.2). Sirdiiriilebilir cihaz okuryazari egiticiler ve 6grenciler yeni bir bilgisayar almak
yerine mevut bilgisayarlarinda yapabilecekleri (donanim ve yazilim agisindan)
giincellemeler, degisiklikler ile bilgisayarlarinin hizini nasil artiracaklar1 konusunda bilgi
sahibi olurlar (Reyna vd., 2024, s.2). Sirdurulebilir uygulamalarda ve e-atigin
azaltilmasinda endiistriyle yapilan is birligi énemli bir role sahiptir. Ozellikle teknoloji
iireten kuruluglarla yapilan is birligi bilgisayarlarin yenilenmesi ve geri doniigiimiine
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destek saglamakta, toplum odakli faaliyetlerin artmasini olanakli kilmaktadir (Reyna vd.
2024, 5.9).

Dijitallesme de atik yonetiminde onemli bir role sahiptir. Nesnelerin Interneti (IoT)
teknolojisi de atik yonetimini kolaylastirmakta, internet aracilifiyla cihazlar arasinda
baglant1 saglanabilmekte, boOylece cevreyi izleme agi olusturulabilmektedir. Bu ag
araciligiyla is akismin iyilestirilmesi DE’ye gecisi de olanakli hale getirmektedir. Ornegin
internet araciligiyla farkli araclar arasinda kurulan bu ag atik dongiisiiniin planlanmasinda
(atik toplama, atiklarin tasinmasi, geri doniisiim, yeniden kullanima hazirlik gibi) hayati
bir isleve sahiptir (Govindan vd., 2024, s.2).

Caligmanin bundan sonraki kisminda Scopus veri tabani iizerinden gergeklestirilen arama
sonucunda e-atikla ilgili listelenen makalelerden yola ¢ikarak e-atik konusunun alan
yazinda nasil tartisildigina iligkin bir ¢ergeve ¢izilmektedir.

Yontem

Bu calismada e-atik konusunda alan yazindaki mevcut durumu, hangi konularin 6ne
ciktigin1 ve egilimi incelemek amaciyla bibliyometrik analiz yapilmigtir. 20 Kasim 2024
tarihinde “e-waste” (e-atik) anahtar kelimesiyle Scopus veri tabaninda tarih filtresi
konmadan arama yapilmistir. Aramada konu alan1 “sosyal bilimler”, yayn tiirii “makale”,
yayin asamasi “yaymda”, yayin dili “Ingilizce” ve erisim tiirii “agik erisim” olarak
secilmigtir. Sonu¢ olarak 186 makale listelenmistir. Analiz iki asamada
gergeklestirilmistir. Birinci asamada Scopus veri tabaninda elde edilen verilerin
analizinde Scopus’un sagladigi verilerin analiz edilerek Micosoft Excel programi
aracihigiyla grafige doniistiiriilmesi olanagindan yararlanilmistir. Ikinci asamada ise
Vosviewer 1.6.20 programi ag verileri gorsellestirme ve haritalandirma programi
kullanilmistir.

Arastirmada su sorulara yanit aranmistir:
e E-atikla ilgili makaleler yillara ve iilkelere gore nasil bir dagilima sahiptir?
e E-atikla ilgili makaleler nasil bir ortak yazar agina sahiptir?

e E-atikla ilgili makalelerde kullanilan anahtar kelimeler ve kullanim
sikliklar1 nasildir?

e E-atikla ilgili makalelerde hangi konulara odaklanilmaktadir?
Bulgular

Makalelerin yillara gore dagiliminin yer aldig1 Grafik 1°e gore 2011 yilinda e-atiklarla
ilgili calismalarin basladigi, 2015 yilindan itibaren bu ¢aligmalarin artig egilimine girdigi,
en ¢cok makalenin 2023 yilinda yapildig1 goriilmektedir. 2015 yili Birlesmis Milletler
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Iklim Degisikligi Konferansinin (COP21) gergeklestigi ve iklim degisikliyle miicadelede
onemli bir adim olarak kabul edilen Paris Anlagsmasi’nin kabul edildigi, iklim
degisikligine yonelik 6nemli kararlarin alindig1 bir yil olarak anilabilir. 2016 yilinda ise
Paris Anlagmas1 yiiriirlige girmistir. Grafik 1’e bakildiginda 6zellikle 2015 yilindan
itibaren orta ve uzun vadede iklim Uzerinde olumsuz bir etkiye neden olacak e-atiklarla
ilgili caligmalarin da artis egiliminde oldugu goriilmektedir. 2011 yilinda makale sayist 1
iken, 2015 yilinda bu say1 4’e ¢ikmis ve siirekli artis egiliminde olmustur. 2023 yilinda
yayinlanan makale sayis1 ise 32’dir. Siirekli artig egilimi tiim diinyada ¢evresel konularla
ilgili artan bilincin ve iklim krizi gerceginin kabuliiniin gdstergesi olarak
degerlendirilebilir.

Grafik 1. Makalelerin Yillara Gore Dagilimi
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Scopus veri taban1 2024

Makalelerin tlkelere gore dagilimi listelendiginde Grafik 2’ye goére 66 iilkenin tek
yazar/ortak yazarli yaymi bulunmaktadir. Birlesik Krallik 31 yaymla birinci sirada yer
alirken, Birlesik Krallik’1 24 yaymla ABD, 20 yaymla Cin ve 17 yayinla Avusturalya
izlemektedir. Tiirkiye de 4 yayinla yirmi iiclincli sirada yer almaktadir. E-atikla ilgili
yayinlarda ilk siralarda yer alan iilkelerin ayni zamanda e-atigin baslica {ireticisi olan
iilkeler arasinda olmas1 da dikkat ¢ekicidir. Ornegin Birlesik Krallik, kisi basina diisen e-
attk miktar1 agisindan diinya genelinde ikinci sirada yer almaktadir (“E-atiklarla
Miicadele Etmenin Ug Yolu”, 2024). 2024 yil Kiiresel E-atik Raporu verilerine gore
Avrupa kitast e-atik iiretiminde birinci sirada yer alirken, Avustralya’nin yer aldigi
Okyanusya kitas1 ikinci sirada, ABD’nin yer aldigi Amerika Kitas1 iigiincii siradadir
(Balde ve ark., 2024, 5.12).

Grafik 2. Makalelerin Ulkelere Gére Dagilimi
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Kaynak: Scopus veri tabani, 2024

E-atik Konusundaki Literatiiriin Bibliyometrik Analizi

Bibliyometrik analiz son yillarda herhangi bir konuyla ilgili alan yazindaki egilimi ortaya
cikarmak amaciyla sikga bagvurulan yontemlerdendir. Akademide bibliyometrik analizin
artan kullaniminin nedenlerinin Neven Donthu ve ark.na goére (2021, 5.285)
“Akademisyenler bibliyometrik analizi, makale ve dergi performansinda, igbirligi
modellerinde ve arastirma bilesenlerinde ortaya ¢ikan egilimleri ortaya ¢ikarmak ve
mevcut literatiirde belirli bir alanin entelektiiel yapisini kegfetmek gibi cesitli nedenlerle
kullanmaktadir.” Bu c¢alismada Vosviewer programi araciligiyla bibliyometrik analiz

yapilmistir. Vosviewer programi ile ortak yazar, esolusum anahtar kelime ile baslik ve
Ozet analizi yapilmistir.

1. Ortak Yazar

Ortak yazarlik analizleri Vosviewer programinin sagladigi ortak yazar-yazar, ortak yazar-
kurum ve ortak-yazar iilke iliskileri kapsaminda gerceklestirilmistir. Ortak yazar analizi
sonucu ortaya ¢ikan aglarda “arastirmacilar, arastirma kurumlari veya iilkeler, ortaklasa
vazdiklart yaymn sayisina gore birbirlerine baglanirlar” (van Eck ve Waltman, 2014, s.4).

Sekil 3. Ortak Yazar-Yazar liskisi
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E-atik konusundaki makalelerin ortak yazar-yazar analizi yapilmasi i¢in analiz birimi
“author” olan “co-authorship” analizi gerceklestirilmistir. Yayimn kosulu olarak en az 2
yaym ve atif kosulu olarak da en az 2 atif almas1 girilmistir. Once ortak yazar iliskisi
bulunan 25 yazar siralanmis, ancak analiz sonucunda bu 25 yazar arasinda giiclii bir ortak
yazar-yazar baglantisina sahip 5 yazar 1 kiime olarak listelenmis ve gorsellestirilmistir.
Yazarlardan 6 makaleyle en ¢ok yayma sahip olan Patricia Guarnieri’nin 72 atifi
bulunmakta olup toplam baglant1 giicii 9°’dur. Atif acisindan ikinci sirada yer alan ii¢
yazar Andrea Brock, Andrew Hook ve Mari Martiskainen de 2’ser yayin, 262 atifa sahip
olup her birinin toplam baglant1 giicii 8’dir. Benjamin K. Sovacool 3 yaymn, 306 atif ve
toplam 8 baglant1 giiciiyle besinci sirada yer alirken, Bruno Turnheim 2 yayin, 262 atif ve
toplam 8 baglanti giiciiyle altinci sirada yer almaktadir.

Sekil 4. Ortak Yazar-Kurum Iliskisi

Makalelerin ortak yazar-kurum iligskisini haritalandirma amaciyla analiz birimi
“organizasitions” olan “co-authorship” analizi gergeklestirilmistir. Programa asgari yayin
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ve atif kosulu 2 olarak girilmistir. Sonugta 10 kurulus listelenmistir. Ancak birbiriyle
anlaml derecede baglantili 3 kurulus program tarafindan goérsele dahil edilmistir. Aarhus
University Department of Business Development and Technology, Center for Energy
Technologies (Danimarka) 3 yaym ve 306 atifla birinci sirada yer almakta olup toplam
baglant1 giicii 4’tiir. Ikinci sirada 2 yaym, 262 atif ve toplam 3 baglanti giiciiyle
University of Sussex, School of Global Studies, International Relations (Birlesik Krallik),
liciincli sirada ise 2 yaym, 167 atif ve 2 toplam baglant1 giicii ile University of
Manchester (Birlesik Krallik) yer almaktadir.

Sekil 5. Ortak Yazar-Ulke Tliskisi

unitecifipgdom

beai

Calismalarin ortak yazar-iilke iliskisinin haritasin1 ¢ikarmak amaciyla “countries” analiz
birimi segilerek “co-authorship” analizi yapilmigtir. Analiz kosulu olarak bir {ilkenin
sahip olmasi1 gereken yayin sayist minimum 5 ve atif sayist minimum 2 olarak girilmistir.
Analiz sonucunda kosullar1 tagiyan 19 iilke listelenmis ancak yiiksek baglanti giiciine
sahip 17 lilke 5 kiimede gorsellestirilmistir. Birlesik Krallik 31 yaymn, 1692 atif ve 25
toplam baglanti giiciiyle birinci sirada, ABD 24 yayin 407 atif 18 toplam baglant1 giiciiyle
ikinci sirada, Avusturalya 17 yayn, 225 atif ve 17 toplam baglant1 giiciiyle {iciincii sirada,
Cin 20 yayin, 265 atif 17 toplam baglant1 giicliyle dordiincii sirada yer almaktadir.

2. Esolusum-Anahtar Kelime

Makalelerin anahtar kelimeleri makale konusu, konu kategorileri, yontemi, makalede
kullanilan kavramlar agisindan arastirmaciya bilgi vermektedir. “Anahtar kelimeler bir
yaymin bashgindan ve 6zetinden ¢ikarilabilir veya bir yaymin yazar tarafindan saglanan
anahtar kelime listesinden alinabilir” (van Eck ve Waltman, 2014, s.4).

Sekil 6. Esolusum-Anahtar Kelime Analizi
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Calisgma kapsaminda Ornekleme dahil edilen makalelerin “co-occuruence” analizi
yapilmis, analiz birimi olarak da “author-keywords” segilmistir. Anahtar kelimenin
minimum yer alma siklig1 5 olarak belirlenmistir. Sonugta ¢ok kullanilan 17 anahtar
kelime listelenmistir. En ¢ok kullanilan anahtar kelime e-waste (e-atik) olup kullanip
sikligi 100, toplam baglanti giicii 83’tiir. ikinci sirada yer alan “circular economy”
(dongiisel ekonomi) anahtar kelimesinin kullanim siklig1 18, baglant: giicii 35°tir. Ugiincii
sirada yer alan recycling (geri donilisiim) anahtar kelimesinin siklig1 21 baglant1 giicii
34’tiir. Anahtar kelimeler arasinda elektronik atik kelimesinin hem kisaltilmis hem de
acik sekilde yazilmis versiyonunun yer aldigi goriilmektedir. Bu kapsamda e-waste (e-
atik) 100 kez gegmekte iken, electronic waste (elektronik atik) kelimesi 22 kez gegmekte
olup baglant1 giici 12°dir. Anahtar kelimeler analizinden yola ¢ikarak e-atik konusuyla
ilgili aragtirmalarin e-atik ve e-atik yonetimi, e-atiklarin ekonomiye tekrar kazandirilmasi,
stirdiiriilebilirlik ve geri doniisiim konularina odaklandig1 ve e-atik konusunda biitiinciil
bir yaklagim sergilendigi degerlendirilmektedir.

3. Bashk ve Ozet Analizi

Makalelerin baslik ve 6zet analizi secenegi kapsaminda gorsellestirilmesi i¢in baglik ya
da 6zette yer alan anahtar kelimeler ve bu kelimelerin sikliklarinin analizi gergeklestirilir.
Baslik ve 0zet analiz siirecini Vosviewer programinin iireticileri Nees Jan van Eck and
Ludo Waltman (2014) soyle aciklarlar:

“... Daha sonra isim Obeklerini tanimlamak ic¢in dilbilimsel bir filtre kullanir.
Filtre, yalnizca isim ve sifatlardan olusan ve bir isimle biten tiim kelime dizilerini
secer. Cogul isim tamlamalar tekil olanlara doniistiiriiliir. Baz1 isim tamlamalar1
(6rnegin, 'sonug', 'ilging sonug' ve 'yeni yontem') cok geneldir ve genellikle bu isim
tamlamalarimin bir kisinin es-olusum agina dahil edilmesi istenmez. Bu nedenle
Vosviewer her isim 6begi icin bir ilgililik puani hesaplar. Esasen, isim ctimleleri,
diger isim ciimleleriyle birlikte ortaya ¢ikmalar1 az ¢ok rastgele bir model izliyorsa
diisiik bir ilgililik puanina sahipken, c¢ogunlukla smirli sayida bagka isim
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climlesiyle birlikte ortaya ¢ikiyorlarsa yiiksek bir ilgililik puanma sahiptirler.
Diistik ilgililik puanma sahip isim &bekleri oldukca genel olma egilimindeyken,
yiiksek ilgililik puanina sahip isim obekleri tipik olarak daha spesifik bir anlama
sahiptir. Vosviewer, diisiik alaka puanma sahip isim 6beklerini digarida birakmaya
izin verir. Bu sekilde, bircok genel isim tamlamasindan kurtulunur. Kalan isim
tamlamalar1 genellikle ilgi alanindaki ilgili terimleri temsil eder.” (van Eck ve
Waltman, 2014, s.12-13).

Sekil 7. Bashik -Ozet Anahtar Kelime Analizi
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Incelenen makalelerin baslik ve dzet kisminda yer alan bir kelimenin minimum tekrar
etme kosulu programa 10 olarak girilmistir, boylece gereksiz veri tekrarindan ve veri
tekrarinin neden olacagi veri yigmindan kacinilmasi amaclanmistir. Baglik ve 6zet alani
bize alan yazindaki c¢aligmalarin egilimi konusunda gerceve cizecek anahtar kelimeler
saglamaktadir. Analiz sonucunda 54 iligkili kelime 4 kiimede listelenmistir. En fazla
gecen “process” (slireg) kelimesinin sikligi 49, iliski diizeyi 0.77 iken, en az gegen
“participant” (katilimc1) kelimesinin sikligr 10 iliski diizeyi 3.17°dir. Ozet analizi de
anahtar kelime analizine benzer sekilde e-atik siirecinin aktdrleri, e-atiklarla ilgili politika
ve egimler hakkinda bilgi vermektedir.

Sonug ve Oneriler

E-atik miktarindaki artig ve bertarafinda yasanan sorunlar, e-atiklarin 6zellikle toplumsal
saglik ve cevre lizerindeki olumsuz etkileri e-atikla ilgili ¢alisma ve arastirmalarin
artmasint saglamistir. E-atiklarin nasil azaltilacagi, toplum sagligina ve cevreye zarar
vermeden nasil bertaraf edilecegine iligkin arastirmalar, ¢aligmalar ve tartismalar devam
etmektedir. Bu calisma kapsaminda Scopus veri tabaninda e-waste (e-atik) anahtar
kelimesiyle yapilan arama sonucuna gore e-atikla ilgili ¢alismalarin yer aldigi bilim
alanlarindan 6ne ¢ikanlar sosyal bilimler, ¢evre bilimi, enerji, bilgisayar bilimi, isletme,
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yonetim ve muhasebe ve tip seklinde siralanmaktadir. Bu durum e-atiklarin tartigildigi ve
incelendigi alanlarin multi disipliner yapisindan kaynaklanmaktadir.

E-atik konusunda alan yazinda 6ne ¢ikan konular1 ve mevcut egilimleri ortaya ¢ikarmaya
amaclayan bu calismada oncelikle e-atik konusu tanim ve kapsami hakkinda bilgi
verilmis, e-atigin toplum saglig1 ve cevreye etkisi tartisilarak e-atikla ilgili diizenlemelere
yer verilmistir. Ardindan alan yazindaki ¢aligmalarin yillara ve tlkelere gore dagilimi,
ortak yazarlik durumu, kullanilan anahtar kelimeler ve kullanim sikliklar ile odaklanilan
konularin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla Vosviewer harita ve gorsellestirme programi
kullanilarak bibliyometrik analizi yapilmistir. Yaymlarm yillara gore dagilimi, yaymlarin
yillara gore artis egiliminde oldugunu gostermektedir. Ulkeler yayin sayisi agisindan
degerlendirildiginde ise yillik e-atik miktarinda da 6n sirada yer alan {ilkelerin yayin
sayisinda da On siralarda yer aldigi goriilmektedir. Ortak yazarlik analizi g¢aligmalarin
giiclii bir ortak yazar agina sahip olmadigin1 gdstermektedir. Anahtar kelime ve Ozette
tekrarlanan kelimelerin analizi e-atikla ilgili konu kategorileri, e-atigin aktorleri ve a-
atikla ilgili egilimler hakkinda bilgi verdigi goriilmektedir. Anahtar kelime ve Ozet
analizinde e-atik yonetimi, e-atiklarin geri doniigiimii, ekonomiye tekrar kazandirilmasi,
surdurebilirlik ile e-atiklarin cevresel etkileri ve saglik {izerindeki etkileriyle ilgili
kavramlar dikkat cekmektedir.

E-atiklarin ¢evreye ve sagligimiza zarar vermeyerek mevzuata uygun bir sekilde bertaraf
edilmesi i¢in Oncelikle geri doniisiim sistemlerinin kurulmasi gerekmektedir (Nagar ve
Lal, 2024, s.501). E-atik konusunda toplumsal farkindalik ve biling olusturmak, yasal
diizenlemelerin yapilmasi ve atiklarin yonetimi ic¢in ihtiya¢ duyulan mali kaynagin
saglanmas1 da e-atik yonetiminin gerekliliklerindendir (Neves vd., 2024, s.193).
Gelismekte olan iilkelerde bilgi iletisim teknolojilerinde yenilenmis elektronik cihaz
kullaniminin yayginligi dikkate alindiginda s6z konusu cihazlarin giivenligi ve
islevselligi icin kiiresel olarak standartlastirilmis geri doniisiim prosediiriine ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir (Nagar ve Lal, 2024, s.501). Egitim kurumlarinin e-atiklari
azaltmaya yonelik egitici bir yaklasimi benimsemesi, bu yonde sivil toplum girisimlerinin
artirilmasi, gerekli yasal ¢ercevenin olusturularak bu cerceveye uyulmasinin da garanti
altina alinmasi, geligmekte olan {iilkelerin e-atik bertarafi konusunda desteklenmesi
yasanabilir bir diinya i¢in temel kosullar olarak siralanabilir.
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