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Ceteci, Giiler / Yogunluk Sanati: Ebru Sanat1 Yoluyla Yogunluk Konusunun Ogretimi

oz

Gilinimiiz fen 6gretim programlarinda 6grenciyi merkeze alan yaklasimlar 6n plana ¢ikmakta ve 6grenme
stireglerinde 6grencilerin, 21. yiizy1l becerileri olarak da karsimiza ¢ikan problem ¢dzme, yaraticilik, bilimsel
¢ikarim yapma gibi becerilerini ortaya cikaran etkinlikleri deneyimlemeleri vurgulanmaktadir. Bu durum, sz
konusu becerileri kazandirabilecek nitelikte etkinliklerin de ¢ok ve ¢esitli olmasint gerektirmektedir. Yenilenen
fen Ogretim programlarinda vurgulanan becerilere uygun alternatif hazir etkinliklerin zaman, emek vb.
gerektirmeyecek sekilde diger dgretmenlere sunulmasi da program hedeflerine ulasilmasi anlaminda oldukga
onemlidir. Bu ¢alismanin amaci yogunluk konusunu geleneksel Tiirk sanati ebru ile biitiinlestiren, disiplinlerarasi
bir fen ve sanat etkinligi gelistirmektir. Etkinlik yogunluk konusunun 6grenme ¢iktilar1 dogrultusunda 6gretmen
ve 6grenci rollerini igeren agamalar halinde hazirlanmistir. Etkinligin gelistirilmesi asamasinda fen egitimi ve
sanat egitimi alanlarindan uzmanlarin goriisleri alinmis ve i¢erige son hali verilmistir. Gelistirilen etkinligin pilot
uygulamasi 6.smifta devam eden 28 Ogrenciyle toplam 4 ders saatinde gerceklestirilmistir. Etkinlige katilan
ogrencilerin uygulamalardan keyif aldiklart ve kitre-boya iliskisini yogunluk kavramiyla dogru sekilde
aciklayabildikleri goriilmustiir. Etkinlige iliskin uygulama asamalarmin detaylar1 ve pilot uygulamaya iliskin
bilgiler ¢alismada sunulmustur. Etkinligin fen bilimleri ve gorsel sanatlar 6gretmenlerine derslerinde kullanmak
iizere bir kaynak niteliginde olmasi ve bu yolla fen 6gretimi siirecine katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi; Sanat 6gretimi; Steam; Ebru sanati; Yogunluk

ABSTRACT

Today's science education programs emphasize student-centered approaches. Students engage in activities that
highlight their problem-solving, creative thinking, and scientific reasoning skills, also known as 21st-century
skills. A wide variety of activities are required to help students acquire these skills. To achieve program objectives,
it is crucial to make alternative, ready-made activities aligned with the emphasized skills in the renewed science
curriculum available to other teachers in a way that does not require significant time or effort. This study aims to
develop an interdisciplinary science and art activity integrating the concept of density with traditional Turkish ebru
art. The activity is divided into stages that outline the roles of teachers and students, in line with the learning
outcomes of the density topic. During development, we took into account the opinions of experts in science and
art education, and we determined the final content. The pilot application of the developed activity was carried out
with 28 sixth-grade students over a total of four class hours. The students who participated enjoyed the exercises
and could correctly explain the relationship between glue and paint using the concept of density. The study presents
details of the activity's implementation stages and some information about the pilot implementation. It is expected
that the activity will serve as a resource for science and visual arts teachers to use in their lessons, thus contributing
to the science teaching process.

Keywords: Science teaching; art teaching; steam; marbling art; density
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GIRIS
Glinliik hayattaki karmasik problemlerin ¢oziimlerinin gerekliligi ¢cok disiplinli ¢aligmalari
zorunluluk haline getirmistir (Akga, Besoluk, 2023). Disiplinler arasi yaklasimda farkl
disiplinlerin ¢aligma metotlar1 bir arada kullanilirken, akil yiiriitme, kavramsal derinlesme gibi
iist biligsel beceriler arttirilmaya calistlir (Helmane & Briska, 2017). Ogrenciler problem
¢ozme, sorgulama, soyut diisiinme becerilerini gelistirmeye ¢alisirken tutarli bir 6grenme
deneyimi yasarlar (Grady, 1994). Bu sayede bilgileri daha anlamli ve kalici bir sekilde
ogrenebilirler. Tiirkiye’de 2024 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programinda,
ogrencilerin 6grenci merkezli 6grenme ortamlarinda kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalari,
stirecte aktif yer almalari, etkinliklerle 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi gerektigine
vurgu yapilmaktadir (MEB, 2024). 2018 ve 2024 6gretim programlarinda disiplinler arasiligi
stirece dahil edebilecek STEM yaklagimi vurgulanmaktadir. 2018 fen bilimleri 6gretim
programi bilgiyi lreten, irettigi bilgiyi ger¢ek yasaminda kullanabilen, empati yapabilen,
problem c¢ozen, yaratici, isbirligi yapabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemistir. Program,
bireysel farkliliklar1 dikkate alarak, beceri ve deger kazandirma hedefli, sade bir bicimde
hazirlanmistir (MEB 2018, S.4). 2018 programinda 6grenciyi temel alan egitim ortamlarinda,
Ogretmenin rehberliginde, dgrencilerin proje tasarlama, model ve iiriin olusturma, {iriinii
tanitma gibi becerileri smif iginde sergilemesi beklenmektedir (MEB 2018, s.11). 2024
programinda dgrencilerin 6grenme sorumlulugunu tistlenen, stirece aktif katilan, 6z diizenleme
becerisine sahip, arastiran, sorgulayan bireyler yetistirilmesi beklenmektedir. Bu programa gore
Ogretmen, O0grencinin bilgiye ulagmasinda rehberlik eden, gerektiginde ipuglart ve doniitler
vererek Ogrencileri tesvik eden, 6grencinin kendisinin bilgiyi arastirmasini ve iiretmesini
saglayan bir role sahiptir. Programa gore, 6grenme- 6gretme siireglerini zenginlestirmek i¢in,
icerikte disiplinler arasi, disiplinler Ustii ve disiplinler Otesi bir anlayigla etkinlikler
olusturulmalidir (MEB, 2024). Her iki programda da ogrenciden beklenen davranislar,
Ogretmen rolleri, 6grenme ortamlar1 ve siire¢ icerik yoniinden olduk¢a benzer yapidadir. Her
iki programda da STEM yaklasimina uygun disiplinler arasi egitime vurgu yapilmaktadir.
Gonzales ve Kuenzi (2012)’ye gore STEM egitimi okul dncesinden yiiksekogretime kadarki
siireci kapsayan disiplinler arasi bir yaklagimdir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
alanlarinin birbirleri ile iliskilendirilmesi anlamima gelmektedir. STEM, giinliik yasamda
karsilagilan problemlerin ¢oziilebilmesi ic¢in farkli disiplinlerin biitiinlesmesi olarak
tanimlanmaktadir (Breiner ve digerleri, 2012; Sanders, 2009). STEM egitimine sanatin da dahil
edildigi STEAM yaklagimi da son yillarda 6ne c¢ikmaktadir. STEAM yaklasimi STEM

egitimine sanat alaninin dahil edilmesiyle olusan ve STEM’den ¢ok farkli olmayan bir diisiinme
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seklidir (Watson & Watson, 2013). Ancak teoride yalnizca bir bilesenin daha eklenmesi olarak
bakildiginda yapr itibariyle STEM ile benzer olsa da fen 6grenme siireci agisindan sanat

disiplininin dahil edilmesinin getirdigi onemli bakis acilar1 ve beceriler s6z konusudur.

STEAM ve Sanat Egitimi

STEAM; sanatin insanlara kazandirdigi hayal kurma, estetik diistinme, yaraticilik gibi beceriler
ile daha iyi matematikgiler, miihendisler, bilim adamlar yetistirilebilecegini 6ne siirmektedir
(Mercin, 2019). Mercin (2019)’e gore sanat bilimin tamamlayicisidir ve sanat egitiminde
STEAM, ¢ok yonlii bir egitim anlayis1 saglamaktadir. Bu egitim anlayisinda sanat, rekabet giicii
yiiksek 6zgiin irilinler ortaya koymayi, benzer iiriinler arasindan en tercih edilebilir olanini
secerek gelistirmeyi, islevselligin yaninda estetik kaygiya sahip olmayi, diinyaya farkli acilarla
bakabilmeyi, yaratic1 ve elestirel diisiinmeyi gelistirerek problem ¢ozmeyi saglar. STEAM,
ogrencilerin yaraticilik, tasarim ve sanat ekseninde, projelerini iirline doniistiirmelerine imkan
saglamaktadir (Erdogan, 2020). Sanat alaninin tamamen diisiinme temelli olmasindan otiirii
ogrencileri ezberden uzaklastiran STEAM egitimi, O0grencilerin beyinlerini tam kapasite
kullanmalarin1 ve potansiyellerini ortaya ¢ikarmalarini saglamaktadir (Poyraz, 2018). Wynn ve
Harris (2012), en basarili sanat¢ilarin ve sanat alan1 6grencilerinin yiiksek derecede entelektiiel
diisiinceye ve teknik beceriye sahip olduklarini ve bunun sonucu olarak alanlarinda ¢ok iyi
teknisyenler olduklarini belirtir. Albert Einstein, Leonardo da Vinci gibi isimlerin hayatlaria
bakildiginda, mutlaka hem bilimin hem de sanatin bir alaniyla ilgili olduklar1 goriilmektedir.
Ornegin Leonardo da Vinci’nin sanat alanindaki iiniiniin ve eserlerinin yan1 sira birgok bilimsel
gelismeye On ayak olan tasarimlarinin da bilindigi ve cesitli yerlerde sergilendigi bilinmektedir
(Sarton, 2012). Leonardo da Vinci, icatlar1 sezgi ve bilime dayanan, sanat ve bilimin
etkilesiminden yiiksek oranda yararlanan sanatcilarin 6nde gelen isimlerindendir (Bayav,
2009). Vinci 4-5 yaslarinda bir mimarm yaninda ¢alismis 14-15 yaslaria geldiginde donemin
en Onde gelen sanat¢ilarindan Verrocchio’nin ¢iragt olmus ve sonrasinda birlikte bilim ve
sanatin biitlinlestirdikleri ¢esitli eserler olusturmuslardir (Bayav, 2009). Corlu ve Aydin
(2016)’a gore STEAM egitimi, dgrencilerin entelektiiel, kiiltlirel diinyalarin1 zenginlestirerek
elestirel diistinme, problem ¢dzme gibi becerilerinin ve 6z yeterliliklerinin gelisimine katkida
bulunmaktadir. Sanat; risk alma, farkindalik olusturma, sorumluluk alma, 6zgiivenli olma,
girisimcilik, yaraticilik gibi 6zelliklere sahip olmasi sebebiyle STEAM egitim yaklagiminin
amacina hizmet etmesinde diger disiplinlere gore daha zenginlik katmakta ve on plana
cikmaktadir (Erdogan, 2020). Leonardo da Vinci’nin defterlerinde ¢ikan bir notta “tam bir zihin

gelisimi i¢in sanat bilimini, bilim sanatini inceleyin” ifadesi ronasans doneminde de bilim ve
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sanatin entegrasyonuna uygun STEAM egitimine vurgu yapildigini gostermektdir (Spong,
2006). Fen ve matematik derslerinde sanat entegrasyonu uygulamalarinin dgrencilerin bu

dersleri 6grenmelerinde kolaylik sagladig: belirtilmektedir (Gelineau, 2011).

Cesitli yontem ve tekniklerle fen ve sanatin biitiinlestirilmesi anlamina gelen fen sanat
entegrasyonu, STEAM uygulama alanlarindan biridir. Sanat, kiiltlirlerin olugmasinda ve
sonraki kusaklara aktarilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bu sebeple sanat egitimin ayrilmaz
bir pargasi haline gelmistir (Darby ve Catteral, 1994). Ogrencilerin giinliik yasamda karsilastig1
problemleri fark etme, anlama, ¢6ziim yolu bulma, yeni {iriinler ortaya koyma becerilerine sahip
olabilmesi icin yaraticilik becerilerine sahip olmasi gerekir. Bu nedenle egitim ortamlari
ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirebilecek sekilde diizenlenmelidir (Koray, 2003). Fen
bilimleri dersi 6gretiminin sanatla biitlinlesmesinin en 6nemli yansimasi 6grencilerin yaraticilik
becerilerindeki olumlu degisimlerdir (Ayhan ve Giig, 2017). Ogrencilerin arastirma siireci
icerisinde aktif rol almalari, agik uglu kesiflerde bilimsel diisiinme siire¢lerini deneyimlemeleri

onlarin yaraticiliklarini gelistirir (Meador, 2003).

Sanat entegrasyonu, sanatin diger disiplin alanlartyla biitiinlestirilerek yaraticiligin
gelistirilmesi ve anlamli 6grenme siireglerinin olugsmasini saglayan bir yontemdir. Cocuklara
kiigiik yaslardan itibaren verilen sanat egitimi, ¢ocuklarin zihin gelisimini olumlu yonde
etkilemektedir (Ding, 2020). Fen 6gretimi uygulamalarina sanati entegre etmek dgrencilerin
iletisim ve problem ¢6zme becerilerini uygulamaya koymasi ve gelistirmesini saglamaktadir
(Shaw vd. 2005; Chessin ve Zander 2006). Sanat etkinlikleriyle fen 6grenmek, 6grencilerin fen
ve sanat1 6grenme tutumlarini olumlu yonde etkilemekte (Kagar ve Yayla, 2021), 6grencilerin
motivasyonunu ve basarilarmi arttirmaktadir (Ding, 2020). Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek
nitelikli bir egitimde gorsel sanatlar dersinin katkis1 oldukga fazladir (Dickinson, 2005). Fen ve
matematik Ogretiminde gorsel sanatlarin disiplinler arasi entegrasyonunun, bu derslerin
ogreniminde ve biitiinlestirilmesinde 6nemli basar1 sagladigi vurgulanmaktadir (Gelineau,
2011). Bilim insanlarinin hayatlari incelendiginde, her birinin mutlaka sanatin farkli bir alan
ile ilgilendikleri, en ¢ok 6diil kazanan bilim insanlarinin sanatla ¢ok yakin iliskide bulundugu
bilinmektedir (Root-Bernstein ve Root-Bernstein, 2012). Bu da o6zellikle 21. yiizyilin
gerektirdigi cok yonlii diislinebilme yeteneginin disiplinleraras1 fen-sanat uygulamalari ile

desteklenebilecegine dair ipuglart vermektedir.
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Geleneksel Tiirk Ebru Sanati

Kitre gibi kivam arttirict sivilar ile yogunlugu artirilan sivi {izerine, siir 6dii iceren toprak
boyalarin serpilmesiyle elde edilen desenlerin sivinin iizerine kapatilan 6zel kagitlara
aktarilmasiyla gerceklesen kagit slisleme sanatina ebru sanati denir (Aycan ve Gog, 2017). Ebru
sanatiyla ilgili arastirmalar daha ¢ok giizel sanatlara ilgi duyanlar tarafindan yapilmaktadir
(Tekesi, 2015, Toktas, 2015). Ebru desenleri, hiicrelerin elektron mikroskobu altindaki
goriintiilerine, uzay fotograflarina, bir sabun kopiigiinde olusan veya arabalardan damlayan
yaglarin yagmur sularinda olusturdugu desene benzetilmektedir (Barutcugil, 2007). Ebru sanati
yoluyla yiizey gerilimi, ¢Oziliniirliik, suyun yapisi, yogunluk gibi kavramlarin daha anlamli
Ogrenilebilecegi belirtilmektedir (Aycan ve Gii¢, 2017). Alanyazinda ebru sanatinin diinyada
ve iilkemizde fen derslerinde bir 6gretim teknigi olarak kullanimina yonelik az sayida bazi
caligmalara rastlanmaktadir (Cil, Celik, Magin, Demirbas ve Gok¢imen, 2014; Tiirkoguz, 2008;
Tiirkoguz ve Yayla, 2010). Fen bilimleri dersinde ebru sanati, origami vb. gorsel sanat
etkinliklerinin kullanildig1 derslerde 6grencilerin kavramlar1 daha iyi anladigi, daha 6zgiir bir
ortamda yaparak yasayarak Ogrenmeler sonucunda olumlu tutum gelistiren Ogrencilerin
basarilariin arttigi goriilmiistiir (Tiirkoguz, 2008). Ogrencilerin fen bilimleri dersinde ebru
sanatin1 kullanarak atom modelleri yapmalar1 saglandiginda 6gretmen adaylarinin siireg
boyunca heyecan duyduklar1 ve eglendikleri, hatirlama diizeylerinde énemli artis yasandigi,
ayni zamanda yaptiklart modellerin bilimsel modelle daha uyumlu oldugu goriilmiistiir.

(Caligskan, 2017).

Yukaridaki bilgiler 1s18inda bu ¢alismanin amaci fen bilimleri dersinde yogunluk konusunun
ogretimine yonelik olarak ebru sanatinin kullanildigi disiplinlerarasi bir fen-sanat etkinligi
gelistirmektir. Fen bilimleri konularmin fazla miktarda soyut kavramlar i¢cermesi sebebiyle
konularin 6gretiminde disiplinlerarast sanat uygulamalarindan yararlanilmasinin ve bu
uygulamalara doniik etkinlikler gelistirilmesinin 6grenme siirecini daha anlamli ve kalic1 hale
getirerek yeni nesil 6gretim programlarin hedefledigi becerileri 6grencilere kazandirmak
konusunda etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Etkinlige iliskin detaylar asagida ilgili boliimde

sunulmustur.

YONTEM

Bu caligmanin ilk agsamasi, bir disiplinlerarasi fen ve sanat etkinligi gelistirme ¢aligmasidir. Bu
boliimde etkinlige iliskin temel bilgilerin yani sira etkinligin uygulama asamalaria da yer
verilmistir. Tkinci asamada ise etkinligin pilot calismasinin yapildig: bir siirec yiiriitiilmiistiir.
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Bir durum caligmasi olan bu asama ile etkinligin uygulama asamalar1 da gézden gegirilerek
nihai hali verilmistir.

Etkinlige iliskin Bilgiler

Oncelikle literatiirde daha 6nce yapilmis ve dzellikle STEAM anahtar kelimesi ile yayimlanmus
olan disiplinlerarast fen ve sanat etkinlikleri incelenmistir. Buna ek olarak fen dersinde ebru
kullanimu ile ilgili calismalar da ayrica incelenmistir. Daha sonra ‘Madde ve Is1’ linitesi altinda
yer alan yogunluk konusunun 6grenme ¢iktilari incelenmistir. Bu ¢iktilar ile ebru ¢alismasinin
asamalar1 karsilagtirilarak her bir asamada ne gibi Ogrenmelerin gerceklesebilecegi
planlanmistir. Bu incelemeler dogrultusunda bir fen-sanat etkinligi olarak ebru uygulamasini
yaparken Ogretmenin ve Ogrencinin rolleri belirlenmis, etkinlik uygulama agsamalar
olusturulmustur. Etkinligine iliskin olusturulan taslak 1 sanat egitimi uzmani, 1 fen egitimi
uzmani, 1 fen bilimleri Ogretmeni tarafindan Ogrenme ciktilarina uygunluk, planlanan
asamalarin uygulanabilirligi ve ebru uygulamasinin teknik detaylarinin dogrulugu agisindan
degerlendirilmis, alinan doniitler dogrultusunda gerekli diizenlemeler ve gelistirmeler ile
etkinlige son hali verilmistir. Etkinligin pilot uygulamasi, 4 ders saati olarak planlanmus, ilk 2
ders konunun ders kitabindaki akisa uygun bicimde &gretimi, diger 2 ders ise etkinligin
gerceklestirilmesi olarak planlanmistir. Aragtirmaya katilim gosteren 28 Ogrenci vardir ve
aragtirmay1 yiriiten arastirmaci, ayni zamanda dersin Ogretmenidir Gelistirilen etkinligin
uygulanabilirligini de gérmek i¢in ayn1 zamanda arastirmanin yliriitiiclisii de olan fen bilimleri
ogretmeni tarafindan 6.sin1f 6grencileri ile 4 ders saati stiresince bir pilot uygulama yapilmstir.
Etkinlik 6ncesi sinif, hem 6n bilgilere sahip olma bakimindan hem de arag- gere¢ ve 6grenme
ortaminin diizenlenmesi agisindan hazir hale getirilmistir. Pilot uygulama dncesinde 6grenciler
bir sonraki derste yapilacaklar hakkinda bilgilendirildikleri i¢in derse hazirlikli gelerek ders
siirecine baslanmustir. Ogrenciler gruplara ayrilarak her biri kendi arasinda yetenek ve ilgilerine
gore gorev paylagiminda bulunmus, kdyde yasiyor olmalarindan 6tiirii kolay erisemedikleri ve
daha 6nce deneyimlemedikleri bir uygulama olan ebru ¢aligmasi i¢in olduk¢a merakli olduklari
gozlenmistir. Etkinlik basladiktan sonra her grup kendi icinde etkinli§in asamalarini
gerceklestirmek tizere is boliimii yapmus, tim grup arkadaslarinin katilimiyla bir ebru ¢aligmast
yaparak kendi desenini olusturmustur. Ogrenciler malzemelerle ilk kez galistiklari icin ¢ok
dikkatli ve 6zenli davranmis, grup arkadaslarinin olast bir hata yapmasia karsin gesitli
uyarlarda bulunarak birbirlerine destek olduklar1 gozlenmistir. Etkinlik sonunda ise
caligmalarini birbirine gdsteren gruplar, kendi ¢alismalarinin en giizeli oldugunu ifade ederek

etkinligi tekrar etmek istediklerini dile getirmis ve biitiin &grenciler etkinlik siirecini
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tekrarlamis, kendi ebru desenini ortaya ¢ikarmistir. Etkinligin devaminda, yogunluk konusu ile
ilgili su ve zeytinyagini karigtiran dgrenciler zeytin yagli su karigimindaki yogunluk iliskisini,
ebru calismasindaki kitre boya iliskisine benzetmislerdir. Ogrenciler zorlandiklar bir konu olan
yogunluk konusunu ebru caligmasiyla ortilistiirmiis ve zeytinyagi-su karisiminda oldugu gibi
birbirine karigmayan sivilarin konumlarindan yogunluklarmin iligkisi hakkinda dogru
cikarimlarda bulunmuslardir. Kitre-boya sivilarinin konumlarini zeytinyagi-suyla iliskilendiren
ogrenciler ayni mantikla dogru sonuglara ulagmis, bodylece etkinligin amacina ulastigi

anlasilmistir

Ogrenciler dgretmen tarafindan dagitilan calisma yapraklarini grup arkadaslariyla birlikte
yorumlamis ve isbirligi icinde tamamlamuslardir. Ogrenciler etkinlik sonrasinda etkinligi
tekrarlamak istedikleri i¢in her bir 6grencinin kendisinin istedigi renk ve desende ebru ¢alismast
yapmast saglanmigtir. Asagida oncelikle etkinlige iliskin genel bilgilendirme ve etkinlik plani

sunulmustur.
Etkinlik Plan1: ‘Yogunluk Sanatr’
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Unitenin Adi: Madde ve Ist
Konunun Adi: Yogunluk
Swnif: 6
Siire: 4 ders saati
Fen Bilimleri Dersi Ogrenme Ciktilar::
6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.
6.4.2.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

6.4.2.3. Birbiri i¢inde ¢Ozlinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak
karsilastirir.

Gérsel Sanatlar Dersi Ogrenme Ciktilar::
6.1.2. Gorsel sanat ¢alismasini olustururken farkli materyalleri ve teknikleri kullanir.

6.1.8. Gorsel sanat ¢aligmasinda farkli geleneksel Tiirk sanatlar1 alanlarini bir arada
kullanir.

Etkinlik Uygulama Basamaklari

v' Ogretmen 6grencilerine gemilerin nasil suda batmadan kalabildigini sorarak derse
baslar.
v" Ogrencilerden gelen tahminler tahtaya yazilir.
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v

Ogretmen yaninda getirdigi bardaga once suyu doker, sonra zeytinyag: katarak en son
bir demir pargasini atar.

Ogrenciler bardagin igindeki goriintiiniin sebeplerini yorumlar.

Ogretmen Ogrencilere yogunluk konusunu akilli tahtadan animasyonlu videolarla
destekleyerek anlatir. Dersin basindaki sorular tekrar dgrencilere hatirlatilir. Ogrenciler
sorularin cevaplarina daha dogru yorumlar yapar ve cevaplar1 yogunlukla iliskilendirir.
Bir sonraki derse 6gretmen 6grencilerine etkinlik yapacaklarini, masa ortiisti ve firca
getirmelerini ister.

Ogretmen Ebru malzemelerini bir sonraki derse hazir getirir. Kitre, ebru kagitlar gibi
ogrencilerin tanimadig1 malzemeler 6grencilere tanitilir.

Ogrencilerden beklenen gorsel sanat calismalarindaki fikirlerini ve deneyimlerini
gosterme, secilen konu ile ilgili fikirlerini gdrsel sanat ¢alismasina yansitma, gorsel
sanat ¢alismasinda geleneksel Tiirk sanatini kullanma becerileridir.

Ogrenciler 3-4 kisilik heterojen gruplara ayrilir. Her grup 6gretmenin getirdigi
boyalardan istedigi renkleri secer ve etkinlik 0gretmenin kontroliinde devam eder
(Sekil 3).

Ogrenciler ¢ikacak sonugtan ¢ok heyecan duyduklarmi dile getirir. Ve biitiin 6grenciler
ebruya istedikleri boyayla istedikleri tasarimi yapar.

Ogretmen &grencilere boyanin mi kitrenin mi altta kaldigim sorar. Ogrenciler boyanin
yukarda kalmasini daha 6nceki bilgilerine dayanarak su-zeytinyagi durumuna benzetir.
Daha sonra c¢aligma kagitlarin1 (Sekil 5) dolduran &grenciler arkadaslarina ebru
calismalarim gosterir (Sekil 4). Ogrenciler etkinligi tekrar tekrar yapmak istedikleri igin

siire boyunca heyecanla ebru ile ¢alisirlar.
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Sekil 4: Ogrencilerin etkinlik {iriinleri

Sekil 5: Ogrenci galisma yapragi drnegi
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Etkinligin pilot calisma asamasinda Ggrencilerin deneyimleri 6gretmen tarafindan tutulan
gbzlem notlarina kaydedilmistir. Elde edilen bulgulardan 6grencilerin etkinlik siirecinde neler
diisiindiikleri ve uyguladiklar1 belirlenmeye calisilmistir. Ogretmenin gdzlem notlar,
ogrencilerin calisma yapraklarima verdikleri yanitlar ile karsilastirilarak incelenmistir.
Ogrencilerin yogunluk kavramma dair gergeklestirdikleri iliskilendirmeler ve etkinlige dair

doniitleri bir sonraki boliimde sunulmustur.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmada fen bilimleri dersinin bir konusu olan yogunluk kavramiin Geleneksel Tiirk
Sanat1 Ebru ile disiplinler aras1 bir sekilde 6gretimine yonelik bir etkinlik gelistirilmistir. Fen
dersinde sanat entegrasyonu uygulamasina yonelik bu etkinligin, ders dncesinde belli bir 6n
hazirlik gerektirmesi, kalabalik siniflarla siirdiiriilmesinde zorluk yasanabilmesi ve sanata ilgi
duymayan bazi Ogrencilerin isteksiz olmast durumlari, bazi smirhiliklart olarak
degerlendirilebilir. Etkinlik 06zellikle sanata ilgisi olan, goérsel uzamsal zekaya sahip
ogrencilerin daha fazla ilgisini c¢ekebilecek nitelikte, ayni zamanda yaparak yasayarak
ogrenmeye imkan tanidigindan derse aktif katilimi arttirarak, 6grenmeleri kalic1 ve anlamli hale
getirmesi bakimindan oldukga etkili bir i¢erik sunmaktadir. Etkinlik ders siiresince 6grencilerin
ilgisini ¢ekmis, siire¢ boyunca aktif olmalarmi saglamistir. Yogunluk konusu, ebru sanati
etkinlik uygulamasi ile daha anlamli ve kalic1 6grenmelerle desteklenmistir. Arastirmalara gore,
ogrencilerin motivasyonu ve basarilarinda meydana gelen artig, sanat entegrasyonu ile ders
islemekle yakindan iligkilidir (Ding, 2020). Ayrica sanat entegrasyonu uygulamalarinin fen ve
matematik konularinin 6grenilmesini kolaylastirdigi da belirtilmektedir (Gelineau, 2011). Fen
dersi 6gretiminde ebru sanati kullanimi, kavramlarin 6grenimini kolaylastirmakta, 6grencilerin
derse karsi olumlu tutumlarini arttirarak basarilarint desteklemektedir (Caliskan, 2017). Ebru
sanatiyla yogunluk, ¢oziliniirliik gibi baz1 konularin daha kolay ve anlamli 6grenilebilecegi
vurgulanmaktadir (Aycan & Giig, 2017). Caliskan (2017), 6gretmen adaylar1 ile yaptigi bir
aragtirmada, atom modelleri konusunu ebru sanati etkinligi ile anlatmis, etkinlik 6ncesi ve
sonrasini karsilagtirdiginda, 6gretmen adaylarinin etkinlikle yiiriitiilen derste daha ilgili ve
heyecanli olduklari, hatirlama diizeylerinin arttig1 ve yaptiklart modellerin bilimsel modele ¢ok
daha yakin oldugu sonuglarma ulasmustir. Ogrencilerin merak ve ilgisini uyandirabilecek
malzemeler ile gerceklestirilen bu fen sanat entegrasyonu etkinligi, derslerde genel olarak pasif

durumdaki 6grencilerin dahil slirece katilimimi saglayarak etkili bir 6grenme-6gretme ortami
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saglamistir. Alanyazinda yapilan farkli arastirmalara gore de fen dersinde sanat entegrasyonu
uygulamalar1 6grencilerin fen ve sanata karsi olumlu tutum sergilemelerini saglamaktadir
(Kagar ve Yayla, 2021). Calisma kapsamindaki etkinligin fen sanat entegrasyonu ile gelistirilen
bir etkinlik olmasindan 6tiirii, gruplarda gdrev alan her bir 6grencinin aktif katilim gostermesi,
siire¢ boyunca ilgi ve dikkatini canli tutmasi, derse karst motivasyonun yiikselmesi ve siire¢
sonunda {irlin ortaya ¢ikararak kalici ve anlamli 6grenmeler gerceklestiginden gelistirilen bu
etkinligin literatiirdeki sonuglar1 destekler nitelikte oldugu sdylenebilir. Fen sanat etkinligi,
ogrencilerin gorev ve sorumluluklarin1 yerine getirmelerini saglayarak, isbirligi ve
yardimlasma becerilerinin gelismesine katki saglamistir. Alanyazindaki aragtirmalara gore de
fen 6gretimi uygulamalaria sanati entegre etmek Ogrencilerin iletisim ve problem ¢dzme
becerilerini uygulamaya koymasi ve gelistirmesini saglamaktadir (Shaw vd. 2005; Chessin ve
Zander 2006). Ogrencilerin ¢alisma yapraklarina verdikleri cevaplardan yogunluk konusunu
ebru sanati etkinligi ile iliskilendirebildikleri, ¢aligma yapraklarina yaptiklar1 ¢izimlerle
birbirine karigmayan sivilarin yogunluklart ile kitre-ebru boyalariin birbirine gére konumlarini
dogru sekilde kavradiklari anlagilmigtir. Literatiirdeki bazi aragtirmalara gore de gorsel
sanatlarla iligkilendirilen fen derslerinde daha nitelikli 6grenmeler gerceklesmektedir

(Dickinson, 2005).

Etkinlik siireci degerlendirildiginde, 6grencilerin ebru sanat1 uygulamasi ile ilgili herhangi bir
bilgiye sahip olmamalarindan 6tiirli dersin basindan sonuna kadar tiim 6grencilerde, siireg ilgi
ve merak uyandirici, ayn1 zamanda her diizeyden 6grenciyi de aktif kilmasi acisindan da
olduk¢a verimli bir égrenme deneyimi sunmustur. Ogrenciler etkinlik bitiminde 6gretmen
tarafindan dagitilan yogunluk konusu ile ilgili ¢aligma kagitlarin1 doldurmuslar ve birbirine
karigmayan zeytinyagi-su 0rneginde oldugu gibi sivilarin yogunluklarmi karsilastirmislardir.
Ogrenciler kitre altta, boyalar ise iistte konumlandigindan 6tiirii bu sivilarin yogunluklari
arasindaki iliskiyi de zeytinyagi-su iligkisine benzetmis ve siireci dogru bicimde yorumlamslar;
ogrenme deneyimlerini hem fen hem sanat alanlarini disiplinler arasi iligkilendirmelerle anlaml
ve kalict hale getirmislerdir. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde soyut kavramlar igermesinden
otiirli 6grenmekte zorluk yasadiklart konularin, disiplinlerarasi g¢esitli sanatsal etkinliklerle
ogretilmesi, bu konulardaki kavram 6gretimini daha anlamli hale getirecektir. Fen bilimlerinde
zorluk yasanan konularin basinda gelen yogunluk konusunun ebru sanati ile 6gretimi diger
ogretmenlere bu konunun 6gretiminde rehber niteliginde destek olacaktir. Bu fen sanat etkinligi
gibi etkinliklerle diger fen konularinin 6gretimi i¢in de farkli etkinlikler gelistirilmesi 6grenme

stireclerini zenginlestirecektir.
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Ozellikle soyut kavramlar iceren ve bu nedenle dgrenmekte zorluk yasanan fen konularmin
ogretiminde Ogrencilerin disiplinleraras: iligkiler kurarak Ogrenme siirecinde aktif yer
alabilecegi ¢esitli etkinlikler planlanabilir. Biitiin sinif diizeylerinde ilkokuldan liseye kadar
ogrencilerin en ¢ok zorlandiklari konu ve 6grenme ¢iktilart belirlenebilir ve bu konularin diger
disiplinler ile iliskilendirilebilmesi i¢in farkli disiplinlerde 6gretmenlerle birlikte ortak ders
plan1 hazirlanabilir. Fen bilimlerinde soyut konularin fazla olusu ve bazi konularin
ogrenilmesinde yasanilan zorluklar, fen dersinde sanat entegrasyonu uygulamalarina daha fazla
yer verilerek giderilebilir. Spor, gorsel sanatlar, teknoloji tasarim, miizik gibi derslerle fen
konularinin entegrasyonu, 6grencilerin ilgilerini ¢ekerek, siirece daha fazla 6grencinin aktif
olarak katilimini saglayabilir, konularin Ogrenilmesine ve anlamli &grenmelere imkan
saglayabilir. Universitelerde, fen bilimleri ve sanat egitimi derslerinde, entegrasyona ydnelik
secmeli ortak dersler okutulabilir, bu alana yonelik mevcut okullarda gérev yapan 6gretmenlere

hizmet i¢i egitimler verilebilir.
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