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Oz

Teoride, Dogrudan Yabanci Yatirimin (DYY) ekonomik biyumeyi, sermaye stokuna katki ve yayilma etkileri
yoluyla olumlu etkiledigi Gzerinde durulmaktadir. Bu yayilma etkileri, istihdam yaratma, Arastirma Gelistirme
(Ar-Ge) merkezleri kurma, teknolojik bilgi ve beseri sermaye gelisimine katkida bulunma seklinde siralanabilir.
Bunun yani sira 6zimseme kapasitesi, beseri sermaye, finansal gelisme, ticarete aciklik, kurumlarin kalitesi,
Ar-Ge harcamalari ve altyapi gibi faktorler ile DYY yayilmalarina aracilik etmektedir. Bu ¢alismada, secilen tlke
grubu i¢in segilen 6ziimseme kapasitesi faktorleri ile bir 6zimseme kapasitesi endeksi hesaplanmis,
kargilastirmasi yapilmis ve 6ziimseme kapasitesi DYY ile birlikte ele alinarak ekonomik biiylime ve Ar-Ge
harcamalari ile iliskilendirilmistir. 1999-2017 yillarini kapsayan ve 16 llke igin yapilan panel veri analizi
sonuglarina gore, DYY ile 6zimseme kapasitesi bir araya geldiginde ekonomik biyimeyi ve Ar-Ge
harcamalarini pozitif yénde etkilemektedir.
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THE EFFECT OF FOREIGN DIRECT INVESTMENT ABSORPTIVE CAPACITY ON
ECONOMIC GROWTH AND R&D EXPENDITURES:
TURKIYE AND SELECTED COUNTRIES CASE

Abstract

In theory, it is emphasized that Foreign Direct Investment (FDI) has a positive impact on economic growth
through its contribution to the capital stock and its spillover effects. These effects can be listed as creating
employment, establishing Research and Development (R&D) centers, contributing to the development of
skills, technological knowledge and human capital. Additionally, absorptive capacity mediates FDI spillovers
through factors such as human capital, financial development, trade openness, quality of institutions, R&D
expenditures and infrastructure. In this paper, an absorptive capacity index was calculated with the selected
absorptive capacity factors for selected country group and such index was compared and lastly by considering
absorptive capacity together with FDI it was associated with growth and R&D expenditures. According to the
results of the panel data analysis for 16 countries covering the years of 1999-2017, when FDI and absorptive
capacity come together, it positively affects economic growth and R&D expenditures.
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1. Giris

Son vyillarda, 6zimseme kapasitesi kavrami giderek artan bir sekilde incelenmektedir. Bu
kavramin arastirma konusu yapilmasinin nedeni, dogrudan yabanci yatirimlardan saglanacak
faydalarin, yatirim yapilan dlkenin bu faydalari ne 6lglide 6ziimseyebildigine bagli olmasi fikrinde
yatmaktadir. Oziimseme kapasitesi, bir ekonominin DYY’nin yaydig faydalari 6ziimsemeyebilme
yetenegini ifade etmektedir. Diger yandan, 6zimseme kapasitesi, bir lilkenin bolgesel avantajlari
gdz onlne alindiginda ne kadar miktarda DYY ¢ekmesinin beklenebilecegi sorusunun otesine
gecmektedir ve bu soru, DYY performansini bir bolge ile veya baska bir tlkeninkiyle karsilastirarak,
Glkenin DYY performansinin goreceli olarak degerlendiriimesiyle incelenebilmektedir. Bu
baglamda, bir llke digerine gore hem mutlak hem de goreceli olarak daha fazla DYY alabilir, ancak
bunu daha az verimli veya daha az etkili bir sekilde 6ziimseyebilir. DYY verimli bir sekilde
6zlimsenirse, yatirim yapilan ekonomi tizerinde olgilebilir bazi olumlu etkileri olacaktir. Bunlardan
en 6nemlisi de ekonomik buylime lzerindeki etkisidir.

iktisat teorisine gdre DYY, yatirim yapilan tlkenin 6ziimseme kapasitesine bagli olarak sermaye
ve emek Uretkenligini ve sermaye stokunu artirarak ekonomik biyimeye yardimci olmaktadir.
Boyle olumlu bir etkinin gerceklesebilmesi icin gerekli kosullarin analiz edilmesi, DYY’den
kaynaklanan olumlu yayilmalarin bir Glkenin 6ziimseme kapasitesine, yani ekonomik biyliimeye
elverisli gesitli yerel kosullarin varhgina bagl oldugu fikrinden olugsmaktadir. Bu baglamda, DYY
gelismekte olan dlkelerin ileri teknolojilere erismelerini ve toplam faktor verimliliklerini
artirmalarini saglayan bir kanal olarak degerlendirilmektedir. Ancak, bu gelismis teknolojileri
6zimsemek icin, yatirim yapilan ekonomilerin bir (ilkenin 6ziimseme kapasitesini tanimlayan belirli
kosullari karsilamasi gerekmektedir. Bu kapsamda, Ozimseme kapasitesi faktorleri DYY
yayllmalarina aracilik eden faktorleri ifade etmektedir ve beseri sermaye, finansal gelisme, ticari
aciklik, kurumlarin kalitesi, Ar-Ge harcamalari, inovasyon temelli faaliyetler ve altyapi gibi
faktorlerdir.

Bu calismanin amaci, segilen 6ziimseme kapasitesi faktorleri ile bir 6zimseme kapasitesi
endeksi hesaplamak ve 6ziimseme kapasitesini DYY ile birlikte ele alarak ekonomik biyiime ve Ar-
Ge harcamalari ile iliskilendirmektir. Calismanin 06zglin degerleri kapsaminda, lkeler igin
6zlimseme kapasitesinin hesaplanmasi, karsilastirmasinin yapilmasi ve segilmis (lkelerin
6zimseme kapasitesinin kendisinin analizi degerlendirilebilir. Dahasi, 6zgiin degerlerin ilgili
analizlerde kullaniimasi galismanin ampirik analizi baglaminda da ayri bir 6zgin deger
olusturmaktadir. Bu baglamda, var olan literatirden farkl olarak Tirkiye ve segilmis Ulkeler
baglaminda 6ziimseme kapasitesinin hesaplanmasi ve karsilastiriimasi ve bu verinin kullanilarak bir
panel veri analizi yapiimasi konunun bitinini gérme agisindan ilgili literatlirdeki boslugu
doldurma amacindadir.

2. Literatiir Ozeti

Oziimseme kapasitesi iilke bazinda kalkinma igin yerli ticari aktorlerin tlke sinirlari disinda var
olan bilgileri yakalamasina izin vermesi agisindan énemlidir. Yerli firmalar 6ziimseme kapasitesinin
bulunmadigi durumlarda DYY’den gelen teknolojik faydalari elde etmekte zorlanirlar. Findlay
(1978) ve Perez ve Soete (1988) yeniligi kullanmak igcin minimum diizeyde bilimsel ve teknik bilgi
gerektigini belirtmistir. Borensztein, Gregorio ve Lee (1998), lilke diizeyinde, DYY’nin daha yilksek
verimlilik artisina katkida bulunmasi icin asgari bir 6zimseme kapasitesi esiginin gerekli oldugunu
savunmaktadir. Narula ve Marin (2003), firma dlizeyinde yalnizca yliksek 6zimseme kapasitesine
sahip firmalarin DYY yayilmalarindan yararlanma olasiliginin yiksek oldugunu belirtmistir. Diger
yandan, Durham (2004) yaptigi calismada DYY’'nin ekonomik biyime tzerindeki etkisinin yatirim
yapilan Ulkenin ozellikle kurumsal ve finansal agidan 6ziimseme kapasitesine bagh oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bunlara ek olarak, DYY ile ekonomik blyime baglantisinda 6ziimseme
kapasitesinin 6nemini inceleyen calismalar arasinda egitim kalitesinin rolini degerlendiren
(Borensztein vd., 1998; Blonigen ve Wang, 2004; Carkovic ve Levine, 2005; Kherfi ve Soliman, 2005;
Hanushek ve Kimko, 2000; Hanushek ve Woessmann, 2008; Li ve Liu, 2005), alim glicl olarak ticaret
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rejimlerinin rolini degerlendiren (Balasubramanyam, Salisu ve Sabsford, 1996; Khordagui ve
Saleh, 2013; Makki ve Somwaru, 2004), ayni sekilde, finansal gelismenin (Hermes ve Lensink, 2003;
Omran ve Bolbol, 2003; Alfaro, Chanda, Ozcan ve Sayek, 2006; Wang, 2009) ve altyapinin (Asiedu,
2002; 2006; Loree ve Guisinger, 1995; Wheeler ve Mody, 1992) roliini degerlendiren ¢ok sayida
¢alisma mevcuttur ve bu ¢alismalarda ilgili faktorler 6zimseme kapasitesi ¢ergevesinde ekonomik
blylme ile pozitif bir etkilesim icerisindedirler. Borensztein vd. (1998) 69 ilke icin yaptiklari
analizde 6ziimseme kapasitesinin etkisinin blyklGginin yatirim yapilan llkedeki mevcut insan
sermayesi stoguna bagli oldugunu vurgulasalar da bu etkinin DYY ile bir araya geldiginde ekonomik
blylme lzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ar-Ge’nin yogunlugu, c¢alisan basina toplam maddi olmayan varliklar ve teknolojik bosluklar,
yerel firmalarin DYY’'den acgiga ¢ikan yayilmalari ne kadar iyi karsiladigini belirlemektedir (Liu vd.,
2000; Dimelis, 2005). Bu nedenle yenilik, 6zimseme kapasitesini gelistiren 6nemli faktorlerden biri
olarak kabul edilmektedir (Veugelers, 1997). Bununla birlikte, isletmeler, teknolojik bilgiyi dis
kaynaklardan basitce derleyebiliyorlarsa, sifirdan Ar-Ge faaliyetlerine girisme egiliminde de
olmayacaklardir. Bu kapsamda, Ar-Ge faaliyetleri teknolojik degisimi harekete gegirmekte, yeni
bilgileri genisletmekte ve insanlarin bu tiir bilgileri 6zimseme bicimini ve bitin bunlar bir araya
gelerek de bir firmanin 6zimseme kapasitesini gelistirmektedir (Cohen ve Levinthal, 1990). Diger
yandan, Ar-Ge harcamalari rekabet avantaji yaratabileceginden, sirketleri dis kaynaklardan gelen
teknolojik yayillmalari 6zimsemeye tesvik etmektedir (Veugelers, 1997). Buna karsilik, Ar-Ge
harcamalari, sirketlerin rutinleri ve siiregleri 6ziimsemeye istekli oldugunu, bdylece bilgi stoklarini
ve 6zimseme kapasitelerini gelistirdigini (Mowery, Oxley ve Silverman 1996) gostermekte, bu da
genel sirket performansini gelistirmekte ve siirdirmektedir (Todorova ve Durisin, 2007). Yatirim
yapilan tlkelerin Ulke diizeyinde analizine odaklanildiginda Ar-Ge harcamalari, teknolojik bilginin
DYY'den 06zimsenmesini desteklemektedir (Bodman ve Le, 2013). Bu baglamda, Ar-Ge
harcamalarinin hem firma hem de yatinm yapilan Ulke diizeyinde DYY’lerden kaynaklanan
yayllmalarin 6zlimseme kapasitesini artirmasi beklenmektedir (Sellero vd., 2014: 430). Benzer
sekilde Fu (2007), Cin icin yaptigl panel veri analizinde DYY’'nin bolgesel inovasyon yeteneklerini
ancak yatirm yapilan dlkedeki 6zimseme kapasitesinin varligl ve inovasyonu tamamlayici
varliklarin (Ar-Ge faaliyetleri, Ar-Ge harcamalari- Ar-Ge faaliyetleri sonucunda olusan ciktilar vb.)
mevcudiyeti durumunda olumlu etkiledigini vurgulamistir.

Birgok calisma, DYY girislerinin, vasifliisgliciiniin devri ve misteri-tedarikgi iliskileri gibi (Cheung
ve Ping, 2004) yayilma kanallari yoluyla bir tlkedeki yenilik faaliyetlerini tesvik ettigini gostermistir.
Yatirim yapilan tlke, DYY girisleriyle birlikte gelen teknolojiden fayda ve bilgi elde edecektir. Yatirim
yapilan llkeye DYY girislerinin sagladigi faydalar uzman ve vasifliisgilerin araciligi ile saglanmaktadir
ve bu vasifli isciler beceri, uzmanlik ve deneyimi yerel iscilere aktaracagindan, bu durumun yatirim
yapilan lkeye bir avantaj saglayacagi yaygin olarak kabul edilmektedir.

3. Oziimseme Kapasitesinin Hesaplanmasi

Calismada, secilen tilke grubu icin 6zimseme kapasitesini 6lcmek amaciyla 4 ana ve bir ana
degiskenin de 4 alt degiskeninden olusan toplam 7 faktére dayali bir endeks olusturulmustur. Bu
faktorler, literatlirdeki 6zimseme kapasitesi unsurlarindan segilmistir. Literatlir taramasinda,
o6ziimseme kapasitesinin genellikle farkli unsurlari iceren endekslerle hesaplandigina rastlanmistir.
Ornegin, Reisinezhad (2020), 1975-2014 déneminde 105 iilke icin altyap! ve insan sermayesi
degiskenlerini kullanarak iki 6ziimseme kapasitesi endeksi hesaplamis ve dogal kaynaklarin
lanetinin yliksek 6ziimseme kapasitesine sahip lilkelerde daha yogun oldugunu tespit etmistir. Lian
ve Ma (2014) ise Cin’in batisindaki 11 bolge i¢in hiyerarsik bir yapi modeli ile “kullanma, ¢cekme ve
genisletme kapasitesi” olarak (g farklh endeks gelistirmistir. Reisinezhad (2020), 6zimseme
kapasitesi endeksini hesaplarken sadece altyapi ve insan sermayesi degiskenlerini kullanarak,
normallestirme ve aritmetik ortalamalari ile endeks degeri hesaplamasi yaparken, Lian ve Ma
(2014) ise “yargisal matriks-judgment matrix-" yontemi ile “kullanma, ¢ekme ve genisletme
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kapasitesi” olmak Uzere (g farkli kapasite endeksi hesaplamistir. Her iki calisma da farkli yontemler
ve yaklasimlarla 6zimseme kapasitesini 6lgmustar.

ilgili calismalar (Reisinezhad, 2020; Lian ve Ma (2014); Hurtado ve Gonzalez-Campo, 2015 vb.)
her ne kadar farkli faktérler kullanarak bir 6zimseme kapasitesi endeksi hesaplasalar da temelde
o6zimseme kapasitesini 6lgmek icin endeks yapmiglardir. Bu kapsamda, c¢alismada da 6zimseme
kapasitesini 6lgmek icin hem literatlirii takiben hem de nihayetinde bu hususta karsilastirma
temelli bir arastirma yapilmak istendiginden buna en uygun yéntem olarak endeks yapma yoluna
gitme ihtiyaci duyulmustur. Oziimseme kapasitesi endeks degeri olusturulurken kullanilan 4 ana
degisken ticarete aciklik, Ar-Ge harcamalarinin GSYH icindeki payi, altyapi ve insani gelisim
endeksidir. Ticarete agikhk, bir ulkenin ihracati ve ithalatinin GSYH ’sina bdlinmesi ile
hesaplanmaktadir. Ar-Ge harcamalarinin GSYH igindeki pay! ticari isletmeler, devlet, ylksek
o6gretim ve kar amaci glitmeyen kurum ve kuruluslar olmak lizere dort ana sektérdeki hem sermaye
hem de cari harcamalari icermektedir. Altyap: ise kendi icerisinde 4 alt faktér® kullanilarak
hesaplanmistir. insani Gelisim Endeksi, dogumda beklenen yasam siiresi, ortalama egitim siiresi,
beklenen egitim siresi ve kisi basina Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) olmak tzere dért gostergeye
dayanarak hesaplanmaktadir. Birlesmis Milletler tarafindan hesaplanan bu endeks, O ile 1 arasinda
deger alir; 1’e yaklastik¢a insani gelisimin arttigi, 0’a yaklastikca azaldig1 kabul edilmektedir.

Oziimseme kapasitesinin hesaplanmasinda 6ncelikle ticarete aciklik, insani gelisim endeksi,
internet kullanicilarinin niifusa orani, cep telefonu abone sayisi, yerli havayollarini kullanan i¢ hatlar
ve dis hatlar yolcu sayisi, demiryolu hatlarinin uzunlugu ve Ar-Ge Harcamalarinin GSYH igindeki payi
serileri normallestirilmistir?.

Altyapi degiskeninde tek bir deger elde etmek icin normallestirilmis olan internet
kullanicilarinin nifusa oraninin, cep telefonu abone sayisinin, yerli havayollarini kullanan i¢ hatlar
ve dis hatlar yolcu sayisinin ve demiryolu hatlarinin uzunlugunun aritmetik ortalamasi alinmistir
(Reisinezhad, 2020; Hurtado ve Gonzalez-Campo, 2015). Bu sayede iki normallestirilmis alt
degisken kullanilarak bir altyapi endeks degeri olusturulmustur. Olusturulan altyapi endeks degeri
icin Formdil 1 kullanilmistir. Formiil 1’de “Norm iK” normallestirilmis internet kullanicilarinin niifusa
oranini, “Norm TK” normallestirilmis cep telefonu abone sayisini, “Norm YS” normallestirilmis yerli
havayollarini kullanan i¢ hatlar ve dis hatlar yolcu sayisini ve “Norm DU” normallestirilmis
demiryolu hatlarinin uzunlugunu ifade etmektedir.

Norm IK + Norm TK 4+ Norm YS + Norm DU
4

Calismada Ar-Ge harcamalarini iceren ve Ar-Ge harcamalarini icermeyen olmak tzere iki farkh
o6ziimseme kapasitesi endeks degeri hesaplanmistir. Ar-Ge harcamalarini iceren 6ziimseme
kapasitesi endeks degeri hesaplanirken normallestirilmis dort ana degiskenin aritmetik ortalamasi
alinmistir. Ar-Ge harcamalarini icermeyen 6ziimseme kapasitesi endeks degeri hesaplanirken ise
Ar-Ge harcamalari verisi hari¢ normallestirilmis 3 ana degiskenin aritmetik ortalamasi alinmistir
(Reisinezhad, 2020: 11). Bu sayede 0-1 arasinda degerler alan iki farkli 6zimseme kapasitesi endeks

€y

Iinternet kullanicilarinin niifusa orani: Bir bilgisayar, cep telefonu, kisisel dijital asistan, oyun makinesi, dijital TV vb.
araciligiyla son 3 ay icinde (herhangi bir yerden) internet kullanmis kisilerin niifusa oranini ifade etmektedir.

Cep telefonu abone sayisi: Sesli iletisim sunan tiim mobil hiicresel abonelikler icin gegerlidir ve faturali aboneliklerin sayisini
ve aktif én 6demeli hesaplarin sayisini (yani son (g ay icinde kullaniimis olan) icermektedir.

Yerli havayollarini kullanan i¢ hatlar ve dis hatlar yolcu sayisi: Ulkede kayitli ucaklarin hem i¢ hem de dis hat ucak yolcularini
icermektedir.

Demiryolu hatlarinin uzunlugu: Paralel hat sayisina bakilmaksizin, tren servisi icin mevcut olan demiryolu giizergahinin
uzunlugunun kilometre cinsinden ifade edilmis halidir.

2 Normallestirme isleminin yapilma amaci nitelikleri farkli olan degiskenlerin ayni cinsten ifade edilmesidir. Normallestirme
islemi her bir degiskene tek tek uygulanmistir ve bu degiskenlerin aritmetik ortalamalari alinarak her bir iilke ve her yil igin
6ziimseme kapasitesi endeksi hesaplanmistir. Bu islem igin 6ncelikle ilgili serinin maksimum ve minimum dederleri alinir.
Maksimum ve minimum dederler bulunduktan sonra her hiicre dederi serinin minimum dederinden ¢ikarilir ve ilgili serinin
maksimum-minimum degerine béliintir. Boylelikle seriler 6nem dereceleri ve nitelikleri degismeden O ve 1 araliginda degerler
alir.
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degeri hesaplanmistir. Ar-Ge harcamalarini igeren 6ziimseme kapasitesi endeks degeri icin Formil
2 kullanilmistir.

Normalize Edilmis Insani Gelisim Endeksi + Normalize Edilmis Ticarete Agiklik +
Normalize Edilmis Altyap1 + Normalize Edilmis Ar — Ge Harcamalari

2
- @
Ar-Ge harcamalarini igermeyen 6ziimseme kapasitesi icin Formul 3 kullanilmistir.
Normalize Edilmis Insani Gelisim Endeksi + Normalize Edilmis Ticarete Agiklik +
Normalize Edilmis Altyapi 3)

3

Grafik 1'de, segilen tlkeler 6ziimseme kapasitesi agisindan karsilastirilmistir. Grafik 1’e gore, 16
Ulkenin 6zimseme kapasitesi endeksleri 1999'dan 2017'ye kadar 6nemli bir artis gdstermistir.
Ancak, irlanda harig diger Ulkelerin 2008 kiiresel finansal krizinin etkileriyle 2009 yilinda her iki
endeks versiyonunda da ani bir diisiis yasadigi gézlemlenmektedir. Oziimseme kapasitesinin dért
ana faktor Uzerinden hesaplanildigina odaklanildiginda 4 faktorden oOzellikle ticarete agikhk
faktoérinin bu ani diistis Gzerinde nispeten daha fazla etkisi oldugu degerlendirilebilir. Ticarete
aciklik faktoranin temel olarak ihracat ve ithalat verilerini icerisinde barindirmasi baglaminda,
2008 kiresel finansal krizinin uluslararasi ticaret hacmi U(zerindeki negatif yonla etkisinin
6zimseme kapasitesine yansimasi Grafik 1’den net bir sekilde anlasilabilmektedir. Ar-Ge
harcamalarinin GSYH igerisindeki payinin da nispeten kiiclik bir etkisi oldugu degerlendirilebilir
ancak Ar-Ge harcamalarini igermeyen ikinci versiyonun da birinci versiyonla birlikte ayni yonli
hareket etmesi bu faktoriin etkisinin 6nemli bir derecede olmadigi seklinde yorumlanabilir. Diger
yandan, birinci ve ikinci versiyonun farkl yonde hareket ettigi durumlarda, bu sonucgta Ar-Ge
harcamalarinin roliiniin oldugu anlasiimaktadir. Ornegin ikinci versiyon birinci versiyonun lzerinde
seyrettigi yillarda Ar-Ge harcamalarinin distgl, birinci versiyonun ikinci versiyonun lzerinde
seyrettigi yillarda ise Ar-Ge harcamalarinin arttigi yoniinde bir yorum cikarilabilir. Grafiksel agidan
genel bir degerlendirme yapildiginda ise Avusturya, Bulgaristan, Cekya, Almanya, italya, Letonya ve
Portekiz’in 6ziimseme kapasitesi grafiklerinin 1999-2017 vyillari arasindaki egilimleri benzerlik
gostermektedir. Diger yandan, Slovakya ve Slovenya’nin 6ziimseme kapasitesi endeks degerlerinin
her iki versiyonda da neredeyse ayni egilimlerle devam ettigi dikkat cekmektedir. irlanda ve
Polonya’nin her iki versiyonlu 6ziimseme kapasitesi endeks degerinde ise segilen zaman diliminde
neredeyse hi¢ dalgalanma gostermedigi, Tlirkiye'nin ise artis trendi icerisinde sirekli dalgalanma
gosterdigi gozlemlenmektedir.

Baslangic yili olan 1999 yili dikkate alindiginda secilen 16 (ilkenin de bu yillarda her iki
versiyondaki 6zimseme kapasitesi endeks degerlerinin disiik bir seviyeden basladigi ve 2017 yilina
gelene kadar dalgalanma egiliminde olsa dahi baslangi¢c yilina gére 6nemli bir artis gosterdigi
soylenebilir.

Grafik 1: Segilen Ulkelerin Oziimseme Kapasitesi Agisindan Biitiinciil Karsilastiriimasi (1999-2017)
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Grafik 1 (Devami): Segilen Ulkelerin Oziimseme Kapasitesi
Agisindan Biitiinciil Kargilastiriimasi (1999-2017)
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4. Ekonometrik Uygulama

Bu galismanin amaci, Tirkiye basta olmak lizere segilen ulkeler i¢in DYY’nin faydalarindan
yararlanabilmesi icin segilen 6ziimseme kapasitesi faktorleri ile bir 6ziimseme kapasitesi endeksi
hesaplamak, Ulkeler igin politika dnermelerinde bulunmak ve 6ziimseme kapasitesini DYY ile
birlikte ele alarak ekonomik biyime ve Ar-Ge harcamalari ile iligkilendirmektir. Bu kapsamda, bu
baslik altinda 6ncelikle ¢alismada kullanilan veri seti, ardindan kullanilan degiskenler, hipotezler ve
modeller, ydontem ve metodoloji ve bulgular verilecektir.

4.1. Veri Seti

Bu calismada secilen ilkeler! Avusturya, Bulgaristan, Hirvatistan, Cekya, Fransa, Almanya,
Macaristan, irlanda, italya, Letonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya ve Tiirkiye
olacak sekilde 16 tanedir. Calisma 1999-2017 vyillari arasindaki donemi kapsamaktadir ve
ekonometrik analiz yillik veriler kullanilarak gergeklestirilmistir. Kullanilan veriler ve veri kaynaklari
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Veri Seti ve Kaynaklari

Veri Kaynaklari
Dilinya Bankasi
Birlesmis Milletler, Diinya Bankasi, The Global
Economy
Birlesmis Milletler, Diinya Bankasi, The Global
Economy
Diinya Bankasi, The Global Economy
Uluslararasi Telekomunikasyon Birligi, The Global

Degisken
Ticaret Agikhg

Ar-Ge Harcamalarinin Gsyh icindeki Payi

Ar-Ge Harcamalari
internet Kullanicilarinin Niifusa Orani

Cep Telefonu Abone Sayisi

Economy
Yerli Havayollarini Kullanan i¢ Hatlar ve Dis Hatlar Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii, The Global
Yolcu Sayisi Economy

Demiryolu Hatlarinin Uzunlugu
insani Gelisim Endeksi
Gayri Safi Yurtici Hasila (Gdp)
Dogrudan Yabanci Yatirimlarin GSYH ‘ya Orani

Diinya Bankasi
Birlesmis Milletler
Diinya Bankasi
Diinya Bankasi

Nifus Birlesmis Milletler, The Global Economy
isglicti Diinya Bankasi
Bilgi Teknoloplerl .Ihraczj\tlnln Toplam Ihracat Birlesmis Milletler, The Global Economy
Icindeki Payi

4.2. Calismada Kullanilan Degiskenler

Tablo 1’de verilen degiskenlerden 6ziimseme kapasitesi endeksinin icerisinde bulunan faktorler
“Ozlimseme Kapasitesinin Hesaplanmasi” baslig altinda detaylica agiklanmistir. Bu kapsamda,
kullanilan degiskenler 2 asagidaki gibidir:

e GSYH: Bir Ulke tarafindan belirli bir zaman diliminde Uretilen tiim nihai mal ve hizmetlerin
piyasa degerinin parasal bir 6lglslidiir. Veriler cari ABD dolari cinsindendir. GSYH igin dolar

Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) verilerine gére Tiirkiye icin en ¢ok DYY kaynadi olan dlkeler yiizde 56’lik bir
oranla Avrupa dilkeleridir. Bu ¢alismada segilen (ilke grubu temelde “Avrupa ilkeleri” kategorisinden segilen ilkelerdir. Bunun
yani sira, veri kisiti sebebi ile ilke setinin segiminde “Avrupa lilkeleri” kategorisinden ilgili verileri elde edilebilecek (verisi var
olan) iilkelerden olusan lilke setini kullanma yoluna gidilmistir.

2Kurulan modellerde, literatiirde bagimli dediskenler icin sikca kullanilan kontrol degiskenler kullanilmistir. Model 1
baglaminda GSYH’nin bagimli degisken oldugu modellerde literatiirde hiikiimet harcamalarinin ve popiilasyonun kontrol
degisken olarak kullanildigi calismalar mevcuttur (Sharma, 2018; Esener ve lpek, 2018). Diger yandan, Model 2’de kontrol
degisken olan Iforced, isgiicii arzi baglaminda ele alinarak kullanilan bir dediskendir. isgiicii arzinin Ar-Ge ve inovasyonun
bagimli dedisken oldugu modellerde literatiirde kontrol degisken olarak kullanildigi ¢alismalar mevcuttur (Bach vd., 2019;
Tang, 2022). Model 2’deki logite (bilgi teknolojilerinin ihracati) kontrol dediskeni de inovasyon ve teknoloji géstergesi olan
bir degiskendir.
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rakamlari, tek yilik resmi doviz kurlan kullanilarak vyerel para birimlerinden
dontsturtlmastir.

e Ar-Ge Harcamalari: Ticari igsletmeler, devlet, yliksek 6gretim ve kar amaci glitmeyen kurum
ve kuruluslar olmak Uzere dort ana sektordeki hem sermaye hem de cari harcamalari
icermektedir. Kullanilan bu degisken milyar ABD dolari cinsindendir. Panel veri analiz
sonuglarinin daha iyi degerlendirilmesi agisindan diizey degerinde milyar cinsinden bu veri
bir milyara béliinerek! analize dahil edilmistir.

e DYY’nin GSYH’ya orani: Bir tilkedeki yabanci yatirimcilardan net DYY girislerinin (yeni yatirim
girisleri ile vazgecilen yatirim arasindaki fark) GSYH’ya bolinmesini ifade etmektedir.

e Nufus: Yasal stati veya vatandashga bakilmaksizin tim dlke sakinlerinin hesaplamaya
katildigi fiili nifus tanimina dayanmaktadir. Gosterilen degerler yil ortasi tahminleridir.

e isgiicii: Belirli bir stire icinde mal ve hizmet retimi icin emek arz eden 15 yas ve Ustii
kisilerden olusur. Halihazirda galismakta olan, issiz olup is arayan ve ilk kez is arayanlari
icerir. Panel veri analiz sonuglarinin daha iyi degerlendirilmesi agisindan dizey degerinde
milyon cinsinde olan bu veri bir milyona béliinerek analize dahil edilmistir.

o Bilgi ve iletisim teknolojisi Griinleri ihracatinin toplam ihracat igindeki payi: Bilgi ve iletisim
teknolojisi trlinleri ihracati, bilgisayarlari ve gevresel ekipmani, iletisim ekipmanini, tiketici
elektronigi ekipmanini, elektronik bilesenleri ve diger bilgi ve teknoloji Grlinlerini igerir.

4.3. Hipotezler ve Modeller

DYY ile 6zimseme kapasitesinin ekonomik blylme uzerinde pozitif etkisinin ve DYY ile
6zimseme kapasitesinin Ar-Ge Uzerindeki pozitif etkisinin varligi hipotezlerinin sinanmasinda
1999-2017 yillari igin Tlrkiye ve secilmis Ulkelerin verilerinden olusan bir panel veri kullanilarak
panel regresyon yontemi ile arastirilacaktir. Bu kapsamda, ¢alismada 6ziimseme kapasitesinin
ekonomik biliylime ile ve 6zimseme kapasitesinin Ar-Ge harcamalari ile iliskilendirilmesi
baglaminda sinanacak hipotezler asagidaki gibidir:

Hipotez 1: DYY ile birlikte 6zimseme kapasitesinin ekonomik biyime lizerinde pozitif etkisi
bulunmaktadir.

Hipotez 2: DYY ile birlikte 6zimseme kapasitesinin Ar-Ge harcamalari Gzerinde pozitif etkisi
bulunmaktadir.

Hipotez 1 ve Hipotez 2'nin sinanmasi icin kurulan modeller Formiil 4 ve Formul 5’teki gibidir:
Model 1: LogGDP;; = By + 1 FDIABS;; + f,LogPOPULATION;; + B3;LogITE;; + ¢; (4)
Burada;

Bo: Sabit katsayisini,

B1, B2, B3: Egim parametrelerini,

LogGDPit: i lkesinin t yilindaki GSYH'sinin dogal logaritmasini

FDIABS:: i Ulkesinin t yilindaki DYY’sinin GSYH’ya oraninin t yilindaki 6zimseme kapasitesi
endeks degeri ile carpimini

LogPOPULATION : Nifusun dogal logaritmasini -diizey-kontrol degisken

1Panel veri analiz sonuglarinda ¢ikan katsayilari daha yorumlanabilir hale getirebilmek igin degiskenin &lgedine gére
100’e,1000’e, 1 milyar veya 1 milyona béliinerek degisken yeniden éiceklendirilebilmektedir (The University of Welbourne-
Statiscial Consulting Centre; Nordhaus vd.,2006; Frees, 2009).
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Logite;;: Bilgi teknolojileri ihracatinin toplam ihracat igindeki payinin dogal logaritmasini-
kontrol degisken

&it: Hata terimini ifade etmektedir.

Model 2: RD;; = f, + B1FDIABS; + B,GSPENDOR;; + B3LFORCED;; + ¢;; 5
Burada;

Bo: Sabit katsayisini,

B1, B2, B3: EEim parametrelerini,

RD:¢: i Glkesinin t yilindaki Ar-Ge harcamalarinin diizey degerini (dlizey degerindeki bu veri bir
milyara béliinerek analize dahil edilmistir)

FDIABS:: i ulkesinin t yihndaki DYY’sinin GSYH’ya oraninin t yilindaki Ar-Ge harcamalarini
icermeyen 6ziimseme kapasitesi endeks degeri ile carpimini

GSPENDOR::: Hikimet harcamalarinin GSYH'ye oranini-kontrol degisken

LFORCED::: 15 yas ve Uzeri isglcl arzi-milyon kisi-kontrol degisken (diizey degerindeki bu veri
bir milyona boéliinerek analize dahil edilmistir)

€ir: Hata terimini ifade etmektedir.
4.4. Yontem ve Metodoloji

Model 1 ve Model 2 araciligiyla, dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) ile 6zimseme kapasitesinin
ekonomik blylime ve Ar-Ge harcamalari tizerindeki olumlu etkilerini test etmek amaciyla STATA16
programi kullanilmistir. Bu cercevede, DYY'nin GSYH icindeki payi ile 6ziimseme kapasitesi
arasindaki etkilesim dikkate alinarak, s6z konusu bilesenlerin birlikte ekonomik biyliime ve Ar-Ge
Gzerinde anlamli bir etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Bu nedenle, analizlerde bu iki degisken ayri
ayri degil, etkilesim terimi seklinde (carpimlari alinarak) dahil edilmistir. Literatlirde ve teorik
temelde bu tir bir analiz yaklasimi oldukca yaygindir (Wooldridge, 2006: 199; Mohamad ve Bani,
2017; Borensztein vd., 1998; Fu, 2007). Ayrica, birim ve zaman etkilerinin veya her ikisinin birlikte
s6z konusu olup olmadigini belirlemek icin Hausman testi uygulanmistir. Hausman testi neticesinde
sabit etkiler ve tesadifi etkiler modelleri karsilastirilarak, modellerin gegerliligi kapsaminda
heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon gibi olasi veri problemlerini tespit
etmeye yonelik diagnostik testler yapilmistir. Yerdelen Tatoglu (2020)'nun da vurguladigi tizere, bu
tur sorunlardan en az biri mevcutsa, ya standart hatalar dizeltiimeli (direncli standart hatalar tercih
edilmeli) ya da uygun tahmin yéntemlerine yonelmek gerekmektedir. Bu dogrultuda, analizlerde
direngli hata tahmincileri kullaniimis ve ilgili testler sonucunda panel veri modelleri bu dogrultuda
tahmin edilmistir.

4.5. Diagnostik Test Sonuglari

Model 1 ve Model 2 igin sabit etkilerin mi yoksa tesadiifi etkilerin mi s6z konusu oldugu ile ilgili
yapilan Hausman testi sonuglari Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir.

Model seciminde kullanilan ve test edilen modellerin tahmin edicilerini karsilastiran
Hausman'in adini tastyan bir grup test bulunmaktadir. Hausman testi, bos hipotezi altinda
karsilastirilan modellerden birinin tutarli ve verimli sonuglar vermesi ve digerinin tutarli ancak
verimsiz olmasi durumunda kullanilabilmektedir ve ayni zamanda alternatif hipotez altinda ilk
modelin tutarsiz ve ikinci modelin tutarli sonuglar vermesi gerekmektedir.

Tablo 2’deki Model 1’in Hausman test sonuglarina gore olasilik degerinin Prob>Ki Kare = 0,9766
oldugu gorilmektedir. Bu sonuca gbre bos hipotez reddedilememektedir ve modelin tesadfi
etkilere tabi oldugu anlasilmaktadir. Clnkl bos hipotez sabit etkiler ve tesadifi etkiler
katsayilarinin birbirinden ¢ok farkli olmadigini iddia etmektedir ve ¢ikan sonugtan bu hipotezi kabul
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ederek aradaki farkin 6nemli olmadigi, dolayisiyla tesadifi etkilerin kullanilmasi gerektigi
anlasilabilmektedir.

Tablo 2: Model 1’in Hausman Test Sonuglari

Katsayi
Bagimsiz (b) (8) (b)-(B) Sq”(\‘:‘ﬁ()"—b'
Degiskenler Robust_Standart
Sabit Etki Tesadiifi Etki Fark
Hata
fdiabs 0,0082903 0,0084013 -0,000111 0,0003479
logpopulation 1,452964 1,119305 0,3336592 0,7417472
logite 0,2547225 0,2368297 0,0178928 0,0411768

Not: Ki Kare(3) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)= 0,21

Prob>Ki Kare = 0,9766

b = Ho ve Ha altinda tutarlidir ve xtreg'den elde edilmistir.

B = Ha altinda tutarsiz, Ho altinda etkindir ve xtreg'den elde edilmistir.
Test: Ho: sistematik olmayan katsayilardaki fark

Tablo 3: Model 2’nin Hausman Test Sonuglari

Katsayi
Bagimsiz sqrt(diag(V_b-
Degiskenler (b) (B) (b-(B) V_B))
Sabit Etki Tesadiifi Etki Fark Robust Standart
Hata
fdiabs 0,0285918 0.0636561 -0,0350643 0
gspendor 0,2495591 0,7147116 -0,4651526 0,0854738
Iforced 3,203284 1,962243 1,241041 0,3188505

Not: b = Ho ve Ha altinda tutarlidir ve xtreg'den elde edilmistir.

B = Ha altinda tutarsiz, Ho altinda etkindir ve xtreg'den elde edilmistir.
Test: Ho: sistematik olmayan katsayilardaki fark = 31,39

Prob>Ki Kare = 0,0000

Tablo 3’teki Model 2’nin Hausman test sonuglarina gére olasilik degerinin Prob>Ki Kare = 0,000
oldugu gorilmektedir. Bu sonuca gore bos hipotez reddedilmektedir ve modelin sabit etkilere tabi
oldugu anlasiimaktadir. Clink{ bos hipotez sabit etkiler ve tesadifi etkiler katsayilarinin birbirinden
cok farkli olmadigini iddia etmektedir ve gikan sonugtan bu hipotezi reddederek aradaki farkin
o6nemli oldugu, dolayisiyla sabit etkiler modelinin kullanilmasi gerektigi anlasilabilmektedir.

Model 1’e ait diagnostik test sonuglari Tablo 4’te verilmistir. Model 1 icin yapilan Hausman testi
sonugclarina gore Model 1 tesadiifi etkiler modeline tabidir. Bu baglamda, tesadifi etkiler modeli
ile Model 1’de heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun varligini tespit etmek
amaciyla tesadifi etkiler modellerinde kullanilan diagnostik testlerden Levene, Brown ve
Forsythe’nin heteroskedasite testleri, Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson
Testi ve Baltagi-Wu'nun Yerel En lyi Degismez Testleri, Breush-Pagan Lagrange Carpani ve
Dizeltilmis Lagrange Carpani Testleri, Pesaran’in testi, Friedman’in Testi ve Frees’in testi
uygulanmistir.

Tablo 4’e gore heteroskedasitenin varligini tespit etmek amaciyla yapilan Levene, Brown ve
Forsythe Testinde istatistik degerleri (WO, W50, W10) (15,288) serbestlik dereceli Snedecor F
tablosu ile karsilastirilarak “birimlerin varyansi esittir” seklinde kurulan Ho hipotezi
reddedilmektedir ve Model 1’de heteroskedasite oldugu anlasiimaktadir. Diger yandan, Model
1’de tesadiifi etkiler modelinde otokorelasyonun varligini tespit etmek amaciyla yapilan Bhargava,
Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson Testi ve Baltagi-Wu’nun Yerel En lyi Degismez
Testlerinin sonuglarina odaklanildiginda gorildiiglu gibi her iki test icin de kritik deger 2’den
kiicliktur, bu durumda tesadfi etkiler modelinde birinci mertebeden otokorelasyonun varligindan
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s6z edilmektedir. Otokorelasyonun varliginin sinanmasinda kullanilan bir diger test de LM ve ALM
testleridir. Tablo 4’e gore Breush-Pagan Lagrange Carpani ve Duzeltilmis Lagrange Carpani Testi
sonuglarina odaklanildiginda, LM ve ALM testlerine gore “otokorelasyon yoktur” hipotezinin
reddedildigi gorilmektedir. Bu baglamda, “Model 1’de otokorelasyon vardir” yorumu
yapilabilmektedir. Birimler arasi korelasyonun sinanmasi amaciyla yapilan Pesaran ve Friedman
test sonuglarina goére ise Ho hipotezi reddedilmektedir ve birimler arasinda korelasyon oldugu
anlasilmaktadir. Son olarak yine birimler arasi korelasyonun sinanmasi igin yapilan Frees test
sonuglarina gore %99 gliven diizeyinde (%90 ve %95 gliven diizeylerinde de sonug aynidir.) Frees
test istatistigi kritik degerlerden biyuk oldugu icin (10,084>0,2601) Ho hipotezi reddedilmektedir
ve birimler arasi korelasyon oldugu anlasiimaktadir.

Tablo 4: Model 1’in Diagnostik Test Sonuglari

Model 1
WO =9,9090203 df(15, 288) Pr > F = 0,00000000
Levene, Brown ve Forsythe Testi W50 = 7,2131992 df(15, 288) Pr > F = 0,00000000
W10 =9,6653801 df(15, 288) Pr > F = 0,00000000
Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Degistirilmis Bhargava vd. Durbin-Watson =
Durbin-Watson Testi ve Baltagi-Wu’'nun Yerel 0,17211507
En lyi Degismez Testleri Baltagi-Wu LBI =0,37054316

ALM(lambda=0) = 34,99 Pr>Ki Kare(1) = 0,0000

Breush-Pagan Lagrange Carpani ve Dizeltilmis LM(Var(u)=0,lambda=0) = 1500,16 Pr>Ki Kare(2) =

Lagrange Carpani Testleri

0,0000
Pesaran Testi Pesaran'in test sonucu = 44,204, Pr = 0,0000
Friedman’in Testi Friedman'in test sonucu= 239,799, Pr = 0,0000

Frees'in test sonucu= 10,084
Frees’in Q dagiliminin kritik degerleri;
Frees’in Testi alpha=0,10:0,1360
alpha=0,05:0,1782
alpha =0,01:0,2601

Model 2’ye ait diagnostik test sonuglari Tablo 5’te verilmistir. Model 2 icin yapilan Hausman
testi sonuglarina gére Model 2 sabit etkiler modeline tabidir. Bu baglamda, sabit etkiler modeli ile
Model 2’de heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyonun varligini tespit etmek
amacliyla sabit etkiler modelinde kullanilan diagnostik testlerden Degistirilmis Wald Testi,
Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-Watson Testi ve Baltagi-Wu’nun LBI Testleri,
Breush-Pagan Lagrange Carpani Testi, Pesaran’in Testi, Friedman’in Testi ve Frees’in Testi
uygulanmistir.

Tablo 5’e gore heteroskedasitenin varligini tespit etmek amaciyla yapilan Degistirilmis Wald
Testi sonuglarina gére g = ¢ (tiim i’ler igin) (sigmal(i)2 for all i) seklinde kurulan Ho hipotezi, 16
serbestlik derecesi ile y? test istatistigi ve olasilik degeri yer almaktadir. Cikan sonuclara gére Ho
reddedilmektedir ve birimlere gore heteroskedasite oldugu (67 # o2) anlagilmaktadir. Sabit etkiler
modelinde otokorelasyonun varliginin tespit edilebilmesi amaciyla yapilan Bhargava, Franzini ve
Narendranathan’in Durbin-Watson Testi ve Baltagi-Wu’nun LBI Testlerinin sonuglarina gore her iki
test icin de kritik degerler (0,15 ve 0,32) 2’den oldukga kiiclik oldugu icin Model 2’de sabit etkiler
modelinde otokorelasyon oldugu anlasilmaktadir. Diger yandan, Model 2'de sabit etkiler
modelinde birimler arasi korelasyonun varliginin sinanmasi amaciyla yapilan Breusch-Pagan
Lagrange Carpani Testi sonuglarina gore birimler arasi korelasyon olmadigi seklinde kurulan Ho
hipotezi reddedilmektedir ve birimler arasi korelasyonun oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Birimler
arasi korelasyonun varliginin sinanmasinda kullanilan Pesaran ve Friedman test sonuglarina gére
Ho hipotezleri reddedilmektedir ve birimler arasi korelasyon oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Son
olarak, yine birimler arasi korelasyonun varliginin sinanmasinda kullanilan Frees Testi sonuglarina
gore %99 giiven diizeyinde (%90 ve %95 giliven diizeylerinde de sonug aynidir.) Frees test istatistigi
kritik degerlerden buyuk oldugu icin (5,860>0,2601) H, hipotezi reddedilmektedir ve birimler arasi
korelasyon oldugu anlasiimaktadir.
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Tablo 5: Model 2’nin Diagnostik Test Sonuglari

Model 2

Ki Kare (16) = 1,5e+07

Degistirilmis Wald Testi Prob>Ki Kare = 0,0000
HO: sigma(i)"2 = sigma”2 for all i
Degistirilmis Bhargava vd. Durbin-Watson =
0,15229372
Baltagi-Wu LBI = 0,32722321

Breusch-Pagan LM testi: Ki Kare (120) = 956,318,

Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-
Watson Testi ve Baltagi-Wu'nun LBI Testleri

Breusch-Pagan Lagrange Carpani Testi

Pr =0,0000
Pesaran Testi Pesaran'in test sonucu = 20,711, Pr = 0,0000
Friedman Testi Friedman'in test sonucu = 134,518, Pr = 0,0000

Frees'in test sonucu = 5,860
Frees’in Q dagiliminin kritik degerleri;
Frees Testi alpha=0,10:0,1360
alpha=0,05:0,1782
alpha=0,01:0,2601

4.6. Panel Veri Analiz Sonuglari

Yontem ve metodoloji kisminda agiklandig gibi ilgili diagnostik testler sonucunda tespit edilen
heteroskedasite, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon problemlerinin tgliniin de beraber
oldugu durumda literatliri takiben uygun direngli hata tahmincisi olarak kabul edilen Driscoll-
Kraay standart hatalar tahmincisi kullanilarak Model 1 ve Model 2 tahmin edilmistir.

Tesadifi etkiler modeline tabi olan Model 1 igin Driscoll-Kraay standart hatalar tahmincisinin
test sonuglari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Model 1- Tesadifi Etkiler Tahmincisi (Driscoll-Kraay Standart Hatalar) Sonuglari

Wald Ki Kare (3)=544,56/ Prob >Ki Kare = 0,0000/ R2= 0,7462

Bagimli Degisken: loggdp Katsay! Drisc/Kraay Std. Hata t P>|t]
fdiabs 0,0084013 0,0043929 1,91 0,072
logpopulation 1,119305 0,0581187 19,26 0,000
logite 0,2368297 0,0657449 3,60 0,002

Sabit 3,151855 0,5077918 6,21 0,000

Tablo 6’da Model 1 igin Driscoll-Kraay Tesadfi Etkiler Tahmincisi sonuglarina gére 6zimseme
kapasitesi endeksi ve DYY’nin GSYH igerisindeki payinin carpimini ifade eden “fdiabs” degiskeni
pozitif isaretli ve %10 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu bulgulara
gore, “fdiabs” degiskeninde meydana gelen bir birimlik bir artis GSYH’y1 ylizde 0,84 oraninda
artirmaktadir. Bu bulgu Model 1 i¢in olusturulan “DYY ile birlikte 6zimseme kapasitesinin
ekonomik bilylime lzerinde pozitif etkisi bulunmaktadir.” hipotezini destekler niteliktedir. Diger
yandan, modele kontrol degisken olarak eklenen “logpopulation” degiskeni de pozitif isaretli ve
ylizde 1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu sonuca gore nifusta
meydana gelecek yizde 1’lik bir artis GSYH’y1 yizde 1,12 oraninda artirmaktadir. Kontrol
degiskenlerden bir digeri olan “logite” degiskeni de pozitif isaretli ve ylizde 1 anlamlilik diizeyinde
istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonuca gore de bilgi teknolojileri ihracatinin toplam ihracat
icindeki payinda meydana gelen yilizde 1’lik bir artis GSYH’y1 ylizde 0,24 oraninda artirmaktadir.

Sabit etkiler modeline tabi olan Model 2 icin Driscoll-Kraay direngli hata tahmincisinin test
sonuglari Tablo 7’de verilmistir. Tablo 7’de Model 2 i¢in Driscoll-Kraay direngli hata tahmincisi
sonuglarina gore 6zimseme kapasitesi endeksi ve DYY’nin GSYH igcerisindeki payinin garpimini ifade
eden “fdiabs” degiskeni pozitif isaretli ve %5 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Bu bulgulara gore, “fdiabs” degiskeninde meydana gelen bir birimlik bir artis segilen
lilke grubunun Ar-Ge harcamalarini 0,0286 birim artirmaktadir. Bu bulgu Model 2 igin olusturulan
“DYY ile birlikte 6ziimseme kapasitesinin Ar-Ge harcamalari lizerinde pozitif etkisi bulunmaktadir.”
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hipotezini destekler niteliktedir. Diger yandan, modele kontrol degisken olarak eklenen “gspendor”
degiskeni pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli degildir. Kontrol degiskenlerden bir digeri
olan “Iforced” degiskeni pozitif isaretli ve ylzde 1 anlamlilik dizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu sonuca gore de isglicinde meydana gelen 1 birimlik bir artis segilen tlke grubunda
Ar-Ge harcamalarini 3,203 birim artirmaktadir.

Tablo 7: Model 2- Sabit Etkiler Tahmincisi (Driscoll-Kraay Standart Hatalar) Sonuglari

F( 3, 18) =10,49/ Prob > F= 0,0003/ R?= 0,2252

Bagimli Degisken: rd Katsayi Drisc/Kraay Std. Hata t P>|t|
fdiabs 0,0285918 0,0105685 2,71 0,014
gspendor 0,2495591 0,1567868 1,59 0,129
Iforced 3,203284 0,8437366 3,80 0,001

Sabit -29,2834 8,85528 -3,31 0,004

Model 1 ve Model 2’'nin sonuglarina odaklanildiginda Model 1'de fdiabs degiskeninin bagimli
degisken olan GSYH (zerindeki etkisinin diger ilgili degiskenlere gore nispeten disiik, Model 2’'de
ise fdiabs degiskeninin bagiml degisken olan Ar-Ge harcamalari Gizerindeki etkisinin daha ylksek
oldugu dikkat cekmektedir. Diger yandan, Model 1'de kontrol degisken olan logpopulation
degiskeninin diger degiskenlere gore bagimh degisken olan GSYH (zerinde etkisinin nispeten daha
¢ok oldugu, Model 2’de ise Iforced degiskeninin diger degiskenlere gore, bagimli degisken olan Ar-
Ge harcamalari Gizerinde etkisinin nispeten daha ¢ok oldugu da dikkat geken bir diger unsurdur.

5. Sonug¢

Bircok tilke, sermaye birikimi Gzerindeki dogrudan etkinin yani sira tretkenlik izerinde olumlu
bir etki biciminde olan yayilma etkileri ve dissalliklar agisindan fayda saglamayi umarak ice dénuk
DYY'yi tegvik etmektedir. DYY'nin bilgi ve teknolojiyi bir tlkeden digerine transfer etmesi
baglaminda, yabanci firmanin Ustiin teknolojisini ic ekonomiye yaymasinin beklendigi birkag kanal
vardir. Bu kanallar taklit, isglici devir kanali, dikey baglanti kanali ve rekabet kanalidir. Bu kanallar
aracihgl ile DYY’'nin olusturdugu faydalardan yararlanma baglaminda bir yayilma etkisinin
gerceklesebilmesi icin yatirim yapilan Ulkenin belli kosullara yani 6ziimseme kapasitesine sahip
olmasi gerekmektedir. Oziimseme kapasitesi, DYY'nin yatirim yapilan iilke (izerinde olumlu yayilma
etkisi gosterip gostermediginin biiylk 6lglide 6nceden var olan belirli yerel kosullara bagl oldugunu
ifade etmektedir. Bu kosullar ticari agiklik, finansal gelisme, beseri sermaye gelisimi, kurumsal
kalite, yeterli fiziksel altyapi, teknoloji odakli faaliyetler (Ar-Ge faaliyetleri) gibi kosullardir.

Bu calismada Ar-Ge harcamalarini iceren ve Ar-Ge harcamalarini icermeyen olmak Uzere
hesaplanan 6ziimseme kapasitesi endeksleri kullanilarak iki model Gizerinde durulmustur. Birinci
model Ar-Ge iceren 6zimseme kapasitesinin DYY ile etkilesime girdiginde ekonomik blyime
Uzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu hipotezini, ikinci model ise DYY’nin Ar-Ge icermeyen
6zlimseme kapasitesi endeksi ile etkilesime girdiginde Ar-Ge harcamalari Gizerinde pozitif bir etkiye
sahip oldugu hipotezini test etmektedir. Bu iki hipotezi test etmek amaciyla 1999-2017 yillari arasi
ve segilen 16 llke icin panel veri analizi yapiimistir. Yapilan panel veri analizi sonucunda her iki
modelin de heteroskedasite, birimler arasi korelasyon ve otokorelasyon problemlerine sahip
oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu kapsamda, bu (i¢ problemin de varliginda kullanilan Driscoll-Kraay
tahmincisi kullaniimistir. Model 1 igin Driscoll- Krayy direncli hatalar tahmincisi ile tahmin edilen
tesadifi etkiler modeli sonuglarina gore, ilgili degiskenlere iliskin katsayr tahminleri DYY ile
6zlimseme kapasitesi bir araya geldiginde ekonomik blyiime Uzerinde pozitif bir etki oldugu
hipotezini destekler niteliktedir. Model 2 igin ise Driscall- Krayy direngli hatalar tahmincisi ile
tahmin edilen sabit etkiler modeli sonuglarina gore, ilgili degiskenlere iliskin katsayi tahminleri DYY
ile 6zimseme kapasitesi bir araya geldiginde Ar-Ge harcamalari lizerinde pozitif bir etki oldugu
hipotezini destekler niteliktedir. Bu baglamda, bu galismada, DYY’den istenen katkinin saglanmasi
baglaminda o6ziimseme kapasitesi, sorunun “teshisi” acisindan kullanilmistir. Bu baglamda,
6zlimseme kapasiteni artirabilmek icin tlkelerin beseri sermayenin niteligini artirmaya, altyapi
yatinimlarini gelistirmeye, teknoloji ve inovasyona dayali faaliyetleri tesvik etmeye ve ticarete
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acikhg saglamaya yonelik biitiincil politikalar benimsemeleri gerekmektedir. Ornegin, Tiirkiye igin
Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) araciligiyla 6zel yetenekli bireylerin desteklenmesi, Ar-Ge
merkezlerine saglanan vergi tesvikleri ve Universite-sanayi is birliklerinin glglendirilmesi gibi
uygulamalar, bu kapasitenin gelistiriimesine yonelik somut adimlar arasinda yer almaktadir. Ayrica
dijitallesme sureglerinin hizlandirilmasi ve teknolojiye erisimin yayginlastiriimasi DYY’nin etkinligini
artiran diger 6nemli unsurlar olarak éne ¢ikmaktadir. Bu dogrultuda, gelistirilen stratejiler yalnizca
Tirkiye icin degil, benzer kalkinma diizeyine sahip diger tlkeler agisindan da DYY’nin verimli sekilde
kullanilmasina ve uzun vadede sirdirilebilir kalkinmanin desteklenmesine katki sunacaktir. Son
olarak sdylenebilir ki, 6zimseme kapasitesini gelistirmeye yonelik ticari agiklk, finansal gelisme,
beseri sermaye gelisimi, kurumsal kalite, yeterli fiziksel altyapi, teknoloji odakli faaliyetler (Ar-Ge
faaliyetleri) temelli politikalarla sorunun tedavi yoluna gidilebilir.
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THE EFFECT OF FOREIGN DIRECT INVESTMENT ABSORPTIVE CAPACITY ON
ECONOMIC GROWTH AND R&D EXPENDITURES;
TURKIYE AND SELECTED COUNTRIES CASE

Extended Abstract

Aim: It is stated that FDIs positively affect economic growth not only through their direct
contribution to the capital stock of the country where they are invested but also through their
spillover effects. These spillover effects include creating employment, providing tax advantages,
establishing Research and Development (R&D) centers, developing organizational capabilities,
integrating production across countries, contributing to the development of skills, technological
knowledge and human capital. The contributions of FDIs, which are superior to local firms in terms
of knowledge and technology in particular, to technology transfer and human capital accumulation
are of particular importance in terms of economic growth. In order for the host country to
effectively benefit from the direct and indirect benefits of FDI, the concept of "absorption,
absorptive or absorptive capacity" has come to the fore and has been increasingly researched in
the literature. In this context, the main issue addressed is the capacity of the invested economy to
seize the opportunities resulting from the spillover effects created. Absorptive capacity refers to
an economy's capacity and ability to meet the benefits provided by FDI. In this context, absorptive
capacity factors are human capital, financial development, trade openness, quality of institutions,
R&D expenditures and infrastructure. In this context, the aim of the study is to calculate an
absorptive capacity index with selected absorptive capacity factors fort the selected countries,
including Tirkiye, in order to utilize the benefits of FDI, to determine Trkiye its position with the
selected countries in terms of absorptive capacity and to relate absorptive capacity to growth and
R&D expenditures by considering it together with FDI. In the study, following the literature in
determining the absorptive capacity, an absorptive capacity index was calculated by using the
human capital index, trade openness, share of R&D expenditures in GDP and infrastructure factors.
This index value is considered together with FDI and they are together associated with growth and
R&D expenditures.

Method(s): In order to test the two hypotheses used in the study, panel data analysis was
conducted for the period 1999-2017 and for 16 selected countries. As a result of the panel data
analysis, it was concluded that both models had heteroskedasticity, inter-unit correlation and
autocorrelation problems. In this context, the Driscoll-Kraay estimator was used in the presence of
these three problems.

Findings: According to the results of the random effects model estimated with the Driscoll-Krayy
robust error estimator for Model 1, the coefficient estimates for the relevant variables support the
hypothesis that there is a positive effect on growth when FDI and absorptive capacity come
together. According to the results of the fixed effects model estimated with the Driscoll-Krayy
robust error estimator for Model 2, the coefficient estimates for the relevant variables support the
hypothesis that there is a positive effect on R&D expenditures when FDI and absorptive capacity
come together.

Conclusion: According to the results of panel data analysis covering the years 1999-2017 and
conducted for 16 countries, FDI and absorptive capacity together positively affect economic
growth and R&D expenditures. In this context, in this study, absorptive capacity was used to
"diagnose" the problem in the context of providing the desired contribution from FDI. In the
context of the positive impact of FDI and absorptive capacity on growth and R&D expenditures
when combined in the selected country group, countries should pursue development policies at
critical points to increase absorptive capacity by taking into account absorptive capacity factors.
Finally, it can be said that the problem can be treated with policies based on trade openness,
financial development, human capital development, institutional quality, sufficient physical
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infrastructure, technology-oriented activities (R&D activities) aimed at improving the absorptive
capacity.
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