Kiire Daglar1 Milli Parki’nda Optimum Yetisme Kosullar1 icin
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Bu calisma, Kure Daglar: Milli Parki’'nda yetisen géknar (Abies nordmanniana subsp.
equi-trojani), karacam (Pinus nigra) ve saricam (Pinus sylvestris) turlerinin yetisme
kosullarinin bulundugu alanlardan alinan érnekler tizerinde iklimsel faktoérlerin yillik halka
gelisimine etkilerini belirlemeyi amaclamaktadir. Ktire Daglar1 Milli Parki, Bati Karadeniz
Boltimu'nde yer alan, 37.753 hektarlik bir alani kapsayan, zengin flora ve fauna ttrleriyle
ekosistem cesitliligi sunan, dikkat cekici 6énemli bir koruma alanidir. Calisma kapsaminda
milli park smirlar igerisinde, belirlenen ttrlerin optimum yetisme kosullarindan artim
burgular: kullanilarak ¢ift yonlt érnekler alinmistir. Alinan 6érneklerin yillik halka genislikleri
Olculdtukten sonra Orneklerin eslestirme islemleri yapilmis, Olcim hatalar1 giderilmis,
guivenirlilikleri dogrulanmis ve standardize edilmis yére kronolojileri olusturulmustur. iklim-
halka iligkilerinin saptanmasinda tepki fonksiyonlar:1 tim yore kronolojileri icin ayri ayri
hesaplanmistir. Analizlerde 0,5° x 0,5° c¢oézuntrlaklt gridli sicaklhik ve yags verileri
kullanilmistir. Elde edilen sonuclar milli parkin optimum yetisme kosullarindan olusturulan
tim yore kronolojilerinde, kis sicakliklarinin halka gelisimini pozitif yonde etkiledigini
gostermektedir. Mayis ayindaki sicaklik artisi ise yillik halka gelisimini negatif yonde
etkilemektedir ve KMGO yoresi icin bu iliski istatistiksel acidan anlamlidir. Ayrica, tim yore
kronolojilerinde Mart-Temmuz déneminde yaz yagislarinin artmasi halka gelisimi tizerinde
pozitif yonli bir etki yapmaktadir. Ozellikle Temmuz ay1 yagislari ile tim yore kronolojileri
icin yillik halka genisligi arasinda istatistiksel acidan anlaml bir iliski tespit edilmistir.
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The Effect of Climatic Factors on Diameter Growth for
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Abstract

This study aims to determine the effects of climatic factors on annual ring development
on samples taken from optimum growing conditions of fir (Abies nordmanniana subsp. equi-
trojani), black pine (Pinus nigra) and Scots pine (Pinus sylvestris) species growing in Kure
Mountains National Park. Kiire Mountains National Park is an important protected area
located in the Western Black Sea Region, covering an area of 37,753 hectares, attracting
attention in terms of its rich biological diversity, unique flora and fauna species and ecosystem
diversity. In the study, samples were taken bidirectionally using increment borer from the
optimum growing conditions of the determined species within the borders of the national park.
After the annual ring widths of the samples were measured, the samples were matched,
measurement errors were eliminated, their reliability was verified and standardized local
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chronologies were created. In determining climate-tree ring relations, response functions were
calculated separately for all site chronologies. Gridded temperature and precipitation data
with 0,5° x 0,5° resolution were used in the analyses. The results obtained show that winter
temperatures positively affect ring development in all site chronologies created from the
optimum growing conditions of the national park. The temperature increase in May negatively
affects the tree ring growth and this relationship is statistically significant for the KMGO site.
In addition, the increase in summer precipitation in the March-July period in all site
chronologies has a positive effect on ring development. Especially July precipitation has a
statistically significant effect on the annual ring width for all site chronologies.

Keywords: Optimum Growing Conditions, Kiire Mountains National Park, Tree Ring,
Temperature, Precipitation

1. Giris

Cografya bilimi, insan ve dogal cevre arasindaki iliskileri ayrintili bir sekilde
inceler. Bunu yaparken farkli arastirma yoéntemleri kullanir. Bunlar arasinda
dendrokronolojik yéntemler de bulunmaktadir. Genis ve dar halkalarin iklimsel
etkilerle olusan siralamalari, gecmisteki tarihi ve dogal olaylarin tarihlendirilmesinde,
yalnizca her bir halkanin hangi yil olustugunu belirlemek icin kullanilmaktadir
(Fritts 1976; Alkan ve Irdem, 2023). Sicaklik ve yagis, bir yildan digerine yillik
halkalarin genisligindeki degisimlerin en 6énemli nedenleridir (Akkemik 2004, K&se
2007). Bu baglamda calismanin konusunu, Ktre Daglar1 Milli Parki’nda optimum
yetisme kosullarinda goknar, (Abies nordmanniana subsp. equi-trojani), karacam
(Pinus nigra) ve saricam (Pinus sylvestris) agaclarinda sicaklik ve yagisin yillik halka
blytmesiyle olan iliskilerinin karsilastirmali analizi olusturmaktadir.

Calisma alani olarak belirlenen Ktire Daglar1 Milli Parki, sahip oldugu zengin
ekosistemi, orman varlig1 ve biyocesitliligi ile 6ne ¢ikan 6énemli bir koruma alanidir.
Bu alan, o6zellikle goknar (Abies nordmanniana subsp. equi-trojani), karacam (Pinus
nigra) ve saricam (Pinus sylvestris) gibi orman olusturan agac tlrlerinin yayilis
gosterdigi bir bolge olarak dikkat cekmektedir.

Her agac taksonu, optimum olarak belirli bir yiikselti, baki, toprak yapisi, yani
belirli bir ekolojik 6zelik gosteren alanda yasamakta ve cogalmaktadir. Bu ekolojik
alanlar, bazi taksonlar icin cok genis iken bazilarinda sinirlayici olmaktadir. Agac
taksonlarinin bu yayilis alanlarinin merkezlerine yakin yerlerde, optimum bir gelisme
oldugundan iklim faktoérlerinin sinirlayict etkileri c¢ok belirgin bir sekilde
gorulmemektedir (Akkemik, 2004). Optimum yetisme siniri, agac turlerinin en iyi
sekilde gelisim ve bluyltme gosterdigi cevresel faktorlerin uygun oldugu yerlerdir. Bu
baglamda Kure Daglar1 Milli Parki gibi korunan alanlarda, optimum yetisme
kosullarindaki agaclarin iklimin sinirlayici kosullarindan etkilenme duizeyleri ile alt
ve Ust yetisme sinirlarindaki agaclarin etkilenme dtizeylerinin karsilastirilmasi
acisindan bu alanlardan alinacak o6rneklerin analizi yararli olacaktir. Buna gore
calismanin amagclar: sunlardir: Ktire Daglar:1 Milli Parki’'nda (KDMP) optimum yetisme
kosullari i¢cin géknar (Abies nordmanniana subsp. equi-trojani), karacam (Pinus nigra)
ve saricam (Pinus sylvestris) agac halkasi kronolojileri olusturmak ve optimum
yetisme kosullar icin sicaklik ve yagisin yillik halka gelisimi ile olan iliskilerini
karsilastirmali olarak analiz etmektir.
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Sekil 1. Calisma Alaninin Lokasyon haritasi

2. Yontem

Bu calismada, dendrokronolojik analizler i¢in Ktire Daglar1 Milli Park: sinirlar
icerisinden goknar, karacam ve saricam tlrlerinin optimum yetisme kosullarina
sahip yukseltilerden ornekler alinmistir. Goknar tUrinit temsil eden KMGO
yoresinden 15 agactan 30 kalem o6rnek, karacam tirint temsil eden KMKO
yoresinden 15 agactan 30 kalem oOrnek ve saricam tirtinu temsil eden KMSO
yoresinden 14 agactan 28 kalem 6rnek alinmistir.

Optimum yetisme kosullarinin belirlenmesinde Orman Genel Mudurliga
tarafindan hazirlanmis mescere haritalar1 temel alinmis ve topografik o6zellikler
(yukselti, egim, baki) g6z 6énliinde bulundurularak en uygun o6rnekleme alanlari
olusturulmaya calisilmistir. Araziden alinan 6rnekler, zarar gérmemesi icin kagit
tasiyicilara yerlestirilmistir. Arazi sonrasinda ise bu o6rnekler ahsap tasiyicilara
yapistirilmistir. Yillik halka sinirlarinin daha net bir sekilde goértilebilmesi icin
zimpara islemi uygulanmistir. Olctimler yapilmadan 6énce, mikroskop yardimiyla
kabuktan 6ze dogru yillik halkalar 10’ar yillik seksiyonlara ayrilmistir. Yillik halka
genislikleri LINTAB-TSAP 6lctim sistemi (Rinntech, Germany) kullanilarak 0.01 mm
duyarlilikla élctilmustiir. Ol¢timlerin glivenilirligi, COFECHA programi (Holmes,
1983; Grisino-Mayer, 2001) ile dogrulanmaistir. Yére kronolojilerinin olusturulmasi ve
standardizasyonunda ARSTAN programi kullanilmistir. Yillik halka gelisimi ile iklim
iliskilerinin incelenebilmesi i¢in uzun dénemli verilere ihtiya¢c duyulmus; bu amacla
Duinya Meteoroloji Orgtitti Bélgesel Iklim Merkezi web sitesinden alinan gridlenmis
veriler, alan yagis toplamlar1 ve sicaklik ortalamalari i¢cin kullanilmistir (URL-1).
1930-2023 doénemine ait 0,5° x 0,5° ¢oztinUrlukli gridli alansal yagis toplamlar: ve
sicaklik ortalamalar1 kullanilmistir. iklim verileri ile yillik halka gelisimi arasindaki
iliskileri belirlemek icin, DENDROCLIM2002 programi (Biondi ve Waikul, 2004)
kullanilarak tepki fonksiyonlari hesaplanmistir. Dendroklimatolojik analizlerde en
cok kullanilan ve en etkili yontem, tepki fonksiyonu yontemidir. Degiskenler
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arasindaki korelasyondan kaynaklanan problemler, bagimsiz degiskenlerin 0z
vektorler veya ana bilesenler olarak ifade edilen, ortogonal (birbirine dik) ve birbiriyle
iligkisi olmayan yeni bir veri kiimesine dénustlrilmesiyle ortadan kaldirilabilir.
Tepki fonksiyonu yontemiyle iklim degiskenleri ve yillik halka genislikleri arasindaki
iliskinin saptanmasi iki asamada gerceklesmektedir. Oncelikle, iklim degiskenlerinin
ana bilesenleri belirlenmekte daha sonra ise bu ana bilesenler kullanilarak tepki
fonksiyonu katsayilari hesaplanmaktadir (Fritts, 1976; Dagdeviren, Akkemik ve
Dalfes, 2004). Analizlerde Fritts (1976) tarafindan biyolojik yil olarak adlandirilan
onceki yilin ekim ayindan halka olusum yilinin ekim ayina kadar olan toplam yillik
yagis verilerini bagimsiz degiskenler olarak ve standardize y6re kronolojileri bagimli
degiskenler olarak kabul edilmistir.

Kronolojiler gelistirilirken birinci 6zvektériin varyansi, ortalama duyarlilik,
sinyal-girtilti orani, ortalama korelasyonlarin daha yliksek oldugu residual
kronoloji tercih edilmistir.

3. Bulgular
3.1. Dendrokronolojik Bulgular

Calisma sahasi olan Kure Daglar1 Milli Parki’ndan optimum kosullarda alinan
orneklerde toplamda 3 yore kronolojisi olusturulmustur (Tablo 1). Kronolojiler icin
tercih edilen agac turleri; saricam (Pinus sylvestris), goknar (Abies nordmanniana
subsp. equi-trojani) ve karacamdir (Pinus nigra). Elde edilen y6re kronolojilerinin
uzunluklar1t géknar icin 98 yil (1925-2023), karacam icin 160 yil (1863-2023),
saricam icin ise 223 yil (1800-2023) uzunlugundadair.

Kure Daglari Milli Park simirlari icerisinde, géknari temsil eden KMGO
yoresinden 15 agactan 30 kalem 6rnek; karacami temsil eden KMKO yo6resinden 15
agactan 30 kalem 6rnek; saricami temsil eden KMSO yoresinden 14 agactan 28 kalem
ornek alinmistir. COFECHA programi calistirilarak 6lcim hatalart giderilip
cozliilemeyen Ornekler cikarildiktan sonra, KMGO 15 agactan 18 kalem 6rnek (Sekil
2A), KMKO 15 agactan 24 kalem 6rnek (Sekil 2B) ve KMSO 14 agactan 16 kalem
ornekten (Sekil 2C) olusturulmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Yore Kronolojilerinin Bilgileri

Agac/Kalem
Yore Kronolojileri Yore Kodu Sayis1 Yiikselti Baki
Goknar Optimum KMGO 18/30 800-900 N-NE
Karacam Optimum KMKO 24/30 950-1000 SW
Saricam Optimum KMSO 16/28 1000-1100 S-SE

Optimum yetisme kosullarina iliskin istatistiksel bilgiler, Tablo 2 ve Tablo 3'te
sunulmustur. Bu bilgilerden 6zellikle Tablo 2’de verilen ortalama duyarliliklarin
optimum yetisme kosullan icin iyi dizeyde oldugu goértulmektedir. Karacamlarin
iklimsel duyarliliginin, saricam ve gbknara goére daha yuksek oldugu dikkati
cekmektedir. Tablo 3’te verilen bilgilerden ise karacam ve gOknarlarin ortalama
korelasyonlarinin, saricamlara nazaran daha yuksek oldugu ve yodreyi olusturan
agaclarin kendi icinde en uyumlu oldugu tirtin yine karacam oldugu goérilmektedir.
Buytme tzerinde iklimsel faktérlerin glicinti gosteren sinyal /guirtiltii orani ve birinci
0zvektdorin varyansi yine karacamlarda daha belirgin olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 2. Calisma kapsaminda olusturulan (A)KMGO, (B)KMKO ve (C)KMSO yore

kronolojileri.
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Tablo 2. Yoreler icin olusturulan residual yore kronolojilerine ait istatistikler (“t” son

halkanin olusum yilini gésterir).

Yoreler KMGO KMKO KMSO
Residual AR3 AR2 AR1

Ortalama 0.9609 0.9882 0.9955

Medyan 0.9724 0.9704 0.9833

Ortalama duyarlilik 0.2175 0.2940 0.2357

Standard sapma 0.2126 0.2433 0.2220

Carpiklik katsayisi -2.6084 0.3309 0.3647

Basiklik katsayisi 14.700 .1937 1.1559

Otokorelasyonlar

t=1 0.0518 -0.0627 -0.121

t=2 0.0250 -0.0353 -0.577

t=3 0.0796 -0.0363 0.0034

Tablo 3. Calisma icin olusturulan residual yére kronolojilerine ait ortak zaman aralig:

istatistikleri
Yore Kronolojileri KMGO KMKO KMSO
Ortalama korelasyonlar
Tam kalemler arasinda 0.437 0.503 0.331
Agaclar arasinda 0.416 0.499 0.337
Agaclar icinde 0.456 0.510 0.325
Ortalama ile kalemler arasinda 0.681 0.720 0.594
Sinyal/Gurtltt orani 1.426 3.984 1.526
Poptlasyon kronolojisiyle uyum 0.588 0.799 0.604
Birinci 6zvektériin varyansi 4'7.66% 52.91% 37.05%
Kronoloji ortak aralik ortalamasi 1.015 0.989 0.992
Kronoloji ortak aralik standart sapmasi 0.175 0.247 0.175
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3.2. Dendroklimatolojik Bulgular

KMGO yore kronolojisinde aylik ortalama sicakliklar incelendiginde, 6énceki
yilin ekim ve kasim aylarindaki sicakliklar ile halka olusum yilinin mart, mayis ve
ekim aylarindaki sicaklik artislarinin, halka gelisimini negatif yonde etkiledigi
gortilmektedir. Onceki yilin aralik ayi ile halka olusum yilindaki ocak, subat, nisan
aylari ile haziran-eylil dénemi arasindaki sicaklik artislarinin, halka gelisimini pozitif
yonde etkiledigi belirlenmistir. Ozellikle mayis ayindaki sicakliklar, yillik halka
gelisimi Uzerinde %95 guven duzeyinde anlamli etkiye sahiptir (Sekil 3A). Aylik
toplam yagislarla yillik halka gelisimi arasindaki iligkiler incelendiginde ise 6nceki
yilin ekim ve aralik aylari ile halka olusum yilinin subat- agustos dénemindeki yagis
artiglarinin, halka gelisimini pozitif yénde; 6nceki yilin kasim ay1 ile halka olusum
yilinin ocak ve eylil aylarindaki yagislarin ise negatif yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Yagislarin halka gelisimi Uzerindeki etkisi nisan, haziran ve temmuz aylarinda
istatistiksel acidan %95 giiven diizeyinde anlamhidir (Sekil 3B).
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Sekil 3. Goknar optimum yetisme kosullarinda sicaklik (A) ve yagislarla (B) yillik halka
genislikleri arasindaki tepki fonksiyonu katsayilar: (%95 gtiven diizeyinde istatistiksel acidan
anlaml korelasyonlarin bulundugu aylar grafik tizerinde etiketlenmistir).
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KMKO yore kronolojisi icin aylik ortalama sicakliklar incelendiginde, 6nceki
yilin ekim ve kasim aylar ile halka olusum yilinin mayis ve temmuz-ekim dénemi
sicaklik artislarinin, halka gelisimini negatif yonde etkiledigi gértilmektedir. Buna
karsin, 6nceki yilin aralik ay: ile halka olusum yilinin ocak-nisan déneminde ve
haziran ayinda sicaklik artisinin halka gelisimini pozitif yonde etkiledigi
belirlenmistir. Ancak sicaklik-yillik halka iliskisi hicbir ayda anlaml degildir (Sekil
4A). Toplam yagislar acisindan incelendiginde, énceki yilin ekim ve kasim aylari ile
halka olusum yilinin subat, eylil ve ekim aylarinda yagis artislarinin, halka
gelisimini negatif yénde; 6nceki yilin aralik ay: ile halka olusum yilinin ocak ay1 ve
mart- agustos dénemi yagislarinin ise pozitif yonde etkiledigi gértilmektedir. Yagisin
halka gelisimi Utizerindeki etkisi, haziran ve temmuz aylarinda istatistiksel acidan
%935 gliven diizeyinde anlamhidir (Sekil 4B).
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Sekil 4. Karacam optimum yetisme kosullarinda sicaklik (A) ve yagislarla (B) yillik
halka genislikleri arasindaki tepki fonksiyonu katsayilar: (%95 gliven duizeyinde istatistiksel
acidan anlamli korelasyonlarin bulundugu aylar grafik tizerinde etiketlenmistir).

KMSO yoére kronolojisinde aylik ortalama sicakliklar incelendiginde, 6nceki
yilin ekim ay1 ile halka olusum yilinin mayis ve temmuz-ekim déneminde sicaklik
artislarinin, halka gelisimini negatif yonde etkiledigi gérilmektedir. Buna karsin,
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onceki yilin kasim, aralik aylari ile halka olusum yilinin ocak-nisan dénemi ve
haziran ayinda sicaklik artiglarinin, halka gelisimini pozitif yénde etkiledigi
belirlenmistir. Sicaklik-yillik halka genisligi iliskileri istatiksel acidan hicbir ayda
anlamli degildir (Sekil 5A). Toplam yagislar acisindan incelendiginde, 6nceki yilin
ekim ay1 ile halka olusum yilinin ocak, subat, agustos ve eylil aylarindaki yagis
artiglar1 halka gelisimini negatif yénde; énceki yilin kasim ve aralik ay1 ile halka
olusum yilinin mart- agustos dénemi ve ekim ay1 pozitif yonde etkilemektedir. Yagis-
halka iliskileri, temmuz ayinda istatistiksel acidan %95 gtiven diizeyinde anlamli
bulunmustur (Sekil 5B).

B Aylik Ortalama Sicaklik -KMSO Yore Kronolojisi
020
g
= 0.15
[
£ 0.10
31
M 0.05
2 o ]
S 0.0 - -
4 -005
(=]
= -0.10
a-0.15
= S & ¥ ¥ @& DS PSP E D
S N o > ~ D L ¥ ) . 2 o B &
F F F F oy Yy Q{(«y‘@\é‘ & S <F
Aylar
A)
®m Aylik Toplam Yagis -KMSO Yore Kronolojisi
B 0.30 0,27
£
% 0.20
=
M 0,10 I
e 11
S 0.00 - B u -
g I 0 i I
ch -0.10
:_é -0.20
= L SN ¥ PSS P Y
F @IS VI GFE TS S
Aylar
B)

Sekil 5. Saricam optimum yetisme kosullarinda sicaklik (A) ve yagislarla (B) yillik
halka genislikleri arasindaki tepki fonksiyonu katsayilar: (%95 giiven diizeyinde istatistiksel
acidan anlaml korelasyonlarin bulundugu aylar grafik tizerinde etiketlenmistir).

4. Tartisma ve Sonuc

Arastirma kapsaminda, calisma sinirlar1 icerisinde yer alan agaclardan
ornekler alinirken optimum yetisme kosullarini temsil eden ara kademe alanlar tercih
edilmistir. Ktire Daglar1 Milli Park’inin optimum yetisme kosullarindan olusturulan
tim yoOre kronolojilerinde, 6énceki yilin ekim ay1 sicakliklar: ile halka olusum yilinin
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mayis ay1 sicakliklarinin halka gelisimini negatif yonde etkiledigi, kis sicakliklar ile
nisan ay1 sicakliklarinin pozitif yénde bir etki gésterdigi belirlenmistir. Ozellikle mayis
ayindaki etki, KMGO yoresi icin istatistiksel acidan anlamlidir. Ancak, optimum
yetisme kosullarina yonelik yeterli sayida calisma bulunmadigi icin alt ve Uist yetisme
sinirlarinda yapilan arastirmalarin bulgular karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir. Yagis-halka iliskisi incelendiginde ise tim yo6re kronolojilerinde
onceki yilin aralik ayi ile halka olusum yilinin mart-temmuz dénemi yaz yagislarinin
artmasinin, yillik halka gelisimi tizerinde pozitif yonlt bir etki yaptig: tespit edilmistir.
Ozellikle temmuz ay1 yagislari ile tiim yére kronolojilerinde pozitif yénde istatistiksel
acidan anlaml bir iligski tespit edilmistir. Buna karsin, eyldl ay1 yagislarin halka
gelisimini negatif yonde etkiledigi ortaya konmustur.

Dagdeviren (2002), Kazdagi gbknar icin 6énceki yilin ekim ayi ile halka olusum
yilinin mayis ve agustos aylarinda yillik halka gelisimi ile sicaklik arasinda pozitif;
haziran, temmuz, eylil aylarinda ise negatif iliski oldugunu, yagisin yillik halka
gelisimini mayis-agustos aylarinda pozitif etkiledigini ortaya koymustur. Kése (2012),
Kastamonu’da mayis-haziran dénemindeki yltksek sicakliklarin ve subat-agustos
donemindeki yaz yagislarinin, Uludag goéknarinin yillik halka gelisimini
sinirlandirdigl sonucuna varmistir. Alkan ve Irdem (2023) arastirmasinda, yillik halka
gelisimi ile ortalama sicakliklar arasinda énceki yilin ekim ayi ile halka olusum yilinin
mayis-haziran déneminde negatif; subat, mart ve temmuz aylarinda ise pozitif iliski
oldugunu, mayis ve haziran aylarindaki yagislarin tim saha kronolojilerinde géknari
olumlu etkiledigini belirlemistir.

Dogan (2014), karacamlarin yillik halka gelisiminde subat ile mart aylarindaki
yuksek sicakliklarin ve mayis-haziran arasindaki yagislarin olumlu yénde; buna
karsin haziran ve agustos aylarindaki yuksek sicakliklarin olumsuz yénde etkisi
oldugu sonucuna varmistir. Dogan ve Kése (2019), karacamlarin biiyilme mevsiminin
basinda artan sicakliklara ve ylksek yagislara olumlu tepki verdigini, ytksek
sicakliklarin kurakligi siddetlendirirken radyal buyumeyi olumsuz etkiledigini,
ozellikle mayis-haziran yagislarinin ¢ap artimini olumlu etkiledigini tespit etmistir.

Irdem (2019), Elmacik Dagi'ndaki saricamlarda ocak-nisan dénemi sicakliklari
ile yilikk halka genisligi arasinda pozitif bir iliski oldugunu, subat-agustos
donemindeki yagislarin halka gelisimini olumlu, bir 6nceki yilin ekim-kasim
donemindeki yagislarin ise olumsuz etkiledigini ifade etmistir. Bozkurt, Sahan ve
Koése (2021), mart-nisan aylar1 sicakliklari ile mayis-haziran aylar1 yagislarinin
saricamlarin bliylime ve gelismesi Uizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu, mayis
ay1 sicakliklarinin yillik halka gelisimini olumsuz etkiledigini belirtmistir. Gircay
(2022) saricamlarda, ilkbahar ve yaz dénemi (temmuz agustos) sicakliklar ile mayis-
ekim aylar1 arasindaki yagis degerlerinin halka gelisimleri tizerinde olumlu etkisini
ortaya koymus, yagisin etkisinin mayis ayinda tiim yo6relerde anlamli oldugunu ifade
etmistir.

Sonug¢ olarak bu calisma, Kire Daglar1 Milli Parki'nda iklim-aga¢ halkasi
iliskisini, alt-tist ve optimum yetisme sinirlarinda ele alan daha kapsamli bir
calismanin optimum yetisme kosullan ile ilgili ilk sonuclarini icermektedir. Elde
edilen bulgular, iklim degisikliginin aga¢ tlrlerinde bUuytme Uzerindeki etkisini
anlamaya yonelik énemli veriler sunmaktadir. Ozellikle, optimum yetisme kosullar
ile alt ve Uist yetisme sinirlarinda elde edilen bulgularin karsilastirilmasi, gelecekteki
iklim projeksiyonlarinin agac halkasi verileri ile daha kapsamli incelenmesine olanak
saglamaktadir. Turkiye’de optimum yetisme kosullarinda yapilan calismalarin sinirh
sayida olmasi, bu tir arastirmalarin 6énemini artirmakta ve bu alanda daha fazla
calisma yapilmas: gerektigini géstermektedir. Bu baglamda, calisma hem bdlgesel
hem de ulusal 6lcekte agac-halka analizlerine 6nemli katkilar saglamakta ve agac
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turlerinin iklim degisikligine kars: tepkilerinin daha iyi anlasilmasina yoénelik ipuclari
sunacaktir.

Tesekkiir: Bu calisma, Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan CAYDAG 123Y421 proje numarasiyla desteklenmistir.
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