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COGRAFi VE MORFOLOJIK DURUM

D udas madeni, Bilecik'e bagli So-
gut kazasinin 7 km. kuzey dogu-
sundaki Dudags koytiuine ait olup, bu
koyden de 3 km. kadar giineyde bulun-
maktadir. Ne Sogut kasabasindan
ve ne de Dudas koyinden maden
ocagina motorlu vasitalarla gitmege im-
kan yoktur. Ancak Eskisehirden,
Sogiit'e giderken bu son kasabaya
18 km. kala yolun dogusunda bulunan
Rizapasa koyi tlizerinden ve yalniz
kurak mevsimlerde ekin tarlalan igin-
den ve 10 km. lik ham bir yoldan ma-
dene kadar vasita ile gidilebilir. Maden
en yakin demiryolu istasyonu olan
Cukurhisar'dan 25 km. kadar bir
mesafededir ki, bunun da 15 kilomet-
resi sose, gerisi ham yoldur.

Yer yer cam koruluklariyle kapl
ve fundalik olan bu giizel yerey par-
casinin dogusundan gecen Teniz de-
resiyle batisindan gecen Calti de-
resi, 10 km. kadar kuzeyden akan Sa-
karya nehrine dokiiliirler. Harita bol-
gesinde gorillen Cesme ve Elmali-

dere'ler ise, ad1 gecen derelerin birer
kolundan ibarettirler.

Biitiin bolge oldukca sarp olup,
en yuksek noktalar1 sirasi ile, gliney
simnirt  tegskil eden Bakacak Tepe
(875.48), Kisla Tepe (827.85) ve
kuzey siniri tegkil eden Calkoy Tepe
(794.55) den ibarettir. Tepelerin her
tcli de cam koruluklariyle kapli olup,
bilhassa sert Permo Karbon kalkerle-

rinden miitesekkil olduklar1 goze car-
par. Filhakika yogunlu, sert Kkalker-
lerden gayri biitiin kayaclar metamor-
fik gistlere dahil, asinmaya Kkars1 az
mukavim olduklarindan adi gegen tepe-
lerde ve onlarin uzandiklar1 Bati-Dogu
dogrultularinda yereyin hem sarp ve

hem de en yuksek kisimlari, kisacasi
iskeleti gortiliir. (bk. Jeol. Harita)

Maden bolgesi Sakarya nehriyle
Eskisehir arasindaki Dogu-Bati isti-
kametinihaizgenisPaleozoikantiklina-
linin kuzey yamacindadir. Bu yiizden
biitiin dere ve caylar glineyden kuze-

ye dogru akarak, bu istikamete amut
olan kivrimlar ve ekaylar silsilesini

dik olarak keserler ve hepsi de Sakarya
nehrine ulagirlar. Sakaryanin bu do-
laylarda 200 m. kadar bir rakim1 bulun-
duguna gore, buna ulasan dere ve

caylarin 10-12 km. lik bir mesafe da-
hilinde 600 m. kadar bir irtifa farkina

sahip olduklar1 goriliir. Bu da adi ge-

¢en derelerin neden dik ve dar olduk-
larin1 izaha kafi olsa gerektir.

Il
STRATIGRAFI

Etiit bolgesinin biitiin  kayaclari
cesitli ve siddetli tektonik ve meta-
morfizm olaylarina sahne olduklarin-
dan, detayl bir stratigrafi etiidi icin
birinci derecede Onemli olan fosiller
-sayet mevcut idiyse - tamamen yok ol-
muglardir. Bu hal hi¢ olmazsa maden
ve civar bolgeleri icin dogrudur, Ge-
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rek makroskopik ve gerekse mikros-
kopik etiitleri yapilan ylizlerce niimu-
nenin hicbirisinde en ufak bir fosil
izine dahi tesadif olunamamistir. Bu
durum karsisinda tutulacak yol, biitiin
bolgeye samil ve karakteristik olan tam
tabaka serilerini detayli surette ele al-
mak ve normal goriilen bu serilerdeki
siray1, en alttaki en eski tabakadan on
ustteki en gen¢ tabakaya kadar takip
edip ayr ayrt kayac tiplerini tebartiz
ettirmektir. Bundan sonra da cesitli
kayac tiplerini miimkiinse, yaslari bili-
nen bagka bolgedekilerle mukayese et-
mektir.

Harita bolgesinin gerek dogu ve
gerekse bati sinirlarini teskil eden El-
mal1 ve Cesme dereleri, biitiin tabaka
serilerini enlemesine kesmeleri baki-
mindan en glizel kesitleri arzederler.
Her iki derede de goriilen tabakalarin
ozellikleri -litolojik bakimdan- tamamen
aynidir. Yalniz degisen yegane durum,
tabakalarin kalinliklar1 ve bazan da yok
oluglaridir. Jeolojik haritaya bir goz
atilirsa derhal gortilecegi gibi, tabaka-
lardaki bu degisme dogrudan dogruya
yereyin yapi tarziyla, kisacasi tektoni-
giyle alakadardir. Filhakika tektonik
olaylar -saryaj, ekay, fay, vs.- netice-
sinde ayni1 bir tabaka intisar istikame-
tinde kalinligindan kaybedip hatta bir
middet icin yok oldugu halde, biraz
sonra tekrar goriilmektedir. Keza adi
gecen olaylarin etkisiyle ayni bir ta-
baka intisar istikametine dik bir yon-
de ve birkacyliz metre mesafe ile te-
kerrtir ettigi gortlir. Jeolojik haritada
gosterildigi gibi bu tekerriir, bazan
tesadiif olunan stratigrafik tekerriirden
tamamen baskadir. Bilhassa detayl bir
Iovede kolayca tesbit olunan tektonik
ezilme, «milonitlesme» ve «klivaj» olay-
lar1 -bk. TV. Bolime- adi gecen taba-
ka tekrarlanmasinin miuisebbibi oldu-
gunu acikca gostermistir. Binaenaleyh
bolgenin tabaka serilerini miitalea eder-
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ken bunlarin muayyen tektonik tinite-
lere dahil ayni cins tabakalar olduk-
larin1 goz ontinde tutarak, zahirde ¢ok
gibi goriinen tabakalar adedinin haki-
katte birka¢ tip ve neviden oldugunu
bilmek gerekmektedir.

Simdi asagidan yukariya, yaslhidan
gence dogru normal bir kac tabaka
serisini gozden gecirelim: (bk. prof.
1, 2,4 ve jeol. haritaya)

1 - CESMEDERE TABAKA KESITLERI:

(Prof. 2). Biitliin etiit bolgesinde
eh glizel ve tam bir tabaka kesitine Ces-
medere'de rastlanir. Bu derenin takri-
ben 600 rakimli noktasindan basliya-
rak dere asagi 470 rakimlarina kadar
750 metreye yakin bir tabaka kesiti
gayet iyi sekilde gorulmektedir. Butiin
bolge icin karakteristik olan bu kesitin
dere yukarisinda kalan en eski tabaka-
sindan asagiya, en gencine dogru ki-
saca birgdz atalim :

A - Yesil sistler (ince kesit No. 1, 13,
22. 1II. Boliim)

Bu kesitin ve biitiin bolgenin fil-
litlerle birlikte en eski tabakalarini
teskil eden Hornblende - Klorit - Serisit
sistlerinin Otedenberi Paleozoik'e ait
bulunduklari kabul olunmakta ise de,
tam yasini tesbite imkan yoktur. Tama-
men metamorfize olup sist haline gelen
bu tabakalar icinde, sedimanter men-
seden gelmeleri bakimindan fosil bu-
lunmus olmast muhtemel olmasina rag-
men, buglin bunlarin en ufak izlerine
bile rastlanmamaktadir. Binaenaleyh
fosillere miistenit yas tayini bahis ko-
nusu degildir.

Yesil sistlere harita bolgesi iginde
ve Kuzey - gliney istikametinde besi
onemli ve devamli, ikisi de kiiguk cap-
ta ve adese seklinde olmak tizere yedi
defa -Elmalidere kesiti- rastgelinir. Her
seferinde asagi yukari ayni ozelligi ve



ayni cesit kayaclart ihtiva edip, yalniz
tabaka kalinliklar1 degismektedir. Tek-
tonik bolimiinde detayli izahati bu-
lunan irili, ufakli 7 muhtelif ekay,
bahis konusu sistlerin 7 defa tekerrtirti-
nin sebebidir. Yesil sistler, etiid saha-
sinda en fazla yer kapliyan kayacglar
arasinda bulunmaktadir.

B - Bresli kalker (i. Kesit No. 7)

Yesil sistlerin hemen tstiine gelen
ve masif kalkerlerin kaidesini teskil
eden bu breslere biitiin bolgede rast-
lanmaz. Yalniz Cesme ve Elmali-
dere profillerinde 15-20 m. kalinlikta,
fakat pek gayr-i muntazam olarak rast-
lanmigtir. Hemen tamamen kalkerden
ibaret olan, pek nadiren ve o da en
altta, yesil sist parcalarin1 ihtiva eden
bu bresleri yesil sistlerle masif kalker-
ler arasinda bir gecis tabakasi olarak
kabul etmek lazimdir.

Breslerin yasina gelince; Daha
sonra gelen kalkerlere kaide teskil
etmesi bakimindan kalkerlere kabul
olunan Permo-Karbon yasinin bunlara
da tesmil olunabilecegi kanaatindeyim.

C - Masif kalkerler
8, 10)

Genel olarak acik renkli, ekseriya
mermerlesmis olan masif kalkerler, bol-
genin en Kkarakteristik kayac¢laridir.
Yogunluklar1 en fazla tabakalar olduk-
larindan etiid alaninin biitiin tepelerini
ve iskeletini meydana getirirler. Ayni
zamanda her bir ekay'in da {ist taba-
kalarim1 temsil ettiklerinden ekaylarin
tefrikinde en buyiik rolii oynamakta-
dirlar. En fazla kalinlik gosterdikleri
yerler kuzeyde Calkoy Tepe ile
gliineyde Bakacak Tepeyi meydana
getiren serilerdir.

Masif kalkerlerin yasin1 Perm ola-
rak kabul etmek gerekmektedir. Clinki
V. Stchepinsky' nin Sakarya nehri

(1. Kesit No 2,

dolaylarinda icinde Neoschwagerina
buldugunu bildirdigi mermerlesmis es-
mer veya beyaz kalkerler bahis konusu
masif kalkerlere tekabuil etmektedir.
Diger taraftan Trias ve Jura tabakala-
rinin biitiin Sakarya bolgesinde bir
lakiin teskil etmeleri -bir iki yer haric-
buna mukabil etiid bolgesinin hemen
batisinda fosille tesbit olunmus Kreta-
senin bulunusu, masif kalkerler icin

kabul olunan Perm yasinin hakli oldu-
gunu gosteren deliller meyanindadir.

D - Serisitli sisté kalker (I. Kesit

No. 4)
Masif kalkerlerin tstiinde kirmizi
renkte ve icinde bol miktarda serisit
pulcuklar1 bulunan sisto kalkerlere ge-
rek Elmalidere ve gerekse Ces-
medere'de rastgelinmektedir. Bu so-
nuncu derede 100 m. kadar kalin olduk-
lar1 yerler vardir. Elmalidere'de
ise 5-10 metreyi gecmeyen tabakalar
halindedir. Yas bakimindan masif kal-
kerlerle birlikte miitalea etmek gerek-
mektedir. Ciinkl masif kalkerlere bun-
larin Ustiinde de rastgelinmektedir ki,
bu da bahis konusu tabakalarin, tesek-
kiil esnasinda meydana gelen mahalli
bir fasiyes degisikliginden baska bir-
sey olmadigina bir delil teskil eder.

E - Silisli sisto kalker (I Kesit
No. 18)

Masif kalkerlerin  lizerinde  ve
Cesmedere'de 50 m. den fazla kalin-
likta tabakalar meydana getiren silisli
ve sisto kalkerlere tesaduf olunmaktadir.
Bunlarin da daha alttaki tabakalar gibi
masif kalkerler serisi i¢inde mahalli
bir degisikligi gostermeleri cok muhte-
meldir. Zira bunlara Elmal:1 derede
rastlanmamuistir.

F - Mor renkli kalker (I. Kesit No.

17)

Masif kalkerler serisinin en Ustiin-
de ve yesil sistlerin bu kalkerler tlze-
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rinde sarye oldugu zonda, mor renkli
sert ve bresli blinyeye malik 1-2 m.
kalinliginda bir tabaka gorulmiustir.
Bidayette gozle pek iyi tayin edilemi-
yen bu kalkerin, mikroskopla tayini
neticesinde, ayni zonda goriilen ofiolit-
lerle hasil olan kontakt neticesinde
meydana geldigi  tesbit olunmustur.
Binaenaleyh orijin itibariyle bundan

evvelki silisli kalkerlere ait olmasi pek
muhtemeldir.

G - Ofiolitler (I. Kesit No. 19. 20, 21)

Buraya kadar anlatilan tabaka seri-
lerinin hepsi tortul menseli kayaclari
temsil etmekte idiler. Halbuki bir de,
yalniz Cesmedere profilinde gori-
len yesil renkli kayaclar vardir ki, bun-
larin mensei erlptiv'dir. Petrografik
boliimde ayrica lizerinde durulan bu ba-
zik kayac harita bolgesinde pek az bir
yer isgal etmektedir. Arazide goril-
diikleri yerler saryaj satihlariyle yesil
sist ve fillitlerin arasidir. Ofiolitler
Perm kalkerlerini delip ¢iktiklarina
gore, daha genc olmalar tabiidir. Nite-
kim M. Blumenthal' Kuzey Anadolu
ofiolitlerinin Trias yasinda olduklarini
muhtemel gordiigiine gore, buradaki-
leri de ayn1 yasta kabul etmekle hata
islenmez kanaatmdayim.

2 - ELMALI DERE TABAKA KESITLERI:

(Prof. 1). Cesmedere'de goriilen
tam ve normal tabaka kesitlerini ufak
capta olmak tizere Elmaliderede'de
gorebiliriz. Prof. 1 de bu durum detayli
sekilde gosterilmis olup, Cesme dere-
den fazla olarak burada Paleozoik sist
serisinin daha iyi sekilde inkisaf ettigi
goze carpar. Paleozoik seride, Obiir
dere profilinde goriilmeyen esmer ve
siyah fillitlerle yesil sistlerin bir arada
olusu ve karsilikli durumlar1 gayet iyi
goriilmektedir. Bu esmer ve gri veya
siyah fillitler (I. Kesit No. 5, 6,14, 15,
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16) yesil sistlerin altinda olduklarin-
dan, ayn1 zamanda daha fazla meta-
morfize oluslari, buraya kadar zikro-
lunan tabakalarin en yashisi bulunduk-
larini1 gosterir.

3 — MADEN GALERISININ  TABAKA
KESITLERI:

(Prof. 4). Elmali ve Cesme
derelerinde goriilen tabaka kesitleri bii-
tlin bolgeye samil olmakla beraber,
icinde Antimuan ve Scheelit bulunan
maden galerisinde, mevzii de olsa bazi
yeni kayag tiplerinin ilavesiyle ozel bir
kesit meydana gelmistir.

Bu ilaveler ad1 gecen maden cev-
herlerini mevcut statigrafik profil i¢ine
ithal eden ve mensei idrotermal
olan volkanik sivilardir. Madende pusla
ile c¢ikartilan bir krokide (Prof. 4)
tabaka durumlar soyledir:

(I. Kesit No. 13)

Yukarida izah olunan yesil sistle-
rin aynisidir.

B - Masif kalker (I. Kesit No. 8, 10)

Kezalik normal masif kalkerlerden
farksizdir. Yalniz Antimuan, Scheelit
ve Gang minerallerinin  Idrotermal
mayiler halinde kalker i¢ine niifuz ede-
rek, onlar1 yer yer eritip massetmeleri

neticesi kalkerde bir degisme olmustur.
(bk. I. Kesit No. 9 ve 23)

A - Yesil sistler

C - Demir okr'lu sisto - kalker
. Kesit No. 11)

Yer. yer yesil sist parcalar ihtiva
eden sar1 renkli sistd kalkerler, Idro-
termal sivilarin  dogrudan dogruya te-
siri neticesinde gerek Kalker, gerek
yesil sist ve gerekse sivi i¢inde bulu-
nan fazla miktardaki demir cevherinin
karismasindan meydana gelmistir. Ni-
tekim kalkere yakin kistmlarin kalkeri,
siste yakin kisimlarin ise sistleri daha
fazla bulunmaktadir. Idrotermal sivinin
getirdigi demir cevheri ve kuvarts ise



cok gayri muntazam sekilde bu iki
kayag icine dagilmustir.

D - Demir Okr'u (I. Kesit No. 12)

Idrotermal tesirle yesil sistler icin-
de meydana gelmistir. Ancak maden
ocagl ve bir kag yliiz metrelik civarina
miinhasirdir. Kirmizi renkte olup, ko-
layca ufalanabilir haldedir.

Maden ocagi kesitinde bahis konu-
su edilen gerek maden cevherlerinin
ve gerekse bunlarin tesiriyle sekonder
olarak tesekkiill eden kayaglarin yasla-
larina dair kesin birsey soylemek
miimkiin degildir. Ancak Idrotermal
stvilarin daha once tesekkiil etmis sar-
yaj satihlar1 gibi kolayca niifuz edebi-
lecegi yerlerde goriilmesi, bunlarin da
hi¢c olmazsa Ofiolitler gibi Perm'den
sonra bugilinkii bulunduklar1 yerlere
yerlestiklerini gosterir. Bu meyanda
ofiolitlerle hem yasit olmasi da tama-
men imkan dahilindedir.

I
PETROGRAFI

Etiid bolgesindeki kayaclarin cins ve
nevileri cok olmamakla beraber, tortul,
puskuruk ve metamorf kayaclarin ufak
cabta dahi olsa temsil olundugu goze
carpar.

Bundan evvelki boliimde stratigra-
fik bakimdan gozden gecirilen bu ce-
sitli kayaclara ait mikroskopik miuisa-
hedeler asagida anlatilmistir.  Ayni
yas sirasini takip ederek izahina cali-
silan mikroskopik ince kesitlerin tasi-
diklar1 numaralar, hem stratigrafi bo-
liimiinde, hem de profillerde goriilen
numaralarin aynidir. Binaenaleyh yal-
niz bu numara ile de her boliimde adi
gecen kayaci bulmak kolaydir.

Jeolojik haritanin ¢izdigi hudutlar
dahilindeki kayaglar 1. Tortul menseli,
2. Eruptiv menseli ve 3. Idrotermal

mengeli olmak tizere li¢ kistmda tetkik
olunacaktir :

1 — TORTUL MENSELi KAYACLAR:

Etut alaninin pek mahdut birkac yeri
harig her tarafi tortul orijinli kayaclarin
meydana getirdikleri tabakalarla Ortii-
lidir. Bunlar az veya cok nisbette
metamorfize olmus sist ve fillit tabaka-
lariyle, bunlar1 kapliyan kalker ve
mermerlerdir. Metamorfizm derecesi
asagidan yukariya dogru ciktik¢a azal-
maktadir. Fakat bu azalma nisbeti sa-
bit bir kiymet ifade etmeyip, daha zi-
yade tabaka kalinligi ve bilhassa tek-
tonik olaylarin sekil ve suresine tabi
bulunmaktadir. Meseld ayni stratigra-
fik mevkie malik, fakat biri kiiguk,
digeri bliylik iki ekay'a ait masif kal-
kerlerden kiiciik ekay'a ait olani ekse-
riya tamamen mermerlestigi halde bii-
yiik ekay'a ait alanlar1 daha az, yer
yer adeta hi¢ metamorfize olmamis
gibidir. Bu hal asagiya, eski tabakalara
dogru indik¢ce daha az barizlik arzeder.

Simdi bu az veya ¢ok metamorfize
olmus kayaclar1 yas sirasina gore tet-
kik edelim:

A - Esmer gri fillitler  Etiid bol-
gesinin goriniste en eski taslar olup,
Kisla ve Calkoy tepelerin kuzeyin-
de, Bati-Dogu istikametinde yer yer 150
metreye kadar kalinlik iktisap ederek
uzanirlar. Genel olarak Kuvarts, Kalsit,
Serisit ve KOmiir maddesinden ibaret
olan bu fillitlerin orijinal kayaci, icinde
nebat ve uzviyet bakiyeleri bulunan
marnli ve silisli bir kalkerdi. Killi ki-
simlardan gayet ince serisit pulculari-
n1 meydana getirmisler ve uzviyet ba-
kiyelerinden meydana gelen komiir
zerrecikleriyle birleserek kayaca esmer-
gri rengi ve parlakligr vermislerdir.
Kalker kismi1 sekonder olarak Kkalsiti,
Kuvarts ise deforme olmaktan bagka
bir degisikligi gostermemistir. Biitiin
fillitler etlid alaninin en fazla meta-
morf kayaglar1 olup, detay ve mikro-
tektonigin en gilizel numunelerini ar-
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ederler (Foto. 10). Fay, kivrilma, sar-
yaj ve klivaj gibi olaylarin hepsini
kiiciik modellerde, fillitler icinde tetkik
etmege imkan vardir.

Biitiin bolgenin fillitlerini -esmer-
gri- temsil ederi ii¢c numuneye ait mik-
roskopik ve makroskopik sonuglar asa-
gidadir.

ince Kesit No. 6 :

Tekstiir : Sisto
Struktiir: Eristalloblastik

Esas mineraller:

Kuvarts : Gayet ince tanecikler ha-
linde esas hamurda ve
yer yer topluluklar mey-
dana getirip bosluklari
doldurmaktadir.

Kalsit : Yer yer ince damarlar
halinde ve kuvarts gibi
bosluklar1  doldurmakta-
dir.

Tali mineral :

Opak mineral: Piritin tahalliiliin-

den meydana gel-
mig demir oksidi

her tarafina dagila-
rak kayaca pas ren-
gini vermektedir.

Katma mineral:

Komiir : Az miktarda olup, bil-
hassa sistlesme ylizlerin-
de toplu haldedir.

Makroskopik Esmer - gri renkte

olan bu fillitler gayet sist0 ve parlak
yuzli-olup, gozle icindeki kuvarts ve
kalsit mercimekleri goriilebilir. En ince
kivrim ve kirilmalar ihtiva eder. Yag-
mur ve iklim sartlarina az mukavimdir,
tahalliliinden i¢i siyah, parlak pullarla
dolu kara toprak hasil olur.

Kesit No. 14:

Tekstiir : Sisto
Striiktiir: Kristalin -Sisto

ince
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Esas mineraller :

Kuvarts : Esas hamuru teskil eden
tanecikler halinde

Kalsit : Kuvartsla birlikte esas
hamuru tegkil eder.
Serisit : Komiir zerrelerile karigik

pulcuklar.
Tali mineral:

Pirit : Ekserisi demir oksidi ha-
line gelmis.

Katma mineral:

Komiir : Az miktarda zerrecikler
halinde Makroskopik go-
riiniis No. 6 ya ¢ok ben-
zemektedir.

Ince Kesit No. 15

Her bakimdan No. 14 gibidir, yal-
niz kalsit damarlari muntazam hatlar
halinde tas1 katetmektedirler.

B - Siyah fillitler Etidii yapilan
tabaka kesitlerinde ekseriya gri fillit-
lerin ustiinde gibi goriinen siyah fillit-
lerin hakikatta altindakilerden higbir
esasli farki yoktur. Bazan altta da go-
rilmeleri ve ikisi arasinda kesin bir
sinir bulunmayip, tedrici bir gecisin
olmasi, her iki cins fillitlerin de ayni
yasta olduklar1 kanaatini uyandirmak-
tadir. Yegine aradaki mevcut litolojik
fark, siyah fillitlerin daha ziyade mik-
tarda komur zerrecikleriyle serisit pul-
cuklarini ihtiva etmesi ve buna muka-
bil de kalsit bakimindan fakir olma-
sidir.

Asagidaki iki kesitin sonuclari,
mikroskopik bakimdan esmer fillitler-
den pek farkli olmadiklarimi goster-
mektedir.

ince Kesit No. 5

Tekstiir : Sisto
Striktur: Kristalolastik



Esds mineraller :

Kuvarts: Biitlin esas hamura tes-
kil eden gayet ince tane-
cikler. Kataklaz gayet ba-
riz, ondiilo sonme.

Kalsit : Az miktarda, gayri mun-
tazam olarak yer yer
toplanmis durumda.

Serisit : Oldukca fazla miktarda,

gayet ince pullar halinde
ve komirle karigik du-
rumda.

Katma mineral:

Komiir : Oldukca fazla miktarda,
gayet ince zerreler halin-
de, sistlesme yiizlerinde

toplu sekilde.
Ince Kesit No. 16

Aynen No. 5 gibi, yalniz kalsit mi-
neralleri ince damar halinde Kkesiti bir
bastan diger basa katetmekte, komiir
taneleri de daha cok ve yer yer kiime-
lenmis haldedir.

C-Yesil sistler Stratigrafik ba-
kimindan ekseriya fillitlerin dstiinde
bulunan Hornblende, Klorit, Epidot ve
Serisit sistlerinden ibaret olan bu ka-
yaglarin rengi acik yesille gri ve koyu
yesil arasinda degisir. Mubhtelif cins
sistlerin muayyen stratigrafik bir sevi-
ye isgal ettikleri tesbit olunamamistir.
Belki de delicesine hiikiim siirmiis olan
tektonik olaylarinin bu hususta bir tesi-
ri olabilirse de, aymi tip sistleri Isvigre
Alplerinden gayet iyi tanidigimdan'
orada da uzun mesafeler dahilinde de-
vamli tabaka veya serileri tesbit mim-
kiin olamamisti. Bil'dkis bir neviden
digerine gecis ara tipleriyle olup, ke-

sin bir simir mevcut degildir. Bu hal
gerek dikey ve gerekse yiizey dogrul-
tular icin aynidir. Yalniz genel olarak
Hornblende sistlerinin daha altta, klo-
rit gistlerinin ise yilize daha yakin yer-
lerde oldugu tesbit olunmustur. Karak-
teristik i¢ numuneye ait ozellikler asa-
Sidadir

ince Kesit No. 1

Tekstiir
Struktiir

: Sisto, kivriml
: Granoblastik

Esas mineraller :

Hornblende : Tasin hemen hepsini
teskil eden koyu ye-
sil ve mavi pleokroiz-
may1 havi adi Horn-
blende Kiristal kenar-
lar1 tirtilli  olup, yer
yer kloritlesme var.

Katma mineraller:

Plajioklaz: ikiz kristallerdeki sonme
acist 15-20° olup, Andezin
oldugu tesbit olunmustur.
Kristallerin ekserisi kao-

linlesmis.

Kalsit : Ara bosluklarin1 doldur-
makta,

Klorit : Hornblendeden meydana
gelme az miktarda,

Serisit : Pek kiiciik pulcuklar.

Makroskopik Koyu yesil renkte
tipik bir Hornblende sisti olan numune
tesekkiilat itibariyle daha ziyade Mezo-
Zone'ye ait olmasi muhtemeldir. Horn-
blende kristalleri gozle gorebilecek
biiyiikliikte de mevcuttur.

Ince Kesit No. 13: Hornblende
Sisti.

Aynen No. 1 e benzemektedir,
icinde fazla olarak demir oksidi mev-
cuttur. Bir de hornblende kristallerinde

daha fazla bir kloritlesme gortilmek-
tedir.
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Makroskopik Koyu yesil renkte-
dir, ayrica sar1 kahve rengi benekleri
mevcuttur. Bu sarilik demir okr'undan
miutevellit olup, bu numune maden
galerisinden (Prof. 4) alinmistir. Ge-
nel manzara tamamiyle sistodir. Bu
tip sistlerin, bunlarin Ustinde gorilen
klorit gistlerle, altta kalan hornblende
sistleri arasinda bir gecis tipini tegkil
etmesi ¢ok muhtemeldir.

Ince Kesit No. 22: Klorit - Seri-
sit - Sisti.

Teksttur: Kristalin sisto,

Striiktiir: Lepidoblastik.

Esas mineraller:

Klorit : Koyu mavi, yesil pleok-
roizmayr haiz ve tasin
buiyuk kismini teskil eden
ince ignecikler seklinde,
ayni istikamete muvazi
sekilde dizilmigler,

Serisit : Sistlesme satihlar1 Uze-
rinde ince pullar halinde.

Katma mineraller :

Kalsit : Az miktarda, sekonder
olarak tesekkll etmis,

Feldispat: Hangi cins oldugu tesbit
olunamayacak kadar kii-
cuk taneler,

Epidot : Yer yer goriilen porfirob-
lastlar,

Grena : Pek nadir kugik tane-
cikler.

Makroskopik Gayet ince taneli,
acik yesil renkte ve ipek gibi parlak
yuzludir. Mikroskop altinda goriilen
sistozite gozle daha barizdir. Tesekkiil
zonu itibariyle Epi-Zone'ye ait olmasi
daha muhtemeldir.

D. Kalkerler Harta bolgesinde
en fazla yer kapliyan cesitli kalkerler
stratigrafik bolimde ayr1 ayr izah
olunmustur. Burada yalmiz her tip kal-
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kere ait karakteristik numunelerin li-
tolojik oOzellikleri belirtilecektir.

InceKesit No.7: Bresli kalker

Tekstiir : Kitle halinde, muayyen
bir istikamet yok

Striiktiir: Granoblastik -tane tane-

Esas mineral:

Kalsit : Gayet giizel polisentetik
ikizler halinde, ekserisi
basin¢ neticesi kivrilmig
ve dalgali bir sonme gos-

termekte

Makroskopik Bu ¢esit breslere Ces-
me ve Elmalidere profillerinde
masif kalkerlerle yesil sistlerin arasin-
da, birincilerin kaidesinde rast gelin-
mistir. Bresin esas komponenleri kal-
kerler olup, nadiren de yesil sistlere
tesadiif olunur. Yukardaki kesit, kalker
kismindan alinan bir numuneyi temsil
eder. Yesil sist kistmlari bundan ev-
velki kissmda bahis konusu olanlardan
farksizdir.

Ince Kesit No. 2: Masif Kalker
(Mermer)

Tekstur : Kitle seklinde

Striiktiir: Granoblastik
Esas mineral:
Kalsit : Hepsi gayet biliyiik kris-

tallerden ibaret ve poli-
sentetik sekilde ikizlen-
mis.
Katma mineral:
Serisit : Kiiciik pulcuklar halinde
gelisi glizel her tarafa
serpilmis.

Makroskopik siit beyazi - sarimsi
renkte, billurlar1 gayet giizel, gozle
secilebilir bir mermerdir. Dig goriintigi
kesme sekeri andirir. Bu cins mermer-
lere bilhassa Calkoy Tepede ve si-
nir disinda Asar Tepede kalin taba-



kalar halinde rastlanir. Fakat bastan
asag1 diaklaz ve fay yariklariyla kaplh
bulundugundan ingaata elverisli bloklar
cikarmak imkéansizdir.

ince Kesit No. 8: Masif Kal-
ker (Mermer)

Maden galerisinden alinan (Foto.
13) bu numune tipki Kesit No. 2 ye
benzemektedir. Renk ve mineral baki-
mindan da farksizdir.

Ince Kesit No. 10 :
ker

Silisli kal-

Tekstur
Striktir

: Kitle seklinde

: Granoblastik bir ha-
mur i¢inde porfirob-
lastlar

Esas mineraller :

Kalsit : Biiyiik porfiroblastlar
halinde ve polisentetik
ikizler"

Kuvarts : Esas hamuru teskil

eden gayet ince tane-
cikler olup, kalker ici-
ne sonradan girip yer-
lestigi  gortlebilmek-
tedir.

Tali mineral:

Opak mineral: Az miktarda demir
oksidi

Makroskopik Maden ocagindan ve
cevherlesme zonundan alinan bu kalker
numunesi, idrotermal sularin tesiriyle
kalkerin nasil silis ve demir bakimin-
dan zenginlestigini ve Kkalsitin sekon-
der olarak tekrar tesekkiiliinii goster-
mesi bakimindan gayet enteresandir.

Ince Kesit No. 3 : Serisitli Kal-
ker

Mikroskop altinda, No. 2 deki mer-
mere ¢ok benzesse de bunda fazla mik-
tarda serisit pulcuklar1 mevcuttur ve
muayyen, az cok birbirlerine paralel,
yuzlerde toplanmiglardir.

Makroskopik Kaya¢ mermerlesmis
beyaz bir kalker olup, icindeki serisit
pullarinin tahallil etmesiyle kirmizi
ve parlak yiizli bir manzara arzeder.
Bu cins mermerlere bilhassa Elmali-
derede, 700 rakimli yerdeki masif
kalkerler i¢inde ve muayyen fakat de-
vamsiz zonlar halinde rastgelinmistir.

Ince Kesit No. 4 : Serisitli Sis-

to Kalker
Tekstiir  : Kristalin sisto
Striktiir  : lepidoblastik

Esas mineraller :

Kalsit : Demir oksidi tarafin-
dan biiyiik kismi mas-
sedilmis ve anizotrop
bir kitle haline gelmis

Serisit : Muayyen yerlerde top-

lanmus irili, ufakli pul-
lar

Katma mineraller:

Demir oksidi: Piritin tahalliiliinden
meydana gelme, fazla
miktarda mevcut

Pirit : Ekserisi okside ol-
musg, yer yer dort-
genler

Makroskopik Cesmedere ve
Elmalidere Kkesitlerinde goriilen bu
cesit kalkerler, ana kayagta killi madde
bulunmasi ve sonra pirit tesekkiiFetnie-
siyle metamorfizm neticesi meydana
gelmiglerdir. Mermerlesme kismi olup,
her tarafa tesir etmemistir. Kahverengi
ve kirmizi renklerde ve bariz sistler
halindedir.

Ince Kesit No. 18 : Silisli Sisto
Kalker.

Tekstor : Sisto,
Struktur: Granoblastik.

Esas mineraller :
Kuvarts: Esas hamur icinde tane-
cikler,
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Kalsit : Esas hamur icinde ve

yer yer tahallil etmis,

Serisit : Muayyen satithlarda top-
lanmig kiigik pulcuklar.

Katma mineraller:

Klorit : Sistozite satihlarinda az

miktarda,

Feldispat: Cinsi tayin olunamiyan
kiiciik tanecikler halinde
esas hamur icinde.

Makroskopik Cesmedere kesi-
tinde gorilen bu cins kalkerler, bil-
hassa saryaj dolayisiyla kalkerlerin ye-
sil sist ve fillitlerle temas zonlarinda
husule gelmektedir. Klorit ve feldispat
katma mineralleri bu sist0 kayaclardan
gelmedir.

ince Kesit No. 17:

Tekstiir: Kitle seklinde,
Striiktiir: Granoblastik.

Esas mineral:

Kalsit : Tamamen ezilmig mikro-
litler, demir oksidi agi
arasini doldurmakta

Kuvarts : Az miktarda, esas ha-
mur i¢inde

Katma mineral:

Demir oksidi: Mor menekse rengi
veren ve kayaci ag
seklinde kapliyan

Makroskopik Ilk bakista bir ra-
diolariti andiran bu kalker ofiolitli
eriipsiyonlarin ~ kalkerle temasi netice-
sinde meydana gelmis olmasi pek muh-
temeldir. Ciinkii bu cinsin yegane g0-
rildigi Cesmedere'nin asag1 ki-
simlari, bir saryaj zonu olmaktan bagka
civarda bolgenin yegine yesil kayacla-
rinin da gorildigi yerdir. Zaten bir-
ka¢ metreyi gecmiyen bu kalker taba-
kas1t mitemadi olmaktan da ¢ok uzaktir.
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2 — PUSKURUK MENSELI KAYACLAR:

Tekst ve profillerde kisaca "ofiolit,,
adiyla karakterize edilmege calisilan
kayaclar, genel olarak Alplerde, Toros-
larda ve Kuzey Anadolu dag silsile-
lerinde goriilen puskiirik menseli ye-
sil ve bazik kayaglarda. Yer yer Ser-
pentin, Diabaz ve benzerlerini ihtiva
eden Ofiolit terimi muayyen bir tip
kayaci gostermemektedir.

Ofiolitler etiid alaninda pek mah-
dut bir yerde birkac mercimekten iba-
ret bulunup, hepsi de Calkoytepe-
nin kuzeyinde, bu tepeye bindirilen
bir ekayin saryaj sathi boyunca bir hat
boyunda dizilmistir. Ug¢ muhtelif yere
ait numunelerin ozellikleri asagidadir.

Iince Kesit No. 19 : Ofi-Kalsit

Tekstiir : Kitle seklinde,
Striiktiir: Nematoblastik.

Esas mineraller:

Plajioklaz: Propilizasyon neticesi
kaolin ve kalsit meydana
gelmis, tayini imkansiz
derecede tahallul etmis,

Kalsit  : Plajioklazdan meydana
gelenlerden bagka, esas
hamurda primer olarak

da mevcut.

Makroskopik Acik yesil ve masif
bir manzara arzeden bu kayag, kalkerle
bazik bir ertipsion Kkitlesinin birlesme-
sinden meydana gelmistir.

ince Kesit No. 20: Ofi-Kalsit

Tekstiir : Kitle seklinde,
Struktir: Granoblastik.

Esas mineraller:

Plajioklaz: Esas hamuru tegkil eden
ve ekserisi kaolin ve kal-
site tahallil etmis, tayini
imkansiz.



Kalsit : Yer yer kiime halinde ve
sekonder olarak tesekkiil

etmis.
Tali mineral:

Opak mineral: Yer yer serpilmis
kiiciik manyetit ta-
neleri

Kuvarts : Pek nadir tanecikler ha-
: linde
Makroskopik No. 19a ¢ok benzer,
fakat bunlarda kalsit miktar1 az olup,
buna mukabil plajioklaz hemen hemen
biitiin kayaci teskil eder. Renkleri acik
yesildir.

ince Kesit No. 21:

Tekstiir ve striktiir bakimindan
bundan evvelkilerden farksizdir. Mine-
ral bakimindan yine ayni sekilde bii-
yuk kismi plajioklaz olup, kalsit yok-
tur. Tali mineraller arasinda Epidot ve
manyetit yardir. Tasin rengi, epidotun
tahalliilinden meydana gelen yesillik-
tedir.

3- IDROTERMAL MENSELI KAYACLAR:

Etiid alaninin yalniz Antimuan ve
Scheelit'le birlikte Demir Okr'unun da
cikarildigi Kisladeresi dolaylarinda
bir ka¢ kayag tipi daha mevcuttur ki,
bunlarn simdiye kadar gordiklerimiz-
den ayirmak lazimdir. Ciinki bu ka-
yaglar ya dogrudan dogruya Idroter-
mal sivilarin katilagsmis kisimlarindan,
yani bizatihi cevherlerden veyahutta
bu sivilarin kontakt tesirleri neticesin-
de meydana gelmislerdir. Bu sonuncu-
lar maden galerisinde pek ciiz'i bir
varlik gosterdiklerinden, meydana ge-
tirdikleri kayaclar da o kadar mah-
duttur.

Cevher olarak kalkerler ve sistler
icine giren kisimlar ise, kuvartshi ve
demirli bir gang'dan bagka baglica An-
timuan, Scheelit ve Demir Okr'udur.
Ekonomik kiymet ifade eden bu li¢

madenin biinyesini ve dolayisiyla Id-
rotermal sivilarin tesirini gostermek
bakimindan faydali olacagi diislince-
siyle herbirine ait karakteristik ti¢ nu-
munenin Ozellikleri asagida zikredil-
mistir.

Ince Kesit No. 9: Antimuan
(Sb,S)

Tekstiir : Kitle seklinde

Striktir: Granoblastik

Icindeki mineraller :

Antimuan : Gayri muntazan se-
kilde dagilmis olup,
kuvartsla birlikte
sonradan ana sahre
icine girmistir.

Kuvarts : Gayet kiiciik tane-
cikler halinde Anti-
muan cevherinin do-
rt bir tarafini sar-

makta.

Kalsit : Kuvartsla  birlikte
esas hamur icinde
sekonder olarak -Ku-

Varts gibi-

: Oksit halinde ve tali
derecede

Demir

Makroskopik Idrotermal metazo-
matik bir tesekkiile sahip bulunan
Antimuan cevheri igine girdigi kalkeri
yer yer massederek kendine yer acmis-
tir. Tamamen mermerlesmis beyaz ma-
sif kalkerler icinde kursun manzara-
sin1 andiran cevher yapilan kimya ana-
lizlerine gore saftir. Antimuanla bir-
likte daima kuvarts ve demir oksidin-
den miutesekkil bir de gang goril-
mektedir.

ince Kesit No. 23: Scheelit
(Ca WO,)

Tekstiir : Kitle seklinde

Striktiir : Granoblastik bir ha-
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mur icinde biylik
porfiroblastler

Icindeki mineraller :

Scheelit . Tetragonal, tek ek-
senli ve (+) olan dort
kose kristaller gayet
glizel goriilmekte ve
optik hassalar1 tetkik

olunabilmektedir.

. Scheelitin etrafint ve
araliklari dolduran
ince tanecikler

: Az miktarda
Demir : Oksit halinde
Kalsit Pek az

Makroskopik Acik bej renginde,
kalkere benzer, fakat ¢ok daha agir
(yog. 6) ince billurlardir. Antimuanla
birlikte aynt menseden gelme. Ocaktan
cikarilan en buiytik parga yumruk bii-
yukligiinii asmamaktadir.

Ince Kesit No. 12: Demir Okr'u
(Fe203, nH,0)

Tekstur
Struktur

Icindeki mineraller :

Kuvarts

Antimuan

: Sisto
: Grano-lepidoblastik

Demir Okr'u: Biitiin esas hamurun
icine kiucuk dallar
halinde girerek, di-
ger minerallerin tah-
ribine sebek olmus-
tur.

: Tamamen  sekilsiz
damarlar halinde

Kalsit

: Az miktarda olup,
plajioklazdan mey-
dana gelmis olmasi
muhtemel

: Tayin edilemiyecek
kadar tahallil etmis
sekilsiz halde

Serisit

Plajioklaz

Makroskopik Idrotermal sivilarin
yesil sistler arasina girmesiyle tesek-
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kill eden Limonit, kahverengi-saridir.
Mevcut Antimuan ocagindan 150 m. ka-
dar kuzeyde diger bir galeriden cikari-
lip sevk edilmistir. Su ile temasta yu-
musadigindan kazilip cikarilmast ko-
laydir.

v
TEKTONIK

Etiid bolgesinin pek mahdut olma-
sina ragmen gayet enteresan bir tek-
tonik yapist vardir: Kiiciik captaki,
ayni zamanda mikrotektonik olaylar
en ince detaylarmma kadar gormek ve
ders kitaplarinda gegen misallerin ben-
zerlerini burada etiid etmek mimkiin-
diir.

Ayn1 zamanda, yapilan bu etiidiin
amacini teskil eden maden durumlari-
nin anlasilabilmesi icin de mahalli tek-
tonigin en ince teferruatina kadar bi-
linmesi 1ldzimdir. Stratigrafik ve petro-
grafik bilgiler bu konuda ancak ikinci
planda bir yer alip, muhtelif tektonik
elemanlarin tefrikine hizmet ederler.
Bu itibarla etiid bolgesinin tektonigi
en ince detayina kadar incelenmistir.
Bolgenin her tarafindan cikarillan ce-
siti detay profillerden ve bircok fo-
tograflardan elde olunan sonuglar ili-
sik jeolojik haritada tesbit olunduktan
bagska ayrica da bir tektonik kesit
(Profil. 3) ve yedi Foto ile (Foto. 1-7)
asagida izahina calisiimistir.

Amacimiz i¢in birinci derecede
onemli olan bu detayli mahalli tekto-
nigi daha iyi kavriyabilmek icin de
daha once, etid simirlarinin digina
cikan genel tektonige bir goz atalim :

1 — GENEL TEKTONIK :

Dudas madeni, Sakarya nehriyle
Eskisehir ovasi arasinda, Bati-Dogu
istikametinde uzanan bliylik Paleozoik
bir antiklinalin kuzey versaninda bu-
lunmaktadir. Bu Paleozoik silsile ise,



Turkiye'nin genel tektonik hatlarim
tesbitle ugrasan Jeologlarin en son
eserlerinde’™  Anatolid'lerle  Torid'ler
arasinda kalan ve «Zone internediaire»
veya «Anatolische Zwischenmasse » de-

nilen «Ara Bolge » nin kuzey sinirinda
bulunmaktadir.

Genel olarak bu Ara Bolgenin
herseniyen kivrimlarini ihtiva ettigi
kabul olundugu halde, alpin kivrilma-
lardan da miiteessir oldugu iizerinde
kat'i bir hiikiim verilmemektedir. Zira
Orta Anadolu'da hemen hi¢ alpin kivril-
maya tesadiif olunmadigr halde, ara
bolgenin sinir bolgelerinde durum daha
karigiktir. Sakarya bolgesi icin adi ge-
cen heriki kivrilmanin da mihverleri
aynt Bati « Dogu istikametini haiz ol-
dugundan birini digerinden tefrik ga-
yet guctur. Kaldi ki, perm yasindan
daha geng tabaka ortiisit bulunmayan
etild bolgesinde alpin kivrilmayi tesbit
imkansizdir.

Fakat amili hangi tektonik olaylar
olursa olsun etiid bolgesinin Sakarya
nehrinin kuvvetli sekilde disloke Paleo-
zoik tabakalar1 icinde bulundugu ve
«tektonigue brouillee» nin ifade ettigi
en kuvvetli tabaka bozulmalarini gos-
terdigi bir vakiadir.

2 — DETAYLI TEKTONIK :

(Prof.3). Bundan evvelki bolim-
lerde de kisaca bahis konusu edildigi
vechile, etiid bolgesinin yapist kuzey-
den gelme bir basing tesiri altinda kiv-
rilma, fay, saryaj gibi olaylarin mey-
dana getirdikleri sekillerden mutesek-
kildir. Bilhassa saryaj neticesinde hu-
sule gelen «ekaylanma» biitiin bolgenin
jeolojik ve morfolojik bilinyesine hakim

bulundugu gibi, maden ve volkanizma
problemleriyle de dogrudan dogruya
ilgilidir. Bu itibarla bugiinkii yerey
rolyefini meydana getiren bu ekayla-
rin iyice taninmasinda biiylik fayda
vardir.

Harta bolgesinde adi gecen ekay-
lardan bagka mikroskopik cesametten
40-50 m. uzunluga kadar, gerek taba-
kalara dik ve gerekse meyilli durumda
ylzlerce fay mevcuttur. Bu yiizden
genel olarak tabaka yatimi NW ile NE
arasinda degistigi halde tabakalarin in-
tisart W-E istikametini az ¢ok muha-
faza eder. Yatim agilar1 en kisa mesa-

feler dahilinde cok degisiktir, genel
olarak 20° ile 90° arasinda oynar.

Fay ve saryaj hatlarinin tesbitinde
masif kalker ortlistiniin ¢ok biiylik
roli vardir. Cunku yalnz sist ve fillit-
ler icinde fay ve saryaj hatlarini tes-
bit ¢ok giic olurdu. Halbuki en geng
tabakalar1 tegkil eden ve uzaktan ta-
ninmast mumkiin olan agik renkli kal-
kerler bitiin tektonik olaylarin ana
hatlarin1 tesgkil ederler. Kalkerler uze-
rine bindirilmig bir sist tabaka serisine
rast gelindigi zaman, bunun anormal
bir sekil oldugunu derhal anlamak
miumkiin oldugu halde ayni cins ka-
yaclar icinde i husule gelen bindirme-
leri tesbit ekseriya imké&nsizdir.

Bu bakimdan asagida bahis konusu
olacak muhtelif «Ekay» larin hepsi

metamorf gistlerden miitesekkil az veya
cok kalin bir kaide lizerinde yine az

veya ¢ok kalinlikta ve normal stratig-
rafik pozisyonda bulunan kalker taba-
kalarindan miitesekkildir. Bu arada
yalniz sistler icinde bulunmasi muhte-
mel, fakat c¢ok daha kiclik captaki
ekaylar1 burada zikretmekte bir fayda
olmasa gerektir.

Her birine bir «linite» diyebilecegi-
miz bu ekaylardan etiit bolgesinde 7
adet mevcuttur, (Prof. 3). Bu ekaylarin
hepsi kuzeyden gelen bir basing karsi-

47



sinda Bakacak Tepe masif kalker-seri-
sinin az ¢ok bir «contre poid» vazife-
sini gormesi neticesinde meydana gel-
migtir. Bakacak Tepe masifi haddi
zatinde blyiicek bir ekay (VII) olmakla
beraber kalin masif kalker tabakalarini
ihtiva edip, cok daha derinlerden sarye
olmasi, basincla kendisi arasinda kalan
nisbeten zayif zonun evveld kivrilip,
daha sonrada sarye olarak adi gecen
zonun ekaylanmasini inta¢ etmistir.
Bu itibarla biuiylik kismu etiid bolgesi
disinda kalan bu biiyiicek ekaydan an-
cak «karsi agirlik» teskil etmesi dolayi-
styla Bakacak masifi diye bahsolun-
mustur.

Hicbiri 100-150 metre derinlere ka-
dar inmeyen diger ekaylar ise, kuzey-
den giineye dogru I-VI ile numaralan-
mistir.

| - Ekay

Jeolojik haritada Calkoy Tepe-
nin kuzey batisina ve harita sinirinda
yalniz fillit ve yesil sistlerle temsil
olunan bu Ttnite, adi gegcen tepenin
teskil ettigi masif kalkerler serisi tize-
rine bindirilmis durumdadir. Bu paleo-
zoik kaidenin tlizerine normal durumda
depo edilmis masif kalkerler ise, daha
kuzeyde kalmaktadir.

Il - Ekay

Bakacak masifinden sonra en fazla
kalinlik gosteren ve 7 ekaydan ikincisi
olan bu ekay, Calkoy Tepe ve
Batida sinir digsinda kalan Asar Tepe
serilerini i¢ine alir.

Calkoy Tepe'nin kuzey eteklerinde,
linci ekay'in sarye oldugu W-E hatti
boyunca tabaka durumlar1 karma kari-
stk bir haldedir. Genel olarak tabaka-
lar kuzeye yattiklar1 halde bu hat bo-
yunca yatim tam aksine, giineye dogru-
dur. Bu tektonik hatti Cesmedereye
dogru takip edersek, bolgenin yegane
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yesil kayaglarini da goririz. Hatta
dereye 150 m. kadar bir mesafede, ya-
magta Antimuan izlerini havi bir kal-
ker parcasi bulunmustur ki, bu da ayni
hat boyunca ofiolit'lerle birlikte muh-
temelen antimuanh sivalarin da ¢iktigi-
mu gosterir. (Prof. 3)

Calkoy Tepe'nin kuzeyindeki
bu tektonik hat, ilerde maden arama-
lar1, bilhassa Jeofizik arastirmalari
icin onemlidir.

Calkoy Tepe ekayr'nin biitlin
harita bolgesinde az c¢ok ayni kalinligi
gostermesine ragmen batiya, Asar
Tepe'ye dogru kalker tabakalar1 daha
kalinlasir ve ayn1 nisbette de paleozoik
tabakalar incelir.

Doguya dogru ise her iki seride
kama seklinde, harita sinirinin birkag
kilometre ilerisinde incelerek nihayet
kaybolurlar.

Bu ekayin paleozoik serisi yalniz
yesil sistlerden ibaret olup, ekaylanma
daha derindeki fillitleri icine almamis-
tir. Bu da saryaji tevlit eden basincin
¢ok derinlere kadar niifuz edemeyip,
oldukca sathi tesirli kaldigini1 ve ancak
ust tabakalar1 bozarak birbirleri Tlize-
rine bindirdigini gostermektedir.

Il - Ekay

Calkoy T.ile Intas T. arasinda
koruluk bir sirt gorilmektedir. Bunun
en yuksek noktalarini teskil eden ma-
sif kalkerleri tabakalarinin intisar isti-
kameti lizerinde takip edersek, doguya
dogru 200 m. kadar devamdan sonra
yesil sistler i¢cinde gittikce incelir ve
nihayet kama seklinde kaybolur. 150 m.
kadar daha ileride tekrar ayni istika-
met tzerinde gorulir. Tekrar baslayig
da kaybolusun tamamen aksi olarak,
evveld ince bir ucun gittikce kalinlas-
t1ig1 goriliir. Bu hal hemen biitiin
ekaylar icin de varid olup, ekay struk-
tirinin bir ozelligini teskil eder.



Ayni1 kalker serisini batiya dogru
takip edersek, tam maden galerisinin
kuzeyine gelen kisimda ani olarak
kaybolduklarin1 goririz. NW-SE isti-
kametli bir fayla 50 m. kadar gilineye
atilan ayni serinin devamini Cegme
dere ve harita sinir1 digina kadar ince
bir serit halinde takip etmek miimkiin-

diir. Ad1 gecen fay yerinde gayet gii-
zel bir de fay aynasi vardir.

IV - Ekay

Intas Tepe'nin giiney sirtlariyla
Kigla dere'nin ic¢inde bulunan maden
ocagini da icine alan bu ekay, maden
cevherini ihtiva etmesi bakimindan ga-
yet onemlidir. Diger ekaylara az cok
paralel olarak ve E-W istikametinde
takibi miimkiindir. Maden ocaginda
acilan galeri bu ekayin tabaka serileri-

ni dik olarak kesmektedir. Fakat asil
cevherin cikarildigi kuyu, masif kal-

kerlerle bir kisim da sistler icinde 13
metre kadar ve 40° ye yakin bir meyille
inmektedir. Prof. 4 de gorildiugi gibi
ocakta iki onemli fay vardir ki, bun-
larin tesiriyle masif kalkerlerin yatim-
lar1 55° ye yaklagmistir. Halbuki ocagin
hemen civarinda tabaka yatimlar1 25-
30" yi asmamaktadir. Pusula ile tesbit
olunan bu iki faydan bagka daha bir¢ok
tali faylarin mevcudiyeti tesbit olun-
mustur. Diger taraftan bundan evvelki
ekaya ait ve ocagin hemen kuzeyine
isabet eden fay da gostermektedir ki,

%aryaj olaylarina onemli faylar da re-
akat etmiglerdir.

V - Ekay

Intas T. nin giineyinden gecen bu
ekay da aynen bundan evvelki ekaylar
gibi ve onlara az ¢cok paralel durum-
dadir. Bu ekayin bir Ozelligi, Elmali
derede ufak capta tali bir ekaya ayril-
masidir. Ayni sekilde diger tali bir
ekaya da, ayn1 yerin 100 m. kadar gi-
neyinde ve V. ile VI. inc1 ekayin ara-
sinda rast gelinmektedir.

VI - Ekay

Buraya kadar gordiiglimiiz ekay-
larin i¢inde paleozoik kaidesi iginde
fillitleri ihtiva eden, dolayisiyla sarya-
jin en fazla derinlige malik bulundugu
ekay budur. Yesil sistlerin altindaki
esmer ve siyah fillitler'n Bakacak
Tepe masif kalkerleri lizerine sarye
oldugu bilhassa Elmalidere'de ga-
yet vazih olarak gorilmiustir.

VIl - Ekay

Bolgenin giiney sinirin1 ve son
ekayini teskil eden Bakacak tepenin
harita sinirlar1 i¢indeki kismi yalniz
masif kalkerlerden ibarettir. Paleozoik
sistli serisi ise daha glineydedir.

Etiid bolgesinin tektonik yapisini
boylece izah ettikten sonra, hem bun-
larin mevcudiyetini ve hem de diger
bazi tektonik detaylart mahallinde ¢eki-
len fotograflar iizerinde de kisaca gos-
termeyi faydali goriiyorum. (bk. Foto.
1-7)

ETUTDEN CIKARILAN SONUCLAR

Dudas antimuan madeni ve civari-
na ait yapilan ilisik etiitden bazi 6nemli
sonuclar elde edilmistir ki, bilhassa ile-
ride bu civarlarda yeni cevher yatak-
lar1 aramak gerektiginde c¢ok faydali
olabilecektir :

1. - Etud bolgesinin en eski kayac-
lart Paleozoik sist ve fillitler ve en
genc kayaclart da Permo-Karbon yasli
masif kalkerlerdir.

2.-Ofiolit cinsinden bazik sahrelere
yalniz bir yerde rasgelinmis olup, pek
onemsiz mercimekler halindedir.

3. - Maden bolgesi en kuvvetli tek-
tonik olaylara maruz kalmis disloke
bir yerey parcgasidir. Saryaj, Fay, Fay
Aynasi, Ekay gibi biitiin tektonik yapi1
elemanlar1 bu bolgenin vechesini teskil
ederler. Etit bolgesinde 7 muhtelif
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Ekay tesbit olunmus ve herbiri profil
ve Foto. larla izah olunmustur.

Bu ekaylardan iki tanesini -maden
ocagl civari- K. Ergin' yaptig1 gra-
vimetrik etlidler neticesinde farkin-
da olmadan tesbit etmistir. Zira etiid
neticesinde elde ettigi agirlik anomali-
lerini izah edebilecek jeolojik maliimata
sahip bulunmadigindan, bir¢ok yerleri
istifham isareti ile izah etmek mecbu-
riyetinde kalmistir. Halbuki, simdiki
mevcut detayli jeolojik mallimatla ad1
gecen anomalilerin izah1 cok daha ba-
sitlesmistir. Ne yazik ki, Jeolojik etiid-
ler en son olarak yapildigindan yorucu
ve pahali jeofizik etlitlerinin gelisi gii-
zel yerde yapilmasina sebep olmustur.

4 - Antimuan ve Scheelit cevherle-
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rini ihtiva eden Idrotermal swvilarin,
yereyin tektonik yapist hitam bulduk-
tan sonra, girmesi daha kolay olan
sarjay satihlarini takiben yukariya ¢ik-
t1ig1 tesbit olunmustur. (Prof. 3). Bu
itibarla ilerde yapilacak her hangi bir
maden aramanin, bilhassa jeofizik etii-
diin ad1 gecen ekaylarin saryaj satih-
lar1 boyunca yapilmasi en verimli so-
nucu temin edecektir.

5 - Bu etiid yapildiktan bir miiddet
sonra ayni bolgeden yeni maden ihbari
yapildigindan, M.T.A. ca tekrar aramaya
gecilmis olup, yukarda zikrolunan hu-
suslar gozoniinde tutularak aranmaya
devam edilmektedir.



Foto. 1

Elmali derede V. Ekay'in VI inct Ekay iizerine bindigi Saryaj
zonu. Foto. 15 m. den alinmistir. § : Yesil Sistler K : Kalkerler.

Ayn1 bir tabakay:r teskil eden kalkerler resmin sag tarafindan (Kuzey)
gelen bir basing neticesi kiiciik capta Ekaylara ayrilmistir. Kalkerlerin kama
ucu seklinde incelmeleri bariz surette goriilmektedir.

Foto. 2

Elmali derede Foto. 1 deki saryaj zonunda bir milonit numunesi.
S : Sistler K : Kalkerler. Foto 15 m. den c¢ekilmistir.



Foto. 3

IV. lincii Ekay'in Elmalidere'deki Sar-
yaj zonu. K: Kalkerler Resmin saginda Elmali-
dere'nin meydana getirdigi bir seldle. Soldaki
90° dereceye yakin dik kalker divan, lizerine ya-
pilan basing -soldan, kuzeyden- neticesinde ayaga
kalkmistir. Seldle tarafindaki kalkerlerde ayni ta-
baka serisine dahil olup saryaj esnasinda arala,
rinda goriilen ¢atlak meydana gelmistir

Resim 30 m. kadar batidan ve agsagiya dogru
alinmustir.

Foto. 4

VI. Ekay'in Cesmedere'deki fillitlerin-
den bir goriinlis. Kiigiik, karakteristik kivrimlar
arasindaki beyaz lekeler Kuvarts ve nadiren de
Kalsit mercimekleridir.

Resmin sol tarafinda kivrilma neticesi mey
dana gelmis «Clivage» da goriilmektedir.



Foto. 5

Elmaliderede Bilhassa sist ve fill'tler
icinde goriilen yiizlerce, irili ufakli faylara bir
misal : S:Y. sist M : Mermerlesmis kalker. Ince
mermer damarlarint havi bir yesil sist tabakasinin
biri biiyiikk ve digerleri tali derecedeki faylar tara-
findan tabakalara meyilli sekilde kesilmesi.

Resim 5 m. mesafeden alinmistir.



Foto. 6

Foto. 5'in hemen civarinda 1,5 m. mesafeden ve yere dik olarak
yukardan alinan resimde yine ince mermer (M) damarlarini havi bir

Yesil sist (S) tabakasini meyilli kesen esas ve tali faylar gorilmek-
tedir.

Foto. 7

Maden galerisinin agzindaki tabaka durumu :

K : Masif Kalker (icinde Antimuan ve Scheelit)
OK: Okr'lu sisto kalkerler.
Tabaka yatimi 55° ile kuzey-batiya dir.
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