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Anahtar sozciikler: Kita i¢i bir transform fay olan Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Marmara Bolgesi’'nde Kuzey
Kuzey Anadolu ve Giiney olmak iizere iki ana kola ayrilir. Bandirma ve Dokurcun Vadisi arasinda Giiney
Fay1-Giiney kol, . e . - s
Genmlik Fays, kol saga sigramali sekmelerle birbirinden ayrilan, dogudan batiya dogru Geyve, Iznik ve

paleosismoloji. Gemlik olmak iizere ii¢ ana fay segmentinden olusur. Fay segmentlerinin uzunlugu 40 ile 57
km arasinda degisir. GPS verileri Giiney kolda yaklasik 5 mm/y1l kayma hizi 6nermektedir.
40 km uzunlugundaki Gemlik segmenti lizerinde gerceklestirdigimiz paleosismolojik
kazilarda iki yiizey faylanmasi olay1 gozlenmistir. Bunlar 1857 ve 1419 tarihsel depremleri
ile denestirilebilmektedir. Gemlik faymdaki son iki deprem arasindaki tekrarlanma araligi
438 yildir. Bulgular, Iznik fayinda varlig: bilinen 1419 depremindeki yiizey faylanmasina
Gemlik fayinin da dahil oldugunu ve bu depremde en az 95 km uzunlugunda ¢ok segmentli
yiizey faylanmasi gelistigini gostermektedir. 5 mm/y1llik kayma hizina gére KAF nin Iznik
Golii ile Dokurcun vadisi arasinda kalan kesiminde 595 yilda biriken yer degistirme miktar1
yaklagik 3 metre olarak hesaplanmaktadir. Buna gore Kuzey Anadolu Fayi’nin Giiney
kolunun da en az Kuzey kol kadar biiyiik deprem {iireteme potansiyeline sahip oldugu

sOylenebilir.

ABSTRACT
Keywords: The North Anatolian Fault (NAF), which is an intra-continental transform fault, is divided
North Anatolian into two branches as Northern and Southern branches in Marmara Region. The southern
Fault-Southern . .
Branch. Gemlik Fault branch which separates from each other by rightward stepovers between Bandirma and
paleoseismology. Dokurcun valley is formed by three main fault segments as Geyve, Iznik and Gemlik from

East to West. The length of fault segments ranges between 40 and 57 km and GPS data in
Southern branch propose a 5 mm/year slip rate. Two surface faulting events were observed
during paleoseismological excavations which had been carried out on 40 km long Gemlik
segment and these can be correlated with earthquakes that occurred in 1857 and 1419. The
recurrence interval between the last two earthquakes in Gemlik Fault is 438 years. Findings
indicate that Gemlik fault was also included into surface faulting of the earthquake in
1419 which its presence is known in Iznik fault. At least 95 km long multi-segment surface
Sfaulting developed in this earthquake. Based on 5 mm/years slip rate, the cumulative offset
amount slip rate of NAF was approximately estimated as 3 meters in 595 years in region
between Iznik Lake and Dokurcun Valley. Accordingly; it can be stated that the southern
branch of the North Anatolian Fault has a potential to trigger a large earthquake as well
as the Northern branch.

* Basvurulacak yazar : S. OZALP, selim.ozalp@mta.gov.tr
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1. Giris

Kuzey Anadolu Fayr (KAF), yaklasik 1.600
km uzunlugunda, sag yanal dogrultu atimli, kita ici
transform fay olup, Anadolu plakasinin Avrasya’ya
gore batiya dogru hareket etmesini saglamaktadir
(Sekil 1) (Ketin, 1957; Sengér, 1979). Bu transform
fay Dogu Marmara bdlgesinde kuzey ve giiney
olmak iizere iki ana kola ayrilmaktadir. KAF diinya
deprem literatiiriinde, son yiizyilda meydana gelen ve
dogudan batiya dogru go¢ eden biiyiik depremlerle
bilinmektedir. 1939-1999 yillar1 arasinda KAF’da
gelisen dokuz bilyiik depremde Erzincan ile Marmara
Denizi arasinda toplam 1100 km uzunlugunda yiizey
faylanmasi olugmustur. Bu deprem serisi icinde, her
deprem segmenti batisindaki komsu segmente stres
aktararak bir sonraki depremin tetikleyicisi olmustur
(Ambraseys, 1970; Toksdz vd., 1979; Barka ve
Kadinsky-Cade, 1988; Stein vd., 1996). Bunlardan
1967 depremi fayin iki kola ayrildigi Mudurnu vadisi
batisinda sonlanmis, bunu izleyen 17 Agustos 1999

2 iyl

4

i 33 mm/yil

Izmit (Mw: 7,4) ve 12 Kasim 1999 Diizce (Mw: 7,1)
depremleri fayin kuzey kolunda meydana gelmistir.
1999 depremleri sonrasinda kuzey kolun Marmara
Denizi boliimiinde deprem tehlikesinin  arttigt
yoniinde goriis birligi vardir (Stein vd., 1996; Parsons
vd., 2000; Erdik vd., 2004).

Son 2000 yillik tarihsel  kayitlar  ve
paleosismolojik veriler, KAF’in kuzey kolu {izerinde
son yiizyildakine benzer deprem dongiilerinin
varligmmi ortaya koymaktadir (Ambraseys, 1988,
2002; Ambraseys ve Finkel, 1991; Guidoboni
vd., 1994; Sengdr vd., 2005). Buna karsin giliney
kolun segment yapist ve paleosismolojik davranist
tizerine olan veriler sinirhidir. Bolu’nun batisinda
kuzey ve giliney olmak iizere iki ana kola ayrilan
KAF, Marmara Bolgesi’nde genis bir zonda izlenir
(Sekil 2). Gilincel GPS olglimleri, Marmara
bolgesindeki levha hareketlerinin esas olarak KAF’1n
Kuzey kolu tarafindan karsilandigimi gostermekte ve
bu kolda 24+1 mm/y1l hiz 6nermektedir (McClusky

Sekil 1- Tiirkiye nin aktif tektonik haritasi. i¢i dolu iiggenli gizgiler aktif dalma-batma zonlarmy, ici bos iiggenli
cizgiler karadaki aktif bindirme kusaklarini, kalin ¢izgili hatlar dogrultu atiml faylar1 ve ¢entikli ince ¢izgiler
ise normal faylar gostermektedir. Biiyiikk koyu oklar litosferik plakalarin hareket yoniinii isaret etmekte
olup, yanlarindaki degerler Avrasya’ya gore GPS hizlarin1 gostermektedir (Okay vd., 2000°den degistirilerek
alinmistir; GPS hiz degerleri Reilinger vd., 2006’dan alinmistir).
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vd., 2003; Reilinger vd., 2006). GPS verilerine gore 5
mm/y1l kayma hizina sahip giiney kol KAF zonundaki
yatay yonlii hareketlerin "4’linii  karsilamaktadir
(Meade vd., 2002). Tarihsel kayitlar ve son ytizyildaki
aletsel donem verileri Kuzey kol tizerinde daha yogun
bir sismisitenin varligin1 gosterir (Sekil 2, Cizelge
1) (Ambraseys, 1988, 2002; Ambraseys ve Finkel,
1991; Guidoboni vd., 1994; Ambraseys ve Jackson,
2000; Taymaz, 2000; Kalafat vd., 2011). Son dort/bes
milyon yilda KAF zonunda gelismis toplam jeolojik
otelenmeler GPS verileri ile uyumlu olup, kuzey
koldaki kayma hizinin giiney kola gore 3-3,5 kat daha
yiiksek oldugunu agiklar (Sipahioglu ve Matsuda,
1986; Saroglu vd., 1987; Kogyigit, 1988; Emre vd.,
1998; Armijo vd., 2002; Meade vd., 2002; Emre ve
Awata, 2003; Yildirim ve Emre, 2004).

Son yillarda Kuzey kolda gergeklestirilen
paleosismolojik arastirmalar yiizey faylanmasi gelisen
biiyiik depremlerin tekrarlanma araliginin 150 ile 300
yil arasinda oldugunu 6nermektedir (Toda vd., 2001;
Emre vd., 2002; Rockwell vd., 2001, 2009; Hartleb
vd., 2003, 2006; Kozac1 vd., 2009, 2011; Ozaksoy
vd., 2010). Son ikibin yilda giliney kol iizerinde de
yikict depremlerin meydana geldigi bilinmektedir
(Ambraseys ve Finkel, 1991; Ambraseys ve
Jackson, 2000; Ambraseys, 2002). Smurlt sayidaki
paleosismolojik ¢alismada giiney kol iizerinde yiizey
kirig1 olusturmus biiytik depremler tanimlanmaktadir.

Ancak bu veriler (Ikeda vd., 1989; Barka, 1992;
Yoshioka ve Kuscu, 1994; Ugarkus, 2002; Ozalp
vd., 2003) giiney koldaki biiyiik depremlerin
tekrarlanma araligini ve deprem davranigimni ortaya
koyacak yeterlilikte degildir. Paleosismolojik bulguya
dayanmayan bazi calismalarda giiney kol iizerinde
M > 7,0 biiylkligindeki depremlerin tekrarlanma
araliginin 600-1000 yil oldugu ileri siiriilmektedir
(Utkucu vd., 2011). Dokurcun ile Bandirma arasinda
yaklasik 250 km uzunlugunda olan KAF’in giiney
kolu bolgenin 6nemli deprem kaynak zonlarindan
biridir. 1999 depremleri sonrasinda bu zondaki
deprem tehlikesinin arttig1 bilinmektedir (Langridge
vd., 2002). Bu ¢alismada Dokurcun Vadisi ile Gemlik
Korfezi arasinda kalan giiney kolun segment yapisi
irdelenmekte, Gemlik Segmenti {izerinde yapilan
hendek caligsmalarinin sonuglari sunulmakta ve tarihsel
depremler ile paleosismolojik veriler kargilastirilarak
giiney kolun deprem tehlikesi tartigilmaktadir.

2. Giincel Tektonik Ozellikler

Caligma alan1 Tiirkiye’nin sismik olarak aktif
bolgelerinden biri olan KB Anadolu’da yer alir.
Tiirkiye’nin neotektonigi Arap-Afrika levhalar ile

Avrasya levhasi arasinda Orta-Ge¢ Miyosen’de
gerceklesmis  kita-kita  carpismasiyla  baglar
(McKenzie, 1972, 1978; Sengér, 1979, 1980;

Jackson ve McKenzie, 1984; Sengor vd., 1985). Soz
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Sekil 2- Marmara Bolgesi’nin aktif faylari ve son ikibin y1lda meydana gelmis biiyiik deprem (Ms>6,8) merkezlerinin
dagilim haritasi. 20. yy’da kirilmig faylar kalin kirmizi ¢izgi ile gosterilmistir (Ambraseys ve Finkel, 1991;

Saroglu vd., 1992; Emre vd., 1998; Ambraseys, 2002;

Armijo vd., 2002; Tan vd., 2008).
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Cizelge 1- KAF 1n giiney kolu iizerinde meydana gelen biiyiik tarihsel depremler.

i . Biiyiikliik Siddet
No Tarih Koordinat Yer Kaynaklar
(Ms) a, y
| 72.72.29 veya 40.50K — 28.90D [znik, Tzmit o }§< I <XI b
24.11.29 (e) ’ ’ iznik (e) : © @0
2 72.0932 40,50K - 30,50D  iznik 7.0 (g) ? dg
40,60K — 29,90D VII
29.2? ’ ’ . .
3 ;,;,';,;7'22 (&) Ve¥a  4670K —30.00D  iznik, izmit 7.2 (2) VIISL <X a4 b eg
22.22. © ©
22.97
Qé.y.a;.121/122 Vil
B o )
4 9999 120/128 40,60K —29,90D Izmit, Iznik ? Z()S [<XI abde
363) 05.170 veva Bandirma, Erdek, X
5 O TUVEYR T 40,10K — 28,000 Gemlik ? VIISI <X ac e
03.05.181 (¢) e o
Izmit (e) (e)
6 02.12.362 ? Iznik ? VIII-IX e
40,40K — 29,70D
(0)
40,50K -29,50D ;. 7,0<Ms<7,8  VII(c)
7 11.10.368 0 . " IX<I <XI ¢ defg
9 o
40,50K —30,50p  Lersis(Geyved (@) g o) (e)
)
40,40K — 28,90D
8 2222715 40,40K —29,70D  iznik, Gemlik ? IX a b, c
(o) . .
9 26.10.740 ? Etrirl.‘(tbuh znik, ? IX<L<XI e
10 23.09.985 40,40K — 28,90D gr‘gel; Bandirma, ? VIII ac
| 23.09.1064 veya jg’jgﬁ B gg’ggg Iznik, Bandirma, 68 (2) IX b
22091065 () s ’ Erdek © 8 VIII () @68
12 01.06.1296 40,50K —30,50D  Bithynia * 7,0 VIII (¢) ¢ g
40,50K — 30,50D Conve ? oM s
40,40K — 29,30D eyve ? 0<Ms<7.8
13 15.03.1419 o Bursa (2 72 ) fg
40,20K — 29,10D
©) Bursa.
14 11.04.1855 40.30K — 29,10D (Cj;mllk, Mudanya 6,6 (f) X (¢) ¢ df
1)
15 17.09.1857 ? Gemlik ? ? d
16  04.06.1860 40,20K —29,10D  Bursa ? VII c
Gemlik, Umurbey,
17 06.11.1863 ? Bursa ? IX (c) ¢ d
Iznik
16.01.1895 veya 40,44K —29,70D D
0L - o )
18 51011895 () ?S)AOK 29,70D  iznik ) % b c
19 14.03.1897 40,40K —29,10D  Gemlik ? Y% c

Kaynaklar; (a) Pinar ve Lahn, 1952; (b) Ergin vd., 1967, (c) Soysal vd., 1981; (d) Ambraseys ve Finkel, 1991; (e) Guidoboni vd., 1994, (f)
Ambraseys ve Jackson, 1998; (g) Ambraseys, 2002.

* Giintimiizdeki Bursa, Kocaeli, Sakarya, Bilecik, Iznik, Diizce, Yalova, Bolu, Kastamonu, Bartin ve Zonguldak illerinin bulundugu cografi
alamin, antik ¢ag ve sonrasindaki ad.
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konusu kitasal ¢arpisma sonucu iilkenin en biiyiik iki
giincel tektonik yapisi olan Kuzey Anadolu (KAF)
ve Dogu Anadolu (DAF) transform fay sistemleri
ortaya ¢ikmistir. KAF (Ketin, 1948), yaklasik 1.600
km uzunlukta sag yonli dogrultu atimli transform
nitelikli aktif bir levha sinir1 (Sengor, 1979, 1980)
olup, Anadolu’yu D-B yoniinde boydan boya
katetmektedir. KAF’m orta ve dogu kesiminde giincel
deformasyonlar dar bir zonda izlenirken, Bolu’dan
itibaren battya dogru genis zonal bir yap1 kazanir
(Barka ve Kadinsky-Cade, 1988; Barka, 1992, 1997,
Armijo vd., 1999). Bolu ile Marmara Denizi arasinda
yer alan Dogu Marmara Bolgesi’nde KAF, kuzey
ve gliney olmak tizere iki ana koldan olusmaktadir.
Dokurcun Vadisinde ana faydan ayrilan ve literatiirde
Orta kol olarak da bilinen (Barka ve Kadinsky-
Cade, 1988) KAF’1n giiney kolu, bat1 ucunda KAF
ile Bati Anadolu Ag¢ilmali Tektonik rejimi arasinda
biikliim kinematiginin etkin oldugu Giiney Marmara
bolgesine dahil olur (Sekil 2) (Kogyigit ve Ozacar,
2003; Emre vd., 2005; 2011a, b). Fayin bu kolundaki
giincel kayma hizi ortalama 5 mm/yildir (Meade vd.,
2002).

Bandirma ile Dokurcun Vadisi arasinda 250
km uzunlugunda olan giiney kol dogudan batiya
dogru birbirinden saga sigramali yapilarla ayrilan
Geyve, Iznik, Gemlik, Zeytinbagi ve Bandirma
faylar1 olarak adlanmis bes geometrik segmentten
olugmaktadir (Sekil 2). Segment uzunluklari 27 ile 57
km arasinda degismektedir. Bandirma, Gemlik, Iznik
Goliu ve Pamukova havzalar bu segmentler lizerinde
gevsemeli yapilar seklinde gelismislerdir (Barka
ve Kadinsky-Cade, 1988; Kogyigit, 1988; Barka
ve Kuscu, 1996; Alpar ve Cizmeci, 1999; Yaltirak
ve Alpar, 2002; Dogan ve Tiiysiiz, 2011). Jeolojik
birimler ile Sakarya Nehri’ndeki &telenme dikkate
alindiginda giiney kol boyunca toplam 17-26 km sag
yanal yer degistirme Onerilmektedir (Sipahioglu ve
Matsuda, 1986; Saroglu vd., 1987; Kogyigit, 1988;
Yildirim ve Emre, 2004; Sengdr vd., 2005). Taze
fay diklikleri ve morfolojik 6telenmeler kol boyunca
Holosen  aktivitesinin =~ varligint  gdstermektedir
(Tsukuda vd., 1988; Honkura ve Isikara, 1991;
Yoshioka ve Kuscu, 1994; Barka, 1997). Ote yandan
sismik profillerde Marmara Denizi giiney selfinde
izlenen faym Geg¢ Kuvaterner aktivitesine iliskin izler
oldukga belirgindir (Alpar ve Cizmeci, 1999; Yaltirak
ve Alpar, 2002; Okamura vd., 2003; Kurtulus ve
Canbay, 2007; Kuscu vd., 2009).

3. Depremsellik
Tarihsel ve aletsel donemde Marmara Bolgesi’nde

meydana gelen yikici depremler KAF’m her iki
kolu ftizerine dagilmis bir sekilde bulunmaktadir

(Sekil 2). Bununla birlikte kuzey kol iizerinde daha
yogun bir depremsellik vardir. Depremler Marmara
Denizi igerisinde kuzey kol iizerinde bir dizilim
sunarken, giiney kolun bulundugu Giiney Marmara’da
dagilmis sekilde izlenmektedirler. Giiney kol iizerinde
son 2000 yil igerisinde 1.-2., 4.-6., 11.-15. ve 19.-
20. yiizyillarda meydana gelmis dort deprem dizisi
tanimlanabilir (Sekil 2).

Tarihsel kayitlara gore, giiney kol lizerinde MS 32,
121, 368, 1065, 1296, 1419 ve 1857 yillarinda yikict
depremler meydana gelmistir (Sekil 2). Ancak dnceki
paleosismolojik ¢aligmalardan elde edilen sonuglara
gdre son 2000 yilda iznik ve Geyve faylari iizerinde
ylizey faylanmast olusturmus yalnizca iki deprem
tanimlanmaktadir. iznik Fay1 iizerindeki son yiizey
faylanmasi giliniimiizden 200 ile 500 yil arasindaki
bir donemde meydana gelmistir (Honkura ve Isikara,
1991). Ayni fay iizerinde meydana gelmis bir dnceki
biiyiik depremin ise MO 250 ile MS 700 y1llar1 arasinda
olustugu ve MS 29 depremi ile iligkilendirilebilecegi
onerilmektedir (Ambraseys ve Finkel, 1991; Barka,
1997; Ambraseys, 2002). Gemlik Segmentinin dogu
kesimindeki son yiizey faylanmasimnin 19. yiizyilda
meydana geldigi belirtilmektedir (Ikeda vd., 1991).
Giiney kolun bati kesiminde ise son 150 yil igerisinde
Bursa (1855a, 1855b), Gemlik (1857), Yenice-Gonen
(1953, Ms: 7,2) ve Manyas (1964, Ms: 6,8) depremleri
meydana gelmistir (McKenzie, 1972, 1978; Taymaz
vd., 1991; Taymaz, 2000; Ambraseys, 2002; Tan vd.,
2008; Kalafat vd., 2011).

Aletsel doénem  (1900-Gliniimiiz) siiresince
KAF’m Gemlik-Dokurcun kesiminde izlenen sismik
aktivite oldukca diisiiktiir (Uger vd., 1997; Ito vd.,
2002; Tan vd., 2008; Kalafat vd., 2011). Sekil 3,
Iznik Golii ile Gemlik Kérfezi arasinda son yiizyilda
meydana gelen M>4,0 depremleri gdstermektedir
(Ergin vd., 2000; Eyidogan vd., 2000; Ozalaybey
vd., 2002; Tan vd., 2008; Kalafat vd., 2011). Gemlik
fay1 ile iliskilendirilebilecek orta biiyiikliikteki en
son deprem olan 24 Ekim 2006 depremine (Mw:
5,1) iliskin fay diizlemi ¢6ziimii sag yonlii dogrultu
attimli kirilma mekanizmasii isaret etmekte olup,
odak derinligi 14,3 km olarak onerilmistir (Sekil 3)
(Kalafat vd., 2011).

4. Giiney Kolun Dogu Kesiminin Geometrisi ve
Segment Ozellikleri

KAF’in giiney kolu Dokurcun Vadisinde faymn
ana kolundan ayrilir. Dokurcun-Gemlik Korfezi
arasinda Giiney kol yaklagik 160 km uzunlugundadir.
Armutlu blogunu giineyden sinirlar. Pamukova, Iznik
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Sekil 3- Gemlik ve dolaymin Neotektonik donem faylari. Karadaki faylar Emre vd. (20115), Gemlik Korfezi’ndeki
faylar ve batimetri haritas1 Kuscu vd. (2009), iznik Gélii’niin batimetri haritas1 Tkeda vd. (1991) ve sismolojik

veri Kalafat vd. (2011)’den alinmustir.

Goli ve Gemlik korfezi bu kol iizerinde gelismis
cek-ayir havzalar niteligindedir. Bu {i¢ havza fay
boyunca gelismis morfolojik oluklarla birbirine
baglidir. Dokurcun-Gemlik arasinda Giiney kol
cek-ayir havzalarin gelismis oldugu saga sigramali
sekmelerle birbirinden ayrilan {i¢ fay segmentinden
olusur. Dogudan batiya dogru bunlar Geyve, iznik ve
Gemlik faylari olarak adlanmistir (Sekil 2, 3 ve 4).
Fay segmentlerinin uzunluklari 40-57 km arasinda
degisir.

4.1. Geyve Fay1

Giiney kolun en dogudaki segmenti konumunda
olup, 57 km uzunlugunda ve yaklagik K70-80°D
genel dogrultuludur. Faym doguda Dokurcun vadisi
ile Pamukova havzasi arasinda kalan 25 km’lik kismi1
daglik bir alandan ge¢mektedir. Bati kesiminde
ise fay morfolojik olarak Pamukova havzasini
giineyden sinirlandirmaktadir (Sekil 4). Pamukova
havzasi batisinda Geyve ve Iznik faylar1 yaklasik
1,2 km genisliginde ve 9 km uzunlugunda Mekece
gevsemeli sigramasi (jog) ile birbirinden ayrilir. Bu
sigcramada Ciciler ile Bozoren kdyleri arasinda Geyve
fayinin bati ucu sag yonlii arali-agsmali sigramalarla

birbirinden ayrilan alt pargalardan olusur. Bu alt faylar
normal egim atiml bilesenlidir (Sekil 4). Pamukova
havzasi Geyve ve Iznik segmentleri arasindaki
acilmalr sekmede gelismis bir ¢ek-ayir havzasi olarak
sekillenmistir (Kogyigit, 1988). Havza tabani Sakarya
nehrinin Kuvaterner ¢okelleri ile doldurulmustur.
Geyve fayr c¢ek-ayir havzayr giineyden sinirlar.
Fay boyunca gozlenen taze fay sarpliklari, kapatan
sirtlar ve sag yonli drenaj dtelenmeleri oldukca net
bir sekilde izlenebilmektedir (Saroglu vd., 1987;
Yoshioka ve Kuscu, 1994). Pamukova havzasinin
GD’sunda yapilan paleosismolojik hendek kazilarinda
fay tizerinde Ge¢ Holosen’de ylizey faylanmasi
gelistigi gozlenmistir (Yoshioka ve Kuscu, 1994).

Pamukova havzasinda Sakarya Nehri, Geyve
Fay! tarafindan sag yonde otelenmistir. Onceki
calismalarda yapilan degerlendirmelere gore burada,
nehir yataginda 22-26 km arasinda degisen degerlerde
toplam o6telenme Onerilmektedir (Sipahioglu ve
Matsuda, 1986; Saroglu vd., 1987; Kogyigit, 1988;
Barka, 1992; Sengér vd., 2005). Biz ise bu ¢aligmada
fayin her iki blogunda Sakarya Nehri’nin igerisine
yerlesmis oldugu bogazin fay ile olan geometrik
iligkisini dikkate alarak Geyve Fay1 boyunca Sakarya
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Sekil 4- Iznik ve Geyve segmentleri arasindaki Mekece gevsemeli sigramasmin geometrisi ve Pamukova havzasi
icerisindeki Sakarya Nehri’nde izlenen sag yanal yer degistirme.

Nehri yataginda toplam 16+1 km o6telenme degeri
elde ettik (Sekil 4). Sakarya nehri drenajinin ilksel
yerlesim yasinin Geg Pliyosen (~3.000.000-3.500.000
yil) oldugu bilinmektedir (Tanoglu ve Ering,
1956; Bilgin, 1968; Emre vd., 1998). 16+1 km’lik
toplam yerdegistirme miktar1 Giiney kol {izerinde
jeomorfolojik olarak Geg¢ Pliyosen-Giiniimiiz zaman
araligl icin ortalama 5,3-4,5 mm/yil kayma hizi
onermekte olup, bu deger GPS verileri (Meade vd.,
2002) ile uyumludur.

4.2. iznik Fay1

Pamukova havzast ile iznik Golii arasinda yer alan
Iznik fay segmenti 56 km uzunlugundadir. Doguda
K80°-85°D, batida ise D-B dogrultusunda uzanir. Her
iki ucunda ¢ek-ayir havzalar1 tarafindan sinirlanir.
Fay zonu boyunca &telenmis drenaj, fay golciikleri
(sag-ponds), taze fay diklikleri, kapatan sirtlar fayin
Kuvaterner-Holosen aktivitesini belirleyen morfolojik
olugumlardir (Tsukuda vd., 1988; Honkura ve Isikara,
1991). Fay, Mekece ile iznik Gélii arasinda Kuvaterner
cokelleri tarafindan doldurulmus ve dogrultu atim
morfolojisi baskin olan bir olugun giiney kenarini
izler. Fay zonu iznik Golii’niin giiney kenar1 boyunca

saga sicramali bir geometride alt boliimlere ayrilir. Bir
¢ek-ayir havza igerisinde kurulmus g6l ¢okiintii alant
Gemlik ile iznik segmentleri arasinda gevsemeli bir
sicramada olusmustur (Sekil 3) (Barka ve Kadinsky-
Cade, 1988; Kogyigit, 1988; Emre vd., 1998). Oztiirk
vd. (2009)nde faym Iznik Golii igerisinde, bu
havzanin giiney kenarmi izledigi aciklanmaktadir.
Iznik ve Gemlik fay segmentleri goliin GB’sindaki
gevsemeli bir sigrama ile birbirinden ayrilir. S616z
gevsemeli sigramasi olarak adlanan bu jog yapist
yaklasik 3 km genisliginde ve 12 km uzunlugundadir
(Sekil 5). Bu kesimlerde gol g¢evresinde {i¢ taraca
ylizeyi tanimlanmistir (Tanoglu ve Ering, 1956;
Bilgin, 1968). Golin giiney sahili boyunca uzanan
bu taragalar, fayin bu kesimdeki normal bileseni
nedeniyle kuzey kiyidan daha yiiksekte bulunan fayin
giiney blogu iizerinde yer alirlar. Bu durum Iznik
Goli giineyinde fayin egim atim bilesenli oldugunu
dogrular (Ikeda vd., 1991).

4.3. Gemlik Fay1
Gemlik fay segmenti iznik Goli ve Gemlik

Korfezi ¢ek-ayir havzalart arasinda yer alir (Sekil 3).
Yaklagik D-B dogrultulu olan fayin karadaki bolimii
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Sekil 5- Gemlik ve iznik segmentleri arasindaki S616z gevsemeli sigramasinin geometrisi. znik Golii’niin batimetri

haritasi Ikeda vd. (1991)’den alinmustir.

15 km uzunlugunda olup, sualti kesimiyle birlikte
(Kusgu vd., 2009) 40 km’ye ulasir (Sekil 3).

Dogu kesiminde Gemlik-iznik kara yoluna paralel
olarak uzanan fay sarpligi morfolojide oldukga
belirgindir. Aliivyal yelpazeleri kesen alanlarda
faym kuzey blogu morfolojik olarak giiney bloktan
daha asagidadir. Giiney blokta geriye egimlenmeler
(back tilting) ve fleksiir morfolojisi gozlenmistir
(Ikeda vd., 1989). Fay sarpliginin yiiksekligi batidan
doguya dogru artmakta olup, doguda Akharem koyii
yakinlarinda 5 metreye ulasir. Sarplik boyunca
dogrultu atimli faylanmaya iliskin morfolojik
bulgular sinirlidir. Karsak deresindeki bir yarmada
fay zonunun kiiltiir katina kadar eristigi net olarak
izlenmektedir.

Fay zonu Karsak deresindeki metamorfik kayaclar
boyunca bir dag gecidi konumundadir. Bu vadi iznik
Goli’nlin bir ayagi seklinde kapilma ile agilmistir
(Tanoglu ve Ering, 1956). Vadi boyunca kuzey bloktaki
erozyonal taracalar doguya dogru egim kazanmustir.
Giliney blok morfolojik olarak daha yukaridadir
ve fay boyunca dik yamaclar seklinde yiiksek bir
topografya sunar. Morfoloji nedeniyle bu kesiminde
faym ters atim bileseni olabilecegi varsayilmaktadir.

En batida, fay Gemlik ovasmi giineyden morfolojik
olarak sinirlar. Ovanin giineydogu kesiminde, fay
allivyon ile temel kayalar arasinda dokanak olusturan
bir dizi normal faydan olugmaktadir. Bunlardan bazist
seramik parcalart iceren Ge¢ Holosen yaslt aliivyal
yelpaze ¢okellerini kesmektedir. Gemlik giineyinde,
faymn Karsak deresi taskin ovasi ¢okellerini kestigi
2 km uzunlugundaki bolimiinde fay boyunca
kaplicalarin dizildigi gdzlenmistir. Bu kesiminde
orijinal topografya insan etkisi nedeniyle degismis
oldugundan, fay haritalamasinda 1950’lerde ¢ekilmis
hava fotograflari kullanilmistir. Buna gére fayin kuzey
blogu morfolojik olarak daha agagidadir. Ancak Terme
kazi alanindaki hendekte diisey bilesen net olarak
gozlenememistir. Fay, Gemlik batisinda Marmara
Denizi’ne girmektedir. Gemlik Korfezi'nin GB
kiyilar1 gizgisel bir topografyaya sahiptir. Ozellikle
Tuzla Burnu yakinlarinda, bu ¢izgisellik altivyon ile
Eosen yasli temel kayalar arasinda oldukga agik olarak
izlenmektedir. Yiiksek ayriml sig-sismik veriler,
Gemlik ovasi giiney kenarindaki bu ¢izgiselligin
korfez ortalarina kadar ayni dogrultuda uzandigini
gostermektedir (Ozalp vd., 2002; Okamura vd., 2003;
Kuscu vd., 2009).
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5. Paleosismoloji Calismalari

Gemlik Segmenti iizerinde paleosismolojik
degerlendirmeler yapmak iizere Terme Kaplicasi’nin
oldugu alanda hendek ¢aligmasi gergeklestirilmistir.
Hendek yerinin seciminde hava fotograflari
kullanilarak eski depremlere iligkin yiizey kirigi
olabilecek fay sarpliklari esas alinmistir. Terme alant
Gemlik ilgesinde segmentin orta kesiminde yer alir
(Sekil 6).

Terme kaplicasindaki hendek stratigrafisini ve
ylizeyleyen birimlerin yaslarmi daha net olarak
ortaya koyabilmek icin bu hendekten Hizlandirict
Kiitle Spektrometresi (AMS: Accelerator Mass
Spectrometer)’nde C14 analizi yaptirilmak {izere
7 adet komir ve kavki 6rnegi alinmistir. Analizler
Massachusetts (ABD)’teki Geochron Laboratuvarina
yaptirtlmistir. Téim yaslar OxCal 3.10 (Bronk Ramsey,
1998) ve CALIB Rev. 5.0.1 (Stuiver ve Reimer, 1993)
bilgisayar programlar1 kullanilarak kalibre edilmistir.

5.1. Terme Hendegi

Terme Hendegi, Gemlik fay segmenti iizerinde
acilmigtir. Hendek lokasyonu Orhangazi-Bursa
karayoluna bitisik Eski Gemlik Devlet Hastanesi
bahgesinin dogusunda kazilmistir (Sekil 6). Hendek
lokasyonu ile batidaki Gemlik korfezi arasinda kalan
kesiminde fay kentsel yerlesme alanini kateder ve
cok sayidaki bina ve Eski Devlet Hastane binasi

fay zonu iizerine insa edilmistir. Insan etkinligi
nedeniyle hendek alani ve yakin ¢evresinin ilksel
morfolojisi bozulmustur. Bu nedenle hendek alaninda
fay hava fotograflarindan haritalanabilmistir. Hava
fotograflarinda fay izi oldukca belirgin olup giiney
blok topografik olarak yiiksektir. Kazi alani yakin
cevresinde fay saga sigramali alt parcalardan olusan
zonal bir yap1 sergiler. Bu faylar Holosen aliivyon
yelpazelerini keser. Terme hendegi faya dik olarak
10 m uzunlugunda ve 2 m genigliginde agilmis ve
hendekte aliivyon yelpazesi ve akarsu g¢okellerini
kesen faylanmalara rastlanmisti. Yer alti su
seviyesinin yiiksek olmasi nedeniyle hendek derinligi
2,80 metrede birakilmistir (Sekil 7).

5.1.1. Hendek Stratigrafisi

Hendek duvarlarinda iistte yelpaze altta ise akarsu
cokelleri izlenmistir. Hendek stratigrafisinde tstteki
yapay dolgu hari¢ bes stratigrafik birim ayirtlanmigtir
(Sekil 7). Birimler arasinda dort erozyonal ylizey
bulunmaktadir. Tabanda, Karsak deresinin akarsu
kanal ¢okelleri niteligindeki kaba cakil, cakil, kaba
kum ve kumdan olusan Birim 1 ylizeyler. Derenin
glincel kanali, kazi alaninin yaklagitk 50 metre
kuzeyinde bulunmaktadir. Kuzey bloktaki hakim
litoloji ¢akil olup, malzeme boyutu giiney bloga
gore daha iridir. Giiney blokta ise kaba kum ve kum
egemen olup, bu seviyeler seyrek olarak kiiciik kiremit
ve tugla parcalari igerir. Birimin st yilizeyi asinim
olugu seklinde olup, en cukur bolimi fay ¢izgisine

T | —
o W 29°10°

=
Gemlik Korfezi Gemlik
Terme
kaplicasi Terme

v kazi alam

Sekil 6- Gemlik ve dolaynin diri fay haritas1 ve Terme kazi alaninin yeri (kontur araligi 20 m’dir).
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Dogu Duvaﬁ

G

© 90000060000

Bati Duvar

Birim 5- Yapay dolgu

Birim 4- Giincel toprak
Birim 3- ince gakil serpintili siltli
9 camur (yelpaze ¢okelleri)

Birim 2A- Sari-alaca renkli ince kum

@ Birim 2B- Alt seviyelerde ince kum iiste dogru
camurtagina gegmekte (siltli kil)

Birim 1- Metamorfik ve Eosen yash ¢okelleri
0 iceren akarsu yatak ¢okeli

Sekil 7- Terme hendegine ait loglar. Dogu duvar logu karsilastirma amagli ters ¢evrilmistir.

karsilik gelmektedir. Bu oluk olasilikla ¢okelim
sonrasi akarsuya bagli olarak gelismis bir erozyon
kanali olmasina ragmen en derin kesimi fay zonuna
rastlamaktadir (Sekil 7). Birim 2, alttaki ¢akilli seviye
iizerine aginimsal uyumsuzlukla gelir. Genelde silt ve
siltli kilden (¢amur) olusan bu birimin tabaninda sar1
alacali renkli iyi boylanmis orta-ince kum seviyesi yer
alir. Kum seviyesi her iki duvarda da birimin hakim
litolojisi olan siltler icerisinde merceklenir. Ancak
bati duvarda fay tarafindan kesilir. Siltli seviyeler
seyrek olarak yar1 yuvarlanmig kiigiik ¢akillar ile az
oranda kiiciik odun kdmiirii pargalart igerir. Birimin
kumlu seviyesi akarsu yatagi, siltli boliimleri ise
tagskin ¢okeli seklinde depolanmistir. Birimin st
seviyesinden alinan iki kdmiir &rneginden yapilan
yas tayini 820 + 40 (GO: Giiniimiiz 6ncesi) ve 1070
+ 40 (GO) sonuglarin1 vermistir (Cizelge 2, Sekil 8).

Bunlardan en geng 6rnegin kalibre edilmis yas1t MS
1155 ile 1277 arasindadir (Cizelge 2). Her iki duvarda
da Birim 2 ile 3 arasinda gozlenen ve fay zonunda
gelismis olan koliivyal kama, dogu duvarinda oluk
seklinde bir taban iizerinde yer alirken, bati1 duvarinda
cok diizensiz taban ylizeyi tizerine gelmektedir
(Sekil 7). Birim 2’de siltler igerisinde kaotik bir
depolanma gosteren koliivyal kamaicerisindeki cakilar
cok kotii boylanmis olup, yuvarlak, yar1 yuvarlak
ve koseli cakillardan olusmaktadir. Bati duvardaki
cakillarin uzun eksenleri genelde diisey yondedir.
Koliivyal kama Birim 2’yi kesen yiizey faylanmasinin
olusturdugu  mikrotopografya  igerisinde  ani
depolanma yoluyla gelismis bir fay kamasini temsil
eder. Birimden alinan bir komiir 6rneginden 1480 +
40 (GO) yas1 saptanmistir (Cizelge 2). Ancak Birim
2’den daha yasli olan bu 6rnek taginmis olmalidir.
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Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub 1:5 sd:12 prob usp[chron]
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Sekil 8- Terme alani hendegi i¢in OxCal 3.10 Programi (Bronk Ramsey, 1998) kullanilarak radyokarbon yaslarindan
(GO) elde edilen kalibre edilmis C14 yaslarmin (Cizelge 2) olasilik dagilimi.

Cizelge 2- Terme hendeginden derlenen 6rneklere ait radyokarbon yaslart.

Ornek Stratigrafik 3BC Cl14 Yas1 Kalibre Edilmis Yas Dizisi
No Laboratuvar No Birim Malzeme (%) (BP) (20)

MS 1677-1765 (.33)
Birim 4 A 1772-1776 (.007)

- - - - +
GTW-03  GX-27285-AMS (toprak) komiir 24.7 110+ 40 1800-1940 (.65)
1951-1954 (.008)
MS 1655-1707 (.19)
Birim 4 - 1719-1826 (.49)

g - - - +
GTW-13  GX-27288-AMS (toprak) komiir 25.6 170 £40 1832-1886 (.13

1912-1953 (.18)

MS 1676-1777 (.37)

komir 248  120+40 1799-1941 (.62)
1951-1953 (.008)

MS 1649-1706 (.21)
1720-1819 (.50)
komir  -26.0 180 +40 1824-1825 (.002)

Birim 3 (silt-

GTW-08  GX-27287-AMS
camur)

GTW-15  GX-27289-AMs  Dirim 3 (silt-

gamur) 1832-1883 (.10

1914-1953 (.18)

Birim 2B . MS 1058-1072 (.01)

GTW-05  GX27286-AMS 0o komir 225 82040 11551277 (98)

GTW-10 GX-27454-AMS  Dirim 2B komir  -26.1 1070 £ 40 MS 892-1023 (1.0)
(camurtagi)

Koliivval MS 441-455 (.01)

GTE-22  GX-27455-AMS kamz komir ~ -27.4 1480+ 40 460-484 (.03)

533-651 (.95)

C14 igin Libby yarilanma émriine (5570 yil) gore laboratuvar tarafindan bildirilen tarihler. 20 hatalar: Calib Rev. 5.0.1 (Stuiver and Reimer,
1993) 'deki olasiliklara (.97 = %97) gore verilmistir.
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Birim 2 ve koliivyal kama; Birim 3’{in taban dokanag1
tarafindan uyumsuz olarak iizerlenir. Birim 3, siyah-
kahverengi, ince cakil serpintili silt ¢amurundan
olusan aliivyon yelpazesi ¢okeli niteligindedir. Birim,
tabaninda yer alan Birim 2 ve koliivyal kamadan
belirgin olmayan ¢akil serpintili toprak (alterasyon)
zonu ile ayrilabilmistir. Birimin st seviyeleri
taginmig denizel kavkilar, tugla ve ¢comlek parcalari
icermektedir. Bu seviyeden alman iki odun komiirii
orneginden yapilan C14 analizinde 220 yildan daha
geng (180 + 40 (GO) ve 120 + 40 (GO)) yaslar elde
edilmistir. Bu birim iizerinde giincel toprak ortiisiinii
olusturan, koyu siyah renkli, bol organik kirmtili ve
yer yer kalin kok izleri igceren Birim 4 yer alir. En
iistteki bu toprak zonu tabanindan C14 yontemi ile
210 yildan geng iki yas (170 + 40 (GO) ve 110 + 40
(GO)) elde edilmistir (Cizelge 2).

5.1.2. Faylanma Olaylari ve Yorumlanmasi

Hendek  duvarlarindaki  tektono-stratigrafide
iki faylanma olay1 saptanmistir. Fay geometrisi
ve deformasyon yapilart faylanmanin dogrultu
atimli oldugunu agiklar. Ancak iki boyutlu olmasi
nedeniyle hendekte bu iki faylanmaya ilisikin yanal
yerdegistirme miktart Dbelirlenememistir. Fayin
dogrultusu hendek icerisinde D-B olup, yaklasik 4
m genislikte bir deformasyon zonu izlenmektedir.
En son deprem (Olay 1) izi yalnizca hendegin bati
duvarinda Birim 3 ile 4 arasinda gozlenirken, dogu
duvarda bu depreme iligskin herhangi bir bulgu yoktur
(Sekil 7). Bu durum dogu duvarin bir sigrama alanina
kargilik geldigine yorumlanmigtir. Bati duvarda
gozlenen Olay-1’e iliskin faylanma bir Onceki
depremde gelismis koliivyal kama ile Birim 2 ve 3’1
kesmekte ve en iistte yer alan giincel toprak tarafindan
ortilmektedir (Sekil 7). Fay tarafindan ikiye ayrilan
koliivyal kamada fay izi net olarak goézlenmektedir.
Bu olaya iliskin faylanma Birim 2 ve 3 igerisinde
makaslama zonuna yerlesmis irili ufakli ¢akil dizilimi
ile tanimlanabilmektedir. Kalibre edilmis Cl14
yaslar1 bu olaya iliskin fay tarafindan kesilen Birim
3’lin Gst seviyelerinin 18. ile 19. yiizyillar arasinda
cokeldigini gostermektedir (Sekil 7 ve 8, Cizelge
2). Buna gore, son depremin bu donem igerisinde
meydana geldigi sdylenebilir. Bu sonug, Gemlik
Fay1’nin dogu kesimindeki son deprem i¢in dnerilen
seramik parcalarindan elde edilen arkeolojik yasla
(18. yiizyilin ortalar1) uyumludur (Ikeda vd., 1991).
Bu yiizey faylanmasi makrosismik olarak Gemlik
yoresinde meydana geldigi Onerilen 1857 (M:?)
tarihsel depremi ile denestirilebilmektedir.

Bir onceki depreme (Olay 2) iliskin faylanma
ise hendegin her iki duvarinda izlenmistir. Hendek

stratigrafisinde bu olaya iliskin faylar en alttaki
iki birimi kesmekte, Birim 2 ile 3 tarafindan ise
tizerlenmektedir. Dolayisyla birim 2 ve 3 arasi olay
horizonu olarak tanimlanmigtir. Fay zonunda her iki
duvarda da gozlenen koliivyon kamasi gelismistir.
Olay horizonu hendek stratigrafisinde erozyonal
bir ylizeye karsilik gelir. Bu olaya iliskin faylar ve
koliivyonal fay kamasi erozyon yiizeyi tarafindan
asimdirilmigtir. Bu depremde gelisen deformasyon
zonunun genisligi tstte 2 m dir ve alta dogru
daralir. Gliney duvarda bu olaya iliskin faylar Birim
2’nin tabaninda referans seviye konumundaki kum
tabakasinda belirgindir. Birim 2’den alinan en geng
karbon 6rneginden 820 + 40 (GO) yas1 elde edilmistir.
Kalibre edilmis bu yas takvim yilina gére MS 1155
ile 1277 yillar1 arasina tarihlenebilmektedir (Sekil 8,
Cizelge 2). Yukarida belirtildigi gibi istte yer alan
Birim 3 ise 18-19. yiizyila tarihlenmektedir. Kalibre
edilmis C14 yaslarina gore bir 6nceki deprem (Olay-2)
MS 13. ile 19. ylizyillar arasina tarihlenebilmektedir.

Olay-2, makrosismik olarak KAF’in Giiney
kolunun Gemlik Korfezi ile Dokurcun Vadisi arasinda
kalan kesiminde olustugu yorumlanan 1419 depremi
ile karsilagtirlabilir (Ambraseys ve Finkel, 1991;
Ambraseys ve Jackson, 1998; Ambraseys, 2002).
1419 depremine iliskin yiizey faylanamasi Giiney
kolun Iznik Segmenti iizerinde de paleosismolojik
olarak kanitlanmistir (Honkura ve Isikara, 1991).
Gemlik fay1 iizerinde 13-18. yiizyillar arasi 1419
depremi disinda herhangi bir yikict depreme iligkin
kay1t yoktur. Dolayistyla Terme hendeginde belirlenen
Olay-2’ye ait yiizey faylanmasi 1419 depremi ile
denestirilebilmektedir.

6. Tartisma ve Sonuclar

Dokurcun Vadisinde KAF’1n ana kolundan ayrilan
giiney kol, Gemlik Korfezi’ne kadar yaklagik 160
km uzunlugundadir. Bu alanda KAF’in giiney kolu
Pamukova ve Iznik ¢ek-ayir havzalarinin gelismis
oldugu saga sekmeli sigramalar ile birbirinden ayrilan
ii¢ alt fay segmentinden olugmaktadir. Uzunluklar1 40
ile 57 km arasinda degisen bu segmentler dogudan
battya dogru Geyve, Iznik ve Gemlik faylaridur.
Gemlik segmenti iizerinde gerceklestirilen Terme
hendek c¢alismalarinin sonuglart 151ginda tarihsel
depremler ile paleosismolojik veriler birlikte
degerlendirilmis ve Giiney kolun deprem tehlikesi
yorumlanmistir.

Terme hendek kazisindan elde edilen bulgular
13. yiizy1l-Gliniimiiz zaman araligin1 kapsayan 600
yillik zaman dilimi i¢inde Gemlik fay1 iizerinde
yiizey faylanmasi ile sonuglanmis iki bilyiik deprem
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meydana geldigini agiklar. Radyometrik yaslar
fay lizerindeki en son yiizey faylanmasinin 18-19,
ikincisi ylizey faylamasmin ise 13-18 yiizyillar
arasma tarihlemektedir. GTW-05 nolu 6rnek MS
1216 + 61 yilindan sonra, GTW-15 nolu &rnek
ise MS 1770 £ 50 yilindan 6nce meydana gelmis
bir depremi isaret etmektedir. Bu veriye gore bir
onceki depremin bu iki tarih arasinda meydana
geldigi soylenebilir. Tarihsel kayitlara gére KAF nin
Giiney kolunda bu dénemde 1296 ve 1419 tarihsel
depremleri meydana gelmistir (Cizelge 1). Soysal
vd. (1981) ve Ambraseys (2002)’e gore 1296
depremi Geyve Segmentinden kaynaklanmstir. Iznik
Segmenti iizerinde paleosismolojik kazilarda bu
tanimlanan en son ylizey faylanmasi giiniimiizden
200-500 yil arasina tarihlenmis ve 1419 depremine
karsilik geldigi yorumlanmistir (Honkura ve Isikara,
1991). Gemlik fayinda bu c¢alismada tanimlanan
Olay-1¢ iligskin ylizey faylanmasi da 1419 depremi
ile denestirilebilmektedir. Bu denestirme 1419
depreminde iznik ve Gemlik faylarinin her ikisinde
de ylizey faylanmasinin gelismis ve faylanmanin
yaklagik 95 km uzunlukta oldugunu agiklar. Yiizey
kirigr uzunlugu ile deprem biytkligl arasindaki
gorglil (ampirik) bagmtilar kullanilarak 1419
depremi biiyikligiinin yaklastk Mw: 7,3 oldugu
sOylenebilmektedir (Wells ve Coppersmith, 1994).
Bu yaklagima uyumlu olarak Ambraseys (2002), 1419
depreminin biiyiikligiinii Ms: 7,2 olarak vermektedir.

Terme hendeginde belirlenen en son deprem,
tarihsel kayitlarda 19. yiizyilda Kemalpagsa-Bursa-
Gemlik-iznik yoresinde 1850-1863 yillar1 arasinda
bes yikici depremden olusan deprem serisi icinde
degerlendirilebilir. Bu deprem serisi Gliney Marmara
bolgesindeki aktif faylar iizerinde batidan doguya
dogru ilerleyen bu seri 19 Nisan 1850, 28 Subat
1855, 11 Nisan 1855, 17 Eyliil 1857 ve 6 Kasim 1863
depremlerinden olugur (Ambraseys ve Finkel, 1991;
Ambraseys, 2002). Hasar dagilimina gére (Ambraseys
ve Finkel, 1991), 19 Nisan 1850 depreminin
Kemalpasa, 28 Subat 1855 depreminin Uluabat ve
11 Nisan 1855 depreminin ise normal fay nitelikli
Bursa Fayi’ndan kaynaklanmis olmast muhtemeldir.
1857 depremi hasarlar1 ise Gemlik Fayi boyunca
yogunlagmustir. 1855 depremine kaynaklik eden Bursa
fay1 giineye i¢biikey bir aktif fay sisteminin apeksinde
yer alir (Emre vd. 2011a, 2013). Gemlik fay1 bu fayin
tavan blogunu yapisal olarak kuzeyden sinirlar. Bu
iliski nedeniyle Gemlik fay1 tizerinde gelisen 1857
depreminin Bursa fayr iizerinde meydana gelmis
olan 1855 depremi tarafindan tetiklenmis olmasi
muhtemeldir.

Gemlik Fayi’ndaki son iki deprem arasindaki
tekrarlanma siiresi 438 yildir. En son depremden
giiniimiize gegen siire ise Iznik segmentinde 595,
Geyve segmentinde ise 717 yildir (Ikeda, 1988S;
Yoshioka ve Kuscu, 1994). Bu durum KAF’in gliney
kolu iizerindeki fay segmentlerin birbirlerinden farkli
deprem doniis periyotlarina sahip oldugunu agiklar.
Ancak, 1419 depremi bu fay segmentlerinin ayni
depremde birlikte kirilabildiklerini gostermektedir. Bu
nedenle gliney koldaki fay segmentlerinin karakteristik
deprem davranigina sahip olmadiklari ileri siiriilebilir.
5 mm/yillik kayma hizi ve en son depremlerden
glinimiize gecen siire dikkate alindiginda Geyve
fay1 iizerinde yaklasik 3,5 m, iznik fay1 iizerinde
ise 3,0 m yerdegistirmeye karsilik gelen yamulma
gerilimi oldugu sdylenebilmektedir. 1999 depremleri
sonrasinda, KAF’da son yiizyildaki dogudan batiya
dogru deprem gogiiniin ana fay niteligindeki Kuzey
kol iizerinde devam edecegi 6ngoriisii ile Marmara
Denizi kesiminde deprem tehlikesinin arttig1 {izerine
goriis birligi vardir. Ancak bu g¢alismadaki bulgular
KAF’nim Giiney kolundaki fay segmentlerinin doniis
periyodu diizenli olmayan biiyiik depremler iirettigine
ve Giiney kolun Kuzey kolda gelisen depremlere
yakin veya esdeger biyiiklikte deprem iiretme
potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.
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