MTA Dergisi (2013) 147: 19-29

Maden Tetkik ve Arama Dergisi

MADEN TETKIK VE ARAMA

DERGISI

http://dergi.mta.gov.tr

ALACAHAN-CETINKAYA (KANGAL-SiVAS) YORESINDEKi METAMORFITLERIN TEKTONO-
STRATIGRAFIK OZELLIKLERI

Metin BEYAZPIRINC® ve Ali Ekber AKCAY*

“ Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, ANKARA

Anahtar sozciikler:
Tektono-stratigrafi,
Bolkardagi napi,
Karabogiirtlen
formasyonu, Toros
daglari, Kangal.

0z

Inceleme alani, Alacahan, Cetinkaya, Kangal ve dolaymi kapsamaktadir. inceleme alaninda
allokton ve otokton konumlu kaya tiirii topluluklari yer almaktadir. inceleme alaninda yer
alan metamorfik kiitleler bu ¢aliyma sonucunda formasyon ve iiye diizeyinde ayrintili bir
sekilde ayirt edilerek Bolkardagi napina dahil edilmistir. Ge¢ Devoniyen-Geg Kretase yas
araliginda ¢okelen ve yesilsist fasiyesinde metamorfizma geciren Bolkardag: napi, alttan
iiste dogru; Geg¢ Devoniyen yash Diizce formasyonu, Karbonifer yash Kinalar formasyonu,
Geg Permiyen yasgli Cayderesi formasyonu, (?)Orta-Geg Triyas-Kretase yasl Kayakoy
formasyonu ile Geg¢ Kretase yasli Karabogiirtlen formasyonu seklinde ayirtlanmistir.
Kinalar formasyonunun tabaninda yer alan kuvarsitler ‘Bakirtepe iiyesi’, Karabdgiirtlen
formasyonunun tabaninda yer alan metagakiltaslari ise ‘metagakiltasi {iyesi’ olarak
ayirtlanmistir. Kendi iginde ekaylanmalar sunan Bolkardagi napinin iizerine Yesiltasyayla
karisigi ile karigik igerisinde blok ve dilimler seklinde yer alan Giilbahar napi, Giines
ofiyoliti, Munzur nap1 tektonik dokanakla; Hekimhan formasyonu, Kangal formasyonu,
Yamadag grubu volkanitleri, Gobekdren bazaltt ve Pliyo-Kuvaterner ortii birimleri ise
acisal uyumsuzlukla gelmektedir.
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ABSTRACT

The study area is surrounded by Alacahan, Cetinkaya, Kangal and their vicinity where there
are allocthonous and autocthonous rock types. As a result of this study, the metamorphic units
studied have been classified as formation and member, and so incorporated into Bolkardagi
nappe. Bolkardagi nappe, which passed metamorphism as greenschist facies was deposited
between the Late Devonian and the Late Cretaceous. From bottom to top, it is discriminated
as the Late Devonian Diizce formation, the Carboniferous Kinalar formation, the Late
Permian Cayderesi formation, (?)the Middle-Late Triassic-Cretaceous Kayakoy formation
and the Late Cretaceous Karabdgiirtlen formation. Meta-quartzites at the base of Kinalar
formation were identified as Bakirtepe member and meta-conglomerates at the base of
Karabdgiirtlen formation were identified as metagakiltasi member. Bolkardag: nappe which
shows imbricated structures within are tectonically overlied by Munzur nappe and Giines
Ophiolite. On the other hand, Hekimhan formation, Kangal formation, Yamadag group
volcanics and Quaternary units overlie Bolkardagi nappe with an angular discordance.

* Basvurulacak yazar : M. BEYAZPIRINC, metinbeyazp@hotmail.com
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Alacahan-Cetinkaya Metamorfitlerinin Tektona-Stratigrafik Ozellikleri

1. Giris

Inceleme alan1 Dogu Toroslar’in KD kesiminde
yer alan ve Sivas il sinirlari igerisinde kalan Kangal,
Cetinkaya ve Alacahan dolaylarin1 kapsamaktadir
(Sekil 1). Kurtman (1973), Bayhan (1980), Bayhan
ve Baysal (1982), Tung vd. (1991), Giirer (1992,
1994), Inan vd. (1993), Giiltekin (1993), Sayar ve
Giiltekin (1993, 1995), Yilmaz (1994), Oztiirk vd.
(1996), Yal¢in ve Bozkaya (1997), Yilmaz vd. (2001)
ile Yilmaz ve Yilmaz (2004), ¢alisma alaninin degisik
kesimlerinde genel jeolojik amach incelemeler
yapmiglardir.

Giiltekin  (1993); Alacahan-Cetinkaya-Divrigi
arasinda yapmis oldugu caligmasinda, Orta-Geg
Devoniyen-Erken Karbonifer seklinde yas verdigi
metamorfik yiizeylemeleri Kangal formasyonu olarak
ele almistir. Arastirici, Kangal formasyonu iizerine
acisal uyumsuzlukla Geg¢ Jura-Erken Kretase yasli
Kiratgedigi rekristalize kiregtasinin geldigini, orta-
ge¢ Kampaniyen’de ofiyolitin yerlestigini, orta-gec
Kampaniyen-erken-orta Maastrihtiyen’de ise Saya
formasyonunun ¢okeldigini belirtmektedir.

Giirer (1994); Hekimhan-Hasangelebi ¢evresinin
stratigrafisi, Hekimhan havzasinin evrimi ve bu
havzanin boélgesel jeoloji igindeki konumunu
incelemistir. Bolgenin temelini ge¢ Kampaniyen>de
olasilikla kuzeyden giineye aktarilan Hocalikova
ofiyolitinin olusturdugunu, Hekimhan havzasmin
ofiyolitin  yerlesiminden sonra agildigini, gec
Kampaniyen-erken Maastrihtiyen’de akarsu-delta,
delta ve kismen de sig denizel ortamlarda c¢dkelen
ve kirmtililardan olusan Karadere formasyonunun
ofiyolitlerin  ilizerine  uyumsuzlukla  geldigini
belirtmistir. Birim ile gegisli olan ge¢ Kampaniyen-
ge¢ Maastrihtiyen yasli Hekimhan formasyonunun
tektonik etkinlik ile denetlenen denizel bir ortamda
trangresif olarak ¢okeldigini belirtmistir.

Yalgin ve Bozkaya (1997); bolgedeki Geg
Paleozoyik  yasli  metasedimanter  kayalarin
gdmiilme ve bindirme ile iliskisini incelemislerdir.
Orta Devoniyen-Erken Karbonifer yasli Kangal
formasyonunun kirmtili diizeylerinin gémiilme ve
bindirme sonucu, alttan liste dogru farkli litolojik,
dokusal ve mineralojik 6zelliklere sahip olduklarini
tespit etmislerdir.
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Sekil 1- Inceleme alaninin yer bulduru haritasi.
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Bu c¢alismada, inceleme alaninda bulunan
metamorfitlerin tektono-stratigrafik 6zellikleri ortaya
¢ikartlmaya galisilmistir.

2. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alam, Alpin dag olusum siireci ile
olugmaya baglayan Toros Kusagi’nin dogu kesiminde
(Dogu Toroslar’da) yer almaktadir. Toroslar boyunca
stratigrafik, yapisal ve metamorfizma 0&zellikleri
acisindan farkli ortam kosullarint yansitan kaya
birimi topluluklart ile temsil edilen Geyikdag: birligi,
Aladag birligi, Bolkar Dag1 birligi ve Bozkir birligi
birbirleriyle tektonik iliskili olarak yer almaktadir
(Ozgiil, 1976). Dogu Toroslar’daki levha hareketleri
ve buna bagli olarak okyanusal kabugun olusmaya
baslamasi olasilikla Geg¢ Jura-Erken Kretase’de
(Titoniyen-Berriyasiyen) meydana gelmistir (Tarhan,
1982). Bolgede mevcut olan ofiyolitlerin Neotetis’in
giiney koluna ait olabilecegi bir boliimiiniin ise I¢
Toros Okyanusu triinii olabilecegi Dbelirtilmistir
(Sengor ve Yilmaz, 1981). Torid-Anatolid platformu
ile Bitlis-Piitiirge masifleri arasinda kalan alanda
(Sengdr ve Yilmaz, 1981) riftlesme sonucu agilmaya
baslayan okyanusal kabuk Geg¢ Kretase’ye kadar
olugmaya devam etmis, Ge¢ Kretase baslangicinda
(Senomaniyen-Tiironiyen) okyanusal  kabukta
sikismalar baglamistir (Yazgan, 1981, 1983).

Ozgiil (1976); Toroslar’da yapilmis olan bu
en kapsamli ¢aligmada tiim Toros Kusagi'nin alti
birlikten olustugunu, bunlardan Geyikdag: birliginin
otokton, Aladag, Bolkar Dagi, Bozkir, Antalya ve
Alanya birliklerinin ise allokton konumlu oldugunu
ifade etmistir.

Ozgiil (1997); Orta Toroslar’da  Geyikdag1
birligi, Aladag birligi, Bolkar Dag1 birligi ve Bozkir
birliklerini ayirmig ve tanimlamistir. Arastirici, Aladag
ve Bolkar Dagi birliklerinin, Ge¢ Devoniyen-Geg
Kretase araliginda ¢okelmis baslica self tipi karbonat
ve kirmtili kaya birimleriyle, Senoniyen yasli olistolit
iceren fligler ile temsil edildigini belirtmistir.

Alan vd. (2007); Orta Toroslar’in dogu kesiminde
yapmis olduklart c¢aligmada birbirinden farkli
bes adet yapisal birim aymrmiglardir. Bu yapisal
birimlerden biri olan Bolkar Dag1 birligini Karbonifer
yasli Aykusdere formasyonu, Erken Permiyen
yaslt Erenlersirti formasyonu, Ge¢ Permiyen yash
Dumlutepe formasyonu, Erken-Orta Triyas yasl
Bastirik formasyonu, Orta-Geg Triyas yasl Tozlutepe
formasyonu, Geg Triyas yasli Metrisyayla formasyonu,
Jura-Kretase yasli Kocakkaletepe formasyonu ve
Geg Kretase yaslh Kaledere formasyonu seklinde
ayirtlamiglardir.

Bedi vd. (2009); Dogu Toroslar’in bati boliimiinde
yaptiklart ¢aligmada, birbirleriyle tektonik iliskili
farkli yas, ortam ve kayaclarla temsil edilen allokton
konumlu farkli yapisal birimler ile otokton konumlu
kaya birimlerini ayirtlamislardir. Tektono-stratigrafik
olarak alttan {iste dogru, Geg Kretase yash Daglica
karis1g1, Geg Jura-Kretase yasli Koémiirhan ofiyolitleri
ve Bodrum napinin yer aldigini, Kémiirhan ofiyolitleri
ve Bodrum napinin Kampaniyen-Maastrihtiyen yaslt
Baskil granitoyidlerince kesildigini ifade etmislerdir.
Ayrica, Binboga Daglari’nin gerek gilineyinde ve
gerekse kuzeyinde ¢ok genis alanlarda yiizlekler
sunan Likya naplarina ait olan, birbirlerinden farkli
stratigrafik ve yapisal oOzellikler gosteren, alttan
iiste dogru sirasiyla Giilbahar napi, Kdseyahya
napt ve Munzur napini ayirtlamislardir. Bodrum
napin alttan iiste dogru; Geg¢ Devoniyen-Karbonifer
yasli Yoncayolu formasyonu, Geg¢ Permiyen yash
Cayderesi formasyonu, Erken Triyas yashh Alich
formasyonu, (?)Orta-Geg¢ Triyas-Ge¢ Kretase yash
Kayakdy formasyonu, Dogger’den itibaren Kayakoy
formasyonu ile yanal ve diisey yonde gegisli olan
dolomit, dolomitik kiregtast ara diizeyleri kapsayan
rekristalize kiregtaslarindan olusan Ula formasyonu ve
en istte bu metamorfik birimin ortiisii olan metaflisle
temsil edilen Ge¢ Kretase yasli Karabogiirtlen
formasyonu seklinde ayirtlamislardir.

Inceleme alaninda izleri gdzlenen tiim jeolojik
olaylar, Torid platformu, Arap platformu ile Anatolid
platformu arasinda kalan, kuzeyde Neotetis’in
kuzey kolu, giineyde ise Neotetis’in giiney kolu ile
sinirlanmis alanda sekillenmistir.

Bolgenin jeodinamik evrimi igerisinde gelisen
onemli olaylar ve bunlarmn iiriinii olan yapisal ve
stratigrafik unsurlar; Maastrihtiyen Oncesi evre,
Maastrihtiyen evresi, Miyosen-Giiniimiiz ~evresi
olmak iizere li¢ evrede ele alinabilir. Maastrihtiyen
oncesi evrede; biri Gilirlin goreli otoktonunun
kuzeyinde, digeri giineyinde olmak iizere iki
ayrt havzanin var oldugu soylenebilir. Giiriin
goreli otoktonu ile smirlanan kuzey ve gilineydeki
ofiyolitlerin Maastrihtiyen Oncesi evrede (geg
Santoniyen-Kampaniyen) kuzeye dogru, Torid ve
Anatolid platformu’nun altina dalmaya baslamasi
ile I¢ Torid Okyanusu ile Neotetis’in kuzey kolu
kapanmaya baslamistir. Bu donemde, okyanusal
kabugun kapanmasina bagl olarak biiyiik capl
nap hareketleri gelismistir. Ozellikle platformun
okyanusal kabuga yakin kesimlerinde (yi18isim
prizmalarinda) ve kabuk kalinlagmalarmin etkin
oldugu kesimlerde gomiilmeye bagli olarak Bolkar
Dag1 napna ait istifler metamorfizmaya ugramistir.
Gomiilmenin etkin olmadigi (nap hareketlerinden
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fazla etkilenmemis) kesimlerde ise Munzur napi
(Bedi vd., 2009) ile Giilbahar napina (Bedi vd., 2009)
ait platform c¢okelleri ile ofiyolitler metamorfizmadan
etkilenmemislerdir.

Maastrihtiyen evresinde, bolgedeki yiikselmelere
bagl olarak denizin ¢ekilmesiyle birlikte Orgiili
akarsu-delta, kismen si1g denizel ortam ¢okelleriyle
temsil edilen Hekimhan formasyonu Davutoglu
iyesi (Beyazpiring vd., 2010) ¢okelmistir. Geg
Kampaniyen-erken = Maastrihtiyen’de  gilineydeki
okyanusta yitim hizinin azalmasi, yitim ag¢isinin
artmasi veya yitimin transform faya déniismesi gibi
nedenlerle kuzey-giiney yonlii sikismali tektonik
rejim, yerini ayn1 yondeki gerilmeli rejime birakmistir
(Giirer, 1992). Hekimhan formasyonunun tabaninda
yer alan ve karasal-sig denizel ortam kosullart
ile temsil edilen Davutoglu fiyesinin ¢okelimine
volkanizma eslik eder.

Maastrihtiyen’e kadar etkin olan nap hareketleriyle
birlikte okyanusal kabuk kapanmaya ve inceleme
alaninda yer alan naplar (Giines ofiyoliti, Yesiltagyayla
karisigi, Munzur napi, Giilbahar napi, Bolkar Dag1

nap1) glinimiizdeki konumunu almaya baglamistir.
Maastrihtiyen’le birlikte agilan havzalarda Hekimhan
formasyonu (Gtirer, 1992, 1994) ¢okelmistir.

Miyosen-Giiniimiiz arasinda, si1g denizel ortamin
yani sira karasal ortam {riinii olan birimler de
cokelmistir. Ayrica carpismayla iligkili ve/veya
carpigma sonrast volkanizma ile derin faylara baglh
gelisen volkanizma etkin olmustur (Beyazpiring vd.,
2010).

3. Stratigrafi

Inceleme alaninda allokton ve otokton konumlu
kaya tiirii topluluklart yer almaktadir (Sekil 2).
Geg¢ Maastrihtiyen 6ncesinde bdlgeye nap seklinde
yerlesmis olan allokton birimler; Bolkar Dagi nap1
(Ozgiil, 1976; Beyazpiring vd., 2010), Munzur nap1
(Bedi vd., 2004, 2009) Yesiltagyayla karisig1 (Erkan
vd., 1978) ile bu karisik igerisinde yer alan Giilbahar
napt (Poisson 1977; Bedi vd., 2004, 2009; Senel vd.,
1989) ile Giines ofiyolitidir (Bayhan, 1980). Inceleme
alaninin temelini Bolkar Dagi napina ait kaya birimleri
olusturmaktadir. Bolkar Dag1 napi iizerinde alttan
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iste dogru, birbirleriyle tektonik dokanakli olarak,
Munzur napi, Yesiltasyayla karisigi ile bu karigik
icerisinde yer alan Giilbahar nap1 ve Giines ofiyoliti
yer almaktadir. Yesiltagyayla karisigi, Giilbahar
napt ve Munzur napina ait tektonik blok ve dilimler
icermektedir. Giilbahar napi, Yesiltasyayla karigigi
icerisinde blok ve dilimler seklinde yer almakta,

bunun disinda yayilim gostermemektedir. Otokton
birimler ise daha eski birimlerin {izerine agisal
uyumsuzlukla ¢dkelmis olan; Hekimhan formasyonu
(Giirer, 1992, 1994), Kangal formasyonu (Aktimur
vd., 1988), Yamadag grubu volkanitleri (Beyazpiring
vd., 2010), Gobekoren bazalti (Atabey, 1993) ve
Pliyo-Kuvaterner birimleridir (Sekil 3).
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Sekil 3- Inceleme alanmin genellestirilmis tektono-stratigrafik kesiti.
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Bu c¢alismada, inceleme alaninda bulunan
ve Bolkardagi nap1 seklinde tanimlanmis olan
metamorfik kayalarin tektono-stratigrafik 6zellikleri
ortaya konulmustur.

3.1. Bolkar Dag1 Nap1

Inceleme alani icerisinde yer alan ve ilk kez bu
calisma ile formasyon ve iiye diizeyinde ayrintili
bir sekilde ayirtlanmig olan metamorfitler, Kangal
formasyonu (Gtiltekin, 1993; Yal¢in ve Bozkaya,
1997) ve Alacahan grubu (Oztiirk vd., 1996)
adlamastyla tanitilmistir. Ayrica Toroslar’da yapilmis
olan benzer fasiyeslerdeki c¢aligmalarda Keban
metamorfitleri (Peringek, 1979a, b), Kabaktepe
ve Cagilhan metamorfitleri (Tarhan, 1982, 1984),
Keban ve Malatya naplar1 (Yazgan, 1983), Malatya
metamorfitleri (Peringek ve Kozlu, 1984a, b;
Yildirim, 1989; Yigitbas, 1989), Engizek birligi
(Baydar, 1989), Keban-Malatya birimi (Yilmaz vd.,
1992), Bodrum nap1 (Bedi vd., 2009) gibi adlamalar
kullanilmustir. Inceleme alaninda bulunan metamorfik
kiitleler, Ozgiil (1976, 1997) tarafindan Orta
Toroslar’daki benzer fasiyerlerde anlatilmis olan Geg
Devoniyen-Geg Kretase araliginda ¢okelmis, baslica
self tipi karbonat ve kirintili kayaclarin diisiik dereceli
metamorfizmasi sonucu olugan Bolkar Dag1 birligi ile
uyum gostermektedir.

Bu ¢alismada Bolkar Dag1 nap1 olarak yorumlanan
birim, baslica; mermer ara katkili sist, kalksist, kayrak,
rekristalize kiregtasi ile kuvarsit, metagakiltagi ve
mermer litofasiyeslerinden olusmaktadir.

Ge¢ Devoniyen-Ge¢ Kretase yas araliginda
cokelen ve yesilsist fasiyesinde metamorfizma
geciren Bolkardagr napi alttan iiste dogru; Geg
Devoniyen yasl Diizce formasyonu (Dd), Karbonifer
yash Kinalar formasyonu (Ck), Ge¢ Permiyen yasl
Cayderesi formasyonu (Pg), (?)Orta-Geg¢ Triyas-
Kretase yasli Kayakdy formasyonu (TrJKk) ile Geg
Kretase yashh Karabogiirtlen formasyonu (Kka)
seklinde ayirtlanmistir (Sekil 4). Kinalar formasyonun
tabaninda yer alan kuvarsitler ‘Bakirtepe tyesi’,
Karabogiirtlen formasyonunun tabaninda yer alan
metagakiltaglart ise ‘Metagakiltasi liyesi’ olarak
ayirtlanmistir. Inceleme alaninda Bolkar Dag1 napinin
Alt Triyas diizeyi izlenememistir.

3.2. Diizce formasyonu (Dd)

Kangal formasyonu icerisinde, Diizce rekristalize
kiregtagt iiyesi seklinde tanitilmis olan (Gtiltekin,
1993) birim, Ozgiil (1997)’de anlatilan Hocalar
formasyonuna karsilik gelmektedir. Baslica, kalksist-

mermer ara katkilar1 iceren metakumtasi, sist,
kayraktan olusan ve Bolkardagi napimin tabanini
olusturan birim, bu c¢alismada Diizce formasyonu
seklinde yeniden adlandirilmistir.

Birim, Diizce Koyii kuzeyinde (Suluyurt
Dere’de), Kinalar Koyli'nde ve Kiratgedigi Tepe
giiney yamacinda tip ve basvuru niteliginde kesitler
sunmaktadir.

Ust kesimlerinde metakumtas1 ile sist-kayrak
ardalanmasi iceren birim, baslica; kuvarsit, serizit
kuvarssist, klorit kuvars mikasist, sleyt, mika
kuvarssist, mikasist, kuvars mikasist, kalksistten
olusmaktadir. Birimin genel rengi, sari, kahve,
kirmizimsi1 olup, ¢ok ince-ince yapraklanmalidir.
Alt kesimlerinde ise yer yer mermer ara seviyeleri
yer almaktadir. Mermer; ayrigsma ylizeyi sarimsi
gri, pembemsi, alacali, taze kirik yiizeyi sari, bej,
kahve, kirmizims: renkli, yer yer piirtiiksii yiizeyli,
orta-kalin ve diizenli tabakalanmali, yer yer killi ve
sparitik dokulu olup, kuvarsitlerle ardalanmalidir.
Akma sikma yapili ve yer yer bol fosillidir (krinoid,
mercan, Brakiyopodali). Killi ve kumlu olan kalksist
diizeylerinin ayrisma yiizeyi sarimsi gri, taze kirik
yiizeyi, sar1 renkli, yer yer serizit sivamali, ince-
orta ve diizenli tabakalanmalidir. 20-30 cm’lik ara
diizeyler seklinde izlenen kalksistler, yer yer bol
fosillidir (krinoid, Brakiyopoda ve kavki pargali).

Diizce formasyonu i¢in Olgiilen goriintir kalinlik
450 metredir (Kiratgedigi Tepe’de).

Diizce formasyonundan derlenmis 6rneklerden,
Aulacella sp., Rhynchonellid ve Cyrtospiriferid
formlardan olusan bol Brakiyopod kavki pargalari
(Det: Dr. Gonca Nalcioglu), bol krinoid fosil bulgulari
ile Ge¢ Devoniyen yagli olabilecegi diistinilmiistiir.
Sayar ve Giiltekin (1993), fosil bulgular1 ile Orta
Devoniyen ve Geg Devoniyen yaslari elde etmislerdir.
Tim bu bulgular g6z Oniine alinarak, Diizce
formasyonun olasilikla Ust Devoniyen yasta oldugu
kabul edilebilir.

Diizce formasyonu, sig-yamag¢ ortam {riini
olan kirintili ve pelitik kokenli kayalarin yesilgist
fasiyesinde metamorfizmasi ile olusmustur.

3.3. Kinalar formasyonu (Ck)

Giltekin (1993) tarafindan Kangal formasyonu
igerisinde Kinalar iiyesi seklinde tanitilmis olan
birim, bu ¢calismada formasyon diizeyinde ele alinarak
tanimlanmustir,



MTA Dergisi (2013) 147: 19-29

KAYA TURU OZELLIKLERI

FOSILLER

= % )
El=|5 A =
wn| @ I = Sl ) P
ZlEl2 | S| &|>]|Z | KAYATORU
2 RZH IR =R E=l B
= | % = 3
3 )
= 59
2
< % 3
512 <
M & =
— B3 o
o 2¥| g |~ ~©°
2 B T [—or—o-o
N £% © ~~ o~ on-O
<) = 2 A0~ OO
«»
o [ 1
i [ 1
«» ~
£ls g [ 1
B <
2| = £F
= >E|
3
H [ 1
Z
2
2|2 [S)
< I R s I
EN A g
HEAEIE « I I
£ ENE [3
z |z
= |S
&
o
-
o
N &
& S
S = é
= |z =
| 8 €L
5 =
<| Z 2 |
e ¥ El E
F
23| o
53| ¢
E]
]
a
I~ ~ ~ ~
Nr A
~ o~ A~
~ o~~~
~ A~
~ e~
1L T
~ ~ ~ ~—
~
z ~ A~ A A
z H ~ ~ A A~
o 2 ~ A A
Z| = o s |l ~ ~ ~
z| 3z £E8 < ~ ~—
S &= s
S = ~ T~
] g ~ A A
2 a I T
a
. . Ld .
L T
~ T I~
~ ~ A~
A~~~
TS~
~ ~
~ A~
~ e A

Metagakiltagi, mermer, kalksist, metasilttasi, sist
ile gesitli yas ve tiirde blok, dilimler

Metagakiltas;
siyahims: gri, alacali renkli, orta-kalin ve diizenli
tabakalanmali

Uyumsuzluk

Mermer-dolomit;
gri, gri-beyazimsi renkli, kalin-gok kalin
tabakalanmali, masif ve yer yer ¢ortli.

Uyumsuzluk

ince bitiimlii seyl ile mermer ara tabakali dolomit;
siyahimst gri, siyah, kahvemsi siyah, renkli,
orta-kalin-gok kalin ve diizenli tabakalanmali,
yer yer plaketli goriiniimlii ve ¢ortlii.

Uyumsuzluk

Kuvarsit, mermer, dolomit, sist, kalksist;
mercek ve ara diizeyler seklinde izlenen
mermerler gri, siyahims: gri, kirmizims: renkli,
orta-kalin-¢ok kalin ve diizenli tabakalanmali.

Metakumtasi;
kahvemsi, kirmizi renkli, kalin-gok kalin, yer yer
orta yapraklanmali.

Mermer, kuvarsit, serizit kuvarssist, klorit-mika

kuvarssist, sleyt, mika kuvarssist, mikasist,
kalksist, kuvars mikasist, klorit-kuvars-mika
serizitsist;

genel rengi, sart, kahve, kirmizimsi, ¢ok ince-
ince yapraklanmali, alt kesimlerinde yer alan

mermer ara seviyeleri, yer yer killi ve sparitik
dokulu ve kuvarsit ardalanmali.

Aulotortus sinousus
Wenynschenk, Aulotortus?
gaschei (Koehn-Zaninetti &

Bronnimann), Aulotortus sp.,

Trochammina sp.,
Ophthalmidium sp., Alg

Pseudovemiporella
sp., Mizzia sp.,
Neoschwagerina sp.,
Gastropod, Krinoid

Fusulin, Krinoid,
Gastropod ve Mercan

Aulacella sp.,
Rhynchonellid

ve Cyrtospiriferid
formlardan olugan
Brachiopod kavki pargalart
ile bol Krinoid

Sekil 4- Bolkar Dagi napinin genellestirilmis dikme kesiti.

Kinalar koyili kuzeyinde (Cinalibast Tepe giiney
yamacinda), Mollaosmangali Tepe’de ve Karadag
Tepe ile Bakir Tepe arasinda kalan alanda yayilim
sunan birim, baslica; kuvarsit, mermer, dolomit,
sist ve kalksistten olusmaktadir. Mermerin ayrigma
yiizeyi gri, taze kirik ylizeyi siyahimsi gri, kirmizimsi
renkli, orta-kalin-¢ok kalin ve diizenli katmanli, erime
bosluklu, kirikli, kalsit damarlt ve sparitik dokuludur.
Mercek ve ara diizeyler seklinde izlenen mermerler,
yer yer ¢ort nodiillii, dolomitik 6zellikte ve fosillidir
(Fusulin, krinoid, Gastropod ve mercanlt). Birimin
tabaninda yer alan kuvarsitler, Bakirtepe tiyesi olarak
adlandirilmis ve ayirtlanmistir.

Kinalar formasyonunun iist kesimlerinde dl¢iilen
gOriiniir kalinlik 340 metre olup (Cinalibasi Tepe’de),
Bakartepe tiyesiyle birlikte, toplam 765 metre kalinlik
sunar. Devamlilig1 gbzlenmeyen birim, yanal yonlerde
degisimler gostermekte, yer yer karbonat mercek ve
banklart icermektedir.

Ozgiil (1997)’iin Kongul formasyonu ile kismen
denestirilebilecek olan Kinalar formasyonundan kesin
yas elde edebilecek fosil bulgusu tespit edilmemistir.
Ancak, birimin mermer ve kaksist kesimlerindeki
kayag taze ylizeylerinde gozlenen fosiller (Fusulin,
krinoid, ve mercan), Sayar ve Giiltekin (1993)’in
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yapmis olduklari ¢alismada bulmus olduklari Erken
Karbonifer yasi, stratigrafik konumu ve Toroslar’daki
benzer fasiyeslerle denestirilmesi sonucunda birimin
Karbonifer yasl oldugu disiiniilebilir.

Kinalar formasyonu, kumtasi, kiregtagi ve killi
kaya birimlerinin metamorfizmasinin {iriinii olan
kayalarla temsil edilmektedir. i¢erdigi kaya tiirleri
gbz Oniine alinarak, birimin s1g denizel, kismen de
yamag ortaminda ¢okeldigi ve yesilsist fasiyesinde
metamorfizma gecirdigi sdylenebilir.

3.3.1. Bakirtepe iiyesi (Ckb)

Inceleme alaninda yiizeylenen kuvarsit ve
metakumtaslari, Giiltekin (1993) tarafindan ‘Kangal
formasyonunun  Bakirtepe metakuvarsit  {iyesi’
olarak tanimlanmistir. Birim, bu ¢alismada, Kinalar
formasyonu igerisinde ele alinarak, Bakirtepe iiyesi
seklinde yeniden adlandirilmigtir.

Tip ve basvuru niteliginde olabilecek kesitleri
Bakir Tepe’de izlenen birim, kuvarsit ve az
oranda metakumtasindan olusmaktadir. Kuvarsitin
ayrisma yiizeyi siyahimsi, kirmizims: kahve, taze
kirik yiizeyi kirmizimsit kahve, kursuni renklidir.
Dokuda ¢izgisellikler mevecut olup, masif, ¢ok kalin
yapraklanmali, ufak-orta, yer yer iri kristalli, yogun
demir oksit boyamali ve yer yer kuvars kusmalidir.

Bakirtepe iiyesinin en kalin olarak yiizeylendigi
yer olan Bakir Tepe’de 425 metre goriiniir kalinlik
tespit edilmistir. Yanal yonde devamlilik gostermeyen
birim, Kinalar formasyonunun tabaninda mercek
seklinde yer almaktadir.

Bakirtepe iiyesi fosil igermemektedir. Ancak,
Ge¢ Devoniyen yash Diizce formasyonu iizerine
uyumlu olarak gelmesi, Karbonifer yasli Kinalar
formasyonunun tabaninda yer almasi goz Oniine
alinarak stratigrafik konumuna gore ve Toroslardaki
benzer fasiyeslerle korelasyonu yapilarak Erken
Karbonifer yasl oldugu kabul edilebilir.

Genel olarak kuvarsitlerden olusan Bakirtepe
iiyesinin koken kayasmin kuvarsca zengin kumtasi
oldugu go6zoniine alinarak, kiyi-plaj ortaminda
cokeldigi sdylenebilir.

3.4. Cayderesi formasyonu (P¢)

Inceleme alaninda, ilk kez bu ¢alismada ayirtlanmig
olan ve Ozgiil vd. (1981) tarafindan Keban-Malatya
dolaylarinda yapilmis ¢alismada Cayderesi kiregtasi
olarak adlandirilmis olan birim i¢in, Yilmaz vd. (1992)

tarafindan kullanilmis olan Cayderesi formasyonu
adlamasi1 benimsenerek kullanilmigtir.

Cayderesi formasyonu, Sayadiizii'nde, Kulluk
Tepe ile Kiratgedigi Tepe’nin kuzey yamaglarinda ve
Naldoken Tepe ile Naldokenin Cal Tepe’nin giliney
yamaglarinda yayilim sunmaktadir.

Genel olarak dolomitten olusan birim, {iste
dogru ince bitiimlii seyl ile mermer ara diizeyleri
icermektedir. Genel olarak, siyahimsi gri, gri,
siyah ve kil renkli, masif, orta-kalin ve yer yer
diizenli katmanlidir. Bitiimli diizeyler ise ince-orta
katmanlidir. Kalsit dolgulu, kirikli-¢atlakli, kivrimli,
yer yer ¢ort nodiillii ve fosillidir (Gastropod, alg,
krinoid, Mizzia, Hemigordius).

Cayderesi formasyonu i¢in Kiratgedigi Tepe’de
200 m goriiniir kalinlik 6l¢lilmiistiir. Yanal yonlerde
kaya tiirii olarak degisimler gosteren formasyonun
farkl1 diizeylerinde Gastropod, krinoid saplari, Mizzia
ve Hemigordius fosilleri tespit edilmistir.

Derlenmis olan orneklerden ise; Mizzia sp.,
Pseudovemiporella sp., Neoschwagerina sp. fosil
icerikleri ile Geg¢ Permiyen (Murgabiyen-Midiyen)
yasi tespit edilmistir.

Tamamen biiyllk oranda dolomitize olmus
karbonatlarla temsil edilen birim, fazla c¢alkantili
olmayan s1g denizel ortam kosullarinda olusmustur.

3.5. Kayakdy formasyonu (TrJKk)

Ik kez, Ozgiil vd. (1981) tarafindan Munzur
daglar1 boyunca ‘Kale Tepesi kiregtasi’ olarak
adlandirilmis olan birim, Bedi vd. (2009) tarafindan
Kayakdy formasyonu olarak adlandirilmigtir. Bu
calismada, birim ayn1 adlama ile kullanilmistir.

Uzerinde tektonik dokanakla Giines ofiyoliti
bulunan Kayakody formasyonu, Cinalibasi Tepe giliney
yamacinda, Saylak Tepe’de, Naldokenin Cal Tepe’de
ve Hanife Oreni dolaylarinda yiizlekler sunmaktadur.
Ayrica, Naldoken Tepe civarlarinda tektonik dilimler
seklinde Karabogiirtlen formasyonu igerisinde 25-30
metre kalinlik sunan diizeyler seklinde izlenir.

Mermer, dolomit ve iist diizeylerine dogru ¢ort
iceren birim, genel olarak yeniden kristallenmis
platform tiirii karbonatlarla temsil edilmektedir.
Gri, siyahimsi, yer yer krem, beyaz renklerde,
masif, kalin-cok kalin katmanli, ince Kkristalli,
kirikli, erime bosluklu, kalsit damarli olup, iist
kesimleri ¢ort yumruludur. Mermerler biiylik oranda
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dolomitlegmistir.  Kayakdy formasyonunun alt
diizeylerinden derlenmis olan 6rneklerden elde edilen;
Aulotortus  sinousus  Wenynschenk, Aulotortus?
gaschei (Koehn-Zaninetti&Bronnimann), Aulotortus
sp., Trochammina sp., Ophthalmidium sp., Alg fosil
bulgular ile Geg Triyas yasi1 saptanmustir. Inceleme
alaninda Ge¢ Triyas ile temsil edilen Kayakoy
formasyonu i¢in, Bedi vd. (2004, 2009) tarafindan (?)
Orta-Geg Triyas-Geg Kretase yasi tespit edilmistir.

Kayakdoy formasyonu platform tiirii karbonatlardan
olugmaktadir. Orta-Ge¢ Triyas’tan itibaren fazla
calkantili olmayan s1g denizel ortam kosullar1 egemen
olmus ve Kayakdy formasyonu ¢okelmistir.

3.6. Karabdgiirtlen formasyonu (Kka)

Birim, ilk kez Philippson (1915) tarafindan Bati
Toroslar’da adlandirilmistir. Arastiricinin tanimladigt
bloklu flis her ne kadar metamorfik olmasa da
inceleme alaninda yer alan metaflisin ayni kiitlelerin
metamorfik karsiligi olmast gerektigi diistintilerek
Karabdgiirtlen formasyonu adlamast benimsenmistir.

Karabdgiirtlen  formasyonunun  bloklu  olan
kesimleri Damyeri kuzeyinde, tektonik dilimlerin
yer aldigt kesimler ise Naldoken Tepe batisinda
izlenmektedir. Ayrica, Karahdyiik Tepe dogusunda,
Saylak Tepe’nin giiney yamaglarinda, Naldokeningal
Tepe ile Kavak Tepe’de izlenmektedir.

Inceleme alaninda, ilk kez bu c¢alismada
ayirtlanmis olan Karabdgiirtlen formasyonu, baslica;
metagakiltagi, metasilttasi, kalksist, sist, yeniden
kristallenmis kiregtasi ile mermerden olusmaktadir.
Ayrica igerisinde Kayakdy formasyonuna ve
Cayderesi formasyonuna ait blok ve tektonik dilimlere
de rastlanmaktadir. Birimin tabanimi olusturan
metagakiltagi, liye olarak ayirtlanmistir.

Karabogiirtlen formasyonunda yas verebilecek
herhangi bir fosil bulgusuna rastlanmamistir.
Ancak, (?)Orta-Geg Triyas-Kretase yashi Kayakoy
formasyonuna ait blok ve dilimler icermesi, daha
yasht birimler (Ust Permiyen ve oncesi) iizerine
uyumsuzlukla gelmesi gozetilerek, Karabogiirtlen
formasyonunun Geg¢ Kretase yasli bloklu bir flisin
diisiik dereceli (yesilsist fasiyesi) metamorfizma
gecirmesi ile olustugu sdylenebilir.

3.6.1. Metacakiltas: Uyesi (Kkag)

Timiiyle metacakiltasindan olusan ve
Karabogiirtlen  formasyonunun  tabaninda  yer
alan birim, ilk kez bu c¢aligmada ayirtlanmis ve
adlandirilmagtir.

Naldokeningal ~— Tepe’de  ve  Damyeri’nin
kuzeyinde izlenen birim, Nalddkeningal Tepe’nin GD
yamaglarinda tip kesitler sunmaktadir.

ilk kez bu ¢alismada iiye diizeyinde ayirtlanmis
olan metagakiltaginin ayrisma yiizeyi gri, bejimsi
gri, siyahimsi gri, pembemsi, taze kirik ylizeyi
alacali-siyahims1 renkli, ince-orta-kalin, diizenli
tabakalanmali, kirikli, erime bosluklu ve ¢ort
yumruludur. Uzamig matriks igerisinde ¢ort, dolomit
ve mermer ¢akillart gézlenmektedir. Cakillar, 2-30
mm arast boylarda olup, belirgin ¢izgisellikler
sunmaktadir. Igerisinde Kayakdy formasyonu ve daha
yaslt birimlere ait cakillar izlenmektedir.

Metagakiltaglart 150 metre kalinlikta olup,
yanalda devamlilik géstermemektedir. Karabogtirtlen
formasyonunun tabanini olugturan metagakiltaglarinda
yas verebilecek fosil bulgusu saptanmamigtir.

Bloklu fligin tabanin1 olusturan metagakiltasi
transgresyonun ilk evresinde olusmustur.
Bolkardagi napinm kendi ortiisii konumunda olan
bu metacakiltaglar1 diisiik dereceli metamorfizma
gecirmistir.

4. Sonuclar ve Tartisma

Bolgede bulunan metamorfik yiizeylemeler,
Toros kusag icerisinde ele alinarak degerlendirilmis
ve Bolkardagi nap1 olarak  yorumlanmistir.
Bolkardagi napinin tektono-stratigrafik ozellikleri
ortaya konulmustur. Caligma alan1 igerisinde
kalan metamorfik yiizeylemeler i¢in yeni bulgular
belirlenmistir. Bu bulgular 1s18inda, metamorfik
ylzeylemeler, formasyon ve 1iiye diizeyinde
ayirtlanmigti.  Ust  Kretase metaflisinin  varligi
tespit edilmis ve bu metaflis igerisinde bulunan
metagakiltaglart  iiye diizeyinde ayirtlanmistir.
Ust Permiyen’in varligi gerek arazi, gerekse de
paleontolojik verilerle ortaya konulmustur.

Onceki yillarda galisma alaninda kristalen kayalar
olarak tanimlanmis olan metamorfik yilizeylemeler
icin ilk ¢aligma Giiltekin (1993) tarafindan yapilmis
olup, arastirmact bu ¢aligmasinda metamorfik
kiitleleri;  Karbonifer-Devoniyen  yashi  Kangal
formasyonu ve {iizerine agisal uyumsuzlukla gelen
Jura-Kretase yash Kiratgedigi rekristalize kiregtasi
seklinde irdelemis olup, Kangal formasyonu igerisinde
‘Bakirtepe metakuvarsit tiyesi’ ve ‘Diizce kristalize
kirecgtast liyesi’ olarak iki iiye ayirtlamistir. Ancak,
Kangal formasyonu tanimlamasi gerek, metamorfik
ylzeylemelerin cografik yeri ve gerekse de bdlgesel
jeolojik konumu anlaminda dogru bir tanimlama
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olmamigtir. Bu ¢alismada ise; inceleme alaninda
bulunan metamorfik istif, Ozgiil (1976)’iin Orta
Toroslar’daki benzer fasiyerleri kapsayan Bolkardagi
napt olarak tanimlanmustir.
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