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Ozet

Yildizlarin manyetik alanlarinin kdkeni astrofizikte hala gizemini koruyan bir konudur. Ozellikle erken F tiirii yildizlar,
manyetik alanlarinin ortaya cikisinda iki farkli mekanizmanin (fosil alanlar ve dinamo etkisi) rol oynayabilecegi bir gecis
bolgesinde yer almalari nedeniyle 6nem arz etmektedirler. Bu calismada, erken F tiiri bir yildiz olan HD 181420'nin
manyetik aktiviteden kaynaklanan yiizey parlaklik dagilimi anomalileri ilk kez incelenerek, bu gecis bolgesi yildizi hakkinda
yeni bilgiler edinilmesi planlanmaktadir. Bu baglamda, HD 181420 yildizinin yiizey parlaklik dagilimi anomalileri, Doppler
goriintileme ve 1sik egrisi modelleme teknikleri kullanilarak es zamanli olarak haritalandi. Bunun icin ayni zaman diliminde
elde edilen yiiksek ¢coziiniirlikli zaman serisi tayflar ve yiiksek hassasiyetli 1sik egrileri kullanildi. Doppler gorintileme ve
istk egrisi modellemesi arastirma grubumuzun irettigi acik kaynak kodlu SpotDIPy kodu kullanilarak gerceklestirildi. Elde
edilen yiizey parlaklik dagilimi haritasi incelendiginde, baskin asimetrik bir soguk kutup lekesi géze carpmaktadir. Bunun
yani sira 35° enlemi civarinda, benzer boyutlarda ve aralarinda yaklasik 120° boylam farki bulunan (¢ adet lekenin varligi
da soz konusudur. Aktif boylamlar olgusunu akillara getiren bu yapilar oldukca dikkat cekicidir.

Abstract

The origin of stellar magnetic fields remains a mystery in astrophysics. Early F-type stars are particularly significant as they
are located in a transitional region where two distinct mechanisms—fossil fields and the dynamo effect—may play a role
in generating their magnetic fields. In this study, surface brightness distribution anomalies caused by magnetic activity in
the early F-type star HD 181420 were investigated for the first time, aiming to provide new insights into this transitional
regime. In this context, surface brightness distribution anomalies of the star HD 181420, were simultaneously mapped
using Doppler imaging and light curve inversion techniques. For this purpose, high-resolution time-series spectra and high-
precision light curves obtained during the same time period were used. Doppler imaging and light curve inversion were
carried out using SpotDIPy, an open-source code developed by our research group. When examining the resulting surface
brightness distribution map, a prominent asymmetric cool polar spot stands out. Additionally, three spots of comparable
size are identified around a latitude of 35°, separated by approximately 120° in longitude. These structures, which evoke
the phenomenon of active longitudes, are particularly noteworthy.

Anahtar Kelimeler: magnetic fields — (stars:) starspots — stars: individual: HD 181420

1 Giris yildizlar arasindaki etkilesimler nedeniyle, manyetik alan olgusu

k daha k k bir hal alir.
Yildizlardaki manyetik alan fenomeni, hem yildiz evrimi hem de gok daha karmaslk bir hat alr

gezegenlerin olusumu ve evrim siireclerinde 6nemli bir rol oynar
(Strassmeier 2009). Bu fenomen, Giines gibi en yakin yildizin
ayrintili analizlerinin yani sira, tek ve cift yildizlarin goézlemleri
araciligiyla incelenmis olsa da, gliniimiizde hald tam olarak
anlasilamamistir (Tobias 2002). Bu durumun nedenlerinden
biri, detayli bir sekilde incelenebilen tek yildizin Giines olmasidir.
Diger bir neden ise, farkli tayf tiirlerine, kitlelere, dénme
hizlarina ve evrim asamalarina sahip yeterli sayida yildizin bu
kapsamda analiz edilmemesidir. Ayrica, manyetik alanin zaman
icindeki degisimini incelemek, genis bir zaman dilimine yayilan
gozlemleri gerektirir. Ancak bu konuda literatiirde yeterince
calisma bulunmamaktadir. Ozellikle coklu yildiz sistemlerinde,

Dis konvektif katmana sahip gec tayf tiiriinden yildizlarda
manyetik alanin olusumu ve gelisimi dinamo kurami ile
aciklanilmaya calisilirken erken tayf tiiriinden yildizlarda ise
boyle bir dis katmanin olmayisindan dolayr fosil manyetik
alanlarla siirec aciklanilmaya calisilmistir. Erken F tiiriinden
yildizlar gecis bolgesinden bulunduklari gerekgesiyle bahsedilen
iki etkinin ayni anda manyetik alanin olusumuna katki sunacag
disiiniilmektedir. Dolayisiyla bu tiir yildizlari manyetik etkinlik
acisindan incelemek siireclerin nasil isledigini anlamak acisindan
onemlidir.

Tayfsal veriler fotometrik verilere nazaran manyetik
etkinlik icin cok daha fazla bilgi icerirler ve bu yiizden oldukca
degerlidirler. Tayfsal verilerden manyetik etkinligin analizi icin
pek cok farkli metod mevcuttur. Bunlar arasindan Doppler
goriintiileme teknigi ylizeyin dolayh olarak yiiksek ¢oziiniirliikte
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Cizelge 1. HD 181420 Yildizinin Gézlem Bilgileri.

Tayfsal Gézlemler (Narval)

Tarih BJD Evre  Siire (s) SNR
2007/06/07  2454258.514582  0.305 900 617
2007/06/07  2454259.481590 0.630 900 630
2007/06/08  2454259.503628  0.637 900 596
2007/06/09  2454260.603650 0.995 900 630
2007/06/09  2454260.649984  0.006 900 612
2007/06/09  2454260.570616 0.022 900 633

Fotometrik Goézlemler (CoRoT)
Tarih Aralig: BJD Araligi Ortalama SNR
2007/06/07-09  2454258.514602-60.649788 2226

bu sekilde goriintiilenebilmesi yildiz yiizeyindeki manyetik alan
kokenli lekelerin incelenebilmesine olanak tanir. Boylece bazi
leke parametrelerinin (leke enlemi, boylami ve capi gibi)
belirlenebilmesi mimkiin hale gelir. Bu yolla uzun siireler
boyunca yildiz yilizeyindeki manyetik alan kokenli lekelerin
incelenmesi manyetik alanin dogasi hakkinda da énemli ipuclari
sunacaktir.

HD 181420 erken F tiriinden (F2V) bir anakol yildizidir
ve manyetik alani ortaya cikaran siirecler acisindan bir
gecis bolgesinde bulundugu diisiiniilmektedir. Yildiz, literatiirde
cogunlukla bazi temel parametrelerin belirlendigi kataloglarda
bulunmakla beraber, 6zel olarak incelendigi birkac calisma da
mevcuttur. Bu calismalar arasinda sadece Mosser ve dig. (2009)
yildizin leke aktivitesini incelemistir. ilgili calismada yildizin
genis zaman araligindaki CoRoT isik egrileri basit bir leke
modeli ile modellenerek yildiz yiizeyindeki olasi lekelerin bazi
parametreleri elde edilmistir. Calismada HD 181420 yildizinin
yluzeyindeki lekelerin acisal caplarinin 1.6-4° arasinda, yasam
siirelerinin ise 1.5-3 giin arasinda degistigi belirtiimektedir.
Diferansiyel dénmenin varligi gbéz 6niinde bulundurularak
yapilan modellemenin sonucunda ortalama dénemin 2.2579-03
giin oldugu belirtilmektedir. Ayrica 6nemli bir parametre olan
eksen egikligi acisi analizler sonucunda yiiksek bir belirsizlik ile
ilgili calismada elde edilmistir.

Bu calismada erken F tiiriinden bir anakol yildizi olan
HD 181420 yildizinin tayfsal ve fotometrik verileri kullanilarak
es zamanli Doppler goriintiileme ve 1sik egrisi modellemesi ile
yiizey parlaklik dagilimi haritasi elde edildi. Bu harita Gizerinden
lekelerin enlemsel ve boylamsal dagilimi incelendi. Bununla
beraber ekvator dénme dénemi ile yildizin diger bazi temel
parametreleri hesaplandi.

2 Gozlemler ve Verilerin Hazirlanmasi

HD 181420 yildizi Fransa'daki Pic du Midi Goézlemevi'nde
konuslanmis 2 metre acikliga sahip Bernard Lyot Teleskobu'na
bagl yiiksek ¢ozinirlikli (R~65000) NARVAL tayfcekeri ile
2007, 2008 ve 2009 yillarinda goézlenmistir. Bu gozlemlerden
91 adet yiiksek ¢ézinirlikli ve yliksek sinyal/giiriiltii oranina
(SNR) sahip tayflar elde edilmistir. Ayrica bu yildizin CoRoT
uzay teleskobu ile yaklasik 160 giinlik zaman araliginda
gbzlenmis kesintisiz yiliksek hassasiyetli fotometrik verisi de
mevcuttur.

Doppler goriintilleme ile dogru bir yiizey parlakhk
dagiimi haritasi elde edebilmek icin yiiksek signal/gurilti

oranina sahip ve yiiksek c¢oziiniirliikli  tayflara ihtiyac
vardir. Ayrica diferansiyel donme ile lekelerin dogma ve
kaybolma siireclerinden ileri gelen etkilerden en az etkilenmek
icin tayflarin kisa zaman araliginda alinmis olmasi ve
bununla beraber evre acisindan olabildigince homojen dagilmis
olmasi da elde edilen haritanin dogrulugunu arttirmaktadir.
Ek olarak Doppler goriintileme ile birlikte es zamanli
istk egrisinin modellenmesi optimizasyon icin ekstra bir
kisit olusturdugundan elde edilen haritanin hassasiyetini
arttirmaktadir. Tim bu durumlar géz 6niinde bulundurularak
eldeki tayfsal ve fotometrik verilerden analiz icin belirli bir
kismi secilmistir. Bunlar 7-9 Haziran 2007 tarihleri arasinda
gozlenmis, yaklasik 0.7 cevrimlik zaman araligini kapsayan isik
egrileri ile 6 adet tayftir. Tayfsal veriler PolarBase (Donati
ve dig. 1997; Petit ve dig. 2014) veri arsivinden, fotometrik
veriler ise VizieR katalogundan (COROT Team 2016) elde
edildi. Bu arsiv ve katalogdan elde edilen veriler ilgili arastirma
gruplan tarafindan indirgenip astrofiziksel siireclerin disindaki
etkilerden olabildigince arindirilmis verilerdir.

Elde edilen tayfsal verilerin SNR degerlerini daha da
arttirmak icin “Least Square Deconvolution” teknigi (Donati
ve dig. 1997) kullanilarak bu verilerden ortalama cizgi profilleri
tretildi. Bu teknik ile iretilen ve Doppler goriintiilemede
kullanilacak olan bu profillerin SNR degerleri, tayfsal verilerin
SNR degerlerinden oldukca fazladir. Isik egrisi verisinde ise
cok fazla sayida nokta icerdigi icin verideki her 45 noktanin
ortalamasi alinarak toplam nokta sayisi azaltilma yoluna gidildi.
Gozlem verileri ile ilgili bilgiler Cizelge 1'de verilmektedir.

3 Analizler

Es zamanli Doppler goriintiileme ve 1sik egrisi modellemesi
ile yiizey parlaklik dagilimi haritasinin iretilebilmesi icin ilgili
yildiza ait bazi parametrelerin bilinmesi gerekmektedir. Bunlar;
ekvator dénme dénemi, fotosfer sicakligi ile minimum ve
maksimum leke sicakliklar, eksen egikligi acisi, izdiisiimsel
ekvator dénme hizi ya da ekvator yaricapi, kiitle, yiizey
cekim ivmesi, metal bollugu, makro ve mikrotiirbiilans hizi
parametreleridir. Burada fotosfer sicakhgi ile minimum ve
maksimum leke sicakliklari, yiizey ¢cekim ivmesi, metal bollugu
ve mikrotiirbiilans hizi parametreleri yerel cizgi profillerinin
sentetik tayflardan dretilebilmesi icin de gereklidir. Bu
parametrelerin bazilari bu calismada hesaplanirken bazilan
da literatiirden alindi. Gerekli tiim parametreler Cizelge 2'de
verilmektedir.

3.1 Atmosfer Parametrelerinin Belirlenmesi

HD 181420 yildizinin fotosfer sicakligi, yiizey cekim ivmesi,
metal bollugu, izdiisimsel ekvator dénme hizi, makro ve
mikrotirbilans hizi parametreleri, tayfsal uyumlama ydntemi
kullanilarak belirlendi. Uyumlama sirasinda gerekli olan sentetik
tayflar, SPECTRUM (Gray & Corbally 1994) kodu yardimiyla
KURUCZ atmosfer modelleri (Castelli & Kurucz 2003) ve
Gaia-ESO  Survey (Heiter ve dig. 2021, GESv6) cizgi
listesi kullanilarak dretildi. Uyumlama, yildiz spektrumunun
4920-5900 A dalgaboyu araligina yapildi. Bu bélge, nispeten
az tellirik cizgi icermesi ve siirekliligin daha kolay tespit
edilebilmesi nedeniyle secildi. Tiim bu islemler, iSpec (Blanco-
Cuaresma ve dig. 2014; Blanco-Cuaresma 2019) aracihigiyla
gerceklestirildi. ilgili parametrelerin hatalari, bootstrap yontemi
kullanilarak hesaplandi. Sentetik spektrum ile gbzlemsel
spektrumun bir karsilastirmasi Sekil 1'de gosterilmektedir. Bu
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Cizelge 2. HD 181420 Yildizinin Temel Parametreleri. Referanslar:
(1) Bu calisma; (2) Bagintidan: Maehara ve dig. (2017); (3)
Varsayilan; (4) Hardegree-Uliman ve dig. (2023); (5) Barban ve dig.
(2009).

Parametre Deger Referans
Totosfer (K) 6540 £ 100 (1)
Tinin (K) 4188 ()
Tmax (K) 7000 (3)
log g (dex) 414+0.1 (1)
[Fe/H] (dex) —0.18 £ 0.05 (1)
vsini: tayfsal uyum (km s™1) 20.66 %+ 0.29 (1)
vsini: 1zgara taramasi (km s~1) 20.08 £0.21 (1)
Umac (km s™1) 6.79 £ 0.52 (1)
Umic (km s™1) 1.88 £0.05 (1)
Yaricap (Rp) 1.668 £0.121 (4)
Kiitle (M) 1.4140.111 (4)
Eksen Egikligi Acisi (°) 45+ 4 (5)
To (giin) 2454254.621769 (1)
Dénme Dénemi (giin) 2.981897 + 0.088068 (1)

calismada elde edilenler ile literatiirden alinan parametreler
Cizelge 2'de verilmektedir.

3.2 Yiizey Parlakhk Dagilimi Haritasinin Elde Edilmesi

HD 181420 yildizinin yiizey parlakhk dagihmi haritasi,
SpotDIPy (Bahar ve dig. 2024) kodu vasitasiyla es
zamanh Doppler goriintilleme ve 1sik egrisi modellemesi
gerceklestirilerek elde edildi. Bunun gerceklestirilebilmesi
icin gerekli olan o6nemli parametrelerden biri de ekvator
dénme doénemidir. Hassas bir dénme doénemi belirleyebilmek
icin CoRoT stk egrileri kullanilarak bir frekans analizi
gerceklestirildi.  Sekil 2'de elde edilen Lomb-Scargle
periodogrami goriilmektedir. Sekil 2 incelendiginde 6nemli
derecede digerlerinden ayrilmis bir zirvenin olmadigi ve baskin
doénemliliklerin ~2-4 giin arasindan dagildigi goriilmektedir.
Isik  egrilerindeki modiilasyonun leke kaynakli oldugu
dasiinildiigiinde ve diferansiyel dénme de g6z o6niinde
bulunduruldugunda, farkh enlemlerdeki lekelerin ait olduklan
enlemlerin donme dénemine gore 1sik egrilerinde modiilasyona
sebep olacag) bilinmektedir. Boyle bir durumda isik egrilerinden
elde edilecek olan periodogramda farkli dénemlere karsilik
gelen zirvelerin olusacagi asikardir. Bu durumdan dolayi
periodogramdaki baskin zirvenin ekvator doénemi olarak
secilmesi hatali olacaktir. Bir baska o6nemli parametre ise
esdeger genisliktir (EQW). Bu parametre optimizasyon
sirasinda (retilen sentetik cizgi profillerinin gézlemsel cizgi
profilleri ile uygun genlige sahip olmasini saglar. Hem ekvator
dénme doénemi hem de EQW degeri Doppler goriintiileme
ve 1sik egrisi modellemesi sirasinda bir i1zgara taramasi ile
bulunabilir. Burada 6nemli noktalardan biri vsini degeridir.
Ekvator donme donemi, ekvator yaricapi ve eksen egikligi acisi,
vsin¢ degerini belirleyen parametreler oldugu icin ekvator
yaricapinin ve eksen egikligi acisinin bilinmesi gerekmektedir.
Ekvator vyaricapi ve eksen egikligi acisi ise literatiirden
elde edildi. Yapilan i1zgara taramasina ait gorsel Sekil 3'te
goriilmektedir. Bu yolla hesaplanan ekvator dénme dénemi,
literatiirden elde edilen yaricap ile eksen egikligi acisi ve bu lic
deger ile hesaplanan vsini degeri Cizelge 2'de verilmektedir.
Girdi parametresi olarak verilen minimum ve maksimum
leke sicakliklari dretilen haritadaki lekelerin kontrastlari Gizerinde
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Sekil 1. HD 181420 yildizina yapilan tayfsal uyumlama. Siyah diz
cizgi gozlemsel tayfi, kirmizi diiz ¢izgi ise en iyi uyumu saglayan
modeli gostermektedir.

o
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Lomb-Scargle Glg

Sekil 2. HD 181420 yildizinin CoRoT 1sik egrileri kullanilarak elde
edilen Lomb-Scargle peirodogrami.

1.340 2.436 3.531 4.627 5.722

0.0830 0.0836 0.0842 0.0848 0.0854 0.0860 0.0866
EQW

Sekil 3. EQW degerlerine karsilik dénem degerlerinin x2 dagilim.

etkisi vardir. Fotosfer sicakligina baglh olarak soguk leke
sicakligini veren bir baginti Maehara ve dig. (2017) tarafindan
yapilan calismada verilmektedir. Bu bagintinin elde edilmesinde
kullanilan veriler G-K tayf tiiriinden yildizlardir. HD 181420
yildizi erken F tayf tiiriinden bir yildiz olsa da yaklasik bir
minimum leke sicakligi kestirimi icin bu baginti kullanilmistir.
Maksimum leke sicakhgi ile ilgili bir yaklasima sahip
olmadigimizdan bu deger 7000 K olarak varsayildi.

Belirlenen  parametreler isiginda  SpotDIPy  kodu
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90°
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-90°
Boylam (°)
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Sekil 4. HD 181420 yildizinin yiizey paralkhik dagilimi haritasi. Ust
tarafta mollweide projeksiyonu ile gdsterim, alt tarafta ise 4 farkli
evre icin kiiresel gosterim mevcuttur.

kullanilarak gerceklestirilen es zamanli Doppler gériintiileme ve
istk egrisi modellemesi ile {iretilen harita iki farkh projeksiyonda
Sekil 4'te gorilebilir. Gézlemsel cizgi profilleri ile isik egrisi
ve optimizasyon sonucu bu veriler icin dretilen en iyi
modeller ise Sekil 5'te yer almaktadir. Elde edilen harita
incelendiginde yaklasik olarak 35° enleminde ve boylamsal
olarak birbirlerinden yaklasik olarak 120° ayrilmis (¢ farkli
soguk leke gbze carpmaktadir. Bunlarla beraber baskin bir
asimetrik soguk kutup lekesi de kendini gostermektedir.

4 Tartisma ve Sonug

Bu calismada erken F tiiriinden bir yildiz olan HD 181420
yildizinin yiizey parlaklik dagilimi haritasi ilk kez tiretildi. Harita,
ayni zaman araliginda goézlenen yiiksek coézinirlikli NARVAL
tayflarindan iretilen cizgi profilleri ile yliksek hassasiyete sahip
CoRoT stk egrilerinin es zamanh Doppler goriintiileme ve
istk egrisi modellemesi ile elde edildi. Bu siirecte gerekli
olan parametrelerin bir kismi literatiirden elde edilirken,
diger kismi ise bu calismada tayfsal uyumlama ve Doppler
goriintiileme sirasinda elde edildi. Doppler goriintiilemede
6nemli bir parametre olan ekvator dénme dénemi 2.981897 +
0.088068 olarak hesaplandi. Bu deger CoRoT isik egrilerinin
frekans analizi ile elde edilen periodogramda baskin zirvelerden
hesaplanan minimum ve maksimum dénemler (~2-4 giin)
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Sekil 5. HD 181420 yildizinin gbzlemsel verileri (siyah noktalar) ve
bu verilere en iyi uyumu saglayan modeller (kirmizi diiz gizgi) ile bu
modellerden olan artiklar gériilmektedir. Ust taraf cizgi profilleri icin,

arasinda kalmaktadir. Mosser ve dig. (2009) tarafindan ise
dénem 2257003 olarak hesaplanmistir. Fakat bu dénem
ekvator donemi degil diferansiyel dénme durumu séz konusu
oldugu icin ortalama bir donemdir.

Sekil 4'teki haritaya bakildiginda yaklasik 15° capinda
ve 35° enlemi civarinda aralarinda kabaca 120° boylam
farki bulunan ¢ adet soguk leke s6z konusudur. Bununla
beraber 30° capinda asimetrik bir soguk kutup lekesinin
baskin oldugu da goriilmektedir. Boyle bir kutup lekesinin
varhigl goézlemsel cizgi profillerinde merkez civarinda bir
siglasmaya sebebiyet verir. Sekil 5'teki godzlemsel profiller
incelendiginde tim profillerin merkeze yakin kisimlarinda, hic
leke olmadigi durumdaki modele gére (mavi diiz cizgiler) bir
siglasmanin varligi gézle dahi fark edilmektedir. Bu durum bir
kutup lekesinin varhgini giiclendirmektedir. Fakat bu siglasma
tam cizgi profillerinin goézlendigi evrede, gdzlemcinin bakis
dogrultusundaki boylamda soguk lekeler oldugu durumda
da meydana gelebilir. Cizgi profillerinin gozlendigi evrelerin
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boylam karsiliklari haritada bulunan orta enlemli lekelerin
boylamlarina yakindir. Dolayisiyla bdyle bir kutup lekesine
ihtiyatla yaklasmak gerekebilir. Orta enlemli lekelerin boyutlari
tayfsal coziiniirliigiin ve wvsini degerine gore hesaplanan
¢oziilebilecek minimum leke capinin (~10°) lizerindedir. Mosser
ve dig. (2009) tarafindan yapilan calismada yildizdaki lekelerin
caplari 1.6-4° arasinda degismektedir. Bu calismada elde edilen
leke caplari bu degerlerden oldukca yiiksektir. Mosser ve dig.
(2009) sadece isik egrilerinin modellenmesi lizerinden leke
parametrelerini belirlemektedir ve bdyle bir durumda leke
caplari hem leke kontrastlari hem de leke enlemleri ile dejenere
olabilmektedir. Dolayisiyla bu kadar kiiciik leke caplarn bu
durumun sonucu ortaya cikmis olabilir. Ayrica i1sik egrilerinin
cevrim basina ne kadar leke ile modellenecegi de elde edilen leke
caplarinin degisimine sebep olmaktadir. Dejenerasyon ile ilgili
durumlar Mosser ve dig. (2009) tarafindan da vurgulanmustir.

Yildiz yiizeyindeki orta enlemli lekelerin aralarinda yaklasik
120° boylam farki bulunmasi ilk basta aktif boylamlar olgusunu
akla getirmektedir. Fakat bu olgu ¢ogunlukla aralarinda 180°
olan iki boylam olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Aktif boylamlar
ozellikle cift yildizlar icin s6z konusu olsa da Giines ve baz
tek yildizlar icin de 6nerilmektedir (Berdyugina 2005). Aktif
boylamlar durumunda lekeler belirli boylamlarda uzun sireler
boyunca bulunabilir. Dolayisiyla bahse konu olan lekelerin aktif
boylamlarda bulunup bulunmadigi ancak uzun siireli gézlemler
sonucunda ortaya cikacaktir.

Yildizin gecis bdlgesinde bulunmasi nedeniyle gézlemsel
verilerde muhtemel zonklama kaynakl etkilerin  varligi
da hesaba katimaldir. HD 181420 vyildizina iliskin
literatiirde, zonklama dogasini inceleyen iki kapsamli calisma
bulunmaktadir (Barban ve dig. 2009; Mathur ve dig. 2013). Her
iki calismada da bu yildizda giines benzeri salinimlarin varligina
isaret edilmektedir. Bu tiir salinimlarin uzak yildizlarda tespit
edilmesi zordur, ciinkii genlikleri oldukca disiiktiir. Giines
benzeri salinmlarin  Giines'te sebebiyet verdigi parlaklik
degisimleri birkac ppm seviyesindeyken, daha evrimlesmis
yildizlarda birka¢ onlarca ppm’ye kadar ¢cikmaktadir (Barban
ve dig. 2009). HD 181420 yildizi icin Barban ve dig. (2009) ve
Mathur ve dig. (2013) tarafindan gerceklestirilen calismalarda,
s6z konusu glines benzeri salinimlarin  olusturabilecegi
maksimum genlik degerleri de verilmistir ve bu degerlerin en
yiiksegi ~4 ppm’dir. Buna karsilik, yildizin 1sik egrisinde leke
kaynakh oldugu disiiniilen degisimlerin minimum genligi ~500
ppm diizeyindedir. Dolayisiyla, HD 181420 yildizindaki glines
benzeri salinimlarin, 1sik egrileri ve cizgi profilleri lizerindeki
etkileri, manyetik aktivite kaynakli lekelerin etkilerine kiyasla
ihmal edilebilir diizeydedir.

HD 181420 yildizinin leke aktivitesi konusunda mevcut
soru isaretlerinden kurtulabilmek uzun zaman araliginda elde
edilmis daha hassas yiizey parlaklik dagihmi haritalari elde
etmekten gecmektedir. Bunun icin de yiksek c¢oziinirlikla,
dénme evresi dagilimi oldukca homojen olan yiiksek SNR
degerine sahip tayflarla beraber es zamanli alinmis 1sik egrilerine
ihtiyac vardir. Bu baglamda Ankara Universitesi Kreiken
Gozlemevi'nde bulunan T80 Berahitdin Albayrak Teleskobu
kullanilarak bu yildizin tayfsal ve fotometrik gdzlemlerine
baslanilmasi planlanmaktadir.
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