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Ozet

Son yillarda {i¢ boyutlu modelleme teknolojileri, kiiltiirel mirasin belgelenmesi ve dijital ortamda korunmasi
igin dnemli bir arag haline gelmistir. Ozellikle mobil cihazlarin kullarum kolaylig1 ve erisilebilirligi, bu alandaki
calismalara yeni bir boyut kazandirmigtir. Bu dogrultuda, fotogrametri tabanli 3B modelleme, diisiik maliyetli
ve etkili ¢dzlimler sunarak bilimsel yontemlerin demokratiklesmesine katki saglamaktadir. Bu ¢alisma, mobil
cihazlarin fotogrametri tabanli {i¢ boyutlu modelleme siireglerinde diisiik maliyetli, erisilebilir ve etkili bir
yontem olarak kullanilabilirligini arastirmaktadir. Mobil cihazlarin taginabilirlik, kullanim kolaylig: ve yiiksek
¢oziiniirliiklii kameralar1 sayesinde, fotogrametri yonteminin hem amator kullanicilar hem de profesyoneller
tarafindan uygulanabilir oldugu ortaya konulmustur. Calisma kapsaminda, mobil cihazlarla ve DSLR
kameralarla cekilen fotograflar kullanilarak bir heykelin 3B modeli olusturulmus, elde edilen sonuglar
dogruluk, hiz ve maliyet agisindan karsilastirilmistir. Bulgular, mobil fotogrametrinin, kiiltiirel mirasin
belgelenmesi, turizm ve egitim gibi alanlarda pratik bir ¢6ziim sundugunu gostermistir. Ozellikle turistik
alanlarda gekilen fotograflardan iiretilen 3B modellerin, dijital platformlarda kullamlabilirligi vurgulanmisgtir.
Calisma, mobil cihaz tabanli fotogrametrik modellemenin, dijital doniisiim ¢aginda bilimsel yontemlerin
demokratiklesmesine ve daha genis bir kullanic1 kitlesine ulasmasina katki sagladigini ortaya koymaktadir.
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Abstract

In recent years, three-dimensional modeling technologies have become an important tool for the
documentation and digital preservation of cultural heritage. Especially the ease of use and accessibility of
mobile devices have brought a new dimension to the studies in this field. In this direction, photogrammetry-
based 3D modeling contributes to the democratization of scientific methods by providing low-cost and
effective solutions. Translated with DeepL.com (free version) This study investigates the applicability of
mobile devices as a low-cost, accessible, and effective solution for photogrammetry-based three-dimensional
modeling processes. The portability, ease of use, and high-resolution cameras of mobile devices make
photogrammetry methods viable for both amateur users and professionals. In the study, photos taken with
mobile devices and DSLR cameras were used to create a 3D model of a sculpture, and the results were
compared in terms of accuracy, speed, and cost. The findings demonstrate that mobile photogrammetry offers
a practical solution for cultural heritage documentation, tourism, and education. Specifically, the use of 3D
models generated from photographs taken in touristic sites highlights their utility on digital platforms. The
study concludes that mobile device-based photogrammetry contributes to the democratization of scientific
methods in the digital transformation era, enabling wider accessibility and application across various fields.

Keywords: Mobile photogrammetry, 3D modeling, Cultural heritage, Digital transformation.
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1. Giris

Son yillarda dijital teknolojilerin gelisimi, iig
boyutlu  (3B) modelleme dijitallestirme
yontemlerinin  farkli  disiplinlerde  kullanimini
yayginlastirmistir. Bu yontemler, 6zellikle mimarlik,

ve

arkeoloji, kiiltiirel mirasin belgelenmesi ve korunmasi
gibi alanlarda dnemli bir arag olarak 6ne ¢ikmustir [1].
Geleneksel 6l¢iim ve modelleme yontemlerine kiyasla,
fotogrametri tabanli yaklasimlar, daha diisiik maliyetle
yiiksek  dogruluk  saglayabilmesi ve  kolay
uygulanabilirligi sayesinde genis bir kullanici kitlesine
Bu
kameralarimin fotogrametrik modelleme siireglerinde
etkin bir sekilde kullanilmasi, bu teknolojiyi hem daha
erisilebilir hale getirmekte hem de hizhi ve etkili
sonuglar alinmasii miimkiin kilmaktadir [2,3].
Fotogrametri,

ulagmaktadir. baglamda, mobil cihazlarin

nesnelerin fotograflarindan 3B
modeller olusturulmasini saglayan bir yontemdir ve
genellikle hassas Ol¢iim cihazlar1 veya profesyonel

kameralarla  uygulamir.  Ancak mobil cihaz
teknolojisindeki gelismeler, akilli telefonlarin yiiksek
¢ozlintirliklit kameralarla donatilmasi ve giiglii

yazilimlarla desteklenmesiyle, bu yontemin mobil
cihazlarla uygulanabilir hale gelmesini saglamistir.
Ozellikle turistik ve giinlik amaglarla gekilen
fotograflarin fotogrametrik analizlerde kullanilabilir
olmasi, 3B modelleme siireclerini hizlandirmakta ve
daha genis bir kullanici kitlesi tarafindan uygulanabilir
kilmaktadir. Bu durum, mobil cihaz tabanlh
fotogrametriyi sadece profesyoneller igin degil, ayni
zamanda amatOr kullanicilar ve aragtirmacilar i¢in de
etkili bir ara¢ haline getirmistir [5].

Fotogrametrik modelleme, iki ana bilesenden
olusur: gorsel verilerin toplanmas:t ve bu verilerin

dijital modele dontigtiirtilmesi. Geleneksel
fotogrametrik ol¢iim cihazlariyla elde edilen veriler,
genellikle pahali ekipman ve 0zel yazilimlar

gerektirebilecekken, mobil cihazlarin kameralarinin bu
siiregte etkin bir sekilde kullanilmasi, teknolojiyi daha
erisilebilir hale getirmektedir. Mobil cihazlar, diisiik
maliyetleri ve tasima kolayliklariyla fotogrametri
tabanli modelleme uygulamalarinin yayginlasmasini
saglamaktadir [4]. Ayrica, mobil cihazlarin GPS ve

ivmeOlcer gibi entegre  sensorleri,  verilerin
dogrulugunu artirmak i¢in ek avantajlar sunmaktadir
[6-7].

Mobil cihazlarin  fotogrametrik ~modelleme

stirecinde kullanilmasinin bir diger avantaji, kullanic
dostu yazilimlarin ve uygulamalarin gelistirilmesidir.
Bu yazilimlar, kullamicilarin yiiksek teknik bilgi
gerektirmeden 3B modelleme yapmalarma imkan
[10]. Ozellikle kiiltiirel

belgelenmesi ve korunmasinda, bu tiir
uygulamalar, arkeologlarin ve konservatorlerin saha
calismalar1 sirasinda hizh pratik  ¢oziimler

tanimaktadir mirasin

mobil

ve
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sunmaktadir [8]. Mobil fotogrametrinin, Kkiiltiirel
mirasin korunmasi ve restorasyon siireclerinde etkili
bir ara¢ haline gelmesi, zamanla daha fazla uzman
tarafindan benimsenmesine neden olmustur [11].
Ayrica tarih boyunca bir¢ok farkl kiiltiir ve
toplumun bir arada bulunmasi, insanhigmn Kkiiltiirel
zenginligi acistndan énemli bir birikim sagladig: tespit
edilmistir. etkilesimlerin, farkh
cografyalarda cesitli kiiltiirel miras eserlerinin ortaya
¢itkmasina katki sundugu belirlenmistir. Ancak bu
eserlerin, dogal ya da yapay pek ¢ok nedenle yok olma
tehlikesiyle karsi karsiya oldugu ifade edilmistir. Bu
baglamda, gelisen teknolojilerle Kkiiltiirel miraslarin
korunmas:t ve gelecek nesillere aktarilmasi igin
belgelenmesi  gerektigi durulmustur.
Belgelemede dijital teknolojilerin enimi biiytiktiir [9].
Dijital teknolojilerin, 6zellikle fotogrametri tabanl
modelleme ve mobil cihazlar araciigiyla saglanan

Kiltiirler arasi

lizerinde

olanaklarin, diger alanlardaki uygulamalar: da giderek
Ornegin, insaat sektorii ve sehir
planlamasinda, 3B modelleme ile mekansal analizler
ve simiilasyonlar yapilabilmekte, bu da projelerin daha

artmaktadir.

dogru ve verimli bir sekilde yonetilmesine olanak
saglamaktadir [12]. Mobil
modelleme, sadece kiiltiire] miras ve arkeoloji gibi
alanlarda degil, genis bir yelpazede dijitallestirme
siireglerini dontistiirmeye devam etmektedir.

fotogrametri tabanl

Mobil cihazlarla fotogrametrik modelleme, hem
zamandan hem de maliyetten tasarruf saglarken, veri
toplama stireglerini demokratiklestiren bir teknoloji
olarak da One ¢ikmaktadir. Bu teknoloji, amator
kullanicilarin bilimsel arastirmalara katki saglamasini
ve genis Olgekte veri toplanmasini miimkiin kilarken,
ayni zamanda akademik ve profesyonel calismalarda
da yenilik¢i bir yaklasim sunmaktadir. Mobil
cihazlarla gerceklestirilen fotogrametrik modelleme
siireci, saha kosullarinda hizla uygulanabilirligi ve
esnekligi ile 6zellikle sinirli kaynaklara sahip projeler
i¢in biiyiik bir avantaj sunmaktadir [14].

Bu c¢alismanin temel amaci, turistik ziyaretler
sirasinda  mobil cihazlarla gekilen fotograflarin
fotogrametri yontemiyle islenerek hizli ve hassas bir 3B
model olusturulabilecegini gostermektir. Bu nedenle,
bir heykel 6rnegi tizerinde gergeklestirilen modelleme
siireci, yontemin hem pratik hem de bilimsel olarak
uygulanabilirligini ortaya koymaktadir. Arastirma,
mobil cihazlarin diisiik maliyetli ve tasinabilir bir
¢oziim olarak fotogrametri alanindaki yerini
degerlendirmekte, ayrica turizm, egitim ve Kkiiltiirel
gibi potansiyel
kullanimini irdelemektedir.

Bu baglamda, ¢alismanin bulgulari, fotogrametri
yonteminin mobil cihazlarla ne kadar etkili bir sekilde
uygulanabilecegini bu
teknolojinin farkli alanlarda nasil kullamlabilecegi

iizerine de yeni perspektifler sunmaktadir. Mobil cihaz

mirasin korunmasi alanlarda

gostermekle  kalmayip,
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tabanli fotogrametrik modelleme, dijital doniisiim
¢aginda bilimsel yontemlerin demokratiklesmesine ve
daha genis bir kullanic kitlesine ulasmasina katkida
bulunan 6nemli bir aragtir. Bu ¢alismada, bu yontemin
turistik bir baglamda uygulanabilirligi ve elde edilen
sonuglarm dogrulugu detayl bir sekilde ele alinmigtir.

2. Turistik Ziyaretlerde Fotogrametrik Modelleme

Turistik alanlarda fotogrametrik modelleme,
ozellikle kiiltiirel mirasin dijitallestirilmesi  ve
korunmasinda Onemli bir rol oynamaktadir.
Turistlerin ziyaret ettigi tarihi yapilar, heykeller,
anitlar veya dogal alanlar, geleneksel yontemlerle
belgelenmesi korunmas: olduk¢a zor
maliyetlidir. Bunun yerine, mobil cihazlarla yapilan
fotogrametrik modelleme, bu yapilar1 hizi ve dogru
bir sekilde dijital ortama aktarmak i¢in etkin bir aragtir

ve ve

[19]. Turistik bolgelerde, ziyaretgilerin fotograflarim
¢cekmesiyle  olusturulan  veriler,
endiistrisine hem de arkeologlara, konservatorlere
veya kiiltiirel miras uzmanlarina yardima olabilir.

hem turizm

Bircok turistik bolge, hem ziyaretgilere hem de
aragtirmacilara, gezdikleri alanlar1 dijital ortamda
daha iyi saglayacak 3B modeller
sunmaktadir. Bu modeller, hem tarihi yapilar1 hem de
dogal alanlar1 daha ayrintih bir sekilde incelemeye

anlamalarim

olanak tamir ve turizmin egitimsel boyutunu da
giiclendirir [20]. Ornegin, turistler, mobil cihazlariyla
cektigi fotograflarla, bir anitin veya yapmin 3B
modelini olusturarak, bu yapmin farkli agilardan ve
Bu 3B
modeller, ayrica restorasyon caligmalarinda, tarihi
yapilar1 eski haline getirme c¢abalarinda referans
materyali olarak kullanulabilir [13].

Bir diger ©nemli kullanim alami ise, turistik
ziyaretlerde fotogrametrik modelleme ile olusturulan
dijital iceriklerin, sanal turlar ve artirilmis gerceklik
(AR) uygulamalar1 gibi interaktif platformlarda
kullanilabilmesidir. Bu uygulamalar, turistlere tarihi
ve kiiltiirel miras1 dijital ortamda deneyimleme firsat:
sunar. Ozellikle pandemi gibi kriz zamanlarinda, sanal
turlar,

detaylardan incelenmesini saglayabilirler.

turizmin kesintiye ugramasi durumunda
kiiltiirel mirast erigilebilir kilmak i¢in miikemmel bir
¢OzUim sunmaktadir [15-16].

Bircok turistik bolgede, mobil cihazlarla g¢ekilen
fotograflar, 3B  modeller  olusturmak

kullanilmaktadair. Ornegin, italya’mn Roma kentinde

icin

yapilan bir arastirma, turistlerin mobil cihazlariyla
cektikleri fotograflar tizerinden antik Roma yapilarimin
3B modellerini olusturmak i¢in fotogrametri yontemini
uygulamistir. Bu modeller, hem turistik alanlarin
korunmasina yardimeci olmus hem de ziyaretgilere bu
yapilar dijital ortamda daha yakindan kesfetme firsat
sunmustur [17-18]. Ayrica, boyle bir dijitallestirme,
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tarihi yapilar igin restorasyon caligmalar: yapacak olan
uzmanlar i¢in de 6nemli bir kaynak saglamaktadir.
Bunun yamni
yontemi, sadece kiiltiirel mirasin korunmas: i¢in degil,
ayni zamanda egitim amagch da biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Ogrenciler, mobil cihazlarla olusturduklar1 3B

sira, fotogrametrik modelleme

modelleri simif ortaminda analiz edebilir ve tarihsel
yapilar hakkinda daha derinlemesine bilgi sahibi
olabilirler. Bu durum, hem egitim kurumlar1 hem de
turizm  sektorii  i¢in  yenilik¢gi bir  yaklasim
olusturmaktadir [21].

3. Materyal ve Yontem

Bu calismada, mobil cihaz tabanh fotogrametri
yontemi kullanilarak, bir heykelin ii¢ boyutlu (3B)
modeli
degerlendirilmistir.

olusturulmus ve bu yontemin etkinligi
Calismanin materyalleri, veri
toplama siiregleri ve analiz yontemleri asagida detayl
bir sekilde agiklanmistir. Fotogrametri, farkl: a¢ilardan
cekilen fotograflar {izerinden, bir nesnenin ya da
ortamin 3D modelini olusturmak icin kullanilan bir
tekniktir. Bu calisma, mobil cihazlarin fotogrametri
siirecindeki potansiyelini arastirmay1 hedeflemektedir.
Calismada kullanilan ekipmanlardan biri olan Nikon
fotograf makinesine ait gorsel Sekil 1’de ve Tablo 1'de
teknik  oOzellikler,
toplama siirecindeki roliinii daha iyi anlamak igin
sunulmustur. Bu boliimde, fotograf makinesinin
model bilgileri, ¢oziiniirliik, lens 06zellikleri, odak
uzunlugu gibi teknik detaylara yer verilecektir. Ayrica,
calismada kullanilan heykelin farkli acilardan gekilmis
fotograflar1 da detayli bir olarak Sekil 2'de sunulmus
olup, bu fotograflar tizerinden elde edilen 3D modelin
dogrulugu ve detay seviyeleri degerlendirilecektir.

makinenin fotogrametrik veri

Sekil 1. Canon D3100 fotograf makinasi [28].

Geleneksel fotogrametrik yontemlerde, dogru 3D
modelleme igin algilayict mercegin
acilarmin  O6nceden  bilinmesi
zorunludur. Yani, her bir fotografin ¢ekildigi yer ve agi,
modellemenin dogrulugu icin kritik 6neme sahiptir.
Bunun yani sira, genellikle kameranin kalibrasyonu ve
fotografin ¢ekildigi ¢evresel kosullar da dikkate

ve analiz

konumunun ve

alinmalidar.
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Ancak Structure from Motion (SfM) yontemi, bu
tiir fiziksel bilgilere gerek kalmadan ¢ok daha esnek bir
¢Ozlim sunar. SfM, birden fazla ortiisen goriintiideki
eslesen ederek, fotograflarin
koordinatlarini, kameranin konumunu ve nesnenin
geometrik yapisint ayni anda ¢ozebilmektedir. Bu
islem, yazilim tarafindan tamamen otomatik olarak
gergeklestirilir, boylece kullanicidan teknik bilgi ya da
ek donanim gereksinimi olmadan dogru bir 3D model
olusturulabilir.

ozellikleri analiz

Sekil 2. Kullanilan nesne.

Tablo 1. Canon D3100 fotograf makinasi teknik
ozellikleri.

Ozellik Deger
Kamera Yaklasik 14.2 milyon piksel
Coziinurlagi
1) Tek kare ¢ekim modu, 2)
. Siirekli cekim modu: yaklasik
kim M
Gekim Modu 3fps, 3) Self-timer mod, 4)
Sessiz deklansér modu
Gériintii Algilayict Nikon DX format (23.1 x 15.4

mm) CMQOS sensor

4608 x 3,072 [L], 3,456 x

Gorlintti Boyutlar 2100 1M1, 2,304 x 1,536 9]

Piksel Aralig1 3,00 um

SfM yonteminde, 3B bilgiler, kamera konumu,
kamera kalibrasyonu ya da nesnedeki belirli referans
noktalarma ihtiya¢ duyulmadan elde edilebilir. Bu,
fotogrametrik modelleme siirecini daha hizli, pratik ve
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maliyet etkin hale getirir. Kameralarin dogru bir
sekilde kalibre edilmesi veya nesne iizerindeki belirli
referans noktalarinin  belirlenmesi gibi karmagik
adimlar yerine, sadece goriintiiler arasindaki ortiisme
ve benzer Ozelliklerin analiz edilmesi yeterlidir. Bu
yontem, daha az teknik bilgi gerektiren ve daha az hata
riski tasiyan bir siire¢ sunar [22].

SfM teknigi, 6zellikle havadan ve karadan yapilan
fotogrametri uygulamalarinda ekonomik ve pratik bir
¢Ozlim saglar. Yiiksek c¢oOziintirliiklii kameralar ve
gelismis yazilimlar sayesinde, karmasik arazi
kosullarinda dahi diisiik maliyetlerle etkili 3D
modelleme yapilabilir. Bu, 6zellikle kaynaklar: sinurl
olan kiiciik projeler veya hizli veri toplama gereksinimi
olan alanlarda biiyiik bir avantaj saglar. Ayrica, bu
yontemin sagladigr esneklik sayesinde, uzmanlik
gereksinimlerini de Onemli Ol¢lide azaltarak daha
genis bir kullanic kitlesinin erisimine acilmasini
mimkiin kilar. Boylece, fotogrametri uygulamalari,
yalnizca uzmanlik gerektiren biiyiik projeler igin degil,
aynmi zamanda farkli seviyelerdeki kullanicilar ve
profesyoneller icin de erisilebilir hale gelir [23].

Bu c¢alismada, fotograflarin ¢ekilmesinde
Canon  D3100 gelismis
Ozelliklerinden yararlanilmistir. Canon D3100, yiiksek
¢oziliniirliik sunan ve fotogrametrik uygulamalara

modelinin kamera

uygun bir DSLR kameradir. Bu kamera, ozellikle
nesnelerin  ayrmtii  bir gekilde
saglayarak, fotogrametrik modelleme
dogrulugunu artirmaktadir. Heykelin ¢ boyutlu
modellemesinde, dogru ve net fotograflar elde etmek
amaciyla, bindirmeli fotograf teknigi kullanilarak
toplamda 55 adet resim c¢ekilmistir. Bu fotograflar,
farkli agilardan ve mesafelerden ¢ekilmis olup, her biri
birbiriyle ortiisen detaylar sunarak modelin yiiksek
dogrulukla olusturulmasina olanak tanimaktadir.
Modelleme siireci i¢in Agisoft Photoscan yazilimi1
kullanmilmistir.  Agisoft Photoscan, fotogrametri
alaninda yaygin olarak kullanulan ve giiglii 6zelliklere

yakalanmasini
stirecinin

sahip bir yazilimdir. elde edilen
fotograflar1 analiz ederek, fotograflar arasindaki
eslesmeleri tespit eder ve bu eslesmeler sayesinde

nesnenin {i¢ boyutlu modelini olusturur. Yazilimin

Bu yazilim,

sundugu gelismis algoritmalar, fotogrametrik blok
dengelemesi, yogun nokta bulutu olusturma ve
modelin detaylandirilmas1 gibi islemleri otomatik
olarak yaparak, verimli ve dogru bir modelleme siireci
saglar. Canon D3100 ile cekilen fotograflar, Agisoft
Photoscan yaziliminda islenerek, heykelin yiiksek
¢oziiniirliikte, gercekgi bir 3B modeli elde edilmistir.

4. Uygulama
Bu calismada,

heykelin {i¢ boyutlu (3B) modellemesi yapilmigtir.
Calisma, 6zellikle mobil cihazlar ve DSLR kameralar

fotogrametri yontemiyle bir
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gibi yaygin kullanilan teknolojilerin fotogrametrik
modelleme siirecindeki etkinligini degerlendirmeyi
amaclamaktadir. Uygulama siireci asagidaki adimlarla
gerceklestirilmistir:

Fotograf ¢cekimi asamasinda, heykelin 3B modelini
olusturmak amaciyla Canon D3100 fotograf makinesi
kullanilmistir. Fotograf ¢ekiminde, heykelin farklh
agillarindan ve cesitli mesafelerden toplam 55 adet
fotograf cekilmistir. Fotograflar bindirmeli ¢ekim
teknigiyle alinarak, her fotografin birbiriyle ortiismesi
saglanmustir. Bindirmeli cekimler, modelin
dogrulugunu artirmak icin 6nemli bir unsur olup,
fotogrametrik yazilimin fotograflar arasindaki ortak
ozellikleri dogru bir sekilde eslestirmesine yardimci
olmustur.

Veri toplama siirecinde, fotograflar heykelin tim
acgilardan kapsanacak sekilde
Cekim
sirasinda, fotograf makinelerinin odak uzunlugu,
diyafram agiklig1 ve enstantane hizi gibi parametreler
dogru veri toplama i¢in optimize edilmistir.
Fotograflarin dogru sekilde cekilmesi, modelin

ylizeylerinin farkh

Ozenle secgilen noktalardan ¢ekilmistir.

detaylarinin ve dogrulugunun artirilmasinda 6nemli
bir rol oynamaktadir.

Elde fotograflar, Agisoft
yaziliminda islenmistir. Yazilim, fotograflar arasindaki
ortiisen Ozellikleri tespit ederek fotogrametrik blok

edilen Photoscan

dengelemesi yapmuistir. Bu islem sonucunda, modelin
3B noktalarindan olusan yogun bir nokta bulutu elde
edilmigtir. Nokta  bulutunun olusturulmasmin
ardindan, bu bulut iizerinde ytizeyler olusturulmus ve
heykelin tam ti¢ boyutlu modeli insa edilmistir.

Agisoft Photoscan yazilimi ile olusturulan 3D
model, cesitli parametrelerle optimize edilmistir.
Modelin dogrulugu, gorsel kalitesi ve detay seviyesi
yazilimin sagladig: araclar kullanilarak
iyilestirilmistir. Elde edilen 3D modelin farkli agilardan
gorsellestirilmesi Sekil 3'te verilmistir. Model tizerinde
yapilan incelemeler, heykelin fiziksel &zelliklerinin
dijital ortamda dogru bir sekilde yansitildigim
gostermistir.

Yapilan modelleme islemi sonrasinda, heykelin
dijital 3D modeli, gorsel kalite ve detaylar agisindan
Model], heykelle
karsilastirilarak dogru bir sekilde yansimasi saglanmis
ve modellemenin etkinligi test edilmistir. Sonuglar,
fotogrametri yonteminin, 6zellikle bindirmeli fotograf
¢ekim teknikleriyle yiiksek dogrulukla 3D modelleme

degerlendirilmistir. orijinal

yapilabilecegini ve Agisoft Photoscan yazilimimin bu
siirecte giiclii bir ara¢ oldugunu ortaya koymustur.

Bu uygulama, fotogrametri yontemlerinin ve
glinlimiiz teknolojilerinin heykel ve diger kiiltiirel
miraslarin dijital korunmasz i¢in nasil etkili bir sekilde
kullanilabilecegini gostermektedir. Ayni zamanda,
fotogrametrik modelleme siireclerinin pratikte nasil
isledigi ve bu tiir projelerin dogruluk ve verimlilik
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agisindan nasil optimize edilebilecegi {izerine de
onemli bulgular sunmaktadir

Sekil 2. Modelin farkl agilarindan gosterimi.
5. Sonuclar ve Oneriler

Mobil cihazlarla gerceklestirilen fotogrametri
tabanli ii¢ boyutlu modelleme, kiiltiirel mirasin
belgelenmesi ve dijital korunmasinda etkili bir yontem
olarak one c¢ikmaktadir. Elde edilen bulgular, bu
yontemin diisiik maliyet, hiz ve erisilebilirlik agisindan
sagladig1 avantajlarla genis bir kullanim potansiyeline
sahip oldugunu gostermistir.

Bu ¢alisma, mobil cihazlarin fotogrametri tabanli
3B modelleme siireglerinde diisiik maliyetli, hizli ve
etkili bir ¢6ziim sundugunu ortaya koymaktadir.
Mobil sagladig:
tasinabilirlik ve kullanim kolayligi, bu yontemi
yalnizca profesyoneller icin degil, amator kullanicilar
ve arastirmacilar igin de cazip hale getirmistir. Calisma

teknolojilerin erisilebilirlik,

kapsaminda  gerceklestirilen uygulama, mobil
cihazlarin kiiltiirel miras unsurlarinin belgelenmesi ve
dijital korunmasinda Onemli bir ara¢ olarak
kullanilabilecegini  gostermistir. Ozellikle —diisiik

biitceli projelerde, mobil cihazlarin sagladig pratiklik
ve verimlilik, geleneksel yontemlere kiyasla onemli
avantajlar sunmaktadir.

Mobil cihazlar ile gergeklestirilen fotogrametrik
modelleme, turizm ve egitim alanlarinda yenilik¢i
uygulamalara olanak tanimaktadir. Turistik alanlarda,
cekilen
olusturulan ti¢ boyutlu modeller, sanal turlar ve
artirllmis  gerceklik uygulamalariyla desteklenerek
kiiltiirel genis  kitlelere
saglamaktadir. Ayni zamanda, bu teknoloji 6grenciler

mobil cihazlarla fotograflar {izerinden

mirasin tanitilmasini
ve arastirmacilar i¢in kapsaml bir egitim ve analiz
kaynagi olusturmakta, kiiltiirel mirasin dijital ortamda
detayli bir sekilde incelenmesine imkan vermektedir.
Bu yontem, hiz ve maliyet agisindan sagladig:
avantajlarla kisith biitgeye sahip projeler ve hizh veri
toplama gereksinimi olan saha g¢alismalari icin de
Oonemli bir ¢6ziim sunmaktadar.
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Mobil fotogrametrinin gelecekteki potansiyeli
oldukca genistir. Ozellikle artirilmis gerceklik, sanal
gerceklik ve dijital ikiz teknolojileri gibi yenilikci
alanlarda mobil cihazlarla toplanan fotogrametrik
verilerin entegrasyonu, dijitallesme siireglerinde ¢igir
acicl bir etki yaratabilir. Bu calismada elde edilen
bulgular, mobil fotogrametrinin kiiltiirel mirasin

belgelenmesi, turizm, egitim ve aragtirma gibi
alanlarda cok yonlii bir arag olarak
degerlendirilebilecegini gostermektedir. Mobil

fotogrametri tabanli modelleme, djjital doniisiim
caginda bilimsel yontemlerin demokratiklesmesine ve
daha genis bir kullanici kitlesine ulasmasina katki
saglayarak, gelecekte daha yaygmn bir sekilde
kullanilmaya devam edecektir.

Mobil fotogrametri, kiiltiirel mirasin korunmasi,
dijital olusturulmast  ve  egitim
materyallerinin gelistirilmesi gibi alanlarda diisiik

argivlerin

maliyetli ve etkili bir ¢6ziim sunmaktadir. Bu teknoloji,
ozellikle artirilmis ve sanal gergeklik uygulamalariyla
birlestirilerek hem genis kitlelere kiiltiirel mirasin
tanitilmasini hem de egitim, turizm ve restorasyon gibi
alanlarda  yenilikgi ¢ozltimler
saglamaktadir. Gelecekte
bilimsel ve kiiltiirel calismalarin demokratiklesmesine
ve dijitallesme siireclerine 6nemli katkilar sunmasi

beklenmektedir.

gelistirilmesini

mobil fotogrametrinin,

Yazarlarin Katkis1

Makale tek yazarhdir ve tiim katkilar sorumlu yazara
aittir.

Cikar Catismas1 Beyani
Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan c¢alismada
uyulmustur.

aragtirma ve vyaymn etigine
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