THE INTEGRATION OF THE DEVELOPMENT ROAD PROJECT
TRANSPORT NETWORK WITH TURKIYE'S MEGA TRANSPORT
NETWORK AND EUROPEAN CONNECTIONS

r YALCIN EYiGUN

ABSTRACT

Worldwide, large-scale investments are being made in the transportation and energy sectors to
facilitate the delivery of goods and services from production points to final consumption points.
Due to the limited availability of energy resources and increasing costs, efforts are being made
to create alternative routes that enable shorter, more economical, and faster transportation in
infrastructure projects. The primary aim of this study is to evaluate the Development Road Project,
one of Turkiye's most significant transportation projects in recent years, in terms of international
corridors and analyze the impacts of this project, which aims to connect the Persian Gulf to Turkiye.

In this context, due to the limited availability of regional data, the study integrates freight data spe-
cific to Turkiye with regional sources obtained from the literature. The potential routes of the De-
velopment Road through Turkiye, the additional freight loads expected along these corridors, and
the required investments have been analyzed using the Artificial Neural Networks (ANN) method.

The main reason for employing Artificial Neural Networks in this study is the limitations of tradi-
tional methods. For instance, linear analysis methods generally assume linear relationships be-
tween independent and dependent variables. However, the nature of data encountered in trans-
portation projects requires the evaluation of nonlinear and multidimensional relationships. ANN
provides more effective results in learning and predicting such relationships.

By using ANN, this study aims to propose solutions regarding the additional investments required
for the freight loads generated by the Development Road and future freight projections. In this
way, the regional and international logistics impacts of the project have been analyzed, and con-
crete steps have been identified to enhance Turkiye's strategic role in this area.

Keywords: Transportation, Development Road Project, Cargo, Passengers, Costs, Economy

Dr., Genel Miidiir, T.C. Ulastirma ve Altyapi Bakanligi, Altyapi Yatirimlari Genel Midirliigd,
Mail: yalcin.eyigiin@uab.gov.tr,
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9931-8294

Eyigln, Y. (2024). "Kalkinma Yolu Projesi Ulasim Aginin
Makale Atif Bilgisi: Tirkiye'nin Mega Ulasim Agi ile Entegrasyonu ve Avrupa Baglantilan”. Ulas-
tirma Ve Altyapi, Yil: 1, Sayr: 1, S. (70-101)

Makale Turu: Arastirma

Gelis Tarihi: 29.11.2024

Kabul Tarihi: 22.12.2024

Yayin Tarihi: 30.12.2024
Yayin Sezonu: Temmuz-Aralik 2024

| 70 uiasTiRMA VE ALTYAPI



KALKINMA YOLU PROJESi ULASIM AGININ
TURKIYE'NIN MEGA ULASIM AGI iLE ENTEGRASYONU
VE AVRUPA BAGLANTILARI

YALCIN EYiGUN

OZET

Dunya genelinde mal ve hizmetlerin dretim noktalarindan nihai tiketim noktala-
rina ulastirilmasi amaciyla ulastirma ve enerji sektorlerinde buyuk olgekli yatirim-
lar yapilmaktadir. Enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve artan maliyetler nedeniyle
ulastirma projelerinde, daha kisa, ekonomik ve hizli tasimaciligi mimkan kilacak
alternatif glizergahlarin olusturulmasticin galismalar yurutulmektedir. Bu calisma-
nin temel amaci, Turkiye'deki son yillarin en cnemli ulastirma projelerinden biri
olan Kalkinma Yolu Projesi'nin uluslararasl koridorlar agisindan degerlendirilmesi
ve Basra Korfezi'ni Turkiye'ye baglayacak bu projenin etkilerinin analiz edilmesidir.

Bu kapsamda, bolgesel verilerin sinirli olmasi nedeniyle calismada, Turkiye'ye
ait yuk verileri ile literatlrde ulasilan bolgesel kaynaklar bir araya getirilmistir.
Kalkinma Yolu'nun hayata gecirilmesinin Turkiye Uzerinden hangi ana koridor-
lar Uzerinde gerceklesebilecedi, bu koridorlarda olusacak ilave yukler ve ihtiyag
duyulan yatirimlar yapay sinir aglari (YSA) yontemi kullanilarak analiz edilmistir.

Yapay sinir aglarinin kullanilmasindaki temel neden, geleneksel yontemlerin si-
nirli olmasidir. Ornegin, lineer analiz yontemleri genellikle bagimsiz ve bagimli
degiskenler arasinda dogrusal iliskiler varsayar; ancak ulastirma projelerinde
karsilasilan verilerin yapisi, dogrusal olmayan ve ¢ok boyutlu iliskilerin deger-
lendirilmesini gerektirmektedir. YSA, bu tur iliskileri 6grenme ve tahmin etme
konusunda daha etkin sonuglar vermektedir.

Bu calismada YSA kullanilarak Kalkinma Yolu ile olusacak yuklerin Turkiye Uze-
rinde hangi ilave yatirimlara ihtiya¢ duyulacagl ve gelecekteki yuk ongoruleri
Uzerine ¢ozUm onerileri gelistirilmistir. Bu sayede, projenin bolgesel ve ulusla-
rarasl lojistik aglara olan etkileri analiz edilerek Turkiye'nin bu alandaki stratejik
roldnun artiritmasina yonelik somut adimlar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ulastirma, Kalkinma Yolu Projesi, YUk, Yolcu, Maliyet, Ekonomi
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1. Giris

Dunya'da yuk hareketleri incelendiginde, Dogu-Bati arasinda ana bir koridor
olusmaktadir. Bu kapsamda yapilan ¢alismalar gosteriyor ki alternatif ulastirma
koridorlari cok amacli tasimaciligin gelistirilmesindeki en temel faktorlerden bi-
risidir. Bu minvalde bu ¢alismada, Kaorfez dlkelerinin bulundugu bolgede; eneriji,
tarim, yuksek teknoloji gibi Grtnlerin olusturulacak Kalkinma Yolu ile tasinmasi-
nin, Turkiye'nin yatirimlari agisindan degerlendirilmesi buytk onem tasimaktadir.

Bolge ile ilgili yapilan ¢calismalardan bazilari gostermistir ki cografyanin zor-
lu olmasi ve bazi guvenlik endiseleri nedeniyle projenin hayata gegirilmesinde
bazi riskler olabilmektedir. Bu kapsamda; Irak, bu proje ile Asya ve Avrupa
arasinda bir ulasim merkezi olmay! hedeflenmektedir. Ancak siyasi, guvenlik,
finansman ve fizibilite gibi ¢esitli zorluklar projenin hayata gecirilmesini zorlas-
tirmaktadir (Duman B., Alaca M, 2023).

Proje, Basra'dan Turkiye'ye kadar uzanacak bir otoyol ve demiryolu hattini iger-
mekte ve 2038 yilina kadar tamamlanmasi planlanmaktadir (Duman B., Alaca M,
2023). Bu koridorun basarili olabilmesi iran, Tirkiye ve Korfez iilkeleri gibi bélge-
sel aktorlerin tepkilerine bagli olacagi belirtilmektedir (Duman B., Alaca M, 2023).

Basra'daki El-Faw Limani tamamlandiginda, Dubai'deki Cebel Ali Limani'ni
gegerek Orta Dogu'nun en buyuk limani haline gelip Kizildeniz Uzerinden yapi-
lan tasimaciliga gugclu bir alternatif sunabilecedi degerlendirildigi anlasilmakta
ve Kalkinma Yolu Projesi'nin, dunya ticaret anlayisini yeniden degistirecek bir
ulastirma altyapisi oldugu degerlendirilmektedir (Duman B., Alaca M, 2023).

Irak’in yeni El-Faw Limani'ndan Turk sinirina kadar olan demiryolu ve kara-
yolu sistemlerini gelistirmeyi amaclayan Kalkinma Yolu Projesi'nin, Ocak 2024
tarihli aylik ilerleme raporunda hem yolcu hem de yuk tasimaciligini modernize
etmeyi amaclayan hedefler konulmustur (Ministry of Transport, State Company
for Irag Railways, General Company for Ports of Iraqg, 2024).

Aylik raporda, proje amaglari; Uzak Dogu ile Avrupa arasinda baglanti kurmak,
Irak’in ekonomisini ¢esitlendirmek ve istihdam yaratilmasi ongorulmektedir. Pro-
jenin asamalarinda, fizibilite calismalarindan 2029'a kadar devam edecek insaat
sureclerine kadar tum asamalarin analizi yapilmistir. Burada demiryolu tasa-
riminda % 60 ilerleme kaydedilmis, ancak saha kosullari nedeniyle bazi gecik-
meler yasandigi, karayolu tasariminda % 45 ilerleme kaydedildigi tespit edilmistir.
Projenin, Irak'in GSYiH'sini olumlu yonde etkilemesi ve 100.000'den fazla yeni is
imkani saglamasi bekleniyor (Ministry of Transport, State Company for Iraq Ra-
ilways, General Company for Ports of Iraq, 2024).

Turkiye ise, bircok ulastirma altyap! yatirimini hizli bir sekilde tamsnamlamayi
hedeflemis ve tamamlamistir. Bu kapsamda yapilan stratejik plan ¢alismalarinda
hem sahada hem de ofis calismalarinda asagidaki basliklarda ¢calismalar tamam-
lanmistir. Calisma kapsaminda, karayolu yolcu tasimaciligi ve terminaller, karayo-
lu yuk tasimaciligl ve terminaller, demiryollari yolcu ve yuk tasimaciligl ve termi-
naller, denizyolu yUk ve yolcu tasimaciligr ve terminaller, boru hatlari, havayolu
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yUk ve yolcu tasimaciligr ve terminaller, lojistik, lojistik merkezler, yuk Uretim ve
cekim odaklari (0SB, serbest bolge, depo vb.) ve koridorlar, e-ticaret Lojistigi, pos-
ta, paket ve kurye faaliyetleri (Turkiye Ulastirma ve Lojistik Ana Plani) yapilmistir.

Bu kapsamda, Turkiye birgcok mega ulastirma altyapisini hayata gecirmistir.
Bu surec 5 ana baslikta incelenebilir: Karayolu, demiryolu, havayolu, denizyolu
ve haberlesme sektord.

2. Turkiye'nin Mega Projeleri

Turkiye uzun yillardir bUyuk ulastirma altyapi projelerini hayata gecirmek-
tedir. Bunlar 5 ana sektor olan; karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu ve
haberlesme sektorleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.1.Karayolu Projeleri

Uluslararasi koridorlarda, Turkiye'nin dogu-bati ve kuzey-guney akslarinda
karayolu calismalari oldukga yogun bir sekilde ilerlemektedir. Surdurulebilir
ulastirma altyapisinin olusturulmasinda karayolu yatirimlarinin diger tasima
turleri ile rekabeti daha iyi analiz edilmektedir. GUnumuzde onemli Uretim mer-
kezleri ve kiimelenme noktalari karayolu tasima koridorlari ile baglidir.

0zoglu ve Demirci, 2021 yilinda yapilan calismada, Tirkiye'de karayolu ta-
simaciliginin son 20 yil icindeki gelisimini ele alan bir literatlr taramasi yap-
muslardir. Calisma, Turkiye'nin karayolu tasimaciligi ile ilgili sosyal bilimler
literatlrunu incelemeyi ve arastirilmaya ihtiyac duyulan konulari belirlemeyi
amaclamaktadir. Calismanin temel bulgulari sunlardir:

Karayolu tasimaciligy, ticaretin gelismesi acisindan buyuk oneme sahiptir ve
kapidan kapiya teslimat imkani diger tasima turlerine gore oldukgca gelis-
mistir. Karayolu tasimaciliginin avantajlari arasinda esneklik, dusuk maliyet ve
yaygin ag bulunurken dezavantajlari arasinda yuksek karbon salinimi ve altyapi
sorunlari yer almaktadir.

Turkiye'deki Durum: 2011'den itibaren Turkiye'de karayollarinda tasinan yuk
miktari ve arag sayisi surekli artis gostermistir. Turkiye'nin ihracatinda denizyo-
lu en ¢ok tercih edilen mod olurken karayolu tasimaciligi da % 29-37 arasl pay
ile onemli bir yer tutmaktadir (Ozoglu B., Demirci B. S., 2021).

Saygili, 2014 yiinda yapilan calismada, intermodal tasimaciligin maliyet
avantajlarini incelemektedir. Ozellikle karayolu ve denizyolu entegrasyonu
uzerinden yapilan bir arastirmayi ele almaktadir. Makalenin ana basliklari ve
bulgulari su sekildedir:

Intermodal tasimacilik, birden fazla tasima modunun bir araya getirilerek kul-
lanitmasi anlamina gelir. Karayolu ve denizyolu tasimaciligi entegrasyonu, tasi-
macilik maliyetlerini dustrmek ve cevresel etkileri azaltmak acisindan onemlidir.
Arastirma ile karayolu-denizyolu entegrasyonunun tasima maliyetlerine etkisini
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analiz edilerek bu sistemin verimliligi degerlendirilmektedir. Bu baglamda, ka-
rayolu tasimaciligl ile intermodal tasimacilik arasinda bir maliyet karsilastirmasi
yapilmistir. Ornek Uygulama: istanbul'dan Paris'e yapilan tasimalar icin iki giizer-
gah incelenmistir. Birinci guzergah tamamen karayolu ile yapilirken ikinci gu-
zergah, karayolu-denizyolu entegrasyonuyla gergeklestirilmistir. Sonuglara gore,
intermodal tasimacilik maliyetleri, tek basina karayolu tasimaciligina gore daha
avantajlidir. Arastirma, intermodal tasimaciligin maliyet avantajlarini gostermek-
tedir. Ozellikle yakit maliyetleri ve gecis lcretleri bakimindan daha diisik mali-
yetlerle operasyon gerceklestirilmistir. Intermodal sistemin dogru yonetildiginde,
yatirm maliyetlerini asan avantajlar sagladigl vurgulanmistir. Bu calisma, lojistik
ve tasimacilik sektorinde maliyet optimizasyonu ve cevresel surdurdlebilirlik acgi-
sindan intermodal tasimaciligin énemini ortaya koymaktadir (Saygil, 2014).

Avrupa'daki yapilan calismalar incelendiginde, Speth. D. vd., 2022 yilinda yap-
tiklari calismada, sentetik veri olusturma yontemleri kullanilarak Avrupa'daki ka-
rayolu tasimaciligr akislarini temsil eden bir veri seti sunuldugu gorulmektedir.
Gergek veriye dayali modelleme: Sentetik veriler, gergek tasimacilik verilerine
dayall istatistiksel modeller ve algoritmalar kullanilarak olusturulmustur. Bu,
veri gizliligini koruyarak gercek verilere yakin temsil yetene@i sunmasi dusunul-
mustur. Calismada, simulasyon teknikleri kullanilarak Avrupa'daki yuk tasimacilik
akislarinin simulasyonu icin mevcut tasimacilik aglari ve akis verilerinden yararla-
nilmistir. Calismada gorulmektedir ki ulasim modellemesi, lojistik optimizasyonu
ve gevresel etki degerlendirmesi gibi konularda arastirmacilar ve uygulayicilar igin
guvenilir bir arag saglanmaktadir. Bu tur bir veri seti, Avrupa genelindeki lojistik
aglarinin analiz edilmesi, tasimacilik politikalarinin etkilerinin degerlendirilmesi
ve surddrdlebilir tagimacilik gozumlerinin gelistirilmesiicin 6neri getirmis olup bol-
gelendirme yapilarak veriler on bes sutun, her bolge ciftiicin su bilgileri saglamistir:

(1) Kimlik koken bolgesi, (2) Isim koken bélgesi, (3) Kimlik hedef bolgesi, (4)
Isim hedef bolgesi, (5) E-yol agindaki yol, (6) Kéken bolgesinden E-yol agina olan
mesafe, (7) E-yol agi icindeki mesafe, (8) E-yol agindan hedef bolgeye olan mesafe,
(9) Toplam mesafe, (10) 2010 icin ton cinsinden karayolu yuk akisl, (11) 2019 icin ton
cinsinden karayolu yuk akis, (12) 2030 icin ton cinsinden karayolu yuk akisi, (13)
2010 icin arag sayisi cinsinden kamyon trafik akisi, (14) 2019 icin arag sayisi cin-
sinden kamyon trafik akisi, (15) 2030 iin arag sayisi cinsinden kamyon trafik akis!.

Yapilan galismalarla karayolu aginda sarj noktalarindan bir¢ok alana kadar
optimum bir ¢ozdm olusturulmasi amaglamistir. Burada, Dijkstra’s algoritmasi
kullanilarak her bir baslangic bitis noktasl karayolu agina eklenmistir (Speth.
D. ve dig, 2022). Avrupa Birligi tarafindan yayinlanan Beyaz Kitap'ta ise karayo-
lu tasimaciliginda Ulkeler arasindaki gegislerde kurumlarin koordinasyonunun
guclendirilmesi, altyapr aginin artirilmasi ve bu kapsamda mevzuatin degistiril-
mesi gundemi olusturulmustur.

Turkiye, bolgesel gelismeleri goz onunde bulundurarak karayolu ulastirma
aginda mega projeleri hayata gecirmistir. Bunlardan baslicalari asagidaki
tabloda gosterilmistir.
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Tablo 1: Turkiye Karayolu Mega Projeleri

Proje Adi

Ozelligi

1915
Canakkale
Koprusu

1915 Canakkale Koprisd'nin de yer aldigi Malkara- Canakkale
otoyolu kesiminin hizmete agilmasi ile Istanbul'u Ganakkale'ye
ve Kuzey Ege'ye baglayarak mevcut bolunmus devlet yoluna
kiyasla 40 km kisalma saglamistir. Canakkale Bogazi'ni gecmek
icin ozellikle bayram ve tatil donemlerinde saatlerce surebilen
feribot bekleme stureleri ile yaklasik 1,5 saat ile 5 saat arasinda
sUren seyahat suresi, alti dakikaya inmistir. Proje ile dis ticaretin
etkinligi artacak, tasit isletme maliyetleri ve yolculuk suresi
agisindan kazanimlar saglanarak yuk tasiyan araglarin ulasim
kisittamasinin - kalkmasiyla ithalat ve ihracatimizdaki zaman
maliyeti azalacaktir.

Kinali-Tekirdag-
(Ganakkale-Savastepe
Otoyolu Malkara-
Canakkale (1915
CGanakkale Koprusu
Dahil) Otoyolu

istanbul'un, Avrupa ve Anadolu arasinda Ustlendigi agir transit
trafik yuku hafifletilmis, Trakya ve Bati Anadolu'daki sanayi,
ticaret ve hizmet sektorlerine ivme kazandirilmis, daha hizli ve
daha dusuk maliyetli yuk tasimaciligi, uretken nufus barindiran
bu bolgelerimizin sadece ekonomik faaliyetlerini degil sosyal
baglarini da guglendirmistir.

Avrasya Tuneli

istanbul’'un Avrupa ve Asya yakalari istanbul Bogazrnin altindan
gecen 5,4 km uzunlugundaki deniz tabanina ozel bir teknolojiyle
insa edilen iki katli bir karayolu tuneline ve diger metotlarla Ureti-
len baglanti tunellerine baglanmaktadir. Avrasya Tuneli, Ulke eko-
nomisine 6 yilda 1,2 milyar dolarlik katki saglamistir ve yatirm
maliyetlerini karsilamistir.

izmir-istanbul
Otobani ve
Osmangazi
Koprusu

Kopri, Marmara Denizi'nin dogusunda bulunan izmit Kérfezi'ni
toplam 2.907 m ile gegerek normalde bir buguk saatlik ara¢ suru-
style gecilen mesafenin sadece 6 dakikada gecilmesini saglamakta-
dir. Proje ayni zamanda, Izmir-Ankara otobanini baglayan en nemli
parametrelerden birisidir.

Kuzey Marmara
Otoyolu

(Yavuz Sultan Selim
Koprusu)

Kuzey Marmara Otoyolu ve Yavuz Sultan Selim Kgprisu, Marma-
ra Bolgesi'nde ozellikle Istanbul sehir iginden gegen yuk ve yolcu
trafigini hafifleterek Ulkemize onemli bir uluslararasi transit
gegit guzergahi niteligi olma sansini da sunmustur.

Gaziantep-Sanliurfa
Otoyolu

Otoyol standartlarinda sehirlerarasi trafigi rahatlatmak ve GAP
bélgesinde yetisen tarim Urlnlerinin bolgeler arasi naklini ko-
laylastirmak ve ihracata yonelik tarim drunlerini Iskenderun ve
Mersin limanlarina yuksek standartli bir karayolu ulasim agiyla
denizyoluna seri sekilde baglamaktir.

Ankara-Nigde
Otoyolu

Ankara-Nigde Otoyolu; Edirne'den baslayarak Istanbul ve Ankara
Uzerinden Guneydogu'ya kadar uzanan ve yapilmasl planlanan
Sanliurfa-Habur Sinir Kapisi kesimini de kapsayan TEM Otoyo-
lu'nda kesintisiz ulasim saglamasinda da onem arz etmektedir.
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Tarkiye, mega karayolu altyapisini olusturarak uluslararasi ulastirma kori-
dorlarinin altyapisini karayolu agisindan neredeyse tamamlamis bulunmaktadir.
Sekil 1'de ulkemiz Uzerinden gecen karayolu guzergahlari gortlmektedir.

A K D E
WECITEAFAKEAY SE

Sekil 1: Uluslararasi Karayolu Glzergahlari (Karayollari Genel Mudurligu, 2024-2028)

2.2. Demiryolu Projeleri

Dunyadaki enerji kaynaklarinin kisitli olmasi, iklim degisikligi ve gelisen
teknoloji ile birlikte ulastirma maliyetlerinin azaltilmasi igin bir¢ok ulke ortak
calisma yapmaktadir. Ozellikle karbon emisyonunun azaltilmasi, yesil lojistik
gibi konularda ulkelerin, tasimacilik maliyetlerinde alternatif tasima turd olan
demiryoluna yonelmesi bunu daha da derin bir sekilde gostermektedir.

Ulusal Ulastirma ve Lojistik Ana Plani incelendiginde, demiryolu ulastirma-
sinin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayni zamanda, Shan J. vd. tarafindan
2024 yilinda yayimlanan makalede, uluslararasi demiryolu tasimaciliginin teda-
rik zincirine etkileri ve bu kapsamda olusabilecek demiryolu kaynakli olumsuz
durumlara yer verilmistir (Shan J. ve dig, 2024).
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Sekil 2: Uluslararasi Demiryolu Glzergahlari (Shan J. vd., 2024)

Yukaridaki sekilde; mor ile gosterilen guzergah ana uluslararasi demiryolu
glzergahi, turuncu demiryolu glzergahlari ray acikliginin genis oldugu (1520
veya 1524 mm) kuzey blogu Ulkelerinin uluslararasi demiryolu koridorlarini,
yesil olanlar ise normal genislikli (1435 mm) demiryolu aglarini gosterimi yer
almaktadir.

Shan J. vd. (2024) tarafindan yapilan calismada, uluslararasi gegislerde si-
nirlarin ne kadar kolaylastirici htikumler icerdigi buyuk bir dnem tasiyor. Diger
yandan Avrasya'da sinir 6tesi gecislerde yasanilan problemlerden (gimruk si-
releri, belge gecisleri vs.) kaynakli olarak alternatif uluslararasi yeni bir korido-
run olusturulmasi sonucu da ortaya ¢ikiyor.

Diger yandan, Orta Dogu'daki uluslararasi demiryolu koridorlari, bolgesel
baglanabilirligin ve ekonomik entegrasyonun artirilmasi agisindan buyuk onem
tastyor. Hindistan-Orta Dogu- Avrupa Ekonomik Koridoru (IMEC) gibi girisimle-
rin ortaya ¢ikisl, jeopolitik gerilimlere ragmen ticareti ve is birligini tesvik ede-
rek kilit Ulkeleri demiryolu ve denizyolu rotalari araciligiyla birbirine baglamay:
amaclamaktadir (Trabladze Z., 2024).

Orta Koridor ya da Trans-Hazar Uluslararasi Tasimacilik Rotasl, geleneksel
rotalara stratejik bir alternatif olarak transit surelerini onemli ol¢ude azaltmak-
ta ve Asya ile Avrupa arasindaki ticaret glvenligini glclendirmektedir (Bird, D.,
ve Vasa, L., 2024).

Ayrica, Trans-iran Demiryolu'nun tarihsel baglami, demiryolu altyapisinin
ulusal egemenlik ve bolgesel hareketlilik Gzerindeki donusturuicu etkisini gos-
termektedir (Azizi, A, 2013).

Uluslararasi demiryolu koridorlarinin olusturulmasi ve isletmesel agidan
tek bir standart gelistirilmesi amaciyla bircok uluslararasi organizasyon da
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kurulmustur. Bunlardan, Dogu blogu Ulkeleri olarak sayabilecegimiz; Rusya,
Beyaz Rusya, Kazakistan, Ozbekistan, Kirgizistan, Cin, Kuzey Kore, Mogolistan,
Litvanya, Letonya, Estonya gibi Ulkeler, ortak demiryolu birligini kurmuslardir.
Sekil 3'de bu birligin gosterimi verilmistir.

Sekil 3: 0SJD Ulkeleri (https://en.osjd.org/en/8908, 13.09.2024).

0SJD (Organization for Cooperation of Railways) adi verilen bu kurulus veya
Tiirkce adiyla Demiryolu is birligi Orgitd, 1956 yilinda kurulmus uluslararasi
bir organizasyondur. Uye ilkeler arasinda demiryolu tasimaciligi alaninda is
birligini gelistirmeyi amaglar. 0SJD, ozellikle Avrupa ile Asya arasindaki demir-
yolu tasimaciligini koordine etmek ve gelistirmek, demiryolu hatlarinin enteg-
rasyonunu saglamak, teknik ve hukuki standartlari belirlemek gibi faaliyetlerde
bulunur (https://en.osjd.org/en/8908, 13.09.2024).

Bu organizasyon, Uye Ulkeler arasinda demiryolu tasimaciiginin gelistiril-
mesi, altyap! projeleri, tarifeler, gumruk duzenlemeleri ve cevre dostu ulasim
cozimleri gibi konularda calismalar yapar. Ozellikle Dogu Avrupa, Asya ve eski
Sovyetler Birligi Ulkelerinde blylk bir oneme sahiptir (https://en.osjd.org/
en/8908, 13.09.2024).

0SJD'nin temel hedefleri arasinda (https://en.osjd.org/en/8908, 13.09.2024):

1. Uluslararasi demiryolu tasimaciliginin kolaylastirilmasi,
2. Demiryolu hatlarinin teknik uyumunun saglanmasi,

3. Tasimacilik tarifelerinin ve mevzuatlarinin dizenlenmesi yer alir.
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Diger yandan Avrupa Birligi ise, Avrupa Demiryolu Ajansini kurarak tek bir
isletme standardi ile demiryolu tasimaciliginin gelistirilmesini amaclamistir.

Avrupa Demiryolu Ajansi (ERA- European Union Agency for Railways), Av-
rupa Birligi'ne (AB) Uye devletler arasinda demiryolu sistemlerinin glvenligini,
karsilikli islerligini ve teknik uyumunu saglamaktan sorumlu bir ajanstir. ERA,
2004 yiinda kurulmus olup AB'deki demiryolu aglarinin standartlastirilmasi, gu-
venlik sertifikalarinin verilmesi ve ulusal demiryolu sistemlerinin uyumlu hale
getirilmesine yardimei olur (https://www.era.europa.eu/, 13.09.2024).

ERAnin temel gorevleri sunlardir (https://www.era.europa.eu/, 13.09.2024):

1. Demiryolu Guvenligi: Ajans, tum AB Ulkelerinde yuksek bir demiryolu gu-
venlik standardi saglanmasi icin kurallar belirler.

4. Karsilikli islerlik: ERA, farkli tlkelerdeki demiryolu sistemlerinin birbiriy-
le uyumlu calisabilmesi icin teknik standartlari belirler.

5. Teknik Belgeler ve Sertifikasyon: ERA, demiryolu aracglarinin AB gene-
linde kullanimini kolaylastirmak icin teknik belgeler hazirlar ve guvenlik
sertifikalari verir.

6. ETCS (Avrupa Tren Kontrol Sistemi) ve diger dijital sistemler gibi
teknolojilerin benimsenmesini tesvik eder.

ERA, AB'nin Yesil Mutabakat hedefleri dogrultusunda demiryolunun surduru-
lebilir ve guvenli bir ulasim sekli olmasini desteklemektedir. Sekil 4'de ERA'nin
calisma alaninin bulundugu ulkeler gosterilmistir.

Sekil 4: ERA Ulkeleri (Norveg ve Isvicre Birlik disindadir; Eurorail Maps (2024))
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Turkiye, Bati tarafinda

Avrupa Birligi Ulkeleri ve Dogu tarafinda ise, OSJD

Ulkelerinin yer aldigi gecis koridoru Uzerindedir. Bu amacla uluslararasi kori-
dorlarin sartlarini ve Karsilikli isletilebilirlik Standartlarina en uygun olacak
yatirimlarin hayata gegirilmesi amaciyla demiryolu ¢alismalarina hiz kesmeden
devam etmektedir. Bu kapsamda ana guzergahlar Uzerinde olmasi planlanan
demiryolu projelerinin, ulkenin guney-kuzey ve dogu-bati aksinda demiryolu
koridorlari olusturulmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5: Demiryolu Haritas (TCDD, Sebeke Bildirimi 2025, 14.09.2024)

Kalkinma Yolu'nun demiryolu projeleri agisindan Turkiye ayagini olusturacak
baslica projeler asagidaki tablodaki gibi oldugu soylenebilir.

Tablo 2: Turkiye Demiryolu Mega Projeleri

Proje Adi

Ozelligi

Ankara-izmir HT Hatti

Ankara-izmir mevcut demiryolu 824 kilometre olup seyahat
suresi yaklasik 14 saattir. Bu projeyle, iki sehir arasi mesafe 508
kilometre ve seyahat yolcu icin suresi 3 saat 30 dakikaya, yuk igin
ortalama 4 saat 30 dakikaya dusecektir.

Bandirma-Bursa-Yenisehir-Os-
maneli Yuksek Standartli
Demiryolu Hatti

Proje tamamlandiginda HT lerle hem Ankara-Bursa hem de Bur-
sa-Istanbul yaklasik 2 saat 15 dakika olacaktir. Projenin Bandirma
Limani'na kadar uzatilmasi ile yillik 59,7 milyon ton yuk ile 29,9
milyon yolcu tasimasi hedeflenmektedir.

Ankara-Sivas HT Hatt

Ankara-Sivas arasindaki mesafe 603 km olup projenin tamamlan-
masl ile Ankara-Sivas arasindaki mesafe 405 km'ye dustu, 12 saat
olan seyahat suresi YHT ile 2 saat oldu.

Mersin-Adana-Osmaniye-Gazi-
antep Hizli YUksek Standartl
Demiryolu

Mersin-Adana-Osmaniye-Gaziantep arasi mevcutta 361 km olup
yapilacak projelerle mesafe 312,5 km'ye ve 6 saat 23 dakika olan
seyahat slresi 2 saat 15 dakikaya disecektir.
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Halkali-Kapikule Demiryolu Projesi, Asya-Avrupa koridorunun itk
parcasini olusturmaktadir. Bu projenin tamamlanmasi ile birlikte
ipek Demiryolu giizergahinin ilkemizden gegen bolimi, Avrupa
Halkali-Kapikule Demiryolu baglantisini olusturan en dnemli halkalarindan birini tegkil etmekte-
Projesi dir. Halkal-Kapikule Projesi'nin tamamlanmasiyla; Halkali-Kapikule
(Edirne) arasi yolcu seyahat suresi 4 saatten 1 saat 20 dakikaya; yuk
tasima suresi ise 6 saat 30 dakikadan 2 saat 20 dakikaya dusmesi;
mevcut hat kapasitesinin 4 kat artirilmasi hedeflenmektedir.

Baku-Tiflis-Kars hattindaki ytk hacminin artirilmasi konusunda
yurdtdlen galismalar sonucunda Cin- Avrupa arasindaki demiryolu
yuk trafiginde Orta Koridor'un etkin olarak kullanilmasi olanagi
Baku-Tiflis-Kars Demiryolu ortaya glkmistir. Avrupa-Asya arasinda Marmaray Uzerinden
yapilan uluslararasi tasimalarla birlikte yurt icindeki trenlerimizin
de Asya'dan Avrupa'ya Marmaray Uzerinden kesintisiz ulasim
imkani saglanmistir.

Proje ile Dogu Akdeniz'in ve Ulkemizin en onemli hinterlandina
sahip Mersin Limani, Yenice Lojistik Merkezi gibi Yuk Potansiyeli
ulkemiz icin stratejik onem tasiyan merkezlerin, Anadolu ile bag-
lantisinin hizli ve guvenli bir sekilde saglanmasi amaglanmistir.
Ayrica bu proje ile yolcu potansiyeli her gegen gun artan Gukurova
ile Ic Anadolu Bélgesi arasindaki yolcu tasimaciiginin hizli ve
guvenli bir sekilde saglanmasi hedeflenmektedir.

Karaman-Ulukisla
HT Hatti

Proje ile ana yuk koridorunda kuzey-guney aksinda ihtiyag
duyulan kapasite temin edilmis olacaktir. Mevcutta Ulukisla-Ye-
nice arasindaki tek hat olan koridorda Gift yonde 34 tren/gin
isletilmesine imkan taniyan glizergah kapasitesi, 150 tren/gin
kapasitesine ¢ikartilacaktir.

Aksaray-Ulukisla-Yenice HT
Hatti

Yerkoy-Kayseri YHT hatti 142 km uzunlugundadir. Ankara-Sivas
yuksek hizli demiryolu ile entegre olacaktir. Proje Yerkoy YHT Gari
Yerkoy-Kayseri HT Hatt ile Kayseri arasinda yapilacak olup tamamlandiginda istanbul-Kay-
seri arasl 5 Saat 15 dakika planlanmakta ve Ankara- Kayseri
ulasim suresinin 2 saate inmesi hedeflenmektedir.

2.3.Denizyolu ve Havayolu Projeleri

DUlnyada ticaretin en buyuk orani denizyolu projeleri ile tasinmaktadir. Dun-
ya Bankas! tarafindan yayimlanan lojistik performans endeksinde, denizyolu
tasimaciligr guclu olan Ulkelerin ticaret altyapilarinin da guclud oldugu belirtilir.

“Deniz Tasimaciligina Bakis 2019” raporunda genel olarak asagidaki husus-
lara deginilmistir.

1. Deniz Ticareti Buyumesi: 2018 yilinda baslayan kuresel krizin etkileriyle
uluslararasi deniz ticareti blyUmesi % 2,7'ye dustu. 2017'deki % 4,1 buyu-
menin ardindan bu yavaslama; ekonomik durgunluk, belirsizlik ve cesitli
risklere baglaniyor.
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2. Kduresel Ticaretin Temel Diregi: Deniz tasimaciligl, dinya ticaretinin %

80'inden fazlasini karsilamaya devam ediyor. Ancak konteyner tasimacili-
g1 ve liman trafiginin bdydmesinin de ciddi sekilde bu donem yavasladigi
tespit edilmistir.

Jeopolitik ve Cevresel Riskler: Raporda, ticaret savaslari ve 2020 yilinda
yurdrluge giren IMO Sulfur Kapsami gibi yeni gevresel dlzenlemelerin
tedarik zincirleri, denizcilik rotalari ve ag yapilandirmalari Uzerindeki et-
kileri vurgulanmistir.

Teknolojik Devrimler: Otonom gemiler gibi teknolojik yeniliklerin sektor-
deki is guclne ve becerilere etkisi tartisiliyor. Daha verimli ve guvenli
operasyonlar igin yeni yetkinliklerin gerekliligi belirtiliyor.

Cevresel Surdurulebilirlik: Emisyonlarin azaltilmasina ve denizcilik sek-
tortnde gevresel surdurulebilirlige giderek daha fazla onem veriliyor.
IMO'nun sera gazi emisyonlarini azaltma stratejisi 6ne ¢ikan konulardan
biri olarak belirlenmistir.

Raporda genel olarak deniz tasimaciligi sektoranun; ekonomik, jeopolitik ve
cevresel zorluklar nedeniyle Gnemli degisimlerden gectigi belirtitmistir (Shami-
ka N. Sirimanne Director, Division on Technology and Logistics UNCTAD, 2019)

Anas S. Alamoush vd. yaptiklari galismada, COVID-19 pandemisi, kiresel de-
nizcilik sektord ve tedarik zincirleri Uzerinde onemli etkilerin olusturdugunu, bu
agidan; COVID-19'un limanlar, deniz tasimaciligi ve tedarik zincirleri Gzerindeki
ani etkilerini ve gelecekteki benzer soklara karsl nasil daha direncli oluna-
bilecegini incelemislerdir (An as S. Alamoush vd., 2022):

1.

COVID-19'un Etkileri: Liman operasyonlarini yavaslatmis, kuresel ticaret
hacmini dustUrmus ve mal akisinda aksamalara yol acmistir; denizcilik
sektortnun, kargo tasimaciliginin devam etmesi icin onemli bir rol oy-
namaktadir ancak kisitlamalar tedarik zincirlerinde kesintilere neden
olmustur.

Liman Calisanlarinin Durumu: Galisanlarin gtvenligi icin cesitli onlemler
alinmistir. Baslangicta, liman calisanlarinin sayisinda azalmalar olmus-
tur ancak pandemi boyunca liman operasyonlari devam etmistir.

Tedarik Zinciri ve Yatirimlar: Denizcilik tedarik zincirleri ve liman yati-
rimlari, pandemi nedeniyle yavaslamistir. Bununla birlikte, pandeminin
ardindan surdurulebilir kalkinma ve dijital teknolojilere yatirim yapilmasi
gerektigi vurgulanmistir.

Teknolojik Yatirmlar ve iklim Degisikligi: Pandemi liman ve denizcilik
operasyonlarinda, dijital teknolojilerin ve iklim degisikligine uyum sagla-
manin énemini artirmistir.
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Calisma, COVID-19'un denizcilik sektord Uzerindeki etkilerini arastirarak ge-
lecekteki krizlere kars! limanlarin nasil daha dayanikli hale getirilebilecegine
dair 6nerilerde bulunuyor (Anas S. Alamoush vd., 2022).

Naz S. ve Rashid M., 2024 yiinda Cin-Pakistan arasindaki denizyolu koridoru-
nun arastirmasini ve ekonomik potansiyelini analiz etmistir. Calismada, yaklasik
1.050 km uzunlugunda kiyi seridine ve yaklasik 240.000 km?lik Minhasir Eko-
nomik Bolge'ye sahip olan Pakistan'in, denizyolu tasimaciligina vermesi gereken
onem vurgulanmis; Pakistan'in mavi ekonomide muazzam bir potansiyeli oldugu,
bozulan ekonomisini strdirmesinin tek yolunun mavi ekonomisinin buyumesine
odaklanmasi oldugu belirtilmistir. Bu baglamda Cin-Pakistan Ekonomik Korido-
ru'nun (CPEC), yalnizca Pakistan'in geleneksel ekonomisini canlandirmakla kal-
mayacagl aynl zamanda mavi ekonominin buyumesinde de hayati bir rol oynaya-
bilecegi belirtilmistir. Arastirmanin vaka c¢alismasi yontemi mevcut c¢alismaya
uygulanmistir.

Arastirma sorularinin cevaplarini bulmak icin tanimlayici ve kesfedici yakla-
simlar uygulanmistir ve bu ¢alismanin analizi, CPEC perspektifinde Pakistan'in
mavi ekonomisinin potansiyeli hakkinda bircok olasi bulguyu bulmaya yardimci
olmasi amaclanmistir (Naz S. ve Rashid M., 2024).
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Sekil 6: Gin-Pakistan Ekonomik Koridoru (cNaz S. ve Rashid M., 2024).

Tarkiye Ulusal Ulastirma ve Lojistik Plani calismalari kapsaminda da
denizyolu tasimaciliginin oneminden bahsedilmis, calismalarin yatirim agidan
daha ileri seviyeye getirilmesi vurgulanmistir. Ulusla kalkinma plan ve strateji-
leri kapsaminda Karadeniz, Ege ve Akdeniz'e buyuk liman projeleri gelistirilmis,
bunlardan Filyos Limani yatirimlar agisindan tamamlanmis, Candarli Limani'nin
da altyapisi tamamlanmistir. Mersin Limani ise, projelendirme asamasindadir.
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Denizyolu yatirimlarinin gelistirilmesi amaciyla yapilan yatirimlarin baslica-

lari asagidaki gibi ozetlenebilir:
1. Filyos Limani,
2. Rize lyidere Lojistik Limani,

3. Candarli (Kuzey Ege) Limani

Diger; %16

Zonguldak; %2
Karabiga; %3

Gemlik; %3 \
Tekirdag; %4 k

Ambarii; %7 r ;

Mersin; %7

iskenderun; %13

Kocaeli; %15

Aliaga; %14

Botas; %14

Sekil 7: Turkiye'de elleglenen ylk dagilimlari (Turkiye Ulastirma ve Lojistik Plani) ve planlanan
denizyolu altyapi yatirimlarinin baslicalari asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 3: Denizyolu Altyapi Projelerinin Baslicalari

Proje Adi
Tekirdag Kuru Limani

Iskenderun Kuru Limani

Mersin Kuru Limani

Kocaeli Kuru Limani

Mersin Uluslararasi Limam EMH1 ve EMH2 [Eastern
Mediterrean Hub) Genisletilmesi

Mersin HUB Port

Candarli Limani
Filyos Limani

Karasu Limani

PETKIM Konteyner Limani
STAR ENERGY Limani
ETKI LNG Regazifikasyon Terminali

Beldeport Konteyner Limani
Makliman Ro-Ro Limani

Horizon Enerji Limani

Safiport Derince
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Cenal Enerji Limam

Socar Power Limani

Ege Celik Horozgedigi Limam
Sonmez Cimento Iskelesi

Galataport

Tosyali Holding Erzin/Burnaz Limani
Tosyali Holding Sariseki/Azganlk Limani

Atakas Limam

Ekol Ro-Ro Limam
|zmir Alsancak Limaninin Genisletilmesi

Konteyner Limanlarinin Genisletilmesi

Sivi Dokme Yiik Ellecleme Liman Tesislerinin
Genisletilmesi

Kuru Dokme Yiik Ellecleme Liman Tesislerinin
Genisletilmesi

Genel Kargo Elleclemesi Yapilan Liman Tesislerinin
Genisletilmesi

Kanal Istanbul
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Diger yandan, Turkiye'de havalimani yatirimlari da tasimacilik taleplerini kar-
silayacak sekilde tamamlanmaktadir. Turkiye'de havalimani olan iller asagidaki
sekilde gosterilmistir.

Sekil 8: Havalimani Olan iller (Mavi)
(https://www.dhmi.gov.tr/Sayfalar/Havalimanlari.aspx, 14.09.2024)

Uluslararasi ulastirma koridorlarinin en dnemli yolcu ve yuk tasimaciliginin
modu olan havayolu tasimaciligr oldukca onemlidir. Bu kapsamda Turkiye bu
acidan yatirimlari bulunmaktadir.

3. Kalkinma Yolunun Entegrasyonu

Kalkinma Yolu Projesi, Basra Korfezi'ndeki Buytk Faw Limani'ndan basla-
yip Irak Uzerinden Turkiye'ye kadar uzanan, 1200 kilometre uzunlugunda bir
demiryolu ve karayolu altyapisini iceren buyuk bir ulastirma koridoru olarak
tasarlanmistir. Bu proje, Irak’in bolgesel ticaret ve ekonomide daha etkin bir rol
almasini hedeflerken ayni zamanda Turkiye'yi Korfez bolgesine ve Avrupa'ya
baglayacak stratejik bir ticaret gizergahi yaratmaktadir.

Proje, ozellikle Turkiye'nin enerji ve ticarette merkez Ulke olma pozisyonu-
nu guglendirme potansiyeline sahip olup Irak’taki petrol ve dogalgazin guvenli
ve ekonomik bir sekilde dinya pazarlarina tasinmasini amaclamaktadir. Ayni
zamanda bu proje, bolgedeki siyasi istikrar ve ekonomik kalkinmaya katki sag-
lama potansiyeli tasir ve Cin'in “Kusak ve Yol” girisimi ile de entegre edilebilir
bir yapiya sahiptir (https://iramcenter.org/iranin-kalkinma-yolu-projesine- yak-
lasimi-2481, 14.09.2024).

3.1.Kalkinma Yolu Projesinin Tirkiye ve Bolgeye Ekonomik Etkileri

Kalkinma Yolu Projesi, Basra Korfezi'nden baslayip Turkiye'ye kadar uza-
nan genis kapsaml bir ulasim koridoru olarak tasarlanmaktadir. Projede amac;
Korfez Ulkeleri ile birlikte Irak’in mevcut ekonomik yapisini gelistirmek, kuresel
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ticaret aglarina entegre etmek ve Turkiye'yi, Orta Dogu ile Avrupa arasindaki ti-
caretin merkezi olarak konumlandirmaktir. Projenin sadece ulasima degil ayni
zamanda ekonomi, tarim, kultur, tarih, sosyal etkilesim, saglik, enerji gibi birgok
alanda gelismeye katki saglamasi dustnulmektedir.

Proje, Irak ve Turkiye'nin enerji merkezi olma vizyonunu guglendirecek
ve Avrupa ile Asya arasindaki ticaretin akisini hizlandiracaktir. Projenin, Cin'in
“Kusak ve Yol" girisimi ile de entegre olabilmesi ve bu sayede Asya-Pasifik bol-
gesinden gelen yatirmlarin Irak'a ve Turkiye'ye yonelmesine katki saglamasi
amaclanmaktadir.

Proje, Orta Dogu'da ekonomik is birligi ve istikrari tesvik edecek ve bolge-
yi kuresel ticaretin onemli bir aktord haline getirecektir. Ayni zamanda, Turki-
ye'nin Avrupa ve Asya'yi birbirine baglayan jeopolitik konumunu guglendirerek
enerji ve ticaret yollarindaki onemini artiracaktir.
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Sekil 9: Kalkinma Yolu Projesi
(https://iramcenter.org/iranin-kalkinma-yolu-projesine- yaklasimi-2481, 14.09.2024).

3.2.Mega Ulastirma Altyapilari ile
Kalkinma Yolunun Entegrasyonu

Bu bolumde ulusal master planlar ve strateji planlari ile bolge icin yapitmis
akademik calismalardan faydalanilarak Kalkinma Yolu'ndan ne kadar hacimde
bir yuk tasinabileceginin calismasi yapilacaktir. Bu calismayla Karadeniz ve Ak-
deniz'den iki liman, demiryolu ve karayolu baglantisi kullanilarak bir yik ¢ekim
modeli onerisi getirilmeye calisilacaktir.

Kalkinma Yolu'nun guzergahi incelendiginde, ilk olarak Suveys Kanall,
Pakistan-Hindistan, Endonezya, Malezya, Glney Kore, Japonya Uzerinden olusacak
ana koridorun yukunun ne kadarinin Kalkinma Yolu projesine aktarilabilecedi ve
bunun hangi ana koridorlar Uzerinden gecirilmesi gerektigi Uzerine durulacaktir.
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Bir onceki bolimde karayolu ve demiryolu agi incelendiginde, Kalkinma
Yolu'nun Ulkemize baglandidl, Nusaybin sinirindan hali hazirda kullanilan ulas-
tirma altyapisi kullanilarak hangi alternatif yollara ihtiyag duyulabileceginin
onerisi getirilecektir.

Talep tahmin yontemiile yik modelini amaglamak icin bircok yontem kullanil-
maktadir. Zaman Serili Analiz Yontemleri, Regresyon Tabanli Modeller ve Maki-
ne Ogrenimli Modeller olarak calismalari tic grupta toplayabiliriz. Calismamizda
veriler, dogrusal olmayan ve ¢ok buyuk veri tabani oldugundan dolay! yapay
sinir aglari kullanilarak bir model onerisi gelistirilecektir.

Yapay sinir aglarinin (YSA) ilk olarak 1943 yillarinda gelistirildigi tanmin edil-
mektedir. McCullogh ve Pitts (1943), yapay bir sinir hiicresi Uzerinden karmasik
bir hiicre veri tabanindan sinir tanimi yaparak hiicre gelistirmislerdir. Ogrenme
sureclerinin arttig bu donemde bilim insanlari, insan 6grenmeli streg modelleri
gelistirmislerdir (Sen Z., 2004).

Yapay zeka teknolojisi her gecen gun daha fazla gelismekte, buyuk veri ta-
banli algoritmalar ve veri aylklama setleri ile istenilen talepler, en hizli sekilde
sunulabilmektedir.

Otomasyon sistemleri de yapay zeka teknolojisi ile donatilarak bilgisayarin
karar verme gucunden faydalanilmaktadir. Her gegen gun daha yeni ticari sis-
temler ortaya ¢ikmakta ve sistemlerin fonksiyonel ozellikleri artmaktadir. Ya-
pay zeka teknolojilerinden asagida siralanan sekilde yararlanilabilmektedir:

1. Uzman sistemler: Bir uzmanin problemleri ¢ozdUgu gibi problemlere ¢o-
zUmler Ureten sistemlerdir. Uzmanlik bilgisi ile donatilirlar. Cikarim me-
kanizmalari bilgiler arasindaki iliskileri kurarak kararlar verirler.

2. Yapay sinir aglari: Orneklerdeki olaylar arasindaki iliskileri grenerek
daha sonra hi¢ gormedigi ornekler hakkinda ogrendikleri bilgileri kulla-
narak karar veren sistemlerdir.

3. Genetik algoritmalar: Geleneksel optimizasyon teknolojisi ile ¢ozuleme-
yen problemleri cozmek Uzere gelistirilmislerdir. Problemlerin ¢ozimle-
rini birlestirerek daha iyi cozUmler Uretmek felsefesine dayanmaktadir.

4. Bulanik onermeler mantigi: Belirsiz bilgileri isleyebilme ve kesin rakam-
lar ile ifade edilemeyen durumlarda karar vermeyi kolaylastiran bir tek-
nolojidir.

5. Zeki etmenler: Degisik yapay zeka tekniklerini kullanabilen ve bagimsiz
olarak calisabilen sistemlerdir. Esnek bir sekilde programlanmaktadirlar.

Bu teknolojiler gunluk hayatta insanlara faydali Urtnlerin olusmasina kat-
kida bulunmaktadirlar. Bu teknolojilerden olan yapay sinir aglari, bilgisayarin
ogrenmesini saglamaktadir. Makine ogrenmesi zaman icinde davranislarin iyi-
lestirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Degisik 6grenme paradigmalari gelistiril-
mistir (Oztemel E., 2012).
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Deneyimlerden ogrenme prensibi Uzerine kurulan yapay ogrenme yaklasi-
mi, yapay zeka calismalari icin onemli olmustur. Bu yaklasim icin, yapay sinir
aglari gibi agin performansini artirmak tzere baglanti agirliklarinin kullanildig
modeller ¢cok uygundur. Bir yapay sinir agl noron adi verilen birgok islem biri-
minden olusur. Genelde noronlar, katman denilen mantiksal gruplar icinde yer
alirlar. Ag 3 ya da daha ok katmandan olusan hiyerarsik bir yapiya sahiptirler.
Bu agda 1 girdi, 1 veya daha ¢ok gizli katman ve 1 ¢ikti katmani bulunmaktadir
(Sekil 9) (Kutlu B. ve Badur B., 2009).

Eatman 1 Katman 2

Chireli
Katmani

Sekil 10: 1-Girdi, 2-Gizli ve 1-Cikti Katmanindan Olusan Yapay Sinir Agi (Kutlu B. ve Badur B., 2009)

Noronlar arasindaki baglanti asagidaki denklem kumesi ile verilebilir.

Aéll"lk Wij

Noron u; N&ron u;

)

Bir kattaki herhangi bir noron bir Ust katmandaki noronlara agirlik (Wij) ile
baglidir. Agirliklar, oncil katmandaki néronun (uj), st katmandaki néron (ui)
uzerindeki etkisini belirtir. Pozitif agirlik degerleri pekistirme, negatif degerler
ise engel olma durumunu belirtir (Kutlu B. ve Badur B., 2009).

Ataseven (2013) yaptigi calismada, yapay sinir aglariile gelecek 6ngorisinde
bulunmustur. Yapay sinir aglarinin mevcut olan bu avantajlarindan yola ¢ikarak
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hazirlanan calismamizda, Petkim'de Uretilmekte olan dort drdne iliskin ongo-
rumlemede kullanilan YSA modeli, geleneksel zaman serileri dngorumleme-
sinde kullanilan trendin bilesenlerine ayrilmasi ve box-jenkins metodolojisi ile
karsilastirilmis ve sonug olarak her bir Urdne gore olusturulan farkli yapidaki
YSA modellerinin, daha dusUk hatalar vermesinden dolayi daha basarili oldugu
gorulmustur.

Bu galismada da mega projelerin, Kalkinma Yolu'na entegrasyonunu sag-
layacak yuk degerlerinin dagiimlarinin modlar arasindaki paylasiminin yillara
gore dagiimini saglayarak Kalkinma Yolu'nda oncelikli olarak gelistirilmesi ge-
rekli ulasim modlarinin onceligi belirlenmeye calisilacaktir.

Ik etapta, demiryollarinda son yillarda tasinan yuk oranlarinin ve karayolu
yuk oranlarinin Ulke icerisindeki dagilimlari ile kritik noktadaki limanlarin
ellecleme kapasitelerinin entegrasyonu hedeflenmektedir.

Turkiye'de demiryollarinda 2019-2023 yillari arasinda tasinan yuk miktarlar
asagidakiyer alan tabloda yer almaktadir.

Tablo 4: Demiryolu YUk Tasimacilik istatistigi
(https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Ulastirma-ve-Haberlesme-112, 25.09.2024)

1. Tren Tiplerine Gére Hamton ve Tren Kilometre Bilgileri - 1. Informatic Train Train Types

09 2020 a1 202 23
HAMTON KILOMETRE - Gross tonne Kilometers (1000)
Yolcu Treni - Passenger Train 9.283.786 6201415 1902716 12.531.080 13.480.364
Yiiktreni- Freight Train 25.160.734 26.182.712 21.105.839 27.649.263 22806526
Istreni - Service Train msm 8.016 84354 48.363 63.697
TOPLAM - Total 34622447 32.398.143 35.092.909 40.228.686 36.350.586
TREN KILOMETRE - Train Kilometers (1000)
Yolcu Treni - Passenger Train 32095 19.047 26269 36590 38.343
Yiktreni- Freight Train %221 2521 21025 25963 293
i treni - Service Train 1924 1923 2914 3696 4181
TOPLAM - Total 58240 46241 54.208 66.249 65.463
1. Tren Tip yisi ve Yolcu-km - I. Passenger 1ger-km by Train Types

2019 2020 a2 2022 23
YOLCU SAYISI - Number of Passengers (1000)
Yiksek Hizl Tren - High Speed Train 8.274 2833 4316 9.364 11.865
Banliyd Trenleri - Commuter Trains 20022 142191 181.562 295138 31761
Konvansiyonel Tren - Conventional Train 11556 3615 5.648 17.087 13.048
TOPLAM - Total A5.852 148.639 191586 321.589 U252
YOLCU KILOMETRE - Passenger Kilometers (Mityon)
Yiksek Hizl Tren - High Speed Train 2618 941 1.507 3264 4165
Banliyd Trenleri - Commuter Trains 9.347 6541 8.518 13875 14876
Konvansiyonel Tren - Conventional Train 218 99 78 2500 1812
TOPLAM - Total 14.208 1.981 10743 19.619 2913
1L Yk Tagimacilsi - . Freight Transportation

2019 220 21 2022 223
NETTON - Tonnes (1000) 33.53% 3549 38.155 s 32408
NETTON KILOMETRE - Net tonne Kilometre (milyon) 14701 15428 15.862 16.188 13.108

Karayolu ulastirma aginin degerlendirmesi ise; Avrupa, Kafkasya ve Asya
Ulastirma Koridoru (TRACECA) ve bu koridorlarda tasinan yik Uzerinden yapi-

lacaktir (Sekil 11).

Sayi / 1/2025 89

Noron u.



YALCIN EYIGUN

Sekil 11: TRACECA Karayolu Koridorlari (https://traceca.uab.gov.tr/, 24.09.2024)
Turkiye Istatistik Kurumunun verilerine gore, yik tasimacilik oranlari
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 5: Ulastirma Turlerine Gore Yuk Tasima Oranlari
(https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Ulastirma-ve-Haberlesme-112, 25.09.2024)

TON-KM - Tonne-Km ( MILYON-Million )
Year Highways Maritime Railways Air Transport
1960 3678 - - - - - -
1970 17.447 - - - - - -
1980 37.507 - - - 5.167 - - -
1990 65.710 - - 8.031 - - -
1995 112.515 - - - 8632 - - -
2000 161.552 - - - 9.895 - - -
2001 151.421 87,0% 15.001 86% 7.561 43% . -
2002 150.912 89.4% 10.627 6,3% 7.224 4,3% - -
2003 152.163 89,1% 10.001 5,9% 8.669 5,1% - -
2004 156.853 90,4% 1217 42% 2.417 5.4% - -
2005 166.831 91,5% 6.439 3,5% 9152 5,0% - -
2006 177.399 91.4% 7.084 36% 9.676 5,0% . -
2007 181.330 90,3% 9.573 48% 9.921 4.9% - -
2008 181.935 89,3% 11.114 5,5% 10.739 5,3% -
2009 176.455 89,0% 11.397 5.8% 10.326 52% - -
2010 190.365 88,8% 12.570 5,9% 11.462 5,3% - -
2011 203.072 88,0% 15.959 6,9% 11.677 5,1% - -
2012 216.123 88,7% 15.768 6,5% 11.670 48% - -
2013 224.048 88,7% 17.312 6,9% 1477 44% -
2014 234.492 89,5% 15.572 5,9% 11.992 46% 26 0,0%
2015 244320 89,8% 17.204 6,3% 10.474 3,9% 25 0,0%
2016 253.139 90,2% 15.829 56% 11.661 42% 19 0,0%
2017 262.739 90,0% 16.463 56% 12794 4.4% 138 0,0%
2018 266.502 89.2% 17.801 6,0% 14.478 4.8% 13 0,0%
2019 267.579 89.2% 17.612 5,9% 14.707 49% 15 0,0%
2020 272,013 88,3% 20.742 6,7% 15.428 5,0% 12 0,0%
2021 311.818 92,5% 11.325 34% 14.027 42% 24 0,0%
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Itk olarak yapay sinir aglari ile TUIK verilerinden yararlanilarak 2035 ve 2050
yuk verilerinin modlara gore dagiiminin nasil olacagl tahmin edilecektir. Bura-
da asagidaki formulden yararlanilacaktir.

Ytakmin = fWn). fWn-1). ... f(W1.x + b1 ...+ bp-1) 2

Burada;

f: aktivasyon fonksiyonu ve her W ve b agirlik ve bias (yapay 6grenme egilim)
matrisleridir.

Ilk etapta olceklendirme yapilmistir. Her bir yil icin tasimacilik degeri, mini-
mum ve maksimum olceklendirme yontemi ile 0 ila 1 arasinda olacak sekilde
indirgenerek hesaplanmistir.

x0lceklendirme

_ x—min(x) max(x)-min(x) 3)

X = orijinal veri degeri,
min(x) ve max(x); verinin minimum ve maksimum degerini géstermektedir.

Daha sonra model olarak yapay sinir aginin olusturulmasi icin gok katmanti
algilayici (MLP) modeli olusturulmustur. Bu model, cok katmanli yapisi sayesin-
de karmasik iliskileri 6grenerek tahmin edebilmektedir.

Model yapisl; gizli katmanlari, aktivasyon fonksiyonu, egitim sureci asama-
larindan olusmaktadir. Gizli katmanlar olusturulurken modelde 50 norondan
olusan iki gizli katman olusturulmustur, buna (50, 50) katmani diyebiliriz.

Daha sonra aktivasyon fonksiyonu kullanilarak her katmanda derin ogren-
me i¢in aktivasyon fonksiyonlarinin karsilastiritmasi yapitmistir.

f(2) = max(0, z) @

Geri yayilim algoritmasi ile agirtiklar guncellenip model girdilerinin 6gren-
me algoritmasi ile hata minimize edilmeye calisitmistir.

Modelde girdiler ile ¢iktilar arasindaki iliskinin anlamlandirilmasini sagla-
mak i¢in hata fonksiyonu hesaplanmistir. Elde edilecek sonuclarin, hatayl mini-
mize edecek sekilde guncellenmesi saglanmistir.

Hata =Yygereklilik ~ Ytahmin ®)

Modelde kullanilan agirtik guncellemeleri, gradyan inisi algoritmasi ile ger-
ceklestirilmistir.
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Modelin 6grendigi agirliklar ve aktivasyon fonksiyonlari kullanilarak (2) nu-
marall formulde tahmin hesaplari ydratalmustdr.

Daha sonra yapilan tahminlerin geri olgeklendirilmesiyle islemler tersine
cevrilerek bir nevi gecerlilik sinamasi yapilmistir. Geri oOlgeklendirme (6)
numarall denklem yardimiyla hesaplanmistir ve 2035-2050 yili yuk tahminleri
olusturulmustur.

Yorjinal = Yolgeklendirme X [max(y) —min(y)] + min(y) ©)

Elde edilen tahmin sonuclari asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo é: YUk Tahminleri 2035, 2050 (Milyon-Ton)

Yil Ulasim Turleri
Karayolu Demiryolu Denizyolu Havayolu
2035 326,65 16,16 18,69 5,91
2050 376,35 18,28 2124 6,69

Bir sonraki asamada, bu yuk dagilimlarinin Kalkinma Yolu'nun devreye gir-
mesi ve secilen uluslararasi guzergahlarda ulastirma yatirimlarinin tamamlan-
masl durumunda nasil degisecegi hesaplanacaktir.

3.3.Uluslararasi Ulastirma Koridorlarinin Atanmasi

Bu bolumde, Kalkinma Yolu'nun Nusaybin ilcesinden Turkiye'ye baglandi-
gini dustnerek mevcut ve planlanan ulastirma koridorlarindan yuk aktarimi-
nin entegrasyonu igin guzergah belirlemesi yapilarak tasinabilecek yuklerin
2035 ve 2050 yili projeksiyon degisimleri goz onunde bulundurulacaktir. Bu
kapsamda, Sekill'de verilen demiryolu projelerinden gegecek olasi yuklerin
degerlerinden faydalanilarak demiryolu yuk tasimaciliginda talep tahmininde
bulunulacaktir.
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Sekil 12: Demiryolu Guzergahlari

Yukaridaki guzergahlar goz ontnde bulundurularak Nusaybin hattindan bag-
lanmasi ongorulen Kalkinma Yolu Projesi'nin; Karadeniz, Marmara Bolgesi ve
Akdeniz'e baglanmasi icin guzergah secimi yapilacaktir.

Guzergah secimi yapilan hatlarin, Kalkinma Yolu tamamlandiginda tamami-
nin tamamlandigr varsayimi modellemesi yapilacaktir.

Olusturulan ana arter guzergahinin mantigi Denklem 1'deki gibi olacaktir.
Yapay sinir aglari kullanilarak gok katmanli bir ag modellemesi ile talep tahmini
yapilacaktir.

Bu kapsamda, demiryolu guzergahi Tablo 3'de yer alan liman projelerinin
hacimleri goz onunde bulundurularak olusturulmustur.

Sekil 13: Kalkinma Yolu Demiryolu Glizergahlari

Sayi / 1/2025 93



YALGIN EYIGUN

Yukaridaki sekilde Kalkinma Yolu guzergahi Turkiye Uzerindeki baslangici A
noktasi olarak belirlenmistir. Anoktasinin, asagidaki baslangi¢ bitis noktalari goz
onunde bulundurularak talep tahmin modeli ¢ikarilacaktir.

Ajj < Bij
Ai]’ ‘_’Cij
Ajj < Djj
Ajj o Ejj
Ajj < Fij
7
vy ™
Aij ‘_’Hl'j
Ajj < Ijj

Ajj = Jij

Yukaridaki denklemde baslangi¢ bitis noktalari arasindaki degerler verilmis
olup bu denklemde, Kalkinma Yolu'ndan gelen ya da soz konusu yola gelecek
olan yuklerin hangi glzergahtan geleceginin analizi yapilmistir. En kisa yol Uze-
rinden ana koridorlar olusturulmustur. O1i, O1j Ulke icinde diger koridorlardan
yuk gelecegi dusunilen kumeleme merkezleri olarak dusunulmustur. Burada
ekstra bir yuk tahmini olusturulmasi amaclanmaktadir.

Burada soz konusu iki kimeleme noktasinda hem karayolu hem de demiryo-
lu ulastirma koridorlari kapsaminda yuk gelecedi ongorulmustur.

B, C, D, H, E, F noktalari Ulkemizde yer alan énemli liman altyapisinin oldugu
bolgelerdir. Bu bolgelerde ortalama elleclenen yukun Tablo 6'da hesaplanan
veriler Uzerinde dagilimi yapilacaktir.

Bu ana guzergahlar Uzerinde karayolu aginin optimizasyonu ile birlestiril-
mesi ise, Sekil 14'de gosterilmistir.
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ASTRAKHANY

EGE DENIZI
AEGEAN SEA

Sekil 14: Uluslararasi Ulastirma Koridorlari Optimizasyonu

Sekil 14'de kirmizi renkli olarak gosterilen, demiryolu baglantisidir. Yukari-
daki baglantilar ile birlikte:

1.

Trans Avrupa Kuzey-Guney Otoyolu (Trans European North-South Mo-
torway- TEM),

E-Yollari A§i/Ana Trafik Glizergahlari icin Avrupa Anlasmasi (AGR) (Inter-
national E- Road Network),

Karadeniz Ekonomik s birligi Teskilat- KEi (Black Sea Economic Co-
operation- BSEC),

Ekonomik Is birligi Teskilat- EIT (Economic Cooperation Organization- ECO),

Avrupa, Kafkasya ve Asya Ulastirma Koridoru (Transport Corridor for
Europa, Caucasia and Asia- TRACECA),

Avrasya Karayolu Baglantilari (Euro-Asian Transport Linkages- EATL),

Trans Avrupa (TEN-T) Kapsamli Karayolu Agi/Cekirdek Karayolu Ag
Trans- European (TEN-T) Comprehensive Road Network/Core Road
Network )

Ulastirma aglari ile baglanti saglanmis olacaktir.

Irak Ulastirma Bakanligi tarafindan hazirlanan raporda, Kalkinma Yolu ile
birlikte asagidaki yuk hedeflerinin saglanmasi hedeflenmektedir. Bu calismada
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2030 yili hedef projeksiyonu 38,2 milyon ton 2050 yili ise 47,75 milyon ton olarak
hesaplandigini varsayilmistir.

D, C, B noktalarinin bolgesel yuk dagilimtari, 2014-2023 yillari arasini kapsa-
yacak sekilde Tablo 7'de diger noktalar ise, Tablo 8, 9 ve 10'da verilmistir.

Tablo 7: D, C, B Bolgesel YUk Miktari (Milyon-Ton)
(Denizcilik Genel MUdurligu, 2024)

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

121.699.371 147.136.584 153.041.709 163.737.912 154.583.396 169.181.094 169.856.302 174.915.776 179.563.017 162.828.179

Tablo 8: H Lojistik Kimele Noktalarinin Yuk Miktari
(Milyon-Ton) (Denizcilik Genel Mudurligu, 2024)

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

9.358.634 9.776.562 10.003.832 12.325.083 11.847.538 11.150.996 12.995.840 13.177.075 13.584.153 14.176.568

Tablo 9: E Lojistik Kimele Noktalarinin Yuk Miktari
(Milyon-Ton) (Denizcilik Genel Mudurligu, 2024)

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

17.025.963 17.957.461 18.188.890 20.838.019 21.725.711 21.231.766 22.045.262 21.877.285 21.985.200 20.452.239

Tablo 10: F Lojistik Kimele Noktalarinin Yuk Miktari
(Milyon-Ton) (Denizcilik Genel MUdurlugu, 2024)

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

0 0 419.022 419.533 963.106 1.373.268 1.382.164 | 2.040.706 1.481.019 1.379.450

Denklem 3, Tablo 7-10 verileri ve yapay sinir aglari kullanilarak daha sonra
da veriler normalize edilerek 2035 ve 2050 yili yuk verileri hesaplanmistir.

Burada modeli normalize edebilmek icin Liner Regresyon Modeli kullanil-
mis, bagimli deg@isken olan yuk miktarinin bagimsiz degisken olan yil ile dogrusal
bir iliski icerisinde oldugu varsayilmistir (Sekil 15).
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BOLGESEL YUK DAGILIMI
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Sekil 15: Yillara Bagli Bolgesel Yuk Verileri Lineer Regresyon Modeli.

Sekil 15'te yer alan Yillara Bagli Bolgesel Yuk Verileri Lineer regresyon mo-
delinde, asagidaki formul kullanilmaktadir:

y=wotw.X ®)
§: Tahmin edilen yiik miktarim
X: yil
w0: modelin sabit terimi
w1: yil ile yitk miktar1 arasinda dogrusal iligkinin egim katsay1si
Model, 2014-2023 yillari arasinda model yapay sinir aglari ile gegerliligi test

edildikten sonra, 2035 ve 2050 yillari icin tahmin yapmak icin asagidaki denklem
kullanilarak sonug projeksiyonlar elde edilmesi amaglanmistir.

2035 = wo + wi. 2035 ©
2050 = wg + w1.2050 (10)
Veriler, Denklem 6 ile normallestirilmis ve asagidaki veri tablosu elde edilmistir.

Tablo 11: Liman Kimeleri YUk Projeksiyonlari (Milyon-Ton)

Kimele Bolgesi 2035 2050
D.CB 232.765 299.31
H 20.56 28.49
E 28.39 35.72
F 4.36 747
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2035; 28.390.000 ton

2035; 4.360.000 ton

G 2050; 35.720.000 ton
2050; 7.470.000 ton

F

2035;20.560.000 ton

E

2050; 28.490.000 ton [

z

A KalkinmaYolu
S Tiirkiye
‘.o s/ Bagslangic1

2035;232.765.000 ton
2050; 299.310.000 ton

Sekil 16: Bolgesel Yuk Talep Tahminleri

Kalkinma Yolundan 2035 ve 2050 yillarinda gelecek yuklerin verilerinin de
girdi olarak kullanildigr oransal dizeltme ile uluslararasi ulastirma koridorlart
kapsaminda olusabilecek yuk tahmini asagidaki tabloda hesaplanmistir.

Tablo 12: Kalkinma Yolunun Mega Projelere Entegrasyonu ile
Olusan Yeni Yuk Verileri

Oransal Kalkinma

Diizeltme Yolu D, C, BYuk H Yuk E Yuk F Yuk

2035 | 2050 | 2035 | 2050 | 2035 | 2050 | 2035 | 2050 | 2035 | 2050 | 2035 | 2050
63 71 382 | 4775 2570 | 3331 | 227 | 31,7 | 31,3 | 398 | 44 83
6 7
8 8

Kalkinma Yolu devreye girdiginde, es zamanli olarak devreye girmesi on-
gorulen Gaziantep-Mersin, Mersin-Karaman, Adapazari-Karasu, Kars-Dilucu
demiryolu projeleri ve yuk tasimaciliginda altyapisi % 100 tamamlandigi var-
sayllan karayolu agiyla 2035 yilinda Mersin, Adana, Iskenderun bolgelerinde
25 milyon ton, 2050 yilinda 34 milyon ton ilave yuk hacminin olusacagl, Sam-
sun bolgesinde 2035 yilinda 2.7 milyon ton, 2050 yilinda 4 milyon ton ilave yuk;
Zonguldak bolgesinde 2035 yilinda 3 milyon ton, 2050 yilinda 4,5 milyon ton,

Sakarya Karasu bolgesinde ilave olarak 2035 yilinda 700.000 ton 2050 yilinda
ise, 1.1 milyon ton ilave yuk getirmesi ongoralmustar.
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4. Sonucg

Calismada, Turkiye'nin yapmis oldugu ulastirma alanindaki mega projelerin
altyapisi incelenmistir. Kalkinma planlari, stratejik planlari ve master planlari
dogrultusunda uluslararasi kurum ve kuruluslarin ¢alismalari da incelenerek
ana ulastirma koridorlarinin olusturulmasi amaclanmistir. Ulastirma koridor-
larinin olusturulmasi icin mevcut yuk verileri ¢cok katmanli yapay sinir aglari
modeli gelistirilerek ulastirma tdrleri icin gelecek ongoridsd yapitmistir.

Bu kapsamda Kalkinma Yolu'ndan gelecek yuklerin Turkiye Uzerinden hangi
bolgelere gideceginin tespitinin yapilmasi amaciyla belgelendirme yapilarak ka-
rayolu, demiryolu ve liman agimizin onceliklendirilmesi hedeflenmistir.

Yapay sinir aglari ile gelecek tahmini yapilarak Kalkinma Yolu'nun, ulusla-
raras| koridorlara en hizli sekilde entegre olabilecegi bolgelendirme galismasi
yapilmistir.

Yapilan calismada elde edilen onemli sonuclardan birisi Kalkinma Yolu dev-
reye girdigi anda, Turkiye'de yapimi devam eden Mersin-Gaziantep demiryolu
hatti, yine Mersin-Aksaray- Konya hatti, Yavuz Sultan Selim Koprusu'nden ge-
cecek demiryolu hatti ve Adapazari-Karasu hattinin bitirilmesi yuk tasimacili-
g1 acisindan onem arz etmektedir. Karayolu ulasim agimizin yatirimsal olarak
altyapisinin tamamlandigl varsayilan calismada, Mersin-Adana-Hatay bolge-
sinde 2035 yilinda 25 milyon ton, 2050 yilinda ise, ilaveten 34 milyon ton yuk
gelecedi ongordlmustur. Bu bolgede mevcut limanlarin kapasitesinin bu yuku
kaldiramayacag@ ongoridlmekte ve Kalkinma Yolu ile es zamanli bu bolgede bir
veya birkag liman altyapi insasinin tamamlanmasi gerekmektedir. Yine Samsun
bolgesindeki ilave yuk artislari, bu bolgede lojistik kimeleme galismasinin
Samsun bolgesinde yillk 3 milyon ton kapasiteye sahip bir liman altyapisi ile
entegre olmasl gerektigi onerilmektedir. Zonguldak bolgesinde olusacak ilave
yuklerin, Filyos Limani sayesinde tasinabilecedi distnulmektedir.

Bu calismaya ilave olarak intermodal tasimalar ile lojistik rekabetin artiril-
mas! ve Kalkinma Yolu'nun ana koridorunun tum modlarla iliskilendirilecegi
sektor bazinda detayli bir calisma yapilmasi onerilmektedir.
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