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by students through this method across different settings and tool sets. The
research also aimed to reveal the social validity of the methods by
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basic division, Design & Methodology: The study was conducted in accordance with the
touch math technique adaptive alternating practices model, a single-subject research model. Five
students diagnosed with an intellectual disability were selected as
participants.

Findings: The results demonstrated that the Touch-Math Technique was an
efficacious method for teaching fundamental division operations with both
presentation formats. However, in one subject, it was determined that the
application on a tablet computer was more effective than the paper-and-
pencil activity. Furthermore, it was observed that the skills acquired through
the Touch-Math Technique can be generalized to different media and tools
and can be sustained over an extended period of time. Comparisons made
in terms of efficiency demonstrated that, with the exception of one student,
the Touch-Math Technique presented with a tablet computer was more
efficient in terms of time and the number of incorrect responses than the
paper-and-pencil activity. With regard to social validity findings, the
students, teachers, and parents who participated in the study provided
generally positive feedback about the teaching with the Touch-Math
Technique.

Implications & Suggestions: In conclusion, the findings of this study indicate
that both formats of the Touch-Math Technique are effective in teaching
division to students with intellectual disabilities. However, the use of tablet
computer applications is generally more efficient.
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Makale Gegmisi

Gelis: 29.11.2024 Amag: Bu arastirmanin amaci, zihin yetersizligi tanisi almis 14-15 yas grubu
Kabul: 18.08.2025 dgrencilerde, temel bdlme islemlerinin 6gretiminde Dogrudan Ogretim
Online Yayin: 24.10.2025 Yontemi ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin farkli sunum bigimlerinin
(tablet bilgisayar ve kagit-kalem etkinligi) etkililik ve verimlilik agisindan
farklilasip farklilasmadigini incelemektir. Ayrica, 6grencilerin bu yontemle
kazandiklari becerilerin farkli ortam ve arag setlerine genellenebilirligi ve
surdirilebilirligi  degerlendirilmistir. Arastirma, Ogrenci, O0gretmen ve
ebeveynlerin yontemlere iliskin goruslerini de kapsayarak, yontemlerin
Zihin Yetersizligi sosyal gegerligini ortaya koymayi hedeflemistir.
Matematik Ogretimi

Temel Bolme islemi Yontem: Arastirma, tek denekli arastirma modellerinden biri olan uyarlamali
Nokta Belirleme Teknigi dontstimlt uygulamalar modeli temel alinarak yuritilmis ve zihinsel

yetersizlik tanisi almig bes 6grenci katilimci olarak segilmistir.

Bulgular: Temel bélme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin
her iki sunum bicimiyle de etkili oldugunu ortaya koymustur. Bununla
birlikte, bir katilimcida, tablet bilgisayar ile yapilan uygulamanin kagit-kalem
etkinligine kiyasla daha etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica, Nokta Belirleme
Teknigi ile kazanilan becerilerin farkli ortam ve araglara genellenebildigi ve
uzun vadede surdurilebildigi gézlemlenmistir. Verimlilik agisindan yapilan
karsilastirmalar ise, bir 6grenci haric olmak (izere, tablet bilgisayar ile
sunulan Nokta Belirleme Tekniginin, kagit-kalem etkinligine gére siire ve
yanlis tepki sayisi bakimindan daha verimli oldugunu gostermistir. Sosyal
gecerlik bulgulari kapsaminda, arastirmaya katilan 6grenciler, 6gretmenler
ve ebeveynler, Nokta Belirleme Teknigi ile yapilan 6gretime iliskin genel
olarak olumlu geri bildirimlerde bulunmuglardir.

Sonuglar: Sonug olarak, bu arastirma, zihin yetersizligi olan 6grencilerde
bolme islemi 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin her iki sunum bigiminin
de etkili oldugunu, ancak tablet bilgisayar uygulamalarinin genellikle daha
verimli bir secenek sundugunu ortaya koymaktadir.
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GIRIS

Matematik becerilerinin 6gretimi, 6zellikle 6zel gereksinimli bireyler baglaminda degerlendirildiginde,
soyut kavramlarin somutlastiriimasini  zorunlu kilan ve vyapilandirilmis 6gretim stratejileriyle
desteklenmesi gereken karmasik bir 6grenme sirecidir. Bu siirecte, bireylerin bilissel, duyussal ve
ogrenme 6zelliklerine uygun 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi, anlamli ve kalici 6grenmelerin
gerceklesmesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle temel dért islem becerilerinin 6gretiminde,
somut materyallerle desteklenen ve gorsel ipuglari yoluyla coklu duyuya hitap eden Ogretim
yaklasimlarinin, 6grencilerin islem basamaklarini anlamalarina ve matematiksel disiinme becerilerini
gelistirmelerine anlamli diizeyde katki sagladig literatiirde siklikla vurgulanmaktadir.

Bu baglamda, Nokta Belirleme Teknigi (NBT), aritmetik becerilerin 6gretiminde 6zel gereksinimli bireyler
icin gelistirilen etkili 6gretim ydéntemlerinden biri olarak literatiirde yerini almistir. ilk olarak Kramer ve
Krug (1973) tarafindan, 6zel gereksinimli bireylere aritmetik becerilerin 6gretiminde uygulanmasi igin
ortaya ¢cikmistir. Kokaska (1975), Kramer ve Krug (1973) tarafindan gelistirilen noktal sistemin toplama
ve gikarma islemi lizerindeki etkililigini arastirmis ve noktal sistemin etkili oldugu sonucuna ulasmistir.
Son olarak Bullock, ve digerleri (1989), Kramer ve Krug (1973) tarafindan olusturulan noktal sistemi
gelistirmis ve dort islem becerisi 6gretimi icin yeniden diizenlemistir. Bu arastirmada, Bullock ve digerleri
(1989) tarafindan gelistirilen nokta yerleri referans alinmistir (Bkz., Sekil 1.).
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Sekil 1.
Nokta Belirleme Teknigi referans numaralari.

Nokta Belirleme Teknigi (NBT), her bir rakamin Uzerine rakamsal degeri kadar dokunsal nokta
yerlestirilmesini ve bu noktalarin sayilmasi yoluyla islemlerin gergeklestirilmesini temel alan bir 6gretim
yaklasimidir (Badir-Polat & Yikmis, 2019; Calik & Kargin, 2010; Eligin, Dagseven-Emecen & Yikmis, 2013;
Nuhoglu & Eligin, 2012). Bu teknik aracihgiyla 6grenciler, islemlerin sonucuna gorsel ve dokunsal
ipuclarindan yararlanarak ulagsmakta; boylece islem basamaklarini daha somut, anlasilir ve takip edilebilir
bir bicimde 6grenebilmektedir. NBT, dokunsal, isitsel ve gorsel 6g§renme kanallarini biitlincll bir sekilde
iceren yapisiyla ¢oklu duyusal 6grenmeyi desteklemekte ve 6zellikle matematiksel islem becerilerinin
kazandiriimasinda etkili bir 6gretim stratejisi olarak 6ne ¢ikmaktadir (Nuhoglu & Eligin, 2012; Vinson,
2005).

Alanyazinda NBT kullanilarak akademik beceri ve kavramlarin kazandirilmasinin amaclandigi cesitli
cahismalarin yapildigi ve etkili sonuclar elde edildigi goriilmektedir. Alanyazinda NBT’nin toplama islemi
(Al-Hmouz, 2018; Calik & Kargin, 2010; Demir, Talas ve Gokbulut, 2023; Elicin ve dig., 2013; Simon ve
Hanrahan, 2004; Wisniewski & Smith, 2002; Yikmis, 2016; Kot vd., 2017) ¢ikarma islemi (Badir-Polat &
Yikmis, 2019; Terzioglu & Yikmis, 2018; Waters & Boon, 2011) ogretimlerinde siklikla kullanildig
gorlilmektedir. Ancak alanyazinda toplama ve cikarma islemleri 6gretiminde NBT'nin etkililiginin
degerlendirildigi bircok arastirmaya rastlanmasina ragmen, ¢carpma (Aydemir, 2017; Bakan, 2017; Kuh-
Akgiin, Karaaslan ve Erdem, 2023) ve bdlme islemi 6gretiminde (Min-Jyun, 2016) sinirli sayida arastirma
gbze carpmaktadir. Ayrica ilgili alanyazin incelendiginde, sinirll sayida calismada yazilim tabanli
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uygulamalardan yararlanildigi (Demir vd., 2023; Geng, Issi ve Yildiz, 2017; Oztiirk, 2016), buna karsin cogu
arastirmanin 6gretim sirecini agirlikh olarak kagit-kalem temelli etkinlikler Gzerinden ydrattuga
gorlilmektedir. Diger yandan, teknolojinin matematik 6gretiminde kullanimi, 6gretim slirecine yenilikgi
bir bakis acgisi kazandirarak hem 6grenme ortamlarinin niteligini hem de 6grencilerin matematiksel
diisiinme siireclerini dénistiirmektedir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2000), Okul
Matematiginin Prensipleri ve Standartlari adli raporunda esitlik, mifredat, 6gretim, 6grenme,
degerlendirme ve teknoloji olmak lzere alti temel prensip belirlemistir. Teknoloji, matematik egitiminin
kalitesini artiran kritik bir unsur (NCTM, 2000) ve soyut matematiksel kavramlarin gérsel temsillerini
sunarak 6grenmeyi kolaylastiran bir 6grenme aracidir (Pagau & Mytra, 2023). NCTM (2000)’ye gore
teknoloji, matematik 6gretimini daha etkili ve etkilesimli hale getirmekte, 6grencilerin matematiksel
kavramlara erisimini kolaylastirmakta ve bu kavramlara yonelik diisinme bigimlerinin niteligini
artirmaktadir. Bu durum, hem akademik basariya hem de problem ¢6zme ve elestirel diisinme gibi Ust
dizey bilissel becerilerin gelisimine katki saglamaktadir.

Bu dogrultuda, etkililigi cesitli arastirmalarla ortaya konmus olan NBT’nin, teknoloji destekli sunumlariile
geleneksel kagit-kalem temelli uygulamalarinin karsilastirilmasi, 6nemli bir arastirma gereksinimi olarak
ortaya cikmaktadir. Ozellikle hem akademik hem de giinliik yasamda islevsel &neme sahip bélme islemi
gibi matematiksel becerilerin 6gretiminde yapilacak bu tir bir karsilastirma, 6grencilerin basari diizeyleri
ile bagimsiz yasam becerileri tizerindeki etkilerin daha iyi anlasiimasina katki saglayacaktir.

Mevcut alanyazin ve uygulama alanindaki ihtiyaglar g6z 6niinde bulunduruldugunda, bolme islemi
becerilerinin 6gretiminde NBT'nin etkililiginin farkli sunum bicimleriyle karsilastiriimasina yoénelik
calismalara ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle &zel egitim baglaminda, bu tiir arastirmalarin 6gretmen
yeterliklerinin  gelistiriimesine,  68retim  programlarinin  zenginlestirilmesine ve  teknoloji
entegrasyonunun verimliligine katki saglayacagi duslinilmektedir.

Bu baglamda, bu arastirmanin amaci; zihin yetersizligi olan 6grencilere bolme islemi becerisinin
kazandiriimasinda, dogrudan 06gretim yontemiyle sunulan NBT'nin tablet bilgisayar araciligiyla
gerceklestirilen teknoloji destekli sunumu ile geleneksel kagit-kalem temelli sunumu arasinda etkililik ve
verimlilik agisindan anlamli bir farkliik olup olmadigini belirlemektir. Bu genel amag¢ dogrultusunda
asagidaki arastirma sorularina yanit aranmistir:

1. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara bélme islemi 6gretiminde dogrudan 6gretim yontemiyle sunulan
Nokta Belirleme Tekniginin kullanildigi tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarinin arasinda
boélme islemi edinim, izleme ve genellemesinde etkililik yoniinden farklilik var midir?

2. Zihin yetersizligi olan ¢ocuklara bdlme isleminin 6gretiminde dogrudan 6gretim ydntemiyle
sunulan Nokta Belirleme Tekniginin kullanildigi tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarinin
a) olclt karsilanincaya kadar gerceklesen oturum sayisi, b) 6l¢iit karsilanincaya kadar gerceklesen
deneme sayisi, c) o6lglt karsilanincaya kadar olusan hatali tepki sayisi, d) her denegin 6l¢iti
karsilamasina kadar gecen toplam siireye iliskin veriler ydoninden farklihk gostermekte midir?

3. Calismaya katilan 6grencilerin, 6gretmenlerin ve arastirmaya dahil olan 6grenci ebeveynlerinin
Nokta Belirleme Teknigi ile bélme islemi 6gretimine iliskin gorisleri nelerdir?
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YONTEM

Katilimcilar

Arastirma Bolu il merkezinde bulunan iki farkh 6zel egitim sinifinda gerceklestirilmistir. Arastirmaya
zihinsel yetersizlik tanisi almis bes 6grenci dahil edilmistir. Katihmcilar, 6zel egitim sinifina devam eden
ve arastirmanin on kosul becerilerine sahip 6grenciler arasindan secilmistir. Arastirmaya dahil edilecek
ogrenciler icin belirlenen dnkosul 6zellikler su sekildedir: a) S6zli yonergeleri takip eder, b) 0-50 arasinda
olan sayi karsiligini yazar, c) 50’ye kadar sayar, d) ikiser, ticer, dérder ve beser atlayarak 50’ye kadar sayar,
e) Nokta Belirleme Teknigine gére hazirlanan noktalari noktasiz rakamlara yerlestirir, seklindedir.
Katilimcilarin demografik 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1.
Katilimcilarin Demografik Ozellikleri
Katihmcilar Cinsiyet Yetersizlik Tiirii Destek Egitim
Bilge 15 yas 3 ay Kiz Zihin Yetersizligi (Hafif) 3yl
Esra 14 yas 10 ay Kiz Zihin Yetersizligi (Hafif) 4yl
Dilek 14 yas 6 ay Kiz Zihin Yetersizligi (Hafif) 5yil
ismail 15 yas 2 ay Erkek Zihin Yetersizligi (Hafif) 5yil
Senol 14 yas 11 ay Erkek Zihin Yetersizligi (Hafif) 4yl
Gézlemciler

Arastirmanin glivenirlik verileri, alaninda uzman iki 6zel egitim akademisyeni tarafindan toplanmistir. Her
iki uzman da zihin yetersizligi olan bireylere matematik 6gretimi konusunda lisansiistl dizeyde egitim
almis ve Nokta Belirleme Teknigi izerine bilimsel yayinlar gerceklestirmistir. Gozlemcilere; arastirmanin
amaci, katihmcilarin 6zellikleri, baslama dizeyi, uygulama, genelleme, izleme oturumlarinda nasil bir yol
izleyecegi ile ilgili bilgi verilmis ve arastirma kapsaminda veri toplamak amaciyla kullanilacak olan formlar
tanitilmistir.

Arag¢-Gereg¢

Arastirma slrecinde gesitli arag ve gereglerden yararlaniimistir. Bu kapsamda, Nokta Belirleme Teknigi’'ne
ait referans numaralarinin somut diizeyde sunumunda kullaniimak tzere 6zel olarak hazirlanmis 6gretim
materyali, NBT referans numaralarinin yer aldigi poster, iki adet tablet bilgisayar, bir adet kamera ve
tripod, kagit-kalem etkinlikleri icin hazirlanmis galisma kagitlari, tablet uygulamasi igin gelistirilen yazilim
programi ile her 6grenciye 6zgii pekistireglerin bulundugu 6dil sepeti kullaniimistir.

Desen

Arastirmada tek denekli arastirma yontemlerinden uyarlamal dontsimli uygulamalar modeli
kullanilmistir. Uyarlamali dénitisiimli uygulamalar modeli; iki ya da daha fazla bagimsiz degiskenin iki ya
da daha fazla bagimh degisken Uzerindeki etkililiklerinin karsilastirildigi arastirma modelleridir (Gast,
2010; Tekin-iftar, 2012). Uyarlamali déniisiimlii uygulamalar modelinde her bir bagimsiz degisken igin bir
bagimh degisken belirlenmektedir. Geriye donlisii olan ve olmayan islevsel, gelisimsel ve akademik
becerilerin 6gretiminde kullaniimaktadir (Tekin-iftar, 2012).

Uyarlamali dénlisimli uygulamalar modelinin uygulanmasinda;
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a) Her bir bagimsiz degisken igin bir bagimli degisken tanimlanmistir.

b) Bagimh degiskenlerin esit zorluk diizeyinde ve islevsel olarak birbirinden bagimsiz olmasina
dikkat edilmistir.

c) Her bir bagimlh degisken icin ikiser 6gretim seti olusturulmustur.

d) iki modelin de uygulanmasinda bagimsiz degiskenlerin hizli dénisiimleri saglanmistir (ayni giin
icerisinde).

e) Bagimsiz degiskenlerin uygulama sirasi karisik olarak verilmistir.

Arastirmanin Bagimli ve Bagimsiz Degiskeni

Arastirmanin bagimli degiskenleri temel bolme islemlerine gére olusturulmus iki adet 6gretim setini
0grenme duzeyleridir. Arastirma kapsaminda akademik beceri 6gretimi gergeklestirildiginden olgit
olarak %80 belirlenmis (Sari, 2018) ve 10 islem sorularak 8’i temel alinmistir. Temel bélme islemi; 20
icinde dogal sayilarla yan yana kalansiz bélme islemi yapma olarak tanimlanmaktadir. Tablo 2’de islem
analizleri yer almaktadir.

Tablo 2.
Islem Analizi

Bolme islemi analizi

1- Uygulamaci simdi seninle 9’u 3’e bélecegiz der.

2- Bolliinen sayiyi (9) yazar.

3- Boliinenin sag tarafina bolme isaretini (+) koyar.

4- Bolme isaretinin sag tarafina boleni (3) yazar.

5- Bélenin sag tarafina esittir isaretini (=) koyar.

6- Bollinene en yakin sayiya ulasana kadar bélen sayi degerinde atlayarak sayar.
7- Her ritmik saymada islemin tist kismina bir gizgi cizer.

8- Bollinene en yakin sayiya ulastiginda durur ve cizdigi cizgileri sayar.

9- Cizdigi gizgilerin sayisini esittir (=) isaretinin sag tarafina yazar.

Arastirma kapsaminda kullanilacak temel bdlme islemleri igin iki farkh 6gretim seti hazirlanirken;
becerilerin islevsel olarak birbirinden bagimsiz ancak esit zorluk diizeyinde olmasina dikkat edilmistir.
Bunun icin mantik analizi ve deneysel analiz yapilmis ve esit sayida temel bdlme islemi igeren ikiser
Ogretim seti hazirlanmistir. Ayrica setlerdeki referans noktalarinin tekli ya da ikili olmasina dikkat edilmis
ve “1” rakamini iceren bolme islemleri ¢ikarilarak 6gretim materyalleri son haline getirilmistir. Arastirma
kapsaminda deneysel analiz slirecinde katilimcilarla benzer 6zellikler tasiyan 14 yas 8 aylk hafif diizey
zihin yetersizligi tanisi olan ve MEB’e bagli bir devlet okulunda 6zel egitim sinifina devam eden bir 6grenci
secilmistir. Deneysel analiz stirecinde dlclt karsilanincaya kadar gerceklestirilen oturum sayisi, toplam
siire ve her oturumdaki dogru tepki ylizdeleri analiz edilmis ve bolme islemleri icin olusturulan 6gretim
setlerinin esit zorluk dilizeyinde oldugu gorilmiustiir. Deneysel analiz sonunda boélme islemi icin
olusturulan ikiser farkli 6gretim seti arastirmanin bagimh degiskeni olarak kullanilmistir. Ogretim
oturumlarinda kullanilmak tzere bélme islemi 6gretimi icin olusturulan 6gretim setleri Tablo 3’te,
verilmistir.
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Tablo 3.
Temel Bélme islemleri Ogretim Setleri

Ogretim Seti 1 Ogretim Seti 2

42 6+2
9+3 6+3
8+4 8+2
10+2 164
20+5 15+3
12+3 12+2
18 +2 204
16+2 12+4
14 =2 18+3
15=+5 10+5

Arastirmanin her bir bagimh degiskeni icin atanmis iki adet bagimsiz degiskeni bulunmaktadir. Birinci
bagimsiz degisken, NBT'nin kagit kalem sunumuyla gerceklestirilmesi iken, ikinci bagimsiz degisken
NBT’nin tablet bilgisayar araligiyla sunulmasidir. Deneysel analiz asamasindan sonra her bir bagimsiz
degisken icin birer 6gretim seti atanmistir. Deneklerin 6gretim oturumlarinda, o 6gretim oturumu igin
atanan oOgretim setleri sorulmustur. Temel bélme islemi 6gretimi icin olusturulan 6gretim setlerinin
dagihmi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.

Ogretim Setlerinin Katihmcilara Gére Dagilimi
Denekler Ogretim Seti 1 Ogretim Seti 2
Bilge Tablet bilgisayar sunumu Kagit-kalem sunumu
Esra Kagit-kalem sunumu Tablet bilgisayar sunumu
Dilek Tablet bilgisayar sunumu Kagit-kalem sunumu
ismail Kagit-kalem sunumu Tablet bilgisayar sunumu
Senol Tablet bilgisayar sunumu Kagit-kalem sunumu

Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmada etkililik, verimlilik, sosyal gegerlik ve givenirlik verileri olmak Uzere dort tir veri
toplanmigtir. Etkililik verileri, yoklama oturumlarinda kullanilan 10 soruluk islem kagitlari araciligiyla elde
edilmis; veriler Baslama Diizeyi, Yoklama, Genelleme ve izleme Oturumlar Veri Toplama Formu
kullanilarak sistematik bicimde kaydedilmistir. Katilimcilarin islem kagitlarinda verdikleri tepkiler, dogru
yanitlar igin “(+)”, yanlhs yanitlar icin “(-)” sembolleriyle kayit altina alinmustir.

Verimlilik verileri, (a) 6l¢ut karsilanincaya kadar gergeklesen oturum sayisi, (b) 6lgit karsilanincaya kadar
gerceklesen deneme sayisi, (c) 6lgit karsilanincaya kadar olusan hatali tepki sayisi ve (d) olglt
karsilanincaya kadar gecen toplam siire degiskenlerine dayali olarak toplanmistir. Bu degiskenler
aractligiyla, her bir uygulama yonteminin 6grenme siirecini ne kadar kisa stirede, ne kadar az hata ile ve
ka¢ oturum/deneme sonunda tamamladigi karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler,
ogretim yontemlerinin 6grenme hizini ve 6gretim silirecinin verimliligini ortaya koymak amaciyla
tablolastirilarak sunulmustur.

Sosyal gecerlik verileri, arastirmaci tarafindan gelistirilen Sosyal Gegerlik Soru Formu ve Benim igin
Matematik Soru Formu kullanilarak gerceklestirilen yapilandiriimis goriismeler araciligiyla toplanmustir.
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Bu kapsamda, anneler ve 6gretmenlerle Sosyal Gegerlik Soru Formu kullanilarak; 6grencilerle ise Benim
igin Matematik Soru Formu araciligiyla gériismeler yapilmis ve veriler elde edilmistir.

Guvenirlik verileri ise yoklama, 6gretim, izleme ve genelleme oturumlarinin tamaminin video kamerayla
kaydedilmesi yoluyla toplanmistir. Kaydedilen oturumlarin %30’luk bir bolimi, goézlemciler arasi
glvenirlik ve uygulama givenirligi acisindan degerlendirilmistir. Gozlemciler arasi glivenirlik verileri, 6zel
egitim alaninda gorev yapan iki akademisyen tarafindan; uygulama glivenirligi verileri ise matematik
ogretimi ve tek-denekli arastirmalarda deneyimli, 6zel egitim alaninda ¢alisan bir akademisyen tarafindan
toplanmustir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada etkililik, verimlilik, sosyal gecerlik ve glivenirlik verileri olmak Uzere dort tir veri analiz
edilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin etkililigi gorsel analiz bicimde analiz edilmistir. Gorsel
analizde, oncelikle her bir bagiml degisken icin dogru tepki ylizdesi hesaplanmistir. Her bir denekte her
bir bagimli degisken igin elde edilen dogru tepki ylzdeleri grafige aktariimistir.

Arastirmada kullanilan iki farkh uygulama yodnteminin verimlilikleri, uygulama siirecinde olgit
karsilanincaya kadar gerceklesen oturum sayisi, deneme sayisi, hatali tepki sayisi ve toplam sire
verilerinin karsilastiriimasiyla degerlendirilmistir. Bu kapsamda elde edilen veriler analiz edilmis ve
karsilastirmali olarak tablolastirilarak sunulmustur.

Sosyal gecerlik verilerinin analizinde, 6gretmenler, aileler ve 6grencilerden elde edilen veriler ylizde ve
frekans hesaplamalariyla incelenmistir. Analiz slirecinde, her bir grubun gorisleri ayri ayn
degerlendirilmis, olumlu ve olumsuz geribildirimler belirlenmis, bu geribildirimlerin sikliklari ve oranlari
hesaplanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, katiimcilarin arastirmanin uygulanabilirligi, yararlihg
ve etkililigine iliskin degerlendirmeleri yorumlanmis; 6gretim sirecinin gligli yonleri ve gelistirilmesi
gereken alanlar ortaya konmustur. Boylece sosyal gegerlik bulgulari, hem uygulamanin hedef kitlenin
ihtiyaglarina ne 6lglide yanit verdigini hem de gelecekte benzer ¢alismalar icin dikkate alinmasi gereken
noktalari gbstermistir.

Arastirma kapsaminda uygulama gilivenirligini belirlemek amaciyla, 6gretim oturumlari, baslama dizeyi
oturumlari, yoklama oturumlari, izleme oturumlari ve genelleme oturumlarina iliskin veriler, uygulama
glvenirligi veri kayit formlari araciligiyla toplanmis ve ayri ayri analiz edilmistir. Elde edilen veriler
“Gézlenen Uygulamaci Davranisi / Planlanan Uygulamaci Davranisi X 100” formiilii (Tekin-iftar, 2012)
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin bdlme islemi uygulama glivenirligi %95 ile %100 arasinda
degiskenlik gostererek kabul edilebilir sinirlar igerisinde yer almis ve agirlikh ortalama olarak %97.5
bulunmustur. Gézlemciler arasi glivenirlik verileri icin “Gorus Birligi / Gorls Birligi + Gorls ayrihig X 100”
formili (Tekin-iftar, 2012) kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin uygulama givenirligi %100
diizeyinde bulunmustur.

BULGULAR
Bélme islemi Ogretim Oturumlarina iliskin Etkililik ve Verimlilik Bulgulari

Arastirma kapsaminda katihmcilarla NBT kullanilarak hazirlanan tablet bilgisayar ve kagit-kalem
sunumlarinin temel bolme islemleri tizerindeki etkililigini karsilastirmak igin katiimcilarin her bir 6gretim
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oturumundaki dogru tepki yizdeleri hesaplanmistir. Elde edilen veriler her bir katihmci icin ayri ayri
grafikler ile gbsterilmistir. Grafikler; her iki 6gretim tekniginin karsilastirildigl baslama diizeyi, uygulama,
genelleme ve izleme verilerini icermektedir. Verimlilik verileri icin tim katilimcilar i¢in her bir 68retim
oturumunda; 6lcut karsilanincaya kadar gergeklesen oturum sayisi, deneme sayisi, hatali tepki sayisi,
toplam streye iliskin verilere dikkat edilmistir. Her iki 6gretim uygulamasi icin gerceklestirilen
oturumlarda katilimcilarin temel bélme islemlerine iliskin performans diizeyleri su sekildedir:

Bilge'nin temel bolme islemlerine iliskin baslama diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme, genelleme ve
izleme bulgular Grafik 1’de gosterilmistir.
B.D. u. G. i.
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Grafik 1.
Bilge’nin Temel Bélme Islemlerine iliskin Dogru Tepki Yiizdeleri

e=fll==Tablet

Bilge' nin Dogru Tepki Ylizdesi

Bilge’nin baslama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan 6gretim setlerindeki
temel bélme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) gorilmektedir. Bilge'nin uygulama oturumlari
incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim oturumlarinda yer alan temel bdlme
islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve diizeyinde ilerleme oldugu goriilmektedir. NBT ile
sunulan iki uygulamada da élgitiin karsilandigi gorilmektedir. izleme ve genelleme verileri
incelendiginde davranisi sirdiirdigii ve genelleyebildigi sonucuna ulasiimistir. Bilge’nin verimlilik verileri
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.
Bilge’nin Temel B6lme islemlerindeki Verimlilik Verileri
Katilima Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu

Degisken .. . ..
Oturum Toplam Siire Oturum Yanhs Tepki Toplam Siire
Sayisi Sayisi
Bilge Tablet 6 48:05 9 14 29:22
Kagit-Kalem 6 51:40 9 19 32:03

Tablo 5’te yer alan verilere gore Bilge ile NBT’'nin tablet bilgisayar sunumu icin toplam 6 6gretim oturumu
diizenlenmis, oturumlar toplamda 48 dakika 05 saniye siirmistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama
oturumu diizenlenmis, diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 29 dakika 22 saniye sirmus ve Bilge 14
yanlis tepki vermistir. NBT'nin kagit-kalem sunumu igin ise 6 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar
toplamda 51 dakika 40 saniye siirmistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis,
dizenlenen yoklama oturumlari toplamda 32 dakika 03 saniye stirmis ve Bilge 19 yanlis tepki vermistir.
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Esra’nin temel bélme islemlerine iliskin baslama diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme, genelleme ve
izleme bulgulari Grafik 2’de gosterilmistir.
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Grafik 2.
Esra’nin Temel Bélme islemlerine iliskin Dogru Tepki Yiizdeleri

Esra’nin baslama dizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan 6gretim setlerindeki
temel bélme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) gorilmektedir. Esra’nin uygulama oturumlari
incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim oturumlarinda yer alan temel bdlme
islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve diizeyinde ilerleme oldugu gorilmektedir. NBT ile
sunulan tablet bilgisayar uygulamasinda ol¢iitiin karsilandigi ancak NBT ile sunulan kagit-kalem
uygulamasinda 6élgiitiin karsilanmadig gériilmektedir. izleme ve genelleme verileri incelendiginde NBT
ile sunulan tablet bilgisayar uygulamasindan edindigi becerileri strdirebildigi ve genelleyebildigi
sonucuna ulasiimistir. Esra’nin verimlilik verileri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Esra’nin Temel Bélme islemlerindeki Verimlilik Verileri
Katilimai Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu

Degisken " . "
Oturum Toplam Siire Oturum Yanhs Tepki Toplam Siire
Sayisi Sayisi
Esra Tablet 7 66:20 10 14 25:06
Kagit-Kalem 7 80:59 10 26 37:20

Tablo 6’da yer alan verilere gore Esra ile NBT’nin tablet bilgisayar sunumu icin toplam 7 6gretim oturumu
diizenlenmis, oturumlar toplamda 66 dakika 20 saniye siirmistiir. Olgiit karsilanincaya dek 10 yoklama
oturumu diizenlenmis, diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 25 dakika 06 saniye stirmis ve Esra 14
yanlis tepki vermistir. NBT'nin kagit-kalem sunumu igin ise 7 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar
toplamda 80 dakika 59 saniye siirmistiir. Olcit karsilanincaya dek 10 yoklama oturumu diizenlenmis,
diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 37 dakika 20 saniye stirmiis ve Esra 26 yanlis tepki vermistir.

Senol’un temel bolme islemlerine iliskin baslama diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme, genelleme ve
izleme bulgular Grafik 3’te gosterilmistir.
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Grafik 3.
Senol’un temel bélme islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Senol’'un baslama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan 6gretim setlerindeki
temel bolme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) gorilmektedir. Senol’'un uygulama oturumlar
incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim oturumlarinda yer alan temel bdlme
islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve dizeyinde ilerleme oldugu gorilmektedir. NBT ile
sunulan iki uygulamada da olcitiin karsilandigi goériilmektedir. izleme ve genelleme verileri
incelendiginde davranisi stirdlirdigi ve genelleyebildigi sonucuna ulasiimistir. Senol’un verimlilik verileri
Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.
Senol’un Temel Bélme Islemlerindeki Verimlilik Verileri
Katilimai Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu

Degisken . . ..
Oturum Toplam Siire Oturum Yanhs Tepki Toplam Siire
Sayisi Sayisi
Senol Tablet 7 46:09 10 14 24:36
Kagit-Kalem 7 49:13 10 20 26:56

Tablo 7’de yer alan verilere gore Senol ile NBT'nin tablet bilgisayar sunumu igin toplam 7 6gretim
oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 46 dakika 09 saniye siirmistiir. Olciit karsilanincaya dek 10
yoklama oturumu diizenlenmis, diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 24 dakika 36 saniye slirmis
ve Senol 14 yanlis tepki vermistir. NBT'nin kagit-kalem sunumu igin ise 7 6gretim oturumu diizenlenmis,
oturumlar toplamda 49 dakika 13 saniye siirmistiir. Olgiit karsilanincaya dek 10 yoklama oturumu
diizenlenmis, diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 26 dakika 56 saniye siirmiis ve Senol 20 yanlis
tepki vermistir.

Dilek’in temel bolme islemlerine iliskin baslama dizeyi, 6gretim sonu degerlendirme, genelleme ve
izleme bulgular Grafik 4’te gosterilmistir.
B.D. u. G. i.

116



ERED Kot & Yikmis / Nokta Belirleme Tekniginin Farkli Sunumlarinin Karsilastiriimasi

100 R B—E—N
90

80
70
60 == Tablet
50
40
30
20
10

e Kagit
Kalem

Dilek' in Dogru Tepki YUzdeleri

Oturumlar
Grafik 4.
Dilek’in temel bélme islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

Dilek’in baslama dizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan 6gretim setlerindeki
temel bdlme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) gorilmektedir. Dilek’in uygulama oturumlari
incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim oturumlarinda yer alan temel bdlme
islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve diizeyinde ilerleme oldugu gorilmektedir. NBT ile
sunulan iki uygulamada da olcitiin karsilandigi goériilmektedir. izleme ve genelleme verileri
incelendiginde davranisi stirdiirdiigi ve genelleyebildigi sonucuna ulasilmistir. Dilek’in verimlilik verileri
Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.
Dilek’in Temel Bélme islemlerindeki Verimlilik Verileri

Katilimai Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken . . ..
Oturum Toplam Siire Oturum Yanhs Tepki Toplam Siire
Sayisi Sayisi
Dilek Tablet 6 32:59 9 4 15:04
Kagit-Kalem 6 33:47 9 5 16:51

Tablo 8’de yer alan verilere gore Dilek ile NBT’nin tablet bilgisayar sunumu icin toplam 6 6gretim oturumu
diizenlenmis, oturumlar toplamda 32 dakika 59 saniye siirmistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama
oturumu diizenlenmis, diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 15 dakika 04 saniye stirmus ve Dilek 4
yanlis tepki vermistir. NBT’nin kagit-kalem sunumu igin ise 6 6gretim oturumu diizenlenmis, oturumlar
toplamda 33 dakika 47 saniye siirmistiir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu diizenlenmis,
diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 16 dakika 51 saniye stirmis ve Dilek 5 yanls tepki vermistir.

ismail’in temel bélme islemlerine iliskin baslama diizeyi, 6gretim sonu degerlendirme, genelleme ve
izleme bulgulari Grafik 5’te gosterilmistir.
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Grafik 5.
Ismail’in temel bélme islemlerine iliskin dogru tepki yiizdeleri

ismail’in baslama diizeyi verilerine bakildiginda her iki 6gretim teknigi ile sunulan égretim setlerindeki
temel bdlme islemlerine dogru tepki veremedigi (%0) gorilmektedir. ismail’in uygulama oturumlari
incelendiginde ise her iki 6gretim yontemi ile sunulan 6gretim oturumlarinda yer alan temel bdime
islemlerine gosterdigi dogru tepkilerin egilim ve dizeyinde ilerleme oldugu gorilmektedir. NBT ile
sunulan iki uygulamada da olcitiin karsilandigi goériilmektedir. izleme ve genelleme verileri
incelendiginde davranisi siirdiirdiigii ve genelleyebildigi sonucuna ulagilmistir. ismail’in verimlilik verileri
Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9.
Ismail’in Temel Bélme islemlerindeki Verimlilik Verileri

Katilima Bagimsiz Ogretim Oturumu Yoklama Oturumu
Degisken . . ..
Oturum Toplam Siire Oturum Yanhs Tepki Toplam Siire
Sayisi Sayisi
ismail Tablet 6 42:39 9 8 22:22
Kagit-Kalem 6 41:12 9 6 21:01

Tablo 9’da yer alan verilere gére ismail ile NBT’nin tablet bilgisayar sunumu igin toplam 6 dgretim
oturumu diizenlenmis, oturumlar toplamda 42 dakika 39 saniye stirmustiir. Olgiit karsilanincaya dek 9
yoklama oturumu diizenlenmis, diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 22 dakika 22 saniye stirmis
ve ismail 8 yanlis tepki vermistir. NBT’nin kagit-kalem sunumu icin ise 6 6gretim oturumu diizenlenmis,
oturumlar toplamda 41 dakika 12 saniye sirmistir. Olgiit karsilanincaya dek 9 yoklama oturumu
diizenlenmis, diizenlenen yoklama oturumlari toplamda 21 dakika 01 saniye siirmiis ve ismail 6 yanlis
tepki vermistir.

Sosyal Gegerlik Bulgulari

Arastirma kapsaminda gergeklestirilen uygulamalara iliskin sosyal gecerlik verileri, 6gretmenler,
ebeveynler ve 6grencilerden elde edilmistir. Bu dogrultuda, arastirmaci tarafindan gelistirilen Sosyal
Gegerlik Soru Formu 6gretmenlere uygulanmis ve arastirmaya dort 6gretmen katilmistir. Toplanan veriler
analiz edilerek yorumlanmis ve elde edilen bulgulara gére, 6gretmenler Nokta Belirleme Teknigi
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kullanilarak sunulan bolme islemi 6gretim oturumlarina iliskin olumlu goris bildirmistir. Ayrica
o0gretmenler, s6z konusu teknigin yalnizca bolme islemlerinde degil, rakamlar ile toplama ve ¢ikarma
islemlerinin 6gretiminde de etkili bir bicimde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin velilerinden sosyal gecerlik verilerini elde etmek amaciyla, arastirmaci
tarafindan gelistirilen Sosyal Gegerlik Soru Formu uygulanmistir. Bu kapsamda arastirmaya bes anne
katilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, anneler cocuklarinin Nokta Belirleme Teknigi araciligiyla
bolme islemini 6grenebildiklerini, uygulama siireci boyunca herhangi bir olumsuzluk yasanmadigini ve
cocuklarinin etkinliklere istekli, heyecanli ve mutlu bir sekilde katildiklarini ifade etmislerdir. Ayrica,
anneler cocuklarinin matematik basarilarinda bu teknik sayesinde artis gozlemlediklerini ifade etmis ve
sinif Ogretmenlerinden benzer etkinliklerin sinif ortaminda da uygulanmasini talep ettiklerini
belirtmislerdir. Bununla birlikte, katiimci annelerden ikisi ev ortaminda tablet bilgisayar bulunmadigini
ve bu nedenle teknoloji destekli uygulamalari kullanamayacaklarini; ancak kagit-kalem temelli etkinlikleri
tercih edeceklerini ifade etmistir.

Arastirma kapsaminda, katilimci 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarini ve 6gretim siirecinde
kullanilan uygulamalara iliskin goruslerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen Benim
icin Matematik Soru Formu, veri toplama araci olarak kullanilmis ve hem arastirma dncesinde hem de
sonrasinda uygulanmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, 6grencilerin tamaminin (%100, n=5) hem
On-test hem de son-testte matematigi sevdikleri, matematik dersinde basarili olduklarini distindukleri,
matematikte basarili olmayi istedikleri, ders siirecinde ilerleme kaydettiklerine inandiklari ve matematik
o6greniminin 6nemli oldugunu duslndikleri belirlenmistir. Bu bulgular, arastirma slireci boyunca
ogrencilerin matematik dersine iliskin tutumlarini olumlu yénde sirdirdiklerini géstermektedir.

Bolme islemine yonelik 6z-yeterlik algilarinda ise dikkate deger bir degisim gozlemlenmistir. Arastirma
oncesinde 6grencilerin tamami, bolme islemi becerisinde kendilerini yetersiz hissettiklerini belirtmisken,
arastirma sonrasinda tim oOgrenciler (%100, n=5), bu beceride basarili olduklarini distndiklerini ifade
etmistir. Bu durum, Nokta Belirleme Teknigi ile gerceklestirilen 6gretimin, 6grencilerin bélme islemine
yonelik 6z-yeterlik algilarini olumlu yonde etkiledigini gdstermektedir. Ayrica, arastirmada kullanilan
Ogretim araglarina iliskin 6grenci tercihleri incelendiginde, 6n testte katilimcilarin %80Q’i (n=4) tablet
bilgisayarla yapilan uygulamayi kagit-kalem uygulamasina tercih ettigini belirtmis; %20’si (n=1) ise kagit-
kalem uygulamasini daha ¢ok sevdigini ifade etmistir. Ancak son test sonuglarina gore, tim 6grencilerin
(%100, n=5) tablet bilgisayarla gerceklestirilen uygulamayi tercih ettikleri gorilmistir. Bu bulgu,
teknoloji destekli uygulamalarin 6grencilerin ilgisini cekme ve 6grenme motivasyonlarini artirma
acisindan etkili bir arag olabilecegini desteklemektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada zihin yetersizligi olan bireylere temel bdlme islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme
Teknigi ile sunulan tablet bilgisayar ve kagit-kalem uygulamalarinin etkililik ve verimlilik yéninden
farkhlasip farklilasmadigi, kazanilan becerilerin 6gretim bittikten, bes, on ve yirmi glin sonra da devam
edip etmedigi, kazanilan becerilerin farkli ortam ve farkh arag setlerine genellenip genellenmedigini
belirlemek amacglanmistir. Ayrica arastirma hakkinda, 6gretmenlerden, ebeveynlerden ve arastirmaya
dahil olan égrencilerden uygulama hakkindaki gériisleri alinmistir. izleyen bélimde elde edilen bulgulara
iliskin sonuglar ilgili alanyazin ile tartisilarak 6zetlenmistir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara gore, arastirmaya katilan tim katilimcilar temel bdlme
islemlerinin 6gretiminde olcltl karsilamislardir. Sadece bir 6grencide tablet bilgisayar uygulamasinin
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daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu alanyazinda zihin yetersizligi olan bireylere temel
bolme islemlerinin Ogretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkili oldugunu gosteren arastirma
bulgusuyla tutarliik géstermektedir (Min-Jyun, 2016). Arastirma bulgularina goére Nokta Belirleme
Teknigi ile kazanilan becerilerin farkli ortam ve farkl araglarla genellenebildigi ve kazanilan becerinin
surdiraldtugi gorilmistir. Bu bulgular alanyazindaki arastirma bulgulariyla (Simon ve Hanrahan; 2004;
Calik ve Kargin, 2010; Demir vd, 2023; Elicin, Emecen ve Yikmis, 2013; Keskin ve Yikmis, 2018; Kot vd.,
2016; Oztiirk, 2016; Yikmis, 2016; Badir-Polat ve Yikmis, 2019) tutarlilik géstermektedir. Elde edilen
etkililik bulgulari isiginda hafif diizey zihin yetersizligine sahip 6grencilere bélme islemlerinin 6gretiminde
NBT'nin etkili, genellenebilir ve siirdirilebilir oldugu gorilmustir. Bu sonucun NBT'nin ¢oklu duyuya
hitap etmesi, soyut olan kavramlari somutlastirmasi ve 6grencilerin matematige karsi olumlu tutum
gelistirmesine yardimci olmasindan kaynaklandigi diisiinilmektedir.

Arastirma kapsaminda temel bolme igslemlerinin 6gretiminde NBT kullanilarak sunulan tablet bilgisayar
ve kagit-kalem etkinliklerinin 6gretimi verimlilik yonlinden karsilastirildiginda; bir katiimci harig tablet
bilgisayar ile sunulan Nokta Belirleme Tekniginin, kagit-kalem etkinligi ile sunulan Nokta Belirleme
Teknigine gore slre ve yanhs tepki sayisina goére daha verimli oldugu gorllmustlir. Kagit-kalem
etkinliginin daha verimli ¢iktigl katiimcinin sosyal gecerlik on-test verilerinde tablet bilgisayar
uygulamasini sevmedigini belirtirken, tablet bilgisayar ile etkilesimde bulunduktan sonra son test
verilerinde tablet bilgisayar uygulamasini daha ¢ok sevdigini belirtmistir. Katilimcilardan hicbiri daha 6nce
tablet bilgisayar kullanmamistir. Bu durumun 6grencide tablet bilgisayar uygulamasina iliskin 6nyargi
olusturabilecegi distintlmektedir.

Arastirmada katilimcilarin, ebeveynlerin ve 6gretmenlerin gorislerini alarak sosyal gecerlik verileri elde
edilmistir. Bu verilere gore; arastirmaya dahil edilen 6gretmenlerin, ebeveynlerin ve 06grencilerin
arastirma hakkinda olumlu gorus bildirdikleri belirlenmistir. Katilimcilarin, 6zellikle bélme islemlerinin
ogretiminde kendilerini daha basarili hissetmeleri ve bu alanda 6z gliven gelistirmeleri, NBT’nin yalnizca
akademik beceri kazandirmada degil, ayni zamanda oOgrencilerin duyussal gelisiminde de etkili
olabilecegini gostermektedir. Bu durum, alanyazinda sosyal gecerlik bulgularinin yalnizca beceri edinimi
ile sinirlt kalmadigini, ayni zamanda 06grencilerin motivasyon, 6zgliven ve 0Ogrenmeye ydnelik
tutumlarinda da olumlu degisim yarattigini ortaya koyan arastirmalarla tutarhdir (Bakan, 2017; Green,
2009). S6z konusu ¢alismalarda, yapilandiriimis 6gretim tekniklerinin 6grencilerin 6z yeterlik algilarini
giglendirdigi, basari deneyimlerinin ise 6zgliven gelisimini destekledigi vurgulanmaktadir. Dolayisiyla, bu
arastirmada gozlenen sosyal gegerlik bulgulari, Nokta Belirleme Teknigi'nin hem 6gretimsel etkililigini
hem de 6grencilerin 6grenmeye yonelik olumlu tutumlarini destekleme potansiyelini ortaya koymakta;
bu yonlyle hem akademik hem de duyussal hedeflere ulasmada ©6nemli bir ara¢ oldugunu
gostermektedir.

Bolme islemlerinin, 6zellikle birden fazla basamak igcermesi ve islem sirasini takip etmeyi gerektirmesi
nedeniyle zihin vyetersizligi olan 0Ogrenciler acgisindan karmasik bir beceri oldugu bilinmektedir.
Alanyazinda da bu tir ¢ok basamakli matematiksel islemlerin, islem basamaklarini hatirlama, sirali islem
yapma ve dikkatini sirdiirme becerileri agisindan zorluk yarattigi vurgulanmaktadir. Ancak bu
arastirmada, zihin yetersizligi olan 6grencilerin bélme islemlerini 6grenebilmeleri, kullanilan 6gretim
yaklasiminin etkililigini ortaya koymaktadir. Bu sonucun elde edilmesinde Nokta Belirleme Tekniginin
coklu duyuya hitap etmesi, islem basamaklarini gorsel ve isitsel ipuclariyla desteklemesi ve siireci daha
eglenceli hale getirmesi dnemli bir rol oynamis olabilir. Coklu duyusal 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin
dikkatini artirdigi ve 6grenme sirecine aktif katihmlarini destekledigi daha 6nceki arastirmalarda da
ortaya konmustur. Bunun yani sira, bu ¢alismada Nokta Belirleme Tekniginin Dogrudan Ogretim Yontemi
cercevesinde sunulmus olmasi da etkililik Gzerinde belirleyici bir faktor olarak degerlendirilebilir.
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Dogrudan Ogretim Yénteminin, 6gretmenin model oldugu, rehberli uygulamalarin yapildig ve 6grencinin
bagimsiz uygulamaya gectigi (¢ asamali sistematik yapisi; 6gretim sirecini yapilandirarak hata yapma
olasiligini azaltmakta ve &grenme siirecini daha planli hale getirmektedir. Ogretmenin aktif bicimde
o0gretime baslamasi, ardindan 6grencinin giderek daha fazla sorumluluk almasini saglamasi, 6zellikle zihin
yetersizligi olan 6grencilerde kalici 6grenme ve beceri genellemesine katki sunmaktadir. Dolayisiyla, bu
¢alismada elde edilen olumlu sonuglar, Nokta Belirleme Tekniginin ¢oklu duyuya dayali, eglenceli ve
gorsel-isitsel destekli yapisinin, Dogrudan Ogretim Yénteminin sistematik ve yapilandirilmis 6gretim
sureciyle birlesmesinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Bu durum, gelecekteki arastirmalarda ¢oklu
duyu temelli teknikler ile yapilandiriimis 6gretim yontemlerinin birlikte kullaniminin matematik
becerilerinin 6gretiminde etkili olabilecegine isaret etmektedir.

Arastirmacinin kisisel gézlemleri ve arastirmaci notlarina gére 6grenciler tablet bilgisayar uygulamasi ile
yapilan ogretimlerde daha istekli olmuslardir. Ayrica kagit-kalem uygulamasinda bir 6grencinin
“Ogretmenim yine mi kagit-kalem? Tabletle calissak olmaz mi?” séylemi kaydedilmistir. Ogrencilerin
sosyal gecerlik verileri de bunu desteklemektedir. Ogrencilerin tablet uygulamasini sevmelerinin
gerekcesi olarak tablet sunumun gorsellige ve harekete dayaniyor olmasi gosterilebilir. Alanyazindaki
arastirma bulgularina gore teknoloji destekli uygulamalar, 6grencinin matematik dersine olan ilgisini
artirmakta (Aruk, 2008; Kumar & Chaturverdi, 2014; Tanju, 2004) ve 6grencinin matematik dersine karsi
olumlu tutum gelistirmesine yardimci olmaktadir (Peker, 1985). Bu bulgular arastirma bulgularimizi
destekler niteliktedir.

Arastirmada kullanilan pekistire¢ sepeti uygulamasi, 6grencilerin motivasyonunu artirmada ve 6gretim
siirecine katilimi desteklemede énemli bir strateji olarak degerlendirilebilir. Ozellikle zihin yetersizligi
olan 6grencilerde, 6grenme sirecinin sirekliligini saglamak ve 6grencinin derse karsi olumlu tutum
gelistirmesine yardimci olmak icin somut ve 6grenciye Ozel pekistireclerin kullaniimasi, davranisgl
ogrenme kuraminin temel ilkeleriyle uyumludur. Arastirmaci gézlemlerinde, 6grencinin bir oturumda
aldig1 pekistirecin ardindan, bir sonraki oturumda farkli bir pekistireci almayi planlamasi, beklenti
olusturma vyoluyla i¢sel motivasyonun da desteklendigini gostermektedir. Bu durum, yalnizca anlk
pekistireg etkisinin degil, pekistireglerin gesitliligi ve 6grenciye secim hakki taninmasinin da motivasyon
Uzerinde belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Alanyazinda, 6grencilerin pekistire¢ se¢imine aktif
olarak katilmalarinin, 6grenmeye yonelik isteklerini artirdigi, katihm diizeylerini ylkselttigi ve hedef
davraniglarin kaliciligini destekledigi belirtiimektedir. Arastirmanin uygulama siirecinde tiim katilimcilarin
oturumlara diizenli ve zamaninda katilim saglamalari ile devamsizlik yapmamalari, bu durumun bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir. Dolayisiyla, bu calismada pekistire¢ sepeti kullaniminin, yalnizca
hedef becerinin 6grenilmesine degil, ayni zamanda 6grencinin uygulama siirecine istekli ve motive bir
sekilde katilim gostermesine katki sagladigi séylenebilir. Bu yaklasim, benzer 6gretim galismalarinda
Ogrencilerin motivasyonunu artirmak igin uygulanabilecek etkili bir ydntem olarak dnerilebilir.

Arastirmada elde edilen bulgular 1siginda hafif diizey zihin yetersizligine sahip 6grencilere bdlme
islemlerinin 6gretiminde Nokta Belirleme Tekniginin etkili, genellenebilir ve siirdirilebilir oldugu
gorlilmis ve elde edilen bulgulan sosyal gecerlik bulgulari da desteklemistir. Ayrica kagit kalem
uygulamasi ile teknoloji destekli uygulamalarin bélme islemi 6gretiminde karsilastirilmasinda tablet
bilgisayarin daha stire ve hatal tepki acisindan daha verimli oldugu goérilmustir.  Ayrica, kagit-kalem
uygulamasi ile teknoloji destekli uygulamalarin bélme islemi 6gretimindeki karsilastirilmasi sonucunda,
tablet bilgisayarin siire ve hatali tepki sayisi agisindan daha verimli oldugu belirlenmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgulardan hareketle, bolme islemi 6gretiminde teknoloji destekli uygulamalarin, 6zellikle
tablet bilgisayar kullaniminin, 6grenme slresini kisaltma ve hata oranini azaltma potansiyeli nedeniyle
yayginlastiriimasi 6nerilmektedir. Egitim ortamlarinda, kdgit-kalem temelli 6gretim yontemlerine ek
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olarak, etkilesimli ve gorsel destekli dijital materyallerin kullanilmasi; 6grencilerin motivasyonunu
artirabilir, islem basamaklarini daha kolay takip etmelerini saglayabilir ve 6grenme siirecinin verimliligini
artirabilir. Ayrica, benzer calismalarin farkh matematik becerileri ve farkhh yas gruplar (zerinde
uygulanarak teknolojinin 6gretimdeki etkililiginin daha genis kapsamda degerlendirilmesi
onerilmektedir.
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