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Meri¢ Nehri'nde Akim-Sicaklik ve Akim-Yagis Arasindaki istatistiksel iligkilerin
Giinliik Veriler Uzerinden Analizi

Analysis of the Statistical Relationships Between Streamflow-Temperature and Streamflow-
Precipitation Based on Daily Data in the Meri¢ River

Cemil IRDEM'

Ozet

Bu calismada 1988-2022 doneminde Meri¢ Nehri Gzerinde kurulu Kirishane akim gozlem istasyonunun gunltk akim
verileri ile Edirne Meteoroloji istasyonunun gunltk ortalama sicaklik ve gunlik toplam yagis verileri arasindaki
istatistikler iligskiler belirlenmistir. Yontem olarak oncelikle gunlik ortalama sicakliklar ve gunlik toplam yagislarla,
gunlik ortalama akim verileri arasindaki korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Elde edilen korelasyon katsayilarinin
% 95 glven araliginda anlamlilik dlizeyleri gift yonli olarak dederlendirilmistir. Korelasyon analizi sonucunda giinlik
ortalama sicakliklar ve gunlik toplam yadislarla gunlik ortalama akim degerleri arasindaki iliskinin yonu ve
buyukligu belirlenmis olup, iliskinin en gt¢lt oldugu yillarda sicaklik ve yagisin akimdaki degisimi yordama gicunu
ortaya koymak i¢in basit dogrusal regresyon analizi yapiimistir. Elde edilen sonuglara gore Meri¢ Nehri'nde gunlik
ortalama sicakliklarla ginlik ortalama akarsu akimi iliskileri, ginlik toplam yagdislarla gunlik ortalama akarsu akimi
iliskilerinden daha guglidir. Sicaklik-akim iligkilerinde en giglu korelasyon mart ayinda, en zayif korelasyon ise
temmuz ayindadir. iliski katsayilar tim aylarda negatiftir. Yagis akim iliskileri Meri¢ Nehri'nde uzun yillar
ortalamasina gore tim aylarda pozitif deGerler gostermektedir. Yagis akim iliskilerinin en gigli oldugu ay aralik, en
zayIf oldugu ay ise mayistir.

Anahtar Soziikler: Meri¢ Nehri, Akarsu Akimi, Ortalama Sicaklik, Toplam Yagis.

Abstract

In this study, the statistical relationships between the daily streamflow data from the Kirishane observation station,
located on the Meri¢ River, and the daily average temperature and total daily precipitation data from the Edirne
Meteorology station for the period 1988-2022 were examined. Initially, correlation coefficients were calculated
between the daily average temperatures, daily total precipitation, and daily average streamflow values. The
significance levels of the correlation coefficients were evaluated bidirectionally within a 95% confidence interval.
Based on the correlation analysis, the direction and strength of the relationship between daily average temperatures,
daily total precipitation, and daily streamflow were determined. To assess the predictive capability of temperature
and precipitation on streamflow changes, simple linear regression analysis was performed for the years with the
strongest relationships. The results revealed that the connection between daily average temperatures and
streamflow was stronger than the relationship between daily total precipitation and streamflow. The highest
correlation for temperature-streamflow occurred in March, while the weakest was in July. Correlation coefficients
were negative for all months. On the other hand, precipitation-streamflow relationships consistently showed positive
values across all months, based on the long-term average of the Meri¢ River. December exhibited the strongest
correlation between precipitation and streamflow, while May had the weakest.
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Giris
Tirkiye'de tagkin tehlikesi ile karst karsiya kalinan birgok akarsu havzast mevcuttur. Bu alanlardan biri de
sinir agan ve sinir olusturan 6zellige sahip Meri¢ Nehri’dir (Turoglu & Uludag, 2013: Erkal & Topgiil, 2020).

Ornegin Meri¢ Nehri’nde yer alan sadece Edirne’de 1950-2018 déneminde 21 kez sel/su baskini olay:
yasanmistir (Benli vd., 2018).

Merig, Bulgaristan’da Rila daglarindan dogar ve uzun siire giineydogu yoniinde akarak Edirne civarina kadar
gelir. Burada, kuzeyden Balkan daglarindan gelen Tunca ve batidan Rodoplardan gelen Arda ile birleserek
glineye doner. Tirk-Yunan sinirini teskil ederek Uzunképrii giineybausina kadar gelir ve burada, Saray
kuzeydogusundaki yiiksekliklerden ¢ikarak Trakya’nin i¢ kisminit kat eden Ergene nchrini alir ve
dogrultusunu bozmayarak, daima siniri tegkil ederek Enez’e kadar gelir. Fazla gelismemis, belirli olmayan bir
delta tizerinde Ege Denizine dékiiliir. Merig Nehri’in toplam havza alani 53850 km2’dir. Ancak bunun 12200
km?”si Tiirkiye’yi ilgilendirir (Kurter, 1976) (Sekil 1).
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Sekil 1. Meri¢c Havzast

Meri¢ Nehri, sadece Tiirkiye agisindan degil Bulgaristan ve Yunanistan tilkeleri i¢in de tarim alanlarinin
sulanmasi, igme ve kullanma suyu temini, elektrik enerjisi tiretimi ve hayvancilik icin énemli bir kaynaketir

(Eroglu, 2021).

Meri¢ Nehri’nin iklim 6zelliklerine bakildiginda yagislarin yazin azaldigi, en fazla yagisin genellikle kisin
distiigii, diisiik sicakliklarla birlikte kisin kar yagislarinin gériildiigii bir durumla kargilagilir. Ornegin bu
calismada akim-iklim iliskilerinde sicaklik ve yagis verileri kullanilan Edirne meteoroloji istasyonunda aylik
ortalama sicakliklar 2,7 (ocak) ile 24,7 (temmuz) arasinda degismektedir Yillik sicaklik farki 22 °C” dir. Yillik
ortalama sicaklik ise 13,8 °C’ dir. Aylik toplam yagis miktarinin en diisiik oldugu ay 23,3 mm ile temmuz
iken, yilin en yagisli ay1 70,6 mm ise araliktir. Yillik toplam yagis miktar1 601 mm’dir. Meri¢ Nehri’nde
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ortalama akim degerleri ise subat, mart ve nisan aylarinda zirve yaparken yaz mevsiminde en disiik seviyeye

inmektedir (Sekil 2).

Havzada goriilen iklim 6zelligi ile uyumlu olarak kis ve bahar aylarinda Meri¢ Nehri akimlarinda bir arug, yaz
aylarinda ise akimlarda bir diisiis goriilmektedir (Erkal & Topgiil, 2020).

Meri¢ Nehri yagmur ve kar erimeleri ile beslenmektedir. Bu nedenle nehrin akim degerleri {izerinde, iklimsel
ozellikler ve iklimde meydana gelen degisimler dogrudan bir etkiye sahiptir (Turoglu & Uludag, 2013: Erkal
& Topgiil, 2020).

Su kaynaklarini dogru bir sekilde yonetebilmek kuskusuz dogal ortam &zelliklerine vakif olmaktan geger (Kale
& Duman, 2024). Meri¢ Nehri’'nde oldugu gibi, akarsu akim degisimlerinin tagskinlara neden oldugu, ¢evre
sorunlarinin yasandigi havzalarda yagis, akim gibi zamana ve miktara bagli trendlerin bilinmesi énemlidir

(Erkal & Topgiil, 2020).
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Sekil 2. Edirne meteoroloji istasyonunda sicaklik ve yagis degerleri ile Kirishane akim gézlem istasyonunda
ortalama akim degerlerinin ayalara gore degisimi (grafik daha kolay anlagilsin diye akim degerleri 10’a

boliinerek verilmistir (Kaynak: URL1 ve DSI)

Akarsu akimi tizerinde iklim disinda bir¢ok faktdriin etkili oldugu bilinse de iklim akim iligkileri cogunlukla
diger faktorlere gore daha belirgindir. Bu anlamda 6zellikle giinlitk toplam yagislarin ve yagis siddetinin etkisi
olduk¢a 6nemlidir. Bununla beraber buharlasma {izerindeki dogrudan etkisi nedeniyle giinliik ortalama
sicakliklarin akim iizerinde etkisinin olacagi da muhakkakur (Irdem, 2023).

Meri¢ Nehri'nde akarsu akimlariyla ilgili akademik calismalar bulunmaktadir (Malkarali, vd., 2008;
Tirkmenoglu, 2012; Erkal & Topgil, 2015; Akkaya, 2016; Erkal, & Topgiil, 2020). Diger taraftan
Tirkiye’de sicaklik ve yagislarin akarsu akimlarina etkilerinin incelendigi calismalar da bulunmaktadir
(Ozfidaner, 2007; Sahin, 2007; Celik, 2010; Bahadir, 2011; Giimiis vd., 2011; Tiirkes & Acar Deniz, 2011;
Tagil & Danacioglu, 2012; Siitgibi, 2015); Tekkanat, 2015; Tekkanat & Saris, 2015; Yiice & Ercan 2015;
Soydan vd., 2016; Ercan & Yiice, 2017; Palta vd., 2019; Er, 2020; Coskun & frdem, 2022; irdem, 2023;
Kale & Duman, 2024).

Gerek Merig¢ Nehri akimlariyla ilgili calismalar gerekse genel anlamda Tiirkiye’de sicaklik ve yagislarla akarsu
akimlari arasindaki iliskileri inceleyen calismalar degerlendirildiginde Meri¢ Nehri i¢in giinlitkk ortalama
sicakliklar ve giinliik toplam yagislarin akim tizerindeki etkilerinin ortaya konulmasinin hem taskin planlarin
hazirlanmast hem de tarimsal planlamalar agisindan bir yararli olacagi degerlendirilmistir. Bu baglamda,
yapilan bu calismada 1988-2022 déneminde Meri¢ Nehri giinlitk akim verileri ile giinlitk ortalama sicaklik
ve giinliik toplam yagis verileri arasindaki istatistik iliskilerin belirlenmesi amaglanmistir.
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Yontem

CGalismada akim verileri olarak Meri¢ Nehri tizerinde, Edirne sehir merkezi yakinlarinda kurulu Devlet Su
Isleri Genel Midiirliigii Kirishane akim gozlem istasyonunun giinliik ortalama akim verileri kullanilmistrr.
Sicaklik ve yagis verileri olarak Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ niin Edirne istasyonuna ait giinliik ortalama
sicaklik ve giinliik toplam yagis verilerinden yararlanimistir.

[statistik iliskilerin belirlenmesinde Coskun & Irdem (2022) tarafindan yapilan “Biiyiikk Melen Cayr’'nda
(Diizce) Giinliik Yagislarla Akim 1liskisinin Analizi” ve Irdem (2023) tarafindan yapilan “Yenice Cayi’nda
(Karabiik) Giinliik Ortalama Sicaklik ve Giinliik Toplam Yagislarin Akim Uzerindeki Etkileri” baslikls
calismalarda kullanilan yontem takip edilmistir. Bu dogrultuda ilk olarak giinlitk ortalama sicakliklar ve
glinliik toplam yagislar giinlitk ortalama akim verileri arasindaki korelasyon katsayilari, SPSS 2021 paket
programi yardimiyla 1988-2022 déneminde her ay i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Pearson Korelasyon Analizi
kullanilarak elde edilen korelasyon katsayilarinin % 95 giiven araliginda anlamlilik diizeyleri ¢ift yonlii olarak
degerlendirilmistir. Sonuglar yorumlanirken istatistik agidan anlamli korelasyonlarin goriildiigii aylara ayrica
degerlendirilmistir.

Pearson Korelasyon Katsayst iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin derecesinin belirlenmesinde kullanilir.
Bir degiskenin digeri ile ne derecede “birlikte degisim gosterdigini" dlger. Belirli bir zaman periyodu igerisinde
iki degisken arasindaki iligkiyi 6lger. Pearson iliski katsayist, -1 ile 1 arasinda deger alabilir (Oztuna vd., 2008).

Korelasyon analizi sonucunda giinliik ortalama sicakliklar ve giinliik toplam yagislarla giinliik ortalama akim
degerleri arasindaki iliskinin yonii ve biiytikliigii belirlenmis olup, iliskinin en giiclii oldugu yillarda sicaklik
ve yagisin akimdaki degisimi yordama giiciinii ortaya koymak i¢in basit dogrusal regresyon analizi yapilmugtir.

Eger iki degisken arasinda bir bag oldugunu, bu degiskenlerden birinin digerini agiklamada etkili oldugunu
diisiiniiyorsa, en ¢ok kullandiklari uygulamali istatistik alant ise regresyondur. Regresyon, bagimli degiskenin,
bir bagimsiz degisken tarafindan agiklanmasini olusturan bir model olarak gésterildiginde basit dogrusal
regresyon olarak tanimlanmaktadir (Toka vd., 2011).

Caligmada akim kavrami bir noktadan birim zamanda gegen suyu ifade eden “debi” yerine kullanilmigtir ve
m?®/s olarak ele alinmistur (Coskun & Irdem 2022).

Bulgular

Giinliik Toplam Yagislarla Akim Arasindaki Iliskiler

Meri¢ Nehri giinliik ortalama akim degerleriyle Edirne meteoroloji istasyonunun giinliik toplam yagis verileri
arasinda 1888-2022 doneminde genel olarak pozitif yonlii zayif istatistiksel iliskiler bulunmaktadir. Sekil 3
incelendiginde Meri¢ tizerindeki Kirishane akim gozlem istasyonu igin yagisla akim arasinda on iki ayin
ortalama korelasyon degerinin 0,08 oldugu goriiliir. Diger taraftan en giiclii korelasyon aralik ayinda, en
zayif korelasyon ise mayis ayindadir.
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Sekil 3. Kirishane (Merig Nehri) akim gézlem istasyonunun giinliik ortalama akimlariyla Edirne
meteoroloji istasyonunun giinlitk toplam yagislari arasindaki korelasyonlarin aylik ortalamalari (1988-2022)

1988-2022 periyodunda ocak aylarinin ortalamasina gore giinlitk akim degerleriyle giinliik toplam yagislar
arasindaki iliski katsayis1 0,07’dir. Sonuglar, incelenen 35 yilin 4’1 i¢in %95 giiven diizeyinde anlamlidir.
Giinliikk ortalama akim degerleriyle giinliik toplam yagis iliskisi 21 yilda pozitif, 14 yilda ise negatif
dogrultuludur. Pozitif ve negatif dogrultuda en biiyiik iliski katsayilar: sirayla 0,47 ile 2013 ve -0,27 ile 2011
senesindedir (Sekil 4). Regresyon analizi sonuglarina gore giinliik toplam yagislardaki degisim, akimda 2013
yili ocak ayinda gozlenen artisin %22’sini, 2011 yilinda gézlenen azalmanin ise %8’ini agiklamaktadir.

Incelenen periyot icin subat ayina ait iliski katsayist 0,13’tiir. Korelasyon degeri 5 yilda anlamlidir. Anlamli
sonuglarin 2’si %99; 3’ii ise %95 gliven diizeyindedir. Yagis-akim iliskisi 21 yilda pozitif, 14 yilda negatif
dogrultuludur. En biiyiik iliski katsayilari pozitif olarak 0,56 ile 1993 ve negatif olarak -0,24 ile 2014 yilina
aittir (Sekil 4). Regresyon analizi sonuglarina gére giinliik toplam yagislardaki degisim, akimda 1993 yili subat
ayinda gozlenen arugsin %31°ini, 2014 yilinda gozlenen azalmanin ise %6’sin1 agiklar.

Mart ayinda iliski katsayist 0,11 bulunmustur. Korelasyon katsayisi bu ayda 4 yilda anlamli olup 2’si %99;
2’si ise %95 giiven diizeyindedir. Korelasyonun dogrultusu 23 yilda pozitif, 12 yilda ise negatiftir. Cift yonlii
incelendiginde en giiclii iliski katsayilari sirayla 0,49 ile 2005 ve -0,30 ile 1991 yilina ait oldugu gériilir (Sekil
4). Regresyon analizi sonuglarina gore giinliik toplam yagislardaki degisim, akimda 2005 yili mart ayinda
gozlenen arusin %24’ inii, 1991 yilinda gozlenen azalmanin ise %8’ini agiklar.

Ortalama korelasyon degeri nisan ayinda 0,11°dir. Sonuglar 7 yil i¢in anlamlidir. 7 yilin 5’1 %99; 2’si ise %95
giiven araligindadir anlamlidir. liski katsayilart 23 yilda pozitif, 12 yilda ise negatiftir. En biiyiik korelasyonlar
pozitif dogrultuda 0,58 ile 2002’de ve negatif dogrultuda -0,44 ile 1998°dedir (Sekil 4). Regresyon analizi
sonuglarina gore giinlitk toplam yagislardaki degisim, akimda 2002 yili nisan ayinda gézlenen arugin
%34’tinti, 1998 yilinda gozlenen azalmanin ise %20’sini agiklamaktadir.

Mayis ayr igin iliski katsayist degeri 0,01 seklinde hesaplanmistir. Sonuglar incelenen 35 yilin 3’tinde
anlamlidir. 3 yilin 1’1 %99; 2’si %95 giiven araligindadir. Giinliik ortalama akimlarla yagss iliskisi 16 y1l igin
pozitif, 19 yil i¢in ise negatif dogrultuludur. Pozitif ve negatif yonde en kuvvetli iliski katsayilar: sirayla 0,54
ile 1990 ve -0,28 ile 2016 senesindedir (Sekil 4). Regresyon analizi sonuglarina gére giinlik toplam
yagislardaki degisim, akimda 1990 yili mayis ayinda gézlenen artisin %29’unu, 2016 yilinda gozlenen

azalmanin ise %8&’ini aciklar.

Haziran ayinda ortalama korelasyon 0,03 tiir. Sonuglar 1 yil igin %0,95 giiven diizeyinde anlamlidir. Yags-
akim iliskisi 16 yilda pozitif, 19 yilda ise negatif dogrultuludur. En giiclii iliskiler negatif ve pozitif yonlii
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olarak sirayla 0,44 ile 2014 ve -0,32 ile 2009 senelerine aittir (Sekil 4). Regresyon analizi sonuglarina gore
glinliik toplam yagislardaki degisim, akimda 2014 yilt haziran ayinda gozlenen arusin %20’sini, 2009 yilinda
gozlenen azalmanin ise %10’unu aciklamaktadir.

Temmuz ayinda iliski katsayist 0,06 olarak bulunmustur. Ulagilan korelasyon 2 yil i¢in %95 giiven diizeyinde
anlamlidir. Korelasyonun dogrultusu 22 yilda pozitif, 13 yilda ise negatiftir. Cift yonlii incelendiginde
korelasyonun en belirgin oldugu yillar sirastyla 0,41 ile 2021 ve -0,29 ile 2004 tiir ($ekil 4). Regresyon analizi
sonuglarina gére giinliik toplam yagiglardaki degisim, akimda 2021 yili temmuz ayinda gozlenen artigin
%17’sini, 2004 yilinda gozlenen azalmanin ise %9’unu agiklamaktadir.

Agustosta korelasyon katsayist 0,09 olarak hesaplanmistir. Iliski katsayilari 35 yilin 4’tinde %95 giiven diizeyi
icin anlamlidir. Akim-yags iliskisi 22 yilda pozitif, 13 yilda ise negatiftir. Korelasyonlarin en belirgin oldugu
yillar pozitif ve negatif olarak sirayla 0,45 ile 2008 ve -0,22 ile 2011 senesindedir (Sekil 4). Regresyon analizi
sonuglarina gore giinlitk toplam yagislardaki degisim, akimda 2008 yili agustos ayinda gozlenen artigin
%20’sini, 2011 yilinda gozlenen azalmanin ise %5’ini aciklamaktadir.

Incelenen dénemde eyliil ay1 ortalama korelasyon katsayist 0,05 olarak hesaplanmustir. Ulagilan degerler 35
yilin 7’sinde anlamlidir. 7 yilin 3’ %99; 4’11 ise %95 giiven diizeyi i¢indir. Giinliik ortalama akimlarla yags
iliskisi 19 yilda pozitif, 16 yilda negatif dogrultuludur. Pozitif ve negatif yonde en kuvvetli iligki katsayilari
sirayla 0,65 ile 2006 ve -0,33 ile 2008 senesindedir (Sekil 4). Regresyon analizine gore giinlitk toplam
yagislardaki degisim, akimda 2006 yili eyliliindeki arusin %43’tini, 2008 yilindaki azalmanin %11’ini
aciklar.

Ekim ay1 igin ortalama korelasyon katsayist 0,10’tiir. Sonuglar 7 yilda anlamlidir. Bunlarin 5’1 %99; 2’si ise
%395 giiven araligindadir. Yagis-akim iliskisi 27 yilda pozitif, 7 yilda negatiftir. En giiglii iliskiler sirasiyla 0,63
ile 2018 ve -0,28 ile 2016 yillarina aittir (Sekil 4). Regresyon analizi sonuglarina gére giinliik toplam
yagislardaki degisim, akimda 2018 yili ekim ayindaki artisin %39’unu, 2016 yilindaki azalmanin ise %8’ini
aciklar.

Kasimda iligki katsayist 0,05 olarak bulunmusgtur. Korelasyon 1 yil icin %95 giiven diizeyinde anlamlidur.
[liski 21 yilda pozitif, 14 yilda negatif dogrultuludur. Cift yonlii incelendiginde en giiglii korelasyon katsayilar
sirayla 0,37 ile 2009 ve -0,21 ile 2021 senesindedir (Sekil 4). Regresyon analizi sonuglarina gére giinlitk
toplam yagislardaki degisim, akimda 2009 yili kasim ayinda gozlenen arugin %14 tinii, 2021 yilinda gozlenen
azalmanin ise %4 tinii agiklamakeadir.

Analiz sonuglarina gore aralik ortalama korelasyon degeri 0,19°dur. Iliski katsayilart 35 yilin 6’sinda %95
giiven diizeyinde anlamlidir. Akim-yagis iliskisi 21 yilda pozitif, 14 yilda negatif yonliidiir. En dikkat ¢eken
korelasyon degerleri pozitif olarak 0,42 ile 2004’te ve negatif olarak -0,18 ile 1992’dedir ($ekil 4). Regresyon
analizi sonuglarina gore giinlitk toplam yagislardaki degisim, akimda 2004 yili kasim ayinda gézlenen artisin
%18’ini, 1992 yilinda gézlenen azalmanin ise %3’tinii aciklamaktadir.
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Giinliik Ortalama Sicakliklarla Akim Arasindaki iliskiler

Meri¢ Nehri giinlitk ortalama akim degerleriyle Edirne meteoroloji istasyonunun giinlitk ortalama sicaklik
verileri arasindaki istatistiksel iligkiler, yagisla akim arasindaki iligkilere gore daha giiclidiir. Sekil 5
incelendiginde, 1888-2022 doneminde Meric¢ tizerindeki Kirigshane akim gozlem istasyonu i¢in sicaklikla
akim arasinda tiim aylarda negatif yonlii korelasyonlarin bulundugu goriiliir. S6z konusu dénemde on iki
aymn ortalama korelasyon degeri 0,21°dir. Bununla birlikte en giiclii korelasyon mart ayinda, en zayif

korelasyon ise temmuz ayindadir.
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Sekil 5. Kirishane (Meri¢ Nehri) akim gozlem istasyonunun giinliik ortalama akimlariyla Edirne
meteoroloji istasyonunun giinliik ortalama sicakliklari arasindaki korelasyonlarin aylik ortalamalar1 (1988-
2022)

1988-2022 periyodunda ocak aylarinin ortalamasina gore giinliik akim degerleriyle giinlitkk ortalama
sicakliklar arasindaki iliski katsayisi -0,18’dir. Sonuglar, incelenen 35 yilin 6’st icin %99, 4’ii icin %95 giiven
araliginda olmak tizere 10’u anlamlidir. Giinliik ortalama akim degerleriyle giinliik ortalama sicaklik iligkisi 8
yilda pozitif, 27 yilda ise negatif dogrultuludur. Pozitif ve negatif dogrultuda en biiyiik iligki katsayilar1 sirayla
0,62 ile 2002 ve -0,76 ile 2014 senesindedir (Sekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gére giinliik ortalama
sicakliklardaki degisim, akimda 2002 yili ocak ayinda gézlenen arusin %39’unu, 2014 yilinda gézlenen
azalmanin ise %58’ini agiklamaktadir.

Incelenen periyot igin subat ayma ait iliski katsayisi -0,19°dur. Korelasyon degeri 19 yilda anlamlidir.
Sonuglarin 14’ %99; 5’1 ise %95 giiven diizeyindedir. Sicaklik-akim iligkisi 12 yilda pozitif, 23 yilda negatif
dogrultuludur. En biiyiik iliski katsayilari pozitif olarak 0,57 ile 2010 ve negatif olarak -0,86 ile 2020 yilina
aittir ($ekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gére giinliik ortalama sicakliklardaki degisim, akimda 2010 yils
subat ayinda gézlenen artisin %32’sini, 2020 yilinda gozlenen azalmanin ise %74 inii agiklamakreadir.

Mart ayinda iliski katsayist -0,35 bulunmustur. Korelasyon katsayist bu ayda 20 yilda anlamli olup 17’si %99;
3ii ise %95 giiven diizeyindedir. Korelasyonun dogrultusu 4 yilda pozitif, 31 yilda ise negatiftir. Cift yonli
incelendiginde en giiclii iliski katsayilarinin sirayla 0,18 ile 1993 ve -0,75 ile 1991 yilina ait oldugu goriiliir
(Sekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gore giinlitk ortalama sicakliklardaki degisim, akimda 1993 yili mart
ayinda gozlenen artisin %4’tini, 1991 yilinda gézlenen azalmanin ise %50’sini agiklar.

Ortalama korelasyon degeri nisan ayinda -0,24’tiir. Sonuglar 15 yil i¢in anlamlidir. 15 yilin 13’4 %99; 2’si
ise %95 giiven araligindadir anlamlidir. liski katsayilari 6 yilda pozitif, 29 yilda ise negatiftir. En biiyiik
korelasyonlar pozitif dogrultuda 0,48 ile 2014’te ve negatif dogrultuda -0,84 ile 2005’tedir (Sekil 6).
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Regresyon analizi sonuglarina gére giinliitk ortalama sicakliklardaki degisim, akimda 2014 yili nisan ayinda
gozlenen artigin %23’tinii, 2005 yilinda gézlenen azalmanin ise %70’ini agiklar.

Mayis ayr icin iligki katsayist degeri -0,29 seklinde hesaplanmistr. Sonuglar incelenen 35 yilin 16’sinda
anlamlidir. 16 yilin 13’ %99; 3’1 %95 giiven araligindadir. Giinliik ortalama akimlarla sicaklik iligkisi 7 yil
icin pozitif, 28 yil i¢in ise negatif dogrultuludur. Pozitif ve negatif yonde en kuvvetli iliski katsayilari sirayla
0,43 ile 2005 ve -0,84 ile 2006 senesindedir (Sekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gére giinliik ortalama
sicakliklardaki degisim, akimda 2005 yili mayis ayinda gozlenen artigin %19’unu, 2006 yilinda gozlenen
azalmanin ise %70’ini agiklar.

Haziran ayinda ortalama korelasyon -0,23’tiir. Sonuglar 11 yil %99, 4 yil %95 giiven araliginda olmak tizere
15 yil i¢in anlamlidir. Sicaklik-akim iligkisi 6 yilda pozitif, 29 yilda ise negatif dogrultuludur. En giiglii iliskiler
negatif ve pozitif yonlii olarak sirayla 0,77 ile 2004 ve -0,79 ile 1997 senelerine aittir (Sekil 6). Regresyon
analizi sonuglarina gére giinliik ortalama sicakliklardaki degisim, akimda 2004 yili haziran ayinda gozlenen
artistn %059 unu, 1997 yilinda gozlenen azalmanin ise %63’iinii agiklar.

Temmuz ayinda iligki katsayisi -0,04 olarak bulunmustur. Ulagilan korelasyon 3 yil %99, 2 yil %95 giiven
araliginda olmak tizere 5 yil i¢in anlamlidir. Korelasyonun dogrultusu 16 yilda pozitif, 9 yilda ise negatiftir.
Cift yonlii incelendiginde korelasyonun en belirgin oldugu yillar sirastyla 0,61 ile 1996 ve -0,58 ile 2006 d1r
(Sekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gore giinlitk ortalama sicakliklardaki degisim, akimda 1996 yili
temmuz ayinda gozlenen artisin %37’sini, 20006 yilinda gézlenen azalmanin ise %34 tinti agiklar.

Agustosta korelasyon katsayist -0,11 olarak hesaplanmustir. Iliski katsayilart 35 yilda 6 yil %99, 8 yil %95
gliven araliginda olmak tizerel4 yil i¢in anlamlidir. Akim-sicaklik iliskisi 11 yilda pozitif, 24 yilda ise
negatiftir. Korelasyonlarin en belirgin oldugu yillar pozitif ve negatif olarak sirayla 0,61 ile 2021 ve -0,65 ile
1992 senesindedir ($ekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gére giinlitk ortalama sicakliklardaki degisim,
akimda 2021 yili agustos ayinda gozlenen artusin %37’sini, 1992 yilinda gozlenen azalmanin ise %43’iini
actklamaktadir.

Incelenen dénemde eyliil ay1 ortalama korelasyon katsayist -0,19 olarak hesaplanmistir. Ulagilan degerler 35
yilin 14’iinde anlamlidir. 14 yilin 117°i %99; 4’ ise %95 giiven diizeyi icindir. Giinlitk ortalama akimlarla
sicaklik iliskisi 11 yilda pozitif, 24 yilda ise negatif dogrultuludur. Pozitif ve negatif yénde en kuvvetli iliski
katsayilar1 sirayla 0,51 ile 2020 ve -0,90 ile 2008 senesindedir (Sekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gore
glinlitk ortalama sicakliklardaki degisim, akimda 2020 yili eyliil ayinda gozlenen artisin %27’sini, 2008
yilinda gézlenen azalmanin ise %80’ini agiklar.

Ekim ay1 icin ortalama korelasyon katsayist -0,24’tiir. Sonuglar 16 yilda anlamlidir. Bunlarin 14’6 %99; 2’si
ise %95 giiven araligindadir. Sicaklik-akim iligkisi 11 yilda pozitif, 24 yilda negatiftir. En giicli iligkiler
sirastyla 0,56 ile 2008 ve -0,76 ile 2000 yillarina aittir (Sekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gére giinlitk
ortalama sicakliklardaki degisim, akimda 2008 yili ekim ayinda gozlenen artisin %32’sini, 2000 yilinda
gozlenen azalmanin ise %59 unu agiklar.

Kasimda iliski katsayist -0,23 olarak bulunmustur. Korelasyon 35 yilda 9 yil %99, 9 yil %95 giiven araliginda
olmak iizere 18 yil igin anlamlidir. Iliski 11 yilda pozitif, 24 yilda negatif dogrultuludur. Cift yonli
incelendiginde en giiglii korelasyon katsayilar: sirayla 0,41 ile 2016 ve -0,74 ile 2018 senesindedir (Sekil 6).
Regresyon analizi sonuglarina gére giinliik ortalama sicakliklardaki degisim, akimda 2016 yili kasim ayinda
gozlenen arusin %17’sini, 2018 yilinda gozlenen azalmanin ise %55’ini aciklar.

Analiz sonuglarina gore aralik ortalama korelasyon degeri -0,18’dir. iliski katsayilar1 35 yilin 10 yil %99, 4 yil
%95 giiven araliginda olmak iizere 14 yilinda anlamlidir. Akim-sicaklik iliskisi 12 yilda pozitif, 23 yilda
negatif yonliidiir. En dikkat ¢eken korelasyon degerleri pozitif olarak 0,51 ile 2015’te ve negatif olarak -0,76
ile 2002’dedir (Sekil 6). Regresyon analizi sonuglarina gore giinliik ortalama sicakliklardaki degisim, akimda
2015 yilt aralik ayinda gozlenen artisin %26°sin1, 2002 yilinda gozlenen azalmanin ise %59 unu aciklar.
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Sekil 6. Kirishane (Meri¢ Nehri) akim gozlem istasyonunun giinliik ortalama akimlariyla Edirne
meteoroloji istasyonunun giinlitk ortalama sicakliklart arasindaki korelasyonlarin her ay icin yillara gére
degisimi

Tartgma ve Sonug

CGalismada 1988-2022 doneminde Meri¢ Nehri tizerinde kurulu Kirishane akim gézlem istasyonunun giinliik
akim verileri ile Edirne Meteoroloji istasyonunun giinliik ortalama sicaklik ve giinliik toplam yagis verileri
arasindaki istartistik iligkiler belirlenmistir. Sonuglara gore, sicaklik-akim iligkileri yagis-akim iliskilerinden daha
gliclidiir. Sicaklik-akim iliskilerinde en giiclii korelasyon mart ayinda, en zayif korelasyon ise temmuz
ayindadir. Iliski katsayilart tiim aylarda negatiftir. irdem (2023), Yenice Cayr’'nda sicaklik akim iliskilerinin
ocak-mart ddneminde ve aralik ayinda pozitif yonlii oldugunu, diger aylarda ise negatif yonlii oldugunu ortaya
koymustur.

Meri¢ Nehri'nde giinliitk ortalama akim degerleri ile giinliik ortalama sicakliklar arasindaki negatif
korelasyonlar ilkbahar ve sonbahar aylarinda genel olarak daha belirgindir. Bu sonuca benzer bulgulara Irdem
(2023) tarafindan Yenice Cay1 icin ulagilmistir.

Edirne meteoroloji istasyonunda yilin en yagish aylarinin kasim aralik ve ocak aylari olmasina ragmen akimin
maksimum seviyeye biraz daha gecikmeli olarak (subat-mart-nisan aylarinda) mevsimde ¢ikmast kar
yagislariyla ilgilidir. Bu baglamda kis mevsiminde sicaklik-akim korelasyonunun pozitif olmasi, yani
sicakliklar arttik¢a akim degerlerinin de artmasi kar seklindeki yagislarin yerini yagmura birakmast ve boylece
akimin artmasiyla baglantilidir. Benzer sonuglari Er (2020), Sakarya Nehri i¢in ifade etmistir. S6z konusu
calismaya gore bazi istasyonlarda kis mevsiminde yagislar artsa da akimda ayni dlgiide artis olmamasinin sebep
olarak yagislarin kar seklinde diismesi gosterilmistir.

Yagis-akim iligkileri Meri¢ Nehri'nde uzun yillar ortalamasina gore tiim aylarda pozitif degerler
gostermektedir. Benzer olarak Coskun & Irdem (2022) Biiyiik Melen Cayi’nda, irdem (2023) ise Yenice
Gayr’nda akim-yags iliskilerinin tiim aylar i¢in uzun yillar ortalamasina gére pozitif yonde oldugunu tespit
etmigtir.

Meri¢ Nehri'nde yagis akim korelasyonu su yili acisindan (Ekim-Eylill arasi)) ikiye bélerek
degerlendirildiginde su yilinin ilk yarisindaki korelasyonlarin ikinci yarisina gore biraz daha yiiksek oldugu
goriiliir. Ayni paralelde bir sonucu Usta (2011), Dogu Karadeniz icin tespit etmistir.

Meri¢ Nehri’nde giinlitk degerler agisindan yagis-akim iligkilerinin en zayif oldugu ay mayzis, en giiglii oldugu
ay ise araliktir. Ayni sekilde Coskun & Irdem (2022) tarafindan Melen Cay1 igin akim-yagis iliskileri aralikta
en giiclii, mayista en zayif olarak bulunmustur. Diger taraftan Iirdem (2023)’e gore Yenice Cayr’nda en giiglii
iligkiler eyliilde en zayif iligskiler subat ayindadir. Ayrica yillik ortalama korelasyonlar Meri¢'te, Yenice ve
Melen Caylarindan daha diistikeiir.

Meri¢ Nehri'nda sicaklik ve yagislarla akim arasidaki korelasyonu bozacak bagka etkenler de bulunmaktadir.
Bunun en tipik 6rnegi havzanin 6zellikle Bulgaristan sinirlari icerisinde insa edilmis olan barajlardir. Kaldi ki
havzanin biiytik bir kism1 Bulgaristan sinirlari dahilindedir. Hatta bu barajlarin kapaklarinin belli donemlerde
acilmast Edirne’de taskinlara neden olabilmektedir. Barajlarin yagis-akss iliskisine etkisini Yiice & Ercan
(2015) Kizilirmak Nehri Havzasi i¢in, Palta vd. (2019) Goéksu Nehri icin vurgulamislar, baraj ve bentlerin
dogal akis kosullarini degistirdigini belirtmislerdir. Diger taraftan Tiirkes & Acar Deniz (2011) de Giiney
Marmara’da akarsu akimlarinin, kis mevsiminde 1990’lardan bu yana belirgin bir azalma trendi gosterdigini,
buna karsin igme ve sulama amaciyla akarsulardan hizla artan bir sekilde ve yogun olarak faydalanilmasinin,
bilhassa yaz mevsiminde akarsu akimlarindaki dogal degisim ve egilimlerin ortaya konulmasi agisindan bir
sorun olusturduguna deginmistir.

Erismis (2023), kiiresel iklim degisikligi sonucunda sicaklik arwislari ve yagis azalmalariyla birlikce Meri¢
Nehri Havzasi’nda bir kuraklasma egilimi oldugunu, su kaynaklarina iliskin talebin biiyiimesinin su stresine
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yol acacagini, bu durumun ise havzadaki yeraltu ve yer istii su kaynaklarina yonelik taleplerin artmasiyla
birlikte tarimsal sulama, i¢cme suyu ve enerji tiretimi gibi 6nemli konularda zorluklar yasanmasina sebep
olabilecegini vurgulamugtir.

Sonug olarak Meri¢ Nehri gibi su kaynaklarinina yonelik talebin giderek arttigi, ayni zamanda sik sik
taskinlarin yasandig1 akarsu havzalari i¢in giinlitk hatta miimkiinse saatlik veriler tizerinden yapilacak analizler
gerek taskinlarin ve etkilerinin ngoriilmesi gerekse akim degerleri {izerinde iklim faktoriiniin gelecekte
etkilerinin nasil olabileceginin belirlenmesi agisindan yararli olacakuur.

Katk: Belirtme

Meri¢ Havzasi'ni gésteren haritanin hazirlanmasindaki katkist icin Imren ALKAN’a tesekkiirii bir borg
bilirim. Sicaklik ve yagis verileri icin Meteoroloji Genel Midiirliigii'ne, akim verileri igin Devlet Su Isleri
Genel Mudiirliigii’'ne tesekkiirlerimi sunarim.
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