ALPIDISCHE ALBITISATIONSVORGANGE IM MENDERES MASSIV UND
DESSEN UMRAHMUNG

ABSTRACT K. NEBERT - F. RONNER
Extensive albitsation processes have been recorded within the crystaline rocks of the Menderes
maasif i. s. s. and its surroundings; the latter made up of Paleozoic schist-capping, Tauric elements of
the Mesozoic era and the flysch-facies of Eocene age. The Oligocene flysch and the Neogene Sediments
are free of albite. Furthermore, the different kinds of albite formation in relation to schistosity and
to the various rock components are discussed. Also the conditions for the migration of elements are
being mentioned. We therefore arrived at the following conclusions: The abitisation of the crystaline
rocks of the Menderes massf and its surroundings is of apine age (Eocene-Oligocene) and it is
independent of P. T. and stress as well as the chemica composition of the host rocks. The albiti-
sation depeuds decisively on the pressure gradient and the migration channels, which are both due to

tectotonic features caused by the orogenesis.

| - EINLEITUNG

In den Jahren 1953 und 1954 fihrte
K. NEBERT im Auftrag des M.T.A. Ins-
titutes/Ankara im Siudwesten der TUr-
kel Kartierungsarbeiten im Masstab
[: 100 000 durch. Bearbeitet wurden die
Blétter 87-4 (zum grossten Teil), 104-2
(zum Teil) und vollstandig 105-1, 105-2
und 106-1. Durch Literatur und unve-

roffentlichte M. T. A. - Berichte wurde
Einblick in angrenzende Gebiete ge-
wonnen.

F. RONNER Ubernahm die petro-
graphische Bearbeitung des Gesteinsma-
terials [1]. Der Inhalt folgender Aus
fuhrungen ist gemeinsames Gedankengut
von K. NEBERT und F. RONNER.

[l - GEOGRAPHISCHE LAGE UND KURZE GEOLOGISCHE
UBERSICHT-DES MENDERES- MASSIVS

Das Menderes-Massiv. nimmt as
Gebirgslandmeist mit dem Charakter
eines Mittelgebirges — den Raum zwi-
schen Stke — Denizli in einem breiten
Streifen nach Norden ein. Die Nordgren-
ze kann nach dem derzeitigen Untersu-
chungsstand nur ungefahr angegeben
werden. Im Westen reicht es (im Sldab-
schnitt) bis zur Agédis (Siehe Fig. 1).

Das Massiv i. e S. baut sich aus
kristallinen Gesteinen aller drei Tiefen-
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stufen auf, wobel zweitstufige Gneise
und Glimmerschiefer dominieren Hoch-
metamorphe Amphibolite und Eklogite
sind ebenso relativ selten wie Marmore
und erststufige Diaphtorite. Gneise von
granitéhnlichem Charakter konnten im
untersuchten Gebiet nicht as mag-
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Fig. 1 - Tektonische Grossglicderung Westanatoliens
nach Blumenthal (vereinfacht) :

1. Pontidem; 2. Anatoliden; 3. Zentralanatolische

Zwischenzone; 4. Menderes Massivy 5, Tavriden;
. tl'allilen.
matische Kristallisationsprodukte er-

kannt werden. Zwei randliche. Hiillzonen
mit gegenilber dem Kern abnehmender
Metamorphose intensitdt schmiegen sich
bogenformig dem Massiv an. Sie bes-
tehen aus erststufigen Schiefern mit

hiufigem Graphit- bzw. Chloritoidgehalt
und in weiterer Entfernung vom Zent-
rum aus halbmetamorphen paldozoischen
Gesteinen. In beiden Hiillserien sind
maichtige Marmoreinschaltungen, deren
Kornigkeit ebenfalls gegen den Rand
zu abnimmt. Alle diese drei Einheiten
werden als Menderesmassiv  (friher
lydisch-karische Masse nach PHILLIPP-
SON) aufgefasst, [']

In tektonischer Hinsicht wurde die-
ses Massiv als alter starrer Kern, der
sich als Block der alpidischen Orogenese
entzog (PHILLIPPSON 1910/15), als alpi-
disch hochgekommenes Zwischengebirge
(KOBER 1931, BLUMENTHAL 1946), als
mehrere Teilkerne, die Faltenzlige ein-
klemmen (PENCK 1918, SALAMON-CALVI
1940), als Grundgebirgs-Kuppel (oder-
Dom), deren Réander noch von einer
Orogenese tiiberwiltigt werden konnen
(LEUCHS 1943) und als westlichster ge-
hobener Transvers.alstruktur-Block (PA-
REJAS 1940) betrachtet.

Diesem Massiv i. w. S. sind tauride
Elemente angelagert, die im wesent-
lichen aus mesozoischen Kalken, Halb-
marmoren und Kalkschiefern bestehen.

Als letztes Bauglied seien die Flysch-
ketten erwidhnt, die unter das Neogen
einsinken.

Diese scharfe tektonische Trennung
zwischen Menderes-Massiv und tauriden
Elementen erscheint nach unseren Er-
gebnissen nicht mehr gerechtfertigt.

Il - EIN SCHEMATISGHES (UNGEFAHRES) W-O PROFIL

(Fig. 2) von Odemis im Westen
zum Acigol im Osten zeigt als Kern
verschiedene Gneise (Gneise von Ortho-
habitws und iiberwiegend Paragneise)
und verschiedene Glimmer-Quarzschiefer
(oft Albit fiihrend). Kleinere hochkris-

talline Marmoreinschaltungen treten
unhdufig auf. Bis hierher reicht das
zweitstufige Mendereskristallin im en-
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geren Sinne,
bezeichnet.
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Fig, 2 « Erklacrung im Text.

in der Figur als Serie I

Gegen Osten schliessen sich (als
Serie Il der Figur) erststufige Gesteine
als tiefere Hiillzone an. Diese wurden
von NEBERT 1954 als Marmor-Graphit-
schiefer-Serie nach ihrem typischen
Gesteinsbestand benannt. Die Gesteine
unterscheiden sich von denen des Men-
dereskristallins i. e. S. durch den gerin-
geren Metamorphosegrad, ihrer starken
Graphit- und Chloritoidfiihrung und
durch das haufigere Auftreten von Mar-
moren. Die Marmore haben auch men-
genmadssig wesentlich grosseren Anteil.
Im Profilbereich ist das generelle Fallen
dieser Serie (obwohl im einzelnen stark
in sich gefaltet) vom Kern weg gegen
Osten. Als Alter ist tieferes Paldozoikum
(Silur) wahrscheinlich.

Serie II11— als obere Hiillzone —ist
aus halbmetamorphen Schiefern und
leicht verdnderten Sedimenten des jiin-
geren Paldozoikum gebildet. Im Profil-
bereich sind dies die Honaz-Schiefer
(nach NEBERT 1954) und das Permokarbon
des Kocababa Dagi. Neben Chloritphylli-
ten, Marmorkalken-z. T. plattig ent-
wickelt und serizitfiihrend - treten auch
Halbmarmore von unbestimmtem paldo-
zoischen Alter auf. Im grossen gesehen
ist auch hier wieder gegeniliber den
beiden ersten Serien eine Abnahme des
Metamorphosegrades und ein Zunehmen
der kalkigen Anteile festzustellen.

Das tektonisch stark bewegte Meso-
zoikum — Serie 1V des Profils — ist als
«serie comprehensive» (nach BLUMEN-
THAL 1946) und als Schiefer-Hornstein -
Formation entwickelt. Die «serie compre-
hensive» stellt eine machtig entwickelte
Folge von Massenkalken dar, die oh-
ne Sedimentationsliicke wahrscheinlich
nach unten bis in die Trias reicht.
Diese Serie IV wird zu den Tauriden
gerechnet.

Als letztes Bauelement fungiert der
Flysch als Serie V. Zwischen dem stark



gefalteten Eozan-und dem nur linear
verstellten Oligozén-Flysch ist eine deut-
liche Diskordanz. Wie auch bei den
vorhergehenden Serien it das generelle
Fdlen im Profilbereich vom Zentrum
weg nach Osten.

Das Neogen ist diesen Serien in ein-
gesunkenen Schollen aufgelagert. Die

Rethe von Serie | bis zum Neogen ist
durch spate germanotype Tektonik in
Einzelschollen zerlegt, die das Bild
stark verwirren. Die Bruchtektonik
beschrénkt sich nicht auf einen einzigen
Akt, sondern auf eine ganze zeitliche
Folge.

IV - DAS AUFTRETEN VON ALBITEN IN DEN
VERSCHIEDENEN SERIEN

Das Hauptgewicht bei folgendem
wird auf die Untersuchungsgebiete
NEBERT's gelegt; im Anschluss werden
benachbarte Gebiete, wo ebenfalls
Albitisation festgestellt wurde, kurz
gestreift.

Serie | des Profils ist das Mende-
reskristallini. e. S. Bel sdmtlichen unter-
suchten Proben der verschiedenen Gneise
(Fig. 3) (Normalgneis, Augengneis,

Fig. 3 - Schieferlngengneis (Mendereskristallin).
Kompsuenten: (uarz, Glimmer und (Oligo-) Alkit.
(M.T.A. - Koll. Nr. 19038). Gut amsgebildete
Lagentextur

Flasergnels, Schiefergneise, granatfih-
rende Gneise und Gneise von Orthohabi-
tus) wurde albit-bzw. in einzelnen Féalen

Oligoklas- nachgewiesen. Da diese sau-
ren Plagioklase fast durchwegs den
einzigen Feldspat darstellen, kann ge-
sagt werden, dass diese Gesteine einzig
durch dieses Auftreten von Albiten
zu Gneisen wurden. Nur die relative
Haufigkeit der Albit-Individuen unter-
scheidet se von den verschiedenen
Glimmerschiefern (Fig. 4) der gleichen
Serie. Auch bei diesen tritt Albit (bzw.

Oémm

Fig. 4 - Glimmerschiefer { Mendereskristallin ).

ten: Quars, Bictit und Albit. Biotit- (und

klsine Quarz-) Einschlisse in Albit, (M.T.A. - Koll.
Nr. 19049)

selten Oligoklas) auf. Textur und Ub-
riger Mineralgehalt ist gleich dem der
Gnelse. Jedoch bildet der Albit nur
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einen untergeordneten bis akzessorischen
Gemengtell. Die Glimmerschiefer sind:
Zweiglimmer-Quarzschiefer, Muskowitv
Quarzschiefer, Biotit-Quarzschiefer, Gra-
natglimmerschiefer, Muskowit - Plagio-
klas-Quarzschiefer, Quarzit und Amphi-
bolit. Da jedes einzelne dieser Gesteine
Albit bel ca. 50 % der Proben enthdlt,
die restlichen 50 % jedoch feldspatfrei
sind, kann schon daraus geschlossen
werden, dass diese Albite einer
Stoffzufuhr — die auf bestimmte
Bahnen beschrénkt war — ihre Enste-
hung verdanken und nicht ihre Anlage
im urspriinglichen Chemismus des Aus-
gangsgesteins hatten.

Dieser graduelle Ubergang von den
Glimmerschiefern zu den Gneisen ist
nicht nur petrographisch beobachtbar,
sondern auch im Feld gegeben. Der
Feldgeologe ist nicht in der Lage, eine
Abgrenzung bereits an Ort und Stelle
vorzunehmen, sondern kann eine solche
nur nachtraglich am Schreibtisch nach
den petrographischen Bestimmungen
annaherungsweise festlegen [1.

In manchen Gneisen kann man zwei
verschiedene saure Plagioklase feststell-
en; dabei lasst sich mikroskopischjedoch
eindeutig beweisen, dass diese zwei
verschiedenalten Generationen angeho-
ren. Wohl sind beide Albite, doch ist
die dtere Generation an ihrer Tribung
und Mikrolithenfille, die auf einem
urspringlich htheren An— Gehalt hin-
weist, deutlich von den vollig klaren,

unzersetzten Neubildungen der zweiten
Generation zu unterscheiden. Auch fu-
gen sch die Individuen der ersten Ge-
neration der allgemeinen Gesteinstextur
ein, wohingegen die Albite der zweiten
Generation rundliche Idioblasten sind.

In Serie Il, der Marmor-Graphit-
schiefer- Serie NEBERT's ist das Auftre-
ten von Albit bereits gemindert. Auch
hier wieder scheint die Albitfihrung
nicht an einen bestimmten Gesteinsty-
pus gebunden, sondern recht regelmassig
Uber ale Vertreter der Serie verteilt zu
sein. Ca. 20 bis 25 % der genommenen
Proben flhren Albit. Diese Proben
ergaben petrographisch:  Graphitische
Chloritoid-Quarzschiefer,  graphitische
Quarzschiefer (z. T. Serizit oder Serizit
und Granat fihrend), Muskowit-(Seri-
zit-) Quarzschiefer, verschiedene Quar-
zite (Serizit-, Rutil- oder Piemontit-
fuhrend), verschiedene z. T. graphitische
oder granatfihrende Serizit-oder Biotit-
Phyllite, Chlorit-Quarzschiefer (z. T.
mit Epidot und/oder Aktinolith) und

!
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Fig. 5 = Graphitischer Quary - Muskowit-Albit-Kal-

sitschiefer (Marmor-Graphitschiefer-Serie). (uars-,

Kalrlt- und Graphitein-schlisse im Albitporphyre-

blusten. Imterm us» gegen Extern «S» gedreht
(M. T. A. - Kell. Nr. 13095),



zahlreiche weitere Varianten erststufiger
Glimmerschiefer, wie z.B. ein Kalk-
Epidot - Chlorit-Serizit - Albit - Schiefer
(Fig. 5).

Jedoch -und dies erscheint beson-
ders bemerkenswert- ist die Albitfiih-
rung nicht nur aufmetamorphe Silikat-
gesteine beschrankt, sondern erstreckt
sich auch—und zwar in gleicher
Haufigkeit— auf metamorphe
Nichtsilikata.  Marmor, graphitische
Marmore, z. T. Muskowit fiihrend, gra-
phitische und nichtgraphitische Kalk-
schiefer, die akzessorisch Muskowit bzw.
Chlorit enthalten konnen, weisen spar-
lich bis relativ hadufig neugebildete
Albit-Idioblasten auf (Fig. 6).

Qs mm

Fig. 6 - Albitfhrender Marmor (Marmor-Graphit-
schiofor-Secie) (M.T.A. - Koll. Nr 18632).

Serie 111 des Profils sind geringmeta-
morphe paldozoische Sedimentgesteine.
Im Profilbereich sind das die Honaz-
schiefer und das Permokarbon Kocaba-
ba Dag. Wahrend die erstere Gruppe
vorwiegend phyllitisch-quarzitisch mit
Chlorit-Phylliten, Chloritschiefern und
Quarzschiefern entwickelt ist (Fig. 7),
und Marmorkalke nur unwesentlich
auftreten, ist das Permokarbon haupt-
sichlich aus maichtigen plattigen Mar-

0 Er mm

Fig. 7 - Abbitfilhrender Chlorit-Quarsschiefer mit
Kalsit. (Honax-Schiefer) (M.T.A. - Koll. Nr. 18982),

morkalken (Fig. 8) mit Quarzit-Zwi-
schenlagen ausgebildet. Alle Glieder
dieser Gruppen konnen Albite beihalten.

0 t):!mm

Fig, 8 - Abbitfiihremder Marmorkalk( Permokarhon
des Kocababa Dagi). Verdraengung des Kalxites
eatling der Rhomboederflacchen durech Albit
(M.T.A. - Eoll. Nr. 16063).

Dasselbe trifft fiir die mesozoische
Serie IV (Fih. 9) =zu. Jedoch besteht
sowohl zwischen diesen als auch den
folgenden jiingeren  Gesteinen  und
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Fig. 9 - Mesozoischer Kalkschiefer (mit Chlorit, Albit
und Quarz). (M. T. A. - Koll Nr. 18979)

zwischen den Serien I-111 ein grundle-
gender Unterschied: die Gesteine ab
Mesozoikum sind nicht (oder kaum)
mehr metamorph. Die Albitneubildung
ist daher von der Regional metamorphose
weitgehend unabhéangig. Darauf wird
spater noch ndher eingegangen werden.

Serie V des Profils sind die Flysch-
ketten. Hier ist eine deutliche Zwei-

teilung in stark gefalteten Eozén- und
nur linear verstellten Oligozanflysch
mit einer dazwischenliegenden Diskor-
danz fir die Albitisation von entschel-
dender Bedeutung. Wahrend die Sand-
steine, Konglomerate, Mergel, mergeli-
gen Kalke und Kalkbrekzien des Eozén
noch neu gebildete Albite fihren kon-
nen (Fig. 10), sind die Gesteine des
Oligozén steril an Albiten. Auch das
Neogen ist albitfrei.

Ein kurzer Blick in andere Raume,
die noch zum Mendereskristallin oder
dessen Randzonen gezéhlt werden kon-
nen, zeigt uns, dass diese Albitisierungs-
erscheinungen von grosserer regionaler
Bedeutung sind. H. HOLZER -1954-, der
unmittelbar im Norden angrenzende
Gebiete bearbeitete, kommt zu ungefahr
derselben Serieneinteilung. Aus den der
Arbeit beigefugten Dinnschliffbeschrei-
bungen ist ersichtlich, dass ebenfallsin
dlen Serien Albite (z. T. sicher as
neugebildet erkannt) bis in den Eozén-
flysch hinein auftreten. Da auch die
Gesteine  weitgehend mit dem vorher
beschriebenen parallelisiert werden kon-
nen, wird von einer neuerlichen detail-

Fig. 10 - Eozaen-Flysch mit bestinmbaren Mikrofomsilien wnd Neusprossung
vou Albit. (M. T.A. - Koll. Nr. 18474 )
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lierten Aufzahlung abgesehen. In der
Arbeit von G. v. d. KAADEN und K. METZ
1954- iber den Raum um Mugla ist
im Siiden des Mendereskristallins ent-
lang der Linie Karabortlen-Cetibelikoy
ebenfalls ein Streifen von Gesteinen mit
Albitneubildungen. Die beiden Autoren
stellen eine enge Bezichung zu den hau-
figeren Glaukophangesteinen fest und
erkliren beide Erscheinungen durch
eine Na-Zufuhr. Nach v. d. KAADEN
-1955- setzen sich die Albit-und Glau-

kophan-fithrenden Gesteine der Kara-
bortlen-Narbenzone nach NE und nach
SW weiter fort. Mesozonale (und wenig
epizonale) Metamorphite aus dem
Raum Soke-Milas ['] dem Siidwesten
des Mendereskristallins-ergaben nach
petrographischen  Untersuchungen von
RONNER ebenfalls viel neugebildete Al-
bite. Schon aus dieser kurzen Ubersicht
ist kenntlich, dass die Tatsache der
Albitneubildungen von regionaler Be-
deutung ist.

V - VERSUCH EINER ALBITISATIONS - INTENSITATSKARTE
(Siehe hiezu Fig. 11)

Zur Erfassung der Gesamtverbrei-
tung der Neu-Albite waren langdauern-
de geologisch-petrographische Detailstu-
dien notig. Abschliessende regionale
Ergebnisse konnen hier nicht gebracht
werden, aber der Versuch einer Ortlich
begrenzten Albitisationskarte mag einen
Erfolg versprechenden Weg zeigen.

Herausgegriffen ist der stidwestliche
Teilausschnitt des Kartenblattes 87-4,
siidlich von Adagiime und Bademiye.
Es sei betont, dass die Proben nicht im
Hinblick oder mit dem Ziel einer sol-
chen Intensitiatsstufenfolge entnommen
wurden; ja, dass z. Z. der Geldndearbeit
das Problem der Albitisierung noch gar
nicht erfasst werden konnte. Daher sind
die Ergebnisse hochstens allenfalls durch
Zufilligkeiten verfalscht.

Es*zeigte sich folgendes Bild: im
Gebiet der Ortschaft Balabanli stehen
Augen-, Schiefer- und Flasergneise
an. Die mikroskopischen Untersuchun-
gen ergaben reichlich neugebildete
grosse  Albitporphyroblasten. In der
Figur ist dieses Gebiet als Intensitats-
zone A mit dicht erfiillten Kreisen,
und breiter Schraffur angegeben. Siid-
lich dieser folgt die Intensitidtszone B.
mit  Quarzschiefern-gegen die Zone

A graduell in Gneise iibergehend. Es
sind albitfiihrende Muskowit - bzw. Se-
rizit-Quarzschiefer, die oft akzessorisch
Turmalin und etwas Zirkon fithren. Die
neugebildeten Albitporphyroblasten sind
noch relativ haufig, aber bedeutend
kleiner als in Zone A. Die Albithau-
figkeitskreise in der Figur sind massig
dicht gepunktet, die Schraffur mittel-
breit. Zone G mit schiitter punktierten
Kreisen folgt siidlich anschliessend mit
Serizit- und Zweiglimmer - Quarzschie-
fern, oft granatfiihrend. Die Albite
sind klein und selten geworden. Auch
hier gibt es wieder Uberginge zu den
Gesteinen der Zone B. Daher sind die
angegebenen Grenzen nur schematisch
gezogen und subjektiv in Bezug auf die
Wahl der Trennung in verschiedene
Albit-Haufigkeitsgrade. Ausserhalb der
drei Zonen A, B und G liegen Serizit -
und Muskowit-Quarzschiefer (z. T, mit
Chlorit), die frei jeglicher Albitfiihrung
sind. Die Kreise, die hier wie immer
geschlagenen Handstiicken entsprechen,
sind leer gelassen.

Zusammenfassend kann gesagt wer-
den, dass von einem Zentrum mit star-
ker Albitfiihrung aus (Balabanli)) die
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Fig. 11 - Albitisations - Intensitactsharie. Senkrechte Seheaffor == Kristalling weiss = Allmviom.

Albithaufigkeit in sonst gleichen oder
ahnlichen Gesteinen gegen  Sldosten
zu almahlich abnimmt, wahrend die

Albithaufigkeitskurve gegen NE und
SW rasch abféllt. Dadurch entsteht ein
breiter—nach SE gerichteter—Schlauch.

VI - ARTEN DER ALBITBILDUNG

Auch hier wird ausschliesdich auf
die anndhernd 300 Dunnschliffe aus
den  Untersuchungsgebieten NEBERT's
zurtickgegriffen.

Be den Gneisen und Glimmer-
schiefern regelt sich der Albit z T.
vollig in das Geflige ein, so dass man
nicht direkt von einer Neubildung
(gegenlber den anderen Gesteinskom-
ponenten) sprechen kann. Dabei kann
er sdbstandige Lagen bilden (siehe

%

Fig. 3) oder vertellt zwischen den Ub-
rigen Komponenten liegen (Fig. 12).
Die Bildung erfolgte in diesen Féllen
pré& bis paratektonisch in Bezug auf
die Schieferung.

Haufiger lasst sich das spéte Wachs-
tum der Albite nachweisen.
Und dies auf zweierle Arten :

Erstens spé in Bezug zur Schie
ferungstektonik und zweitens spét in



i) a5

Fig 12 . Albit-Cholorit - Quarzschiefer. IHe Nen-

Albite JYiegen verteilt zwischen den anderen Koum-
mm (MQT.A' « Koll. Nr. IM).

Bezug zu den anderen Gesteinskompo-
nenten.

Im ersten Fale finden sich Albitau-
gen verschiedener Grosse, welche die
Schieferung auf- und auseinander trei-
ben. Die Glimmerbahnen schmiegen sich
in Wellenform um die rundlichen Albite
(Fig. 13); die Bildung ist posttektonisch.
Oft ist dabei das Intern «s» der Al-
bitporphyroblasten gegen das Extern
«S» der Schieferung gedreht (siehe Fg.
5); die Bildung ist para und post-
tektonisch.

Im zweiten Fdle ist die Albit-Spét-
bildung an ihrer Relation zu den an-
deren Komponenten kenntlich; auch
hier wieder auf zweierlel Weise :

a) der Albit umwéchst andere Mi-
neralien und

b) der Albit verdrangt andere Mi-
neralien.

Die Art der umwachsenen Indivi-
duen ist vollig vom Bestand des ur-
springlichen Gesteins abhangig. Wir
treffen Quarzkdrner und ganze Quarz-
streifen (Fig. 13 u. 15), Glimmer (Sehe

"
Fig, 13 - Muskowit-Albit-Schiefergneis {(mit Limo-
nit). Dio Albit-Porpbyroblasten treiben die Paral.
lel-Schicferang anf nnd anseinander. KRoiation der
Albit-Runilinge (M.T.A. - Koll. Nr. 19954).

Fig. 4), Quarz und Glimmer gemeinsam,
aber isoliert oder ads geschlossene Schie-
ferpartien. Oft ist auch Graphit en-
geschlossen (siehe Fig. 5).

Oimm
Fig. 14 - Biotitguels. Yollig ungetriibter Albit verd-
raengt atark serizitisierten Kalifeldspat. Die Figor
seigt, dass hier die Albithilinng nicht anf cine
perthitische Entmischung allein sariickgefihrt
werden kano (M.T.A. - Koll, Nr. 19058).
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Verdrangung betrifft alle Gesteins-
komponenten (da die Schiefereinschltisse
doch nur mehr Relikte darstellen), ist
aber an Einzelbildern deutlicher kennt-
lich. Vor alem sa die Albitbildung in
Kalifeldspat erwahnt, die hier nicht
allein auf perthitische Entmischung-
zurtickgefuhrt werden kann, sondern bei
der man eine Na-Zufuhr annehmen,
muss (Fig. 14). Auch die Verdrangung
von Plagioklas einer alten Generation
durch jungen Albit ist hiezu zu stellen.
Diese dte Generation ist oft nurmehr
an stark getriibten Relikten festzustellen
(Fig. 15). Ebenso gehdrt die Albitspros-
sung in den Kalken und Marmoren zu
den Verdréngungen (siehe Fig. 8), wobel
aber kein Baustein—im Gegensatz zu den
Kalifeldspaten oder den Plagioklasen —
Ubernommen werden kann. Sowohl das
Ca0O wie auch das CO,-Molekul muss
abgefihrt werden.

Fig. 15 - Zweiglimmergranitgneis. Dec Plagiokins
einer alten Generatien ist bereits fast ganz voun
Neu-Albit verdraengt; nurmehr ein kleiner stark
kaolingstriibter Kernrest deutet waf seine frithere
Existens hin. (M. T. A. - Koll. Nr. 19039)

VIl -BILDUNGSBEDINGUNGEN DER ALBITE

Wie im vorigen gezeigt werden
konnte, mussen bel der Bildung von
Neu-Albiten in diessm Raum Stoffwan-
derungen stattgefunden haben. Die Ab-
wanderung von K (aus Kalifeldspat),
Ca und Al (aus Plagioklas) und CaO
und CO, (aus Kalzit) lasst keine Schlis-
se Uber eine Wanderungsweite zu, da
de sich—dem Mineralbestand der bet-
reffenden Gesteine nach—ganz in der
Nahe wieder abgesetzt haben konnen.
Be der Zuwanderung von Na jedoch
mussen grossere Entfernungen ange-
nommen werden, wie oben dargelegt
wurde.

Fur eine Migration mussen mehrere
Voraussetzungen gegeben sein, deren
wichtigste sind :

| - Ein Raum, aus dem der Stoff
emigriert
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2 - Ein Impuls, der den Stoff zum
Migrieren bringt

3-En Weg, auf dem der Stoff
migrieren kann und

4 - Ein Raum, in dem der Stoff

immigriert.

Der Einfachheit halber sei angenom-
men, dass der «Stoff» aus Nareichen
Ldsungen besteht.

1. Als Herd der Na-Losungen kom-
men (wie schon erwahnt) die Wirtsge-
steine der Neu-Albite sdbst nicht in
Frage. Da auch ein Massengestein der
atlantischen Reihe nicht gefundenwurde,
kann auch ein solch Na-reiches Magma
as «Nahrgebiet» ausgeschlossen werden.
Wir sind daher zur Annahme einer
Zufuhr aus grodsserer Tiefe
gezwungen. Da die Albitisation (wie



noch dargelegt wird) in apidischer Zeit
stattfand, erscheint eine Na-Mobili-
sation in tiefverlagerten Geosynklinal-
gesteinen durchaus wahrscheinlich.

2. Als Impuls, der die Migration
ausl6st, kommt in erster Linie ein Druck-
gefédlle in Frage; ein Temperaturgefélle
ist fur die Wanderungsgeschwindigkeit
von Bedeutung. Andere Faktoren kdnnen
hier vernachléssigt werden.

a- Ein Druckgefdlle ist wahrend
einer orogenen Phase zweifellos gegeben.
Die in der Tiefe gebildeten Ldsungen
stehen unter hohen Spannungen, die
ihren Ausgleich in hoheren, durch Ober-
flachentektonik  entspannten R&umen
suchen und durch Migration finden.

b- Ein Temperaturgefélle ist zwi-
schen dem tieferen Nahrund dem hoch-
gelagerten Zehrgebiet ebenfals schon
alein durch die geothermische Tiefen-
stufe gegeben. Je hoher die Tempera
tur, desto beweglicher und bewegter
snd die Molekile. Daher werden se
in den tiefen R&umen dem Druckimpuls
mit &ausserster Bereitwilligkeit folgen,
wéhrend sSe auf der Wanderung nach

oben mit sinkender Temperatur immer
trager und in den Tiefdriickgebieten
mit geringer Temperatur einem Aus
falen entgegenkommen werden.

3. Die Migrationswege sind ebenfalls
durch die Tektonik bedingt. In grosser
Tiefe, wo die Losungen noch eine
hohe-temperaturbedingte- Migrationsbe-
reitschaft haben, genugen ds Wege
submikroskopische Gesteinsporen und
Schwéchezonen. Mit sinkender Mobilitét
auf dem Weg nach oben sind offenere
Bahnen erforderlich und diese sind dann
aber auch vorhanden. Je oberflachen-
naher die Tektonik ist, desto mehr
und klaffendere Fugen werden auftreten.

4. Der Immigrationsraum wurde
bei den Punkten 1-3 schon gestreift.
Es kann hier zusammenfasssend gesagt
werden: Der Bereich, in dem die Na-
Losungen zur Ruhe kommen und die
Albitbildung stattfindet, ist charakteri-
siert durch ein Ausklingen des Druck-
und sekundér des Temperaturgefalles.
Ferner missen die «statischen» PT-Ver-
héltnisse, bzw. allenfalls ein Stress den
Kristallisationsbedingungen des in Fra-
ge kommenden Mineras entsprechen.

VIIT-SCHLUSSFOL GERUNGEN

Nach einer  zusammenfassenden
Kurziibersicht Uber die Beobachtungen
werden daraus die Schlussfolgerungen
gezogen :

Die Neu-Albite treten sowohl in
den zweitstufigen Metamorphiten der
Seie | (Meridereskristallin i. e. S),
in den erststufigen Gesteinen der Serie
I1 (Marmor-Graphitschiefer-Serie), den
halbmetamorphen Gesteinen der paéo-
zoischen Serie Il (ebenfalls Silikata
und Nichtsilikata), as auch in den
nichtmetamorphen -Sedimenten (meist
Kalken) der Serien IV und V (Meno-

zoikum und Eozénflysch) auf. Im Oli-
gozanflysch, der stofflich vom Eozén-
flysch nicht unterschieden ist, fehlen
bereits die Neualbite ebenso wie im
Neogen. Nicht jede Probe igt albitflh-

rend, sondern nur ein bestimmter Pro-
zentsatz der Handstiicke jeder Serie
hat Albite. Die Albitisationskarte eines
kleinen Teilausschnittes zeigt ein Zent-
rum mit starker Albitfihrung (Gneise),
von dem aus die Albithaufigkeit gegen
SE langsam und gegen NE und SW
rasch abnimmt (Glimmerschiefer).
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Aus diesen Beobachtungen kann
gechlossen werden :

— Die Sprossung der Neualbite ist
nicht (oder nicht entscheidend) bedingt
vom Chemismus (Mineralbestand) der
Wirtsgesteine, da sich die Albite sowohl
in den Silikatgesteinen as auch in den
Karbonatgesteinen finden.

— Die Sprossung der Neualbite ist
weitgehend unabhangig von den Druck -
und Temperatur-Bedingungen der Wirts-
gesteine, da sich die Albite sowohl in
den zweitstufigen Metamorphiten as
auch in mikrofossilfuhrenden Flyschge-
steinen finden.

— Die Sprossung der Neualbite wird
nicht beeinflusst von einem Stress, wie
er bei einer Metamorphose von zweit-
und erststufigen kristallinen Schiefern
auftreten muss.

— Die Sprossung der Neualbite ist an

eine bestimmte Zeit gebunden, da alle
vor-oligozénen Gesteine (bis Ober-Eozan)
albitfihrend und ale Gesteine ab Oli-
gozan albitfrei sind. Die Albitisation
fand daher an der Grenze Eozan-
Oligozén statt [1.

— Die Sprossung der Neuabite ist
durch eine Stoffzufuhr bedingt, die
aus grosseren Tiefen kommt, da weder
die Wirtsgesteine noch ein Na-reicher
magmatischer Herd as Na-Lieferanten
in Betracht kommen.

— Die Sprossung der Neualbite ist an
bestimmte Teilbereiche gebunden, wie
die ungleiche Verbreitung der Neualbi-
te innerhalb der einzelnen Serien zeigt.

— Die Sprossung der Neualbite ist an
bestimmte Bahnen gebunden, die tekto-
nisch bedingt sind. Dies zeigt die
Schlauchform des albitfiihrenden Be-

reiches (auf der Intensitétsfcarte), dessen
Richtung mit der tektonischen Anlage
des betreffenden Gebietes Uberein-
stimmt.

— Die Haufigkeit der Neualbite weist
verschidene Intensitétsgrade auf, sodass
man von einem «Albitisations-Epizen-
trum» aus die Fliesesrichtung der Na-
Losungen ermitteln kann. Diese ist im
Bereich der Albitisationskerte SE [1.

— Die Sprossung der Neualbite ist
an einen orogenen Akt (Grenze Eozén -
Oligozén) gebunden, der das Druckge-
falle und die Wege fir die Na-Ldsungen.
schuf. Diese Wege sind in den tieferen
Bereichen durch die Schieferung, in
Oberflachenndhe durch Bruchsysteme
gegeben.

Daher kann zusammenfassend ge-
sagt werden :

a Die Albit- Sprossung ist unab-
héngig von Druck, Temperatur, Stress
und Chemismus der Umgebung (all dies
zumindest von der zweiten Tiefenstufe
an bis zu oberflachennahen Bedingun-
gen). Das Mineral Albit ist «Druch-
laufer» in al diessen Belangen.

b - Die Albitisation ist entschei -
dend abhangig von einem Druckgefal-
le (vom Nahr-zum Zehrgebiet) und
einer gentgenden Wegsamkeit. Beide
Faktoren werden durch einen orogenen
Akt hervorgerufen.

c - Die Albitisation ist alpidisch
und fand an der Granze Eozan- Oligo-
zan statt pyrendische Phase.



LITERATURHINWEIS

BLUMENTHAL, M. : Die neue geologische Karte der Tiirkei und einige ihrer stratigraphisch - tekto-
nischen Grundziige. - Eclogae geol. Helv. Vol. 39/12 (1946).

CANET, J. & JAOUL, P. : Manisa - Aydin - Kula - Gordes bolgesi jeolojisi. - Unverdffentl. M. T. A.-
Rapport  (1946).

CHAPUT, E. : Esquisse de l'evolution tectonique de la Turquie. - Publ. Inst, de Geol. Univ. Istan-
bul, No. 6 (1931).

HAMILTON, W., : Researches in Asia Minor, Pontus and Armenia. - London (1841).

HAMILTON, W. & STRICKLAND, H. : On the geology of the western part of Asia Minor. - Transact.
Geol. Soc. London (1841).

HOLZER, H. : Rapport iiber geologische Kartierung der Kartenblatter 88/3, 88/4, 89/3, sowie 105/1
und 89/1 (teilweise). - Unverdffentl. M. T. A. - Rapport (1954).

KAADEN, G. van der & METZ, K. : Beitrdge zur Geologie des Raumes zwischen Datca - Mugla -
Dalaman Cay (SW-Anatolien). - Bull, of the Geol. Soc. of Turkey. Vol. V, (1954).

KAADEN, G. van der : Erginzungsbericht iliber die in der Zeit von 2.5.1954 bis zum 14. 6.1954
durchgefiihrte geologische Aufnahme der Kartenblatter Fethiye 122/1 und Fethiye 122/3 mit
einer Ubersicht iiber die Lagerstitten nutzbarer Minerale im Raum zwischen Datca - Marmaris -
Mugla - Dalaman Cay. - Unverdffentl. M. T. A. - Rapport (1955).

KOBER, L. : Das alpine Europa. - Berlin (1931).

LEUCHS, K. : Der Bauplan von Anatolien. - Neues Jahrb. f. Mineralogie usw. Jahrg. 1943, Abt. B.,
Heft 2/3. (1943).

NAUMANN, E. : Die Grundlinien Anatoliens und Zentralasieus. - Geogr. Zeits. 2. (1896).

NEBERT, K. : Bericht iiber die geologischen Kartierungsarbeiten im Gebiet der 1 : 100.0000 Blatter
Denizli 105 -1, 105 - 2 und Isparta 106 - 1. - Unverdffentlichter M. T. A. - Rapport (1954).

— —  Bericht tiber die geologischen Kartierungsarbeiten auf dem 1 : 100.000 Kartenblatt
«Manisa 87 - 4». - Unverdffentl. M. T. A. - Rapport (1955 a).

— — Die jungneogenen Buchten von Bozdogan und Karacasu. - Unverdffentl. M. T. A. -
Rapport  (1955b).

ONAY, T. : Uber die Smirgelgesteine (SW-Anatoliens).- Schweiz, Mineral, u. Petr. Mitt. Bd.-29.
(1949).

PAREJAS, E. : La tectonique transversale de la Turquie. Revue de la Faculte des Sciences de
'Universite d'Istanbul. - Serie B, tome V, fasc. 3 -4. (1940).

PENCK, W. : Die tektonischen Grundziige Westkleinasiens. - Verl. Engelhorns Nachf. Stuttgart (1918).

PHILIPPSON, A. : Reisen und Forschungen im westlichen Kleinasien. - Petermanns Mitt. Heft 1-5,
Gotha (1910/1915).

PHILIPPSON, A. : Kleinasien. - Handbuch der reg. Geol. Bd. 5,2 (1918).

SALAMON-CALVI, W. : Kurze Ubersicht iiber den tektonischen Bau Anatoliens. - M. T. A. - Mecm.
(1940).

TSCHIHATCHEFF, P. de : Asie Mineure. - 4. me partie : Geologie. Paris (1867/69).

99



