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Biinyamin DEMIR, Zeynel Abidin KUS, Hasan Ali IRIK, Necati CETIN

Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Béliimii, Kayseri
e-posta: bunyamindemir@erciyes.edu.tr

Gelis Tarihi/Received:30.11.2015  Kabul Tarihi/Accepted:28.12.2015

Oz: Giiniimiiz diinyasinda enerjinin 6nemi her gegen giin artmakta, artan 6neme paralel
olarak da yeni enerji tiirleri aranmaktadir. Mevcut fosil yakit rezervlerinin sinirl olusu ve
bunlarin ¢evreye verdikleri zararlar, yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru bir yonelisi
beraberinde getirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giines, riizgar, jeotermal
enerjisi ve tarimsal kokenli iirlinlerden elde edilen biyokiitle enerjisi yer almaktadir.

Bu ¢aligmada Mersin ilinin 2005-2014 yillart arasinda tarimsal biyokiitle enerji esdeger
potansiyeli belirlenmis, Tirkiye ve Akdeniz Boélgesi i¢in elde edilen veriler ile
karsilagtirtlmistir. Bu amagla meyveler, sebzeler, tahillar, yagli tohumlar ve kuru baklagiller
esas almarak, ortalama tarimsal biyokiitle enerji potansiyelleri MW olarak hesaplanmistir.
Mersin ilinde tahillardan 21.717 MW, meyvelerden 14.445 MW, sebzelerden 4.212 MW,
kuru baklagillerden 3.246 MW, yagli tohumlardan 1.608 MW olmak iizere toplam 45.228
MW tarimsal biyokiitle enerjisi elde edilebilecegi tespit edilmistir. Mersin ili igin elde
edilen bu degerin Tiirkiye biyokiitle enerji potansiyelinin %1.93iine, Akdeniz Bolgesi’nin
de %15.86’s1na esit oldugu saptanmustir. Mersin ili tarimsal biyokiitle enerji esdegeri, hem
akdeniz bolgesi hem de iilke i¢in 6nemli bir potansiyel olusturmaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyokiitle, Yenilenebilir Enerji, Tarimsal Alan, Mersin
Agricultural Biomass Energy Equivalent Potential of Mersin Province

Abstract: Energy in today’s world has gaining an ever-increasing significance and thus,
new energy sources are searched throughout the world. Limited nature of currently
available fossil fuel reserves and their negative impacts on environment have brought about
a trend toward to renewable and environment-friendly energy sources. Solar, wind,
geothermal and agriculture-originated biomass energy are the most significant renewable
energy sources.

In this study, agricultural biomass energy equivalent potential of Mersin province was
determined and the resultant data were compared with the data reported for Turkey and
Mediterranean region. Fruits, vegetables, cereals, oil seeds and dry legumes were
considered as agricultural materials and their average agricultural biomass energy
equivalents were calculated in MW. It was estimated for Mersin province that 21.717 MW
agricultural biomass energy could be obtained from cereals, 14.445 MW from fruits, 4.212
MW from vegetables, 3.246 MW from dry legumes, 1.608 MW from oil seeds and
ultimately a total of 45.228 MW from agricultural biomass. The resultant total value was
equal to 1.93% of biomass energy potential of Turkey and 15.86% of Mediterranean region.
It was concluded that agricultural biomass energy equivalent of Mersin province had a
significant potential for both the Mediterranean region and Turkey.
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1. GiRiS

Diinya niifusunun siirekli artmasi ve teknolojinin ilerlemesiyle siirekli artmakta olan enerji
ihtiyaci, fiyat1 giin gectikge yiikselmekte olan ve tiikenebilir bir kaynak olan petroliin yani
sira farkli enerji kaynaklar1 arayigini tetiklemistir. Bu esnada ¢evresel kirlenmenin giderek
artmasiyla cevresel kaygilar da 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Bu etmenler de bilim
insanlarini ¢evreye olumsuz etkileri minimum olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 arayigina
itmistir (Erel ve Erbay, 2014). Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal cevrede siirekli
tekrarlanan enerji akimlarinin nicelik ve nitelik 6zelliklerini bozmayacak sekilde kullanimi
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olarak ifade edilebilir (Ustiin vd., 2009, Topal ve Arslan Topal, 2012).

Ulkelerin gelismislik diizeylerini belirleyen ve sanayinin oldugu kadar halkin giinliik
yasantisinin da en Onemli girdilerinden biri olan enerji, bilindigi gibi kdmiir, petrol,
dogalgaz vb. gibi fosil kokenli kaynaklardan ve giines, riizgér, su vb. gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elde edilmektedir (Sahin, 2008; Bilgili vd., 2010). Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda bulunan biyokiitle enerjisi gelistirilmeyi bekleyen &nemli bir
enerji kaynagidir. Biyokiitle, yesil bitkilerin giines enerjisini fotosentez yolu ile kimyasal
enerjiye doniistiirerek depolamasi sonucu meydana gelen ve canli organizmalarin kékeni
olarak ortaya ¢ikan organik madde kaynaklaridir. Canli kiitle ve dikili iiriin deyimiyle es
anlama gelen biyokiitle, 6l¢ii birimi olarak belirli bir alana oranlanmis yas ya da kuru kiitle
olarak bilinmektedir (Koger ve Unlii, 2007). Biyokiitlenin yetistirilebilir olmasi, enerji
kaynagi olarak iklim ve ¢evre korunmasina katkisi, 1s1 ve elektrik iretiminde ve akaryakit
olarak kullamlabilmesi nedeniyle stratejik bir enerji kaynagi sayilabilir (Unal ve Alibas,
2002; Aslan vd., 2006).

Tirkiye cografi konumu geregi farkli iklim tiplerine, topografik yapiya, toprak yapisina ve
toprak derinligine, bu baglamda zengin bitki ¢esitliligine sahiptir. Bu 6zellikleri dikkatte
alindiginda biyokiitle enerji kaynagi bakimindan ¢ok sayida tahil, endiistri bitkisi, meyve
agaclar ile orman agaclan tiirleri Tiirkiye’de yetistirilmektedir (Emeklier, 2014). Biyokiitle
kaynaklar1 bakimindan zengin bir potansiyele sahip olan iilkemizde, yilda ortalama 50
milyon ton ¢esitli tarimsal iriin artig1 tiretilmektedir. Bunu enerji degerinin 4.1017 kJ/y1l
oldugu ve toplam enerji tiikketimimizin %17’sini karsilayabilecegi tahmin edilmektedir
(Alibas ve Unal, 1995).

Mersin ili, tarimsal iiretim bakimindan Tiirkiye’de énemli bir konuma sahiptir. Il tarim
alanlariin %354.1°ini tahillar ve diger bitkisel iiriinler, %32.3’{inii meyveler, igecek ve
baharat bitkileri, %8’ini sebze bahgeleri, %5.6’sim1 siis bitkileri ve nadas alam
olusturmaktadir (TUIK, 2014). Tarmmsal iiriin ¢esitliligi ve ekolojik yonden erkenci, orta ve
ge¢ olmak tizere her ii¢ doneme yonelik iiretimin yapilabilir olmasi, ili Tiirkiye’nin tahil,
sebze ve meyve ambarlarindan biri haline getirmektedir. Bu ¢alismada Mersin’de tarimsal
faaliyetler sonucu ag1ga ¢ikan tarimsal biyokiitle potansiyeli ve enerji karsilig1 belirlenerek,
Tiirkiye ve ilin yer aldigi Akdeniz Bolgesi ile karsilagtirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Mersin ilinin  2005-2014 yillar1 arasinda tarimsal biyokiitle enerji potansiyelinin
belirlemesi, Tiirkiye ve Akdeniz Bolgesi ile oransal karsilastirmalarin ortaya konmasi
amactyla yapilan bu ¢aligmada, Tiirkiye Istatistik Kurumunun on yillik bitkisel iiretim
istatistikleri verilerinden yararlamlmistir (TUIK, 2014). Tarimsal biyokiitle kaynaklari,
tahillar, meyveler, yagli tohumlar, sebzeler ve kuru baklagiller olmak iizere bes grup olarak
degerlendirilmistir. Uriin gruplarina ait {iretim alam1 miktarlar1 belirlenerek, bu alanlar
iizerinden yillik ortalama kuru biyokiitle miktarlart hesaplanmistir. Orta verimli, bir
hektarlik alandan, yilda 80-100 ton yas ve 25-30 ton kuru biyokiitle elde edilmektedir
(Balat, 2005). Bu baglamda bir hektarlik alandan ortalama 27,5 ton kuru biyokiitle elde
edildigi varsayilmigtir. Genel olarak kuru biyokiitlenin 1s11 degeri 3800-4300 kcal/kg
arasinda degismektedir (Koger ve Unlii, 2007). Hesaplamalarda tarimsal biyokiitlenin enerji
esdegerinin belirlenmesinde, 1 kcal = 1.10” TEP (ton esdeger petrol) ve 1 TEP = 0.001163
MW denkliklerinden yararlanilmigtir (Topal ve Arslan Topal, 2012). Buna gore bir yilda
iiretilebilecek ortalama kuru biyokiitle miktari, ortalama kuru biyokiitle 1sil degeri ve
ortalama kuru biyokiitle enerji degerinin belirlenmesinde asagidaki esitlikler kullanilarak
hesaplamalar yapilmistir.

25430
OKBM=( - )*A (1)
OBID = OKBM x (38‘)0*4300) @)
OBED = OBID * 1.107 (3)

OKBM : Ortalama kuru biyokiitle miktari, ton
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OBID : Ortalama kuru biyokiitle 1s1l degeri, kcal/kg
OBED : Ortalama kuru biyokiitle enerji degeri, TEP
A : Alan, ha

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Mersin ili, Akdeniz Bolgesi ve Tiirkiye genelinin 2005-2014 yillarim1 igeren tahillar,
meyveler, yagli tohumlar, sebzeler ve kuru baklagillerin on yillik ekili alan miktarlart
Cizelge 1°de verilmistir.

Tiirkiye, Akdeniz Bolgesi ve Mersin ilinde meyve ve yagli tohum arazisinde artisin, sebze
ve tahil arazisin de ise azalisin oldugu goriilmektedir. Kuru baklagil arazisi ise Tiirkiye ve

Akdeniz Bolgesinde azalirken, Mersin ilinde artis gostermistir.

Cizelge 1’e gore, Akdeniz Bolgesinin sahip oldugu kuru baklagil arazisinin %27.7’si,
meyve arazisinin %26.1°1, sebze arazisinin %18.5’1, tahil arazisinin %12.7’si, yagli tohum
arazisinin %6.2’si Mersin iline aittir.

Cizelge 1. Mersin ili, Akdeniz B6lgesi ve Tiirkiye geneline ait tarimsal alan miktarlari(ha)

Yillar Meyveler Sebzeler Tahillar Toﬁﬁ%lar Baﬁggiuller
2005 2.699.831 912.257 13.893.241 1.216.229 1.177.100
2006 2.772.248 875.936 13.041.562 1.298.703 1.116.880
2007 2.788.299 849.282 12.403.040 1.186.445 1.057.782
w2008 2.827.736 864.313 11.989.974 1.192.147 974.008
E 2009 2.818.572 841.814 12.067.709 1.171.149 800.959
:% 2010 2.880.006 836.220 12.100.271 1.301.466 824.071
= 2011 2.957.154 851.462 11.903.435 1.371.159 778.022
2012 3.058.621 871.993 11.293.301 1.249.975 772.345
2013 3.092.240 855.986 11.540.322 1.257.381 806.646
2014 3.106.903 846.446 11.726.527 1.322.657 743.823
2005 339.045 182.065 1.487.963 189.973 155.090
2006 362.319 178.299 1.357.102 224.008 145.171
g 2007 382.748 175.853 1.266.892 205.450 147.051
8 2008 402.708 182.502 1.251.200 189.198 142.512
:8 2009 417.727 181.069 1.268.248 208.084 108.672
E 2010 427.985 179.427 1.272.993 230.945 104.213
=2 2011 443.182 180.986 1.268.170 245.356 115.264
% 2012 456.130 180.931 1.128.331 228.757 113.151
2013 470.056 176.377 1.175.595 221.372 108.532
2014 475.635 172.264 1.191.440 208.680 102.839
2005 79.748 33.475 203.279 7.431 24171
2006 96.832 33.475 186.091 11.313 23.860
2007 106.844 33.448 167.507 11.383 22.309
> 2008 115.570 33.136 158.737 11.143 19.527
cé' 2009 116.875 33.236 162.060 14.831 19.647
= 2010 116.689 31.282 154.075 15.267 18.899
= 2011 117.240 31.800 175.317 13.363 32.899
2012 120.111 32121 154.739 13.140 31.781
2013 120.965 31.378 163.665 13.572 29.085
2014 124.331 31.852 151.101 12.917 28.454
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Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1’e gore, Mersin ilinde meyveler grubundan elde edilebilecek biyokiitle enerji
potansiyeli 2005 yilinda 10.330 MW olarak belirlenmistir. Bu enerji esdegerinin yaklagik
%55.9 oraninda artarak 2014 yilinda 16.105 MW’a ulastig1 tespit edilmistir. Tiirkiye i¢in
meyve ekili alan grubunda belirlenen biyokiitle enerji potansiyelinin %4’i Mersin iline,
%15.3’1 ise Akdeniz Bolgesi’ne aittir.

450.000
400.000 - = B
350.000
300.000
250.000
200.000

150.000

Biyokiitle enerji potansiyeli [MW]

100.000

- sl gl gl gl gl gl gl gl gl gl

2005 2006 2008 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014
®MERSIN 10.330 12.543 13.839 14.970 15.139 15.115 15.186 15.558
mAKDENIZ| 43916 | 46931 | 49.577 | 52162 | 54108 | 55436 | 57.405 | 50.082 |
TURKIYE | 349.707 359.087 361.166 366274 365.087 | 373.045 | 383.038 396.181

15668 | 16105 |
60.886 61.609
400535 | 402434

Sekil 1. Meyvelerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

2014 yilinda sebzelerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyelleri Tiirkiye, Akdeniz
Bolgesi ve Mersin ili igin 2005 yilinda elde edilen degerlere gore azalma gostermistir (Sekil
2). 2008 yil1 Akdeniz Bolgesi adina sebze ekili alan grubunda en yiiksek biyokiitle enerji
potansiyelinin elde edilebilecegi yil olmustur.

Mersin ilinde sebzeler grubundan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli 2005
yilinda 4.336 MW olarak belirlenirken, 2014 yilinda %4.8 azalarak 4.126 MW olmustur.
2014 yilinda Tiirkiye icin sebzelerden elde edilebilecek 109.639 MW biyokiitle enerjisi
potansiyelindeki %20.4’liik bolgesel pay Akdeniz Bolgesi’ne, %3.7’lik pay ise Mersin iline
aittir.

120.000 =
100.000
80.000

60.000

40.000

ANyl agl

Biyokiitle enerji potansiyeli [MW]

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014

= MERSIN 4.336 4.336 4.332 4.292 4.305 4.052 4.119 4.161 | 4.064 | 4.126
mAKDENIZ| 23.583 23.095 22.778 23.639 23.454 23.241 23.443 23.436 22.846 22313
TURKIYE| 118.164 113.459 110.007 111.954 109.039 108.315 110.289 112.948 110875 | 109.639

Sekil 2. Sebzelerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

2005-2014 yillar1 arasinda tahillardan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyelleri Sekil
3’de verilmistir.
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Biyokiitle enerji potansiyeli [MW/

2005 2006 2007 2008 | 2000 | 2010 2011 2012 | 2013 2014
BMERSIN | 26331 24.104 21.697 20.561 20.992 19.957 22.709 20.043 21.199 19572
®AKDENIZ| 192735 175.784 164.099 162,067 164275 164.890 164265 146152 | 152274 154326
TORKIYE| 1.799.579 | 1.689.262 | 1606555 | 1.553.051 | 1.563.120 | 1.567.338 | 1.541.842 | 1462811 | 1.494.808 | 1518027

Sekil 3. Tahillardan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

Sekil 3’e gore, Tirkiye, Akdeniz Bolgesi ve Mersin ilinde tahillar grubundan elde
edilebilecek biyokiitle enerji miktart en yiiksek 2015 yilinda sirasiyla 1.799.579 MW,
192.735 MW, 26.331 MW olarak tespit edilmistir.

Mersin ilinde 2005 yilinda tahillardan elde edilebilecek biyokiitle enerji esdegerinin
yaklagik %25.7 oraninda azalarak 2014 yilinda 19.572 MW oldugu tespit edilmistir.
Tiirkiye’nin tahil ekili alan dikkate alinarak belirlenen biyokiitle enerji potansiyelinin,
%1.3’t Mersin iline, %10.2’si ise Akdeniz Bolgesi’ne aittir.

Yagl tohum bitkisi grubundan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyelleri Tiirkiye,
Akdeniz Bolgesi ve Mersin ili i¢in 2005 yilinda elde edilen degerlere gore artis
gostermistir. Sekil 4’e gore 2005-2014 yillar1 arasinda yagli tohumlardan elde edilebilecek
en yiiksek biyokiitle enerjisi potansiyeli, Tiirkiye i¢in 2011 yilinda 177.605 MW, Mersin ili
icin ise 2010 yilinda 1.978 MW olarak belirlenmistir. 2014 yili i¢in belirlenen bdlgesel
bazdaki en diisiik yiizdeli katkiyi, yagli tohumlardan elde edilebilecek biyokiitle enerji
potansiyeli olusturmustur.

180.000

— 160.000
g
2 140.000
=
g 120.000
s 100.000
H
T 50.000
H
H
& 60.000
E
.2‘ 40.000
=
20.000 l l
o |
2005 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
= MERSIN 963 1.465 1474 1.443 1.895 1.978 1.731 1.702 1.758 1.673
= AKDENIZ 24.607 29.016 26.612 24.507 26.953 20.914 31.781 29.631 28.674 27.030
TURKIYE 157.537 168.220 153.679 154418 151.698 168.578 177.605 161.908 162.867 171323

Sekil 4. Yagli tohumlardan elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

Tiirkiye ve Akdeniz Bolgesi'ne ait kuru baklagil ekili alanlarindaki azalma, kuru
baklagillerden elde edilecek olan biyokiitle enerji potansiyelinin azalmasina neden olurken,
Mersin ilinde, Tiirkiye ve Akdeniz Bolgesi’nin aksine kuru baklagil ekili alanlarin
artmasina paralel olarak hesaplanan biyokiitle enerji potansiyelinin artmasina neden
olmustur.

2005-2014 yillart arasinda kuru baklagiller grubundan elde edilebilecek biyokiitle enerji
potansiyelleri Sekil 5’de verilmistir. Tiirkiye ve Akdeniz bdlgesi i¢in kuru baklagillerden
elde edilebilecek en yiiksek biyokiitle enerji potansiyeli 2005 yilinda elde edilmistir. Mersin
ilinde kuru baklagillerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli 2005 yilinda 3.131
MW olarak belirlenmis, bu enerji esdegerinin yaklasik %17.7 oraninda artarak 2014 yilinda
3.686 MW’a ulastig1 tespit edilmistir. Bu gruptan elde edilebilecek biyokiitle enerji
esdegeri, 2014 yilinda %27.7°1ik bolgesel pay ile en yiiksek katkiy1 olusturmustur.
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2005 2006
3.131 3.091
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2008 2009
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A M

2010 2011
2.448 4.261
13.499 14.930
106.741 100.777

) M

2012 2013
4.117 3.767
14.656 14,058
100.041 104.484

Sekil 5. Kuru baklagillerden elde edilebilecek biyokiitle enerji potansiyeli

Cizelge 2’de Tiirkiye, Akdeniz Bdolgesi ve Mersin iline ait 2005-2014 yillar1 arasindaki

2014

3.686
13.321
96.347

kuru biyokiitle miktarlarinin MW olarak belirlenen enerji esdegerleri verilmistir.

Elektrik enerjisi teriminde bir sistemi besleyen kurulu elektrik iireten makinalarin anma
giiclerinin toplamu olarak bilinen kurulu gii¢, Tiirkiye’de toplam 44.767 MW dir. Bu kurulu
giiclin 29.333 MW’ 1 termik santraller, 14.553 MW 1n1 hidrolik enerji, 803 MW 11 riizgar
enerjisi, 78 MW’in1 ise jeotermal kaynaklar olusturmaktadir (Marka, 2011; Topal ve Arslan
Topal, 2012). Cizelge 2’ye gore, Tiirkiye’de meyveler, sebzeler, tahillar, yagli tohumlar ve
kuru baklagillerden elde edilen biyokiitle enerji miktarlarinin on yillik ortalamasinin
2.346.882 MW’a karsilik geldigi tespit edilmistir. Elde edilen bu biyokiitle enerjisinin
285.347 MW’1 Akdeniz Bolgesine, 45.228 MW’1 Mersin iline aittir. Tarimsal biyokiitle
bakimindan iilkemiz oldukg¢a zengin olup, Mersin ili bu kaynagin gelistirilmesi agisindan

yeterli olanaklara ve ¢evresel kosullara sahiptir.

Cizelge 2. Ortalama kuru biyokditle enerji miktarlar1 ve oransal dagilim1

Kuru Biyokiitle Enerji Miktar1 (MW)

Oransal Karsilastirma (%)

Yillar Tiirkiye ';'ffl’ge:s'lz Mersin Mersin/Tiirkiye Mersin/AB  AB/Tiirkiye
2005 2577456  304.929  45.090 1,75 14,79 11,83
2006 2474697 293629 45539 1,84 15,51 11,87
2007 2368420 282114  44.233 1,87 15,68 11,91
2008 2311859  280.835  43.795 1,89 15,59 12,15
2009 2292692  282.866  44.875 1,96 15,86 12,34
2010 2324016 286980  43.549 1,87 15,18 12,35
2011 2313550  291.824  48.006 2,07 16,45 12,61
2012 2233890 272957 45580 2,04 16,70 12,22
2013 2273570 278738  46.458 2,04 16,67 12,26
2014 2208670 278599  45.161 1,96 16,21 12,12
Ortalama 2.346.882 285347 45228 1,93 15,86 12,17
4. SONUC

Mersin ilinde meyveler, sebzeler, tahillar, yaglik tohumlar ve kuru baklagiller dikkate
almarak toplam 349.177 ha alandan ortalama 9.602.367 ton biyokiitle potansiyelinin elde
edilebilecegi tespit edilmistir. Bu kuru biyokiitlenin ortalama 1s11 degeri 3.888.958 ton
esdeger petrol veya 45.228 MW tir.
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Akdeniz bolgesi ve Tiirkiye igin, tahillar grubundan elde edilmistir. Tarimsal iiriin
gruplarmin ekim alani ve buna bagli olarak belirlenen biyokiitle enerji esdegerinin fazla
olmasi i¢in tarimsal iirlin yetistirilmeyen veya tarim yapilmayan alanlarin kullanilmasi
gerekmektedir. Tarimsal biyokiitle enerji potansiyelinin degerlendirilmesi bilinci agisindan
onemli bilgiler sunulan bu calismayla, lilkemizin énemli tarim merkezlerinden biri olan
Mersin ili ve Akdeniz Bolgesinde, yiiksek potansiyeli olan tarimsal biyokiitlenin geregi gibi
degerlendirilerek, iilkemizin enerji problemine olumlu yonde fayda saglayacagi ortaya
konmustur.

Enerji bakimindan disa bagimliligi azaltmak i¢in, enerji tarimina gecilmesi 6nemli bir
konudur. Ulkemizin tarim potansiyeli goz &niinde bulunduruldugunda,  biyokiitle
kaynaklarindan enerji elde etmenin, enerji agigimiza dnemli oranda katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu nedenle gerek iilke gerek bolge ve gerekse il bazinda biyokiitleden
optimum diizeyde yararlanabilmek icin, modern biyokiitle {iretim yontemleri ve enerji
doniisiim teknolojileri iizerinde gerekli ¢aligmalar desteklenmelidir.
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