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OZEI'

Bu cahsma, ihtiyac duyulan elektrik enerjismi mobil temin etmek amaciyla tasarlannnsnr. Gtmluk
yasantumzda kullandigumz bircok cihaz elektrik enerjisiyle cahsu. Bu konuya dikkat cekerek, Elektrik
baglantismm bulunmadigr durumlarda veya yerlerde, sebekeden bagnnsiz elektrik enerjisi sistemi
gelistirilmistir.
Oiine~ enerjisi her yerden ulasilabilir oldugu icin kendi kendine yeten bir kaynak saglamamza olanak tan If.

Yuksek verimli solar hucrelere sahip olan bu canta, gunes enerjisini depolar. Depolanan bu enerjiyi
elektrige donusturen ozel tasanm invertor ve batarya kutusu bulunmaktadir, Batarya gunesli bir gilnde
yaklasik 3 saatte ~aJj olur, Canta uzerinde bulunan gunes panelleri 160 watt'a kadar guc iiretebilmektedir.
Cihaz her tiirlii AC ile cahsan kucuk el aletlerini cahstunaktadir. Aynca DC ylk1~ ile 12 V. diz usti;
bilgisayarlan, cep telefonlanm ve el ile tasmabilen cok sayida elektronik esyayi da sarj edebilecek sekilde
imal edilmistir ..

Anahtar Kelimler: Fotovoltaikpil, Giines enerjisi, enerji cantasi

THE SOLAR BAG APPLICATIONS

ABSTRACT

'This study required electrical energy is designed to provide nlOhlie. It works With many de'llic&s We use
energy in our daily lives. Drawing attention to this issue, In cases where no electrical connection OF

ground, independent electric power-systemhas been developed from the. network.
Solar energy allows you to, provide a s.t}lf~Qllta1ne.d source because it is aeeessible from anywhere. This:
hag with high..efficieney solar ce.llS,solar stores. This converts stored &nergy into electrical design inverter
and a battery box. The battery is charged in approximately 3. hours on a sunny day. Solar panels on the
bag can produce power up to 160 watts. The device employs all kinds of small band tools with wo,rkin~
AC. Also 12 V DC output with laptops are made to be able to eharge in many. portable eleetronios with
their cell phones and hand.

~ywords: l"ho,tQvo,JtaJocells, Solarenergy , energy bag

1.~

Oii.niimiizde enelji kaynaklannm Cl,nemigiderek daha <,;ok artmakta, buna hagh olarak ener:fi manyetteri de
yUkselmelctedir. Bu noktada gtiI;le~ ene.Ijisi ve riizgtlre.n.eIjisinin {inemi de artmaktadir, Gine~ enerjisindea
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yarerlannak ii.z~ g~hl$tirilen te.knQ,lQ,jiler, gtine§ enerjiainden yararlanma miktenm anunrkea aJt yapl
maliyetl~lini d'ii~unne.ktedir.Ucuziayan yatmm maJiyeti v~ yiikselen verimiyle kiaa zamanda yatumnnl
ka~lI.aY'an gi)ne~ eneljisi sist~~ri aynl zarraada 9e:vreye du.yarh bir en.~lj~kaynagl olarak i1gi gekicidir.
Ulkemizde de gilne~ enerjisinden yararlanma billn~i ge:l~tikge dana cevreoi ve ekonoroik bir kaynak
de~erlendlrihnektedir. Son yillarda yaplfan arasnrmalar fosil yakitlana tukenreekte olduguna, enerji ureminin
farkh yoJilardan yapilrras; gerekliligini ortaya 9Ika~tlr: Enetjl i§ yapabilme yetenegidir ve ulkelerin
geli§rni§Jik: duze:ylerini gosteJir. UIkeler artik keadi enerjilerini uxetebilmek icin Ar-Ge £ah~malanna onem
v~rmekte ve buyuk yatmmlaF yepnaktadn. 1982;-2Q12 yillannda &19u1en guneslenme s:urele:fl ve ortalama
isuum degerleri incelendiginde, TIirkiye'nin crtalama ytlhk gtmeslenme suresi 2.640 saar (gtmlttk teplam 7.2:
saat), ertalama t0l',lam~mln1$;iddeti 13.11kWh/m2. oldugu saptannusnal l]

GUne~ panelled, enerjiyi ureten gune~ go.zelelidir. GUne~ eneajisi, gijne~in yekU:d'eginde yer alan fuzyon
s,Ureci a'tlga 9tkan ismun enerjisidk. lsunm ise bir ortam ya da rnaddeden ~le.ktIQma.nyetik dalgaJax veya.,.. , -

pareaeiklar yaytitnaSl veya dagd:rnasl i~leJllidir.[31
GUne§in yaydlgl fotenlar, giine~ gf>zelerlne d\i§tugunde, p ~n yapldaki hiiorede bir elektronu, hulundugu
enerji duzeyinden bir iistteki enerji dQzeyine ~lkanr. Bu islemia surekli ehrasi bir elektroa hereketine yaai
eJektrik akunma di:inii~~sine ned en olur.

. .
Van iletken

Elektron deli

P-N

Gun I~I9 mm parlakllgl ile
ato ml ann elektro nlarr
aynlmaktadir.

Eleictron deligi: Atomda val' olen
efelrtronun aynllTlClsl sonucu 0
etomdaki bo~ elektron bol(;:lesi.

$ekill. Giine§ isunam ile enerji ol\l~umu[6}.

Glne§ ~lgl, "pheten" d,edigimiz.gU)1e~enerjisdni olusraran partikullerle birliktedir. Bu photenlar deg~ik ~lk
dalga boylannda farkh enerjiye aahiptir, Photonlar PV carpngmda bir kismi yansn- bir kismi PV tarafmdan
emilir, bir kisnn da PVyi ge9.er Sadece PV tarafmdan emilen phetonlar dan elektrik tiretw. Emilen
phetonlarin eneJj,isi PV deki elementin elektrenuna trans:fer olur~(~ekjtl) Elektrcnun bu kazandig; enerjiyle
mevcut yerinden aynhr ve elektrik devresini olusturur. Blektronun bu yer degi~tin:nes.inden doiaYl bo~iuklar
otu~lI,r. Olu§an bu sekil P\i'de elektrik alanl Qhl§tUrur: [4]

2. MAl1fRYAL VEMEfOD

Sebek~ e:ieJqrigin~ eri~~medigil.ni2\karrp a,ianlarmda ve YQicuJukiarda )/a.$anan en hi\yUk; sllanu. eleJql[onik
aygltlann enerJ~ s:oxunudur. Bt~a oil' yOzU,motarak il,zermd.e giin~$: pane.llexi bt);I\lnan 9Clnta tasaxlayarak,

158



DPU Fen Bilimleri Enstitusu Dergisi
Ozel Sayi

Gunes Enerjili Canta Uygularnasi

A.Bedirhan OZYE$iL, Yrd. Dory. Dr. Abdullah KE<;EciLER

enerji li:retl:lle fikriai gerceklestirdil; Gi;ine~ panelled ito anhk one.tji ihtiyaoim karsalamanm yanmda, eanta
igerisinde. bulunan kuru bataryalarda ~alj, edfunektedir. BB,ylec.e QUne.$'in gBkyiizi:i,n<;te Ol:madlgl zamanlarda
yedek g,u9 kaynag1 olarak kullamhsaktadn- Cantanm ~aIjedilecek aygularla b;aglantlSl, yine cantarnn i9inde
bulunan ye§;itli fi~ve s.oJcette.de tt}:tl[Iin edilmektedir

AltO

Elektron
Ak." p',hotons

,...----/"i·ii"[:::il ~AR" K,ONT!lOL
UNITESI

iNVERTOR
"'"'--

22DAc

'J
D.C.

~ekil 2. Fotov,oJtaik sistemdea eneIji uretim prensjb],

2.1. Giine§ Pilleri

Fotoveltaik, goroniir veya dig,o.r l~tkl§mlanna maruz kaldlgmda, elektFikse.1 gerilim farkI (volta.i) ure.timi
yapabilme azelligidir. "Fetovoltaik" sozciigu, ~Ik anlarrana gelen "toto" ve e.te.ktrik anlamma gelen
"vohaik" sazciUderinin birle.~mesi lle. olu,§turulnm~tur. Fctovoltaik t.eknolojisi, yani gli:ne.~ enerjiaiai
kultanllahilir guce ceviren donanimlan a9,1k:1amak19inkullaailan terim, l~.Iktan e.le.ktrikii.retrr.

"Fotovoltaik !lil" ise fotovoltaik ozellile sonueu ele.lctrik enetj,isi tiretea yapalardir, Yaygm olarak
"Fotovoltaik pill. tammlamasi kullamlrnasana ragmen, "bariyer tabakah fotopil", '~ke.ndi kendine tireten pil" >

"gil:ne.~,pili", "fetotrenik fotQptil" gibi isimlerle de adlandmlreaktadir (5]. Dl)laYlslyla giine~ pilleri (~ekil2).,
ytlzeyte.rine gelen gunes ~lgml kullenarak dogrudan ele)<trik e.neJjisine do,ntl~tU.ren yan il~tke.nte.ri iye.ren ve
meveut ye.nilene.bilir eneIji kaynaklan arasmda en temizlerden biris] olan y:apllardlf [7].

159



DPU Fen Bilimleri Enstitusu Dergisi
Ozel SaY1

Gunes Enerjili Canta Uygularnasi

A.Bedirhan OZYE$iL, Yrd. Doy. Dr. Abdullah KE<;EciLER

Fotograf J. GUne~ Enerji Cantasi iy yapisi ve gi:)mnij~,

2.Z.•PV SisJ~miw Sisrem lilemanla.rt

GUne~ pilinden elektrik iiretimi sistem tasaruraada ilk olarak s.istemin dengetenmest g·eyeJ.<me,ktedir..
Fcsovcltaik sisteroler Uy ayn grupte, tQp.lcmlt',Bitinoisi g'une~ e.nerjjsini dogru aknn elektrik ene-tiisirte yeviren
grup, aItl hiicreden elusan xmduld"Ur. lkincisi tme~i)!i kullanan gruptur. Bu gruba elektIikle Qah§,an
ekiptmnlar ginnektedir, OyunQu grup ise eneJji ijretinu ite. tiike.timi arasinda kalan ve sistemi dengeleyen
araclardir, &1 grupta ise akii, ~a.tjkontrel devresi, evirici devresi ve kablo.lar bulunma.ktad.n:, Sekil 3' de
giine~ pili sistemi enerj'j dengesi gosterilmistir,- . .
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G(jne~

Pili

Meydlilli

DC Ylikler

AC Yukler

Evirici

$ekill. Giine~ Cantasl s istemi :Kurulumu

Kullamlan akUleJ"kurq/Jel /stasyener sabit tesis akiisii ohnah ¥e birYO.kkez dolup besalroaya dayamkh
olmahdrr. Ani gU9 kesintilerinin sebep olabilecegi sorunlan gideJll1dc icin kullamhrlar ..Ene.xjjkaynagl olarak
hazirda duran ve giine~ pilinden gelen akimm yetersiz oldu.gu durumlarda dev~ye gireeek §,eldlde
tasarlanmisdm

FQtO;volta.ik sistemlerde akiiler, geceleri kullamm 19m veya gundiizleri mQdiiller yUk ihtiya91annl
karsilayaeak yeterf giioii iiretmedigi zamanlar i9in elektrik depolarlar, Akiiniin sistem 19inde dogru
~etilmesi aydmlatrra sis.teminin gjivenilir 9a~masmm en orieanli yiinildiir.

Akti nilcrelerinin kapasiteleri areper saat(Ah) cinsinden verilir, Bu; taro ~atjh bir akuden belirli bir desarj
oram ve elektrolit sieakhgr altmda, belirli bir gerilime kadar 9,ekilebilen elektrik miktandir.

2.3.2, ~arjKontrol Umtesi

GUne~. panellerinde uretilen ene.Ij~ DC oldugundan dogrudan kullamlamaz, Aknlerde depelanu- ve
iavertorle» lie AC'ye dOllii~,tii.rii.le.rekkullantl!w, Uretilen gerihm akulere ~al] kentrol itnitesi vasnasi He
doldurulur. ~aIj. kontrol unitesinin gerevi akalerin a~m dolmasmi ve asm bosalmasim onlen1ektir ve §aIj
akmuna uygun bir ~aIj kentrol iinitesi se~ilmel!idlr. $aIj kontrol devresi g_Une~pilinden akuye ve yuke akan. ' .;.-

elektrigi diize~le,l\ Sisteme baglanan g'iine~ panelinden gelen gerilim ~aIjkontrol devresini beslec, Aym_. . ~. .
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zamanda yukan referans degerlnde.n fazla ise akii. ~a,;ml keser1)ovre aki;iyu asm doldurmadan surekli tam
- . . .

dolu vaziyette tutar. Yi:lkgU9 ye.kmey& basladrgr zanan kontrol de.vresi ~aBm mo,di:i,tde.nakuye, yUke veya
her ikisine birdien akisma izin vom.

$alj kontrcl devresinin en onenili kisnu giine~ panelinin i;irettigi 5~21 V a.r3S·1 ge.rilimi sabit olarak
tuta.hilmesicJ.ir:. Panellerden ye.terliigenlim saglanmadlgl takdirde eviriQl de.vres.} akaden beslenie

2.3.3 invertor

Kullamlan invertor, panellerin urettig] 12 VDC gerilimi 220 V AC gerilime cevirmektedir ve cikism sinuzoidal
olmasi gerekmektedir. Invertorun gucu sistemin gucune uygun ohrahdir
Projemizde kullandigumz ekipmanlar.
1- 1 adet 40 Wp 12 V 4 A. Monokristal gunes paneli
2- 6 adet 12 V. 7 Ah kuru Akii
3- 1 adet giines sarj kontrol cihazi 5 A.
4- 1 adet 12 V giris - 5 VDC ve 220 V AC c,:oo~ 1500 W invertor
5- AC c,:oo$ kontrol icin 6 A otomat sigorta
6- 220 V AC c,:oo~ icin kapakh priz
7- 12 VDC c,:oo~ icin kapakh soket
8- 5 VDC c,:oo~ icin USB soket

Tum bu donanmn icinde bulunduran ahiminyum kasa canta ve sistemin tasmmas IDl kolaylasnran
tekerlekli tasma diizeneginden olusmaktadir,

3. ENERJi <;ANTASINlN KULLANllACAGIALANLAR

Tasanrm ve projesi gerceklestirilmis olan Mobil Carita Enerji sistemi asagida belirtilen alanlarda kuUannn
icin uygundur.
* Haberlesme istasyonlan, kirsal radyo, telsiz ve telefon s istemleri
* Petrol boru hatlarmm katodik korumasr
* Metal yapilann (kopruler, kuleler ...) korozyondan korunmasi
* Elektrik ve su dagnnnsistemlerinde yapilan telemetrik olc,:umier, hava gozlem istasyonlan
* Bina ici ya da disi aydmlaulmasr
* Dag evleri ya da yerlesim yerlerinden uzaktaki evlerde TV, radyo, buzdolabi gibi elektrikli aygitlann
c,:ah$tmlmasl
* Tanmsal sulama ya da ev kullanimr amaciyla su pompaji
* Orman gozetlerne kuleleri
* Deniz fenerleri
* Ilkyardnn, alarm ve giivenlik sistemleri
* Deprem ve hava gozlem istasyonlan
* Dag evleri, ciftlikler
* Tekne, karavan gibi ozel uygularnaJar
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3.1 Foto,VQltaik TeJenolojisJnin AvantaJ,larl ve Dezavantajlar;

Fotevoltaik te.knQlojisinin avantajlanm ve dezavantajlarnn ~u ~ekildie Qzetleyeb.ilim [IS~l6]:
A vantajlan:

• I{ullanllaeak eneIji ka,ynagl sonsuave bedavadir,

••

Sistemi yipratacak veya sistemin bezulmasma neden olacak hareket eden parcalar )ioktur.
Sis temi cahs If halde tutmak iyin QQkd\i~il:k d'iizeyde bakimgerekir,
Sistemler modulerdir ve heryere kolayca monte edilehllir .
<;alcylfken guriU:tii, zararh emisyonlar ve kirletie] gazlar a9~a ~akanna:z.•

Dezavantajlan
• EneIji kayoagt dagmlk durumda ve sa,bit degildir,
• Ekonomik enetji depolarra sistemleri yoktur,

Kurulum lmliyeti yt.ih ektir
Gelene~e] yakitlara (QzeJliklefosil esash ya.latlar) g:ore enel'ji naliyeti yuksektir,

••
•

4.S0NUC
Olne§ enerjisi te-rob;yenileneoihr ve siirekli bir eneIji kaynagl olusu yanmda, inaanhk icin one.mli bir sorun
olan yevreJ;'l kirletiei artiklann bultlnmay~l,. yerel olarak uygulanabilmesi ve karmasik bir teknoloj~
gerektirmeroesi gibi usti.i,nliiklen sebebiyte son yjllarda iizerinde yo-gun cahsrralann yapJidlgl bir konu
olmustur, ai,ne$ eneIjisi ile y~an sistemler, kelayea tasmip kurulabilen gerel<tiginde ene.Iji ihtiyaema
bagh elarak basitee deg~tiritebil~ sistemlerdir

Fotovolraik teknelojisi, diger enerji kaynaklan arasmda, sahip oldugu avantajlar nedeniy le, ilgi ~ekme:yeve
ge~me.ye devam edecektir, Tiirkiye'nin sahip oldugu giine~ eaerjisi potansiyeli de goZ'oniinde tutulursa,
diger bir90k di:i,nya Ulkes.ind.e oJdugu gibi, yasal diizenle~lt}f. Ureticjyi ve kullameiyi tesvik edici giti$inller
gergekle~tirildigi takdirde, Ulke,nW.de fotovoltaik te.icnQlQjisi yannmlan ve kulmnm,;n daha da
yayg1Il,1a~(\Qa.kttr. Fot()'vl}Itaik teknolojisi, pek yQk uygulaIm alam olabilecek; tek basma ~e~itJ;i
fo,nksiyQnlann geryekle~tiritmesi icin gereJdi eneIj,iyi we.tehilecek bir sistemdir, Fo.t(),y.oltaik teknelojiainde
ortaya ytkan ~eni malzeroeler ve yiinte.t:nler s.ayesinde, QoUmijzqeki yillarda, meveut tioari fQJQvQltaik
ihiinlerin maliyetleri duseeek ve kullanunlan daba cia ~aygmla~.ac:aktlf,
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