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OZET

Bu caligma, ihtiva¢g duyulan elektrik enerjisini mobil temin etmek amaciyla tasarlannustir. Giinliik
yasantimzda kullandigmuz birgok cihaz elektrik enerjisiyle ¢ahsir. Bu konuya dikkat ¢ekerek, FElektrik
baglantismin bulunmadigi durumlarda veya vyerlerde, sebekeden bagmsiz elektrik enerjisi sistemi
gelistirilmig tir.

Giines enerjisi her yerden ulasilabilir oldugu i¢cin kendi kendine yeten bir kaynak saglamaniza olanak tanir.
Yiiksek verimh solar hiicrelere sahip olan bu canta, gilines enerjisini depolar. Depolanan bu enerjiyi
elektrige dontistliren 6zel tasarm mvertor ve batarya kutusu bulunmaktadir. Batarya gilinesh bir glinde
yaklasik 3 saatte sar olur. Canta lizerinde bulunan gilines panellenn 160 watt'a kadar gli¢ iiretebilmektedir.
Cihaz her tirli AC ile ¢ahsan kiicgik el aletlerini ¢alhstirmaktadir. Aynca DC ¢ikis ile 12 V. diz tsti
bilgisayarlar, cep telefonlarini ve el ile tasmabilen ¢ok sayida elektronik esyayi da sar) edebilecek sekilde
imal edilmis tir..

Anahtar Kelimler: Fotovoltaikpil, Giines enerjisi, enerji cantasi

THE SOLAR BAG APPLICATIONS

ABSTRACT

This study required electrical energy is designed to provide mobile. It works with many devices we use
energy in our daiy hves. Drawmg attention to this ssue, In cases where no electrical connection or
ground, independent electric power system has been developed from the network.

Solar energy allows you to provide a self-contained source because it is accessible from anywhere. This
bag with high-efficiency solar cells, solar stores. This converts stored energy into electrical design inverter
and a battery box The battery 18 charged in approximately 3 hours on a sunny day. Solar panels on the
bag can produce power up to 160 watts. The device employs all kinds of small hand tools with working
AC. Also 12 V DC output with laptops are made to be able to charge in many portable electronics with
their cell phones and hand .

Keywords: Photovoltaic cells, Selar energy , energy bag

1.GIRIS

Giintimiizde enemp kaynaklarnin 6nemu giderek daha ¢ok artmakta, buna bagh olarak enerp maliyetlen de
yiikselmektedir. Bu noktada giines enerjisi ve riizgar enerjisinin énemi de artmaktadw. Giines enerjisinden
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vararlanmak lizere gelistinlen teknolojler, gilines enemisinden vararlanma muktanm arttirwken alt yap
maliyetlerini diisiirmektedir.Ucuzlayan yatwmm maliyeti ve yiikselen verimivle kisa zamanda yatimmni
karsilayan giines enerjisi sistemleri aym: zamanda c¢evreye duyarh bir enenji kaynag olarak ilgi ¢ekicidir.
Ulkemizde de giines enerjisinden yararlanma bilinci gelistikce daha cevreci ve ekonomik bir kaynak
degerlendirilmektedir. Son yillarda yapilan arastimalar fosil yakitlann tiikenmekte oldugunu, enerji tireminin
farkh vyollardan yapilmasi gereklhiligini ortaya c¢ikarnustw. Enerji 1§ yapabilme yetenegidir ve iilkelerin
gelismislik diizeylerini gdsterir. Ulkeler artik kendi enerjilerini tiretebilmek i¢in Ar-Ge ¢ahsmalarma dnem
vermekte ve biiyiik yatinmlar yapmaktadr. 1982-2012 yillarinda élglilen giineslenme siireleni ve ortalama
ismim degerleni incelendiginde Tirkive'nin ortalama yilhk giineslenme siiresi 2640 saat (giinhik toplam 7.2
saat), ortalama toplam ismmm siddeti 1311 kWh/m2 oldugu saptanmustir.[1]

Giines panelleri, enerjiyi tireten giines gdzelenidir. Giines enerjisi, giinesin ¢ekirdeginde yer alan fiizyon
stireci agiga ¢ikan 1smim enerpsidir. Ismmm ise bir ortam ya da maddeden elektromanyetik dalgalar veya
parcaciklar yayilmasi veya dagilmasi islenmdir.[3]

Giinesin vaydig: fotonlar, giines gozelerine diistiigiinde, p -n yapidaki hiicrede bir elektronu, bulundugu
enerji diizeyinden bir iistteki enerji diizeyine ¢ikarir. Bu islemin siirekli olmasi bir elektron hareketine yani
elektrik akimina déniismesine neden olur.
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atomda ki bog elektron bolgesi.
Sekil 1. Giines 1smum ile enernji olusumu[6].

Giines 15181, "photon" dedigimiz giines enerjisini olusturan partikiillerle birliktedir. Bu photonlar degisik 151k
dalga boylarnda farkh enernjiye sahiptir. Photonlar PV ¢arptidinda bir kismi yanswr bir kismi PV tarafindan
emilir, bir kismu da PV'yi geger Sadece PV tarafindan emilen photonlar dan elektrik iiretilir. Emilen
photonlarin enerjisi PV deki elementin elektronuna transfer olur.(sekil. 1) Elektronun bu kazandigi enernjiyle
mevcut yerinden ayrnhr ve elektrik devresini olusturur. Elektronun bu yer degistirmesinden dolay1 bosluklar
olusur. Olusan bu sekil PV'de elektrnk alani olusturur. [4]

2. MATERYAL VEMETOD

Sebeke elektrigine erigemedigimiz kamp alanlannda ve yoleuluklarda yasanan en biiytik sikinti, elektronik
aygitlarm enerji sorunudur. Buna bir ¢6ziim olarak tizerinde giines panelleni bulunan ¢anta tasarlayarak,
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ener uretme fikrini1 gergeklestwdik. Glines panelleni ile anhk ener ihtiyacini kargilamanin yanmnda, ¢anta
igerisinde bulunan kuru bataryalarda sarj edilmektedir. Béylece Giines’in gokyliziinde olmadig1 zamanlarda
yedek gii¢ kaynagi olarak kullanilmaktadwr. Cantanm sarj edilecek aygitlarla baglantisy, yine ¢antanm iginde
bulunan gesitli fis ve soketlerle temin edilmektedir

® [ | sarJ KONTROL
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Iginlar

iINVERTOR

N
220 Ac

r'r 1.!:_ i _‘_-
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Sekil 2. Fotovoltaik sistemden enerni iiretim prensibi.

2.1. Giines Pilleri

Fotovoltaik, goniniir veya diger 151k smlarma maruz kaldigmmda, elektriksel gerilim fark: (voltaj) tretinu
yapabilme oOzelhgidir. "Fotovoltalkk" soézciigii, g1k anlamina gelen "foto" ve elektnk anlammna gelen
"voltakk" sozciiklerinin birlesmesi ile olusturulmustur. Fotovoltaikk teknolojisi, yani gilines enerjisini
kullanilabilir glice ¢eviren donanimlan agiklamak i¢in kullanilan terim, 1s1ktan elektrk tretir.

"Fotovoltaik pil" ise fotovoltaik 6zelik sonucu elektrik enerjisi lireten yapilardir. Yaygmn olarak
"Fotovoltaik pil" tanimlamasi kullanilmasma ragmen, "bariyer tabakah fotopil", "kendi kendine iireten pal",
"giines pili", "fototronik fotopil" gibi isimlerle de adlandirimaktadir [5]. Dolayisiyla gilines pilleri (Sekil 2).,
yiizeylerine gelen giines 1511 kullanarak dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren yan iletkenleri igeren ve
mevcut yenilenebilir enem kaynaklan arasinda en temizlerden birist olan yapilardir [7].
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Fotograf 1. Giines Enerji Cantas1 i¢ yapisi ve gériniis.

2.2. PV Sistemi ve Sistem Elemanlar

Giines pilinden elekirik turetinu sistem tasarmnda ilk olarak sistemin dengelenmesi gerekmektedir.
Fotovoltaik sistemler ti¢c ayn grupta toplanir. Binncisi giines enerjisini dogru akim elektnk enerjisine ¢eviren
grup; alti hiicreden olusan modiildiir. Ikincisi enerjiyi kullanan gruptur. Bu gruba elektrikle ¢ahsan
ekipmanlar girmektedir. Ugiincii grup ise enerji iiretimi ile tilketimi arasinda kalan ve sistemi dengeleyen
araclardir. Bu grupta ise akii, sarj kontrol devresi, evirici devresi ve kablolar bulunmaktadwr. Sekil 3 de
giines pili sistemi enerji dengesi gosterilnus tir.
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DC Yukler
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Sekil 3. Giines Cantas1 sistemi Kurulunu

2.3. Sitemde Kullamlmasi Gereken Flemanlar: Asagida Aciklanmaktadir
2.3.1 .Akiiler

Kullanilan akiiler kuru/Jel /stasyoner sabit tesis akiisii olmah ve birgok kez dolup bosalmaya dayanikh
olmalidir. Ani gii¢ kesintilerinin sebep olabilecegi sorunlan gidermek i¢in kullanilirlar. Enerji kaynagi olarak
haziwda duran ve giines piinden gelen akumin yetersiz oldugu durumlarda devreye girecek sekilde
tasarlanmus dir.

Fotovoltaikk sistemlerde akiiler, geceleri kullainm i¢in veya gilndiizleri modiller yiik ihtiyaglarini
karsilayacak yeterhi giicii tiretmedigi zamanlar i¢in elektrik depolarlar. Akiiniin sistem iginde dogru
1§ letilmesi aydmmlatma sistemmin giivenilir galsmasmin en énemh yontidiir.

Akii hiicrelerinin kapasiteleri amper saat(Ah) cinsinden verilir. Bu; tam sarjh bir akiiden belirli bir desar)
orani ve elektrolit sicakhg1 altinda, belirli bir gerilime kadar ¢ekilebilen elektrik miktandir.

2.3.2 Sarj Kontrol Unitesi

Giines panellerinde tretilen enemi DC oldugundan dogrudan kullanilamaz. Akiilerde depolanwr ve
invertdrler ile AC’ye doniistiiriilerek kullanilir. Uretilen gerilim akiilere sarj kontrol {initesi vasitas: ile
doldurulur. Sarj kontrol iinitesinin gorevi akiilerin agm dolmasmi ve asm bosalmasmi énlemektir ve sar
akimmma uygun bir sarj kontrol {initesi segilmelidir. Sarj kontrol devresi giines pilinden akiiye ve yiike akan
elektrigi diizenler. Sisteme baglanan giines panelinden gelen gerilim sarj kontrol devresini besler.. Aym
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zamanda yukan referans degerinden fazla ise akii sarjmi keserDevre akiiyli asinn doldurmadan siirekli tam
dolu vaziyette tutar. Yiik gii¢ ¢cekmeye basladig1 zaman kontrol devresi sarjin modiilden akiiye, yiike veya
her ikisine birden akismna 1zin verr.

Sar) kontrol devresinin en Onemh kismm gines panelnin urettigi 5-21 V arasi genlimm sabit olarak
tutabilmesidir. Panellerden yeterli geriim saglanmadig: takdirde evirici devresi akiiden beslenir.

2.3.3 invertor

Kullanilan mvertor, panellerin trettigi 12 V DC gerihmi 220 V AC gerthime cevirmektedir ve ¢ikisin sintizoidal
olmas1 gerekmektedir. Invertériin giicii sistemin giiciine uygun olmahdir
Projemizde kullandigmuz ekipmanlar.
1- 1 adet 40 Wp 12 V4 A. Monokristal giines paneh
2- 6adet 12V. 7 Ah kuru Akii
3- 1 adet giines sar) kontrol cithaz 5 A.
4- 1adet 12 Vgiris - 5VDCve 220 VAC ¢ikis 1500 W Invertdr
5- AC¢ikis kontroligin 6 A otomat sigorta
6- 220 VAC cikis igin kapakl priz
7- 12 VDC ¢ikis igin kapakh soket
8- 5 VDC ¢ikis icin USB soket
Tiim bu donanmm i¢inde bulunduran aliminyum kasa c¢anta ve sistemin tasmmasini kolaylagtiran
tekerlekli tasima diizeneginden olusmaktadir.

3. ENERJi CANTASININ KULLANILACAGI ALANLAR

Tasarmm ve projesi gerceklestirilmis olan Mobil Canta Enerji sistemi agagida belirtilen alanlarda kullanim
icin uygundur.

* Haberlesme i1stasyonlan, kirsal radyo, telsiz ve telefon sistemleri

* Petrol boru hatlarinin katodik korumasi

* Metal yapilann (kopriler, kuleler...) korozyondan korunmasi

* Elektrik ve su dagitim sistemlerinde yapilan telemetrik 6lgtimler, hava gozlemistasyonlan

* Bina igi ya da dis1 aydinlatiimasi

* Dag evleni ya da yerlesim yerlerinden uzaktaki evlerde TV, radyo, buzdolab1 gibi elektrikli aygitlarin
cahigtinlmasi

* Tarimsal sulama ya da ev kullanim amaciyla su pompaji

* Orman gozetleme kulelen

* Deniz fenerlen

* Jlkyardim, alarm ve giivenlik sistemleri

* Deprem ve hava gozlemistasyonlan

* Dag evlen, ¢iftlikler

* Tekne, karavan gibi 6zel uygulamalar
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3.1 Fotovoltaik Teknolojisinin Avantajlar: ve Dezavantajlari

Fotovoltaik teknolojsinin avantajlarnni ve dezavantajlarmi su sekilde 6zetleyebiliniz [15-16]:
Avantajlan:

* Kullanilacak enerji kaynagi sonsuz ve bedavadur.
* Sistemu yipratacak veya sistemin bozulmasma neden olacak hareket eden parcalar yoktur.
*  Sistemi ¢cahsr halde tutmak i¢in ¢ok diisiik diizeyde bakim gerekir.
*  Sistemler modiilerdir ve her yere kolayca monte edilebilir.
* (ahswken giiniltii, zararh emisyonlar ve kirletici gazlar agiga ¢ikarmaz.
Dezavantajlan
* Enempkaynagidaginik durumda ve sabit degildir.
*  Ekonomik enerji depolama sistemleri yoktur.
*  Kurulum maliyeti yiiksektir
* (Geleneksel yakitlara (0zellikle fosil esash yakitlar) gore enerji maliyeti yiiksektir.

4. SONUC

Giines enerjisi temiz, yenilenebilir ve siirekh bir enerji kaynagi olusu yanmda, insanhk i¢in 6nemh bir sorun
olan g¢evreyil kirletici artiklann bulunmayisi, vyerel olarak uygulanabilmesi ve karmasik bir teknoloj
gerektirmemesi gibi listiinliikleri sebebiyle son yillarda lizerinde yogun c¢ahsmalarin yapildig: bir konu
olmustur. Glines enerjisi ile ¢alisan sistemler, kolayca tasinip kurulabilen gerektiginde enerji ihtiyacmna
bagh olarak basit¢e degistirilebilen sistemlerdir

Fotovoltaik teknolojisi, diger eneni kaynaklan arasmda, sahip oldugu avantajlar nedeniyle, ilgi ¢ekmeye ve
gelismeye devam edecektir. Tiirkive'nin sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli de goz éniinde tutulursa,
diger bir¢ok diinya lilkesinde oldugu gibi, yasal diizenlemeler, tireticiyi ve kullaniciy1 tesvik edici girisimler
gerceklestirildigi takdirde, iilkemizde fotovoltaik teknolojisi yatmmlan ve kullanmu daha da
yaygmnlasacaktir. Fotovoltaik teknolojsi, pek ¢ok uygulama alam olabilecek, tek basma c¢esith
fonksiyonlarm gergeklestinlmesi igin gerekh enery: tiretebilecek bir sistemdir. Fotovoltaik teknolojisinde
ortaya ¢ikan yeni malzemeler ve yontemler sayesinde, oniimiizdeki yillarda, mevcut ticari fotovoltaik
urlinlerin maliyetlen diisecek ve kullanimlan daha da yaygmlasacaktir,

KAYNAKLAR

[1] Dog. Dr. H. Hiiseyin Oztiirk, Giines Enerjisi ve Uygulamalan, Segkin Yaymcilik, 2013.

[2] Ileri, A. and Giirer, T. 1998. Energy and exergy utilization in Turkey during 1995. Energy, 23 (12): 1099-
1106.

[3] Ediger, V.S. and Kentel, E., Renewable energy potential as an alternative to fossil fuels in Turkey.
Energy Conversion and Management 40(7): 743-755, 1999.

163



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Giines Enerjili Canta Uygulamasi
Ozel Say1

A.Bedirhan OZYESIL, Yrd. Do¢. Dr. Abdullah KECECILER

|[4] Ediger, V.S. and Tathdil, H. Forecasting the primary energy demand in Turkey and analysis of ¢yclic
patterns. Energy Conversion and Management 43(4): 473—487, 2002.

[5] Kegeciler, A. “Giines Pilleriile kampus aydmnlatmasr™ BAP projesi Dumlupinar Unv. 2006

[6] Citwroglu, A., Giines Enerjisinden Yararlanarak Elektrik Uretimi, Miih. ve Makina, Mak. Miih. Odas1,
Say1:483, 31-37, 2000.

7] httpy// www.elg.gov.tr

8] Solar Electricity, , Ed: Markvart T., John Wiley&Sons Ltd., West Sussex, 2000.

9] www.pvpower.com

[10] http://www.tubitak.gov.tr

[11] http://www.sandia.gov/pv/

[12] http://www.neu.edu.tr/dhaktanir/Publications/penodicals/dh-gunespil $4.DOC

[13] http://wwwl.eere.energy.gov/solar/photovoltaics .html; http://www.sandia.gov/pv/

[14] hitp:// www.mmo.org.tr

[15] http://www.alternatifenerii.com

[16] Bisquert, J. Ve digerleri, Physical Chemical Principles of Photovoltaic Conversion with
Nanoparticulate, Mesoporous Dye-Sensitized Solar Cells, J. Phys. Chem. B., 108, 8106-8118, 2004.

[17] Kegeciler, A. Giines Pilleri ve uygulama Alanlan TMMOB Miihendis ve Makine Dergisi Nisan 2002

164



