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Oz: Bu calismanin amaci, Bilim Merkezinde yiiriitillen 6grenme etkinlikle-
rinin 7. sinif 6grencilerinin fen bilimlerine kars1 tutumuna ve 6grenme kaliciligi
tizerine etkisini belirlemektir. Arastirma 2013- 2014 yillarinda Bursa ilinde bulu-
nan bir ortaokulda gerceklestirilmis, arastirmaya 5 farkli smiftan toplamda 126
(74 kiz, 52 erkek), 7. smuf &grencisi katilmistir. On-test, son-test kontrol gruplu
deneysel aragtirma modelinin kullanildig1 arastirmada deney grubu 6grencile-
ri 6grenme etkinliklerini dért haftalik siire boyunca bilim merkezinde, kontrol
grubu 6grencileri ise okulun laboratuvar ortaminda gergeklestirmislerdir. Uygu-
lama sonucunda deney ve kontrol gruplari arasindaki farkin anlamli olup olma-
digimn belirlemek igin t testi kullanilmis ve veriler SPSS 16 paket programinda
analiz edilmistir. Calisma sonunda 6gretim programinda bulunan etkinliklerin,
bilim merkezinde gerceklestirilmesiyle, 6grencilerin akademik basarilarinin at-
181, Fen Bilimlerine kars: tutumlarinda olumlu degisim oldugu ve bu durumun
istatistiksel olarak da anlamli bulundugu saptanmustir. Ayrica gruplar arasinda-
ki farkliigin, 5 hafta sonra da degismedigi belirlenmistir. Bu sonug, fen bilimleri
egitim programinin bilim merkezlerinde ytirtitiilen 6grenme faaliyetleriyle etkili
bir sekilde desteklenebilecegini ve 6grencilerin okul i¢i 6gretimine olumlu sekil-
de aktarmakta oldugunu goéstermektedir.
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Abstract

The purpose of the study was to examine the effect of educational activities
in science centers on the attitudes in science education and permanancy of le-
arning science. The research was carried out in 2013-2014 education-instruction
year in a secondary school in Bursa. Totally 126 (74 girls, 52 boys) students 5
different class participated in this study. In the study, controlled the pre-test post-
test experimental research model was used. Experimental group students carried
out the learning activities related to the light and colors’ unit for four weeks in
the science center. In order to test the significance between the groups, the inde-
pendent sample t test was used. The data obtained in the study were analysed by
computer program SPSS 16. At the end of the study, it was observed that there
has been a statistically significant increase in the science lesson achievement and
attitude when the activities in the curriculum were implemented in science cen-
ters. In addition, the differences between groups was unchanged after 5 weeks.
This result shows that Science curriculum can be effectively supported by science
centers, and it reflects positively on the school learning.
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Giris

Glintimtizde kabul goren 6grenci merkezli egitim anlayisiyla birlikte, egitimde;
bireysel ¢zellikler, sosyal etkilesim ve yasanilan ¢evrenin de etkisi artmistir. Boylece
bireylerin sosyal etkilesim ve i¢inde bulundugu cevreden elde ettigi giinliik yasanti-
sindaki edinimleri ile okul ortamindaki 6grenmelerinin dogru olarak iliskilendirilme-
sini gerektirmektedir. Okulda 6grenmenin giinliik yasama aktarilmas: gibi okul dis1
alanlarda gerceklestirilen 6grenmelerin de okul 6grenmeleriyle baglantili bir sekilde
gerceklesmesi 6nemlidir. Okul disinda gergeklesen 6grenme yasantilari, 6z yonelimli
o6grenme, rastlantisal 6grenme ve sosyal 6grenme olmak {izere {i¢ farkli yaklagimla ele
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alinmaktadir (Schugurensky, 2000, 5). Oz yénetimli 6grenme de dgrenci, bireysel veya
bir grubun parcasidir ve 6grenme stireci bir egitimci rehberliginde gerceklesmektedir.
Egitimci bu siirecte 6gretmen degil, kaynak kisi veya rehber konumundadir. Ozellikle
okul yillarinda gergeklesen okul dist etkinlikleri kapsayan 6grenmeler 6z yonelimli
olarak gerceklesmektedir. Bu yillarda okul 6grenmeleri ile okul dist ortamlarda ger-
geklestirilen 6grenmenin yasantilarinin biitiinltik gostermesi 6nemlidir. Okul dist 6g-
renmenin okulda gerceklesen 6grenme stiirecini 6nemli oranda etkiledigi bilinmekle
birlikte, okul disinda gerceklestirilen egitim etkinlikleri, okuldaki fen egitim progra-
muiyla birlikte ele alindiginda fen 6grenme ve 6gretimine 6nemli katkilar saglamakta
oldugu bildirilmektedir (Luehmann, 2009, 17). Fen bilimleri egitimi alaninda 6zellikle
o6grenme aktivitelerinin okul ile siirlandirilmamast ve yakin ¢evrenin de etkili olarak
ogrenme stirecinde kullanilmasiyla her 6grenci icin zengin 6grenme firsatlari olus-
turulmus olur. Bireysel 6zellikler g6z 6niine alindiginda, okul 6gretiminin programi
igerisinde gerektigi dlctide gelisemeyen 6grencilere 6gretimde de okul dis1 ortamlar:
etkili olmaktadir (Calikoglu, 2014, 14). Ayrica okul dis1 6grenme alanlari, bu 6grenci-
ler icinde pekistirici bir nitelige sahiptir. Ogretmenler de okul dis1 6grenmenin tiim
ogrenciler igin oldukga etkili oldugunu diistinmelerine ragmen, okul dis1 6grenme
ortamlarindan endise duyduklar: bilinmektedir (Tatar ve Bagriyanik, 2012, 10). Bu du-
rumun ortaya ¢ikmasinda, 6gretmenlerin sinifta 6gretim anlayisina yakin olmalar: ve
okul dig1 6grenme alanlarinda bir rehbere ihtiyac duymalari etkili olmaktadir. Ogret-
menler 6gretim programina, igerige ve dgretim yontem ve tekniklerine hakim olsalar
da okul dis1 alanlarda deneyime ihtiya¢ duyarlar. Bilim merkezlerindeki etkinliklerin
ve okul 6gretim programlarinda uzmanlasmis rehberler ile iliskilendirilmesi miimkiin
olmaktadir (Faria ve Chagas, 2013, 13). Yaparak-yasayarak 6grenme agisindan da okul
dist 6grenme alanlarinin okul 6grenmeleriyle bir biitiin olarak ele alinmas: gerekir. Bu
dogrultuda okul dist 6grenme alanlariyla okul egitim programi; egitim programi ve
okul dis1 alanlarin baglantisiz olmasi, okulun temel olarak kabul edilmesi ve okul dis1
alanlarin zaman zaman kullanilmas: ve okul dist alanlarin egitim programima dontik
olarak tam kapasite kullanilmasi sekilde iliskilendirilmesi miimkiindiir (Stocklmayer,
Rennie ve Gilbert, 2010, 36). Okul dis1 alanlarin egitim programina doniik olarak tam
kapasite kullanilmasi, giinltik hayat, okul ve bilim merkezlerinin bir ti¢lii 6grenme
alani1 olarak kullanilmasidir. Yasam boyu 6grenme becerilerinin kazanilmasi agisindan
her iki 6grenme alani birliktelik icinde ele alinmasi gerekir.

Ogretmenlerin okul dis alanlar1 egitim programima déniik olarak kullanmalarin-
da tecriibeleri kadar algilar1 da belirleyici bir rol iistlenmektedir. Ogretmenlerin okul
dis1 alanlara ¢ok fazla yonelmek istememelerinin ve bu alanlar etkili bir sekilde okul
programiyla iliskilendirememelerinin diger 6nemli nedeni ise; burada gergeklesen 6g-
renmenin okul egitim programina katki saglamayacag: diistincesidir (Stern, Wright ve
Powell, 2012, 40). Fakat okul dis1 6grenme alanlarimin okul egitim programiyla etkili
bir sekilde iliskilendirildiginde, 6gretim kazanimlarina ve programinin giinliik yasam
ile iliskilendirilmesine olumlu tesir ettigi bilinmektedir (Tamir, 1991, 42). Fen egitimin-

@ Milli Egitim & Say1209 & Kis/2016



@ Ersen Cigrik / Muhlis Ozkan

de okul dis1 alanlarda yapilan ¢alismalarla, 6grenciler ¢ogu zaman okul ortaminda
karsilasmadiklari gercek olaylari gozlemleme ve bilimsel ¢ikarimlar yapma konusun-
da firsatlar sunmaktadir (Kelly, 2000, 770). Bell ve arkadaslarinin (2009, 39) yaptigt
calismada okul dist 6grenme alanlarinin egitim programiyla iliskilendirilmesinin 6g-
rencilere motivasyon, bilimsel stire¢ becerileri ve bilimsel islem becerileri alanlarinda
katk1 sagladig: bildirilmistir.

Okul dis1 ortamda 6grenen igin tanimlanan bu davranislar 6grenci merkezli egitim
ve yapilandirmacilikla da ortiismektedir. Gliniimiiz programlarinda 6n plana ¢ikan
bu kazanimlarin elde edilmesi, 6gretim programi igerisinde okul dis1 6grenmenin yer
almasiyla miimkiin olacaktir.

Ulkemizde 2013 yilinda gergeklesen egitim programlari degisikligiyle fen bilimleri
alaninda bilginin anlamli ve kalic1 olarak grenilmesinde, okul dis1 6grenme ortamlari
temel yontem ve stratejilerden biri olarak ele alinmistir. Bu dogrultuda yapilan prog-
ram degisikliginin hayata gegirilmesinde, strateji ve yontemlerin uygulanmasinda,
okul dis1 alanlar ve fen egitimi programinin iliskilendirilmesi gerekmektedir. Tiim bu
gereklilikler g6z oniine alindiginda fen bilimleri egitimi alaninda ozellikle 6grenme
etkinliklerinin okul ile sinirlandirilmamasi ve yakin ¢evreninde 6gretim programai icin-
de etkili olarak kullanilmas1 gerekmektedir. Boylece fen bilimleri igeriginin 6grenci-
ler tarafindan anlamlandirilmasi ve 6grenmelerin etkili olarak gerceklesmesi saglanir
(Boaventura vd., 2011, 15).

Fen bilimleri egitimi i¢in 6ne ¢ikan okul dist 6grenme ortamlar: bilim merkezleri-
dir. Bilim merkezlerinde; bilimin etkin olarak 6grenilmesi, bilime yo6nelik ilgiyi arttir-
ma, bilimsel islem becerilerini gelistirme, duyussal ve devinigsel beceriler kazandir-
mak amaclanmaktadir. Tim bu kazanimlarin elde edilmesi i¢in en uygun kosullarin
olusturuldugu bilim merkezlerinde, 6grenme {izerine etki eden faktorler; 6n bilgiler,
ilgi, isteklendirme, segimler, sosyal etkilesim, bilim merkezine alistirma egitimi, yon-
lendiriciler, mimari yap1 ve diizenek tasarimlaridir (Falk ve Storksdieck, 2005, 757).
Ogrencileri etkinlige yonlendiren se¢im davraniglar kadar ilgi ve isteklilik diizeyi de
bilim merkezlerinde 6grenmeyi etkilemektedir. Merkezlerde bulunan deney diizenek-
leri ve sergiler, 6grencilerin duyussal 6zelliklerinin harekete gecirilmesi saglayacak
ozelliklerde tasarlanmakta ve boylece bilim ve teknolojiye yonelik olumlu tutumlari-
nin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Fen bilimleri egitiminde, bilissel alan ile ilgili kazanimlarla birlikte duyussal alan
kazanimlar1 da, tutum ve davranislar olarak egitim programinda yer almaktadir. Her
iki alanla ilgili kazamimlar programda bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Ogrencilerin
bilissel alan kazanimlarmin gostergesi olan akademik basarilariyla, fen bilimleri egiti-
mine yonelik tutumlar1 arasinda dogrusal bir iliski de bulunmaktadir (Cakir vd., 2007,
650). Ayrica fen egitiminde dgrenci tutumlari, 6grenmeye hazir olma, verimli grenme
ve hayat boyu 6grenme icinde oldukga énemlidir. Ogrencilerin erken yas déneminde
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sahip olduklari bilime y6nelik olumlu tutumlarinin, yasam boyu bilimsel ¢alisma yap-
malarmi destekledigi bilinmektedir (Ing ve Gibson, 2013, 521). Fen bilimlerindeki sii-
rekli degisim ve gelisim, birey i¢in 6grenmenin de stirekli olmasini gerektirmektedir.
Bireyin, yasam boyu 6grenmesi i¢in olumlu tutuma ihtiyag vardir.

Ulkemizde fen egitim programu igerisinde tutum ve degerler, 2004 yilinda yapilan
program degisikligiyle kazanim maddesi olarak yer almistir. 2013 yilinda yenilenen
fen egitimi programinda 6grenme alanlari 4 boyutta ele alinmistir. Bunlar; bilgi 6gren-
me, beceri 6grenme, duyus 6grenme ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre 6grenmeleridir.
Duyus 6grenme alani ise; tutum, motivasyon, deger ve sorumluluk 6grenme olarak
dort alt boyutta ele alinmistir (M.E.B 2013). Tutum; Fen bilimlerine yo6nelik olumlu
tutum gelistirme ve fen bilimleri 6grenmekten hoslanma olarak ifade edilmistir. Fen
alanindaki tutum ile ilgili galismalar fen bilimleri alanina yo6nelik tutumlar ve bilimsel
tutumlar olarak ele alinmaktadir. Bilimsel tutumlar daha ¢ok bir olay ve problem kar-
sisinda sergilenen davranislar olan; elestirel diistinme, sorgulama, tarafsizlik, goriis
degistirmeye isteklilik ve agik goriisliiltiglin tamamini ifade etmektedir. Fen bilimi-
ne yonelik tutumlar; 6gretmene yonelik alg1, aile-arkadas cevresi, sinif ortami, kaygi,
deger verme, 6z saygl, motivasyon, basari, korku ve yanlis yapma endisesi gibi alt
bilesenleri barindirmaktadir (Osborne ve Dilon, 2010, 239). Fen bilimlerine y&nelik tu-
tumun alt bilesenlerin okul ve sosyal gevreyle ilgili oldugu goriilmektedir. Bu durum
bireysel 6zellikler, okul ortami1 ve okul dis1 yasantilarin birbiriyle etkilesimli oldugunu
gostermektedir. Fen egitimde, bireysel 6zellikler, sinif ve fiziksel ortam kadar bireyin
okul disinda sahip oldugu yasantilarda 6nemlidir.

Bireyin cesitli 6grenme yasantilar igine girmesini saglayan bilim merkezlerinde,
genel olarak bilime yo6nelik olumlu tutumlarin toplumsal boyutta gelistirilmesi amag-
lanmaktadir. Bu amagla bilim merkezlerinde diizenek tasarimi yapilirken duyussal
kazanimlarda goz oniine alinmaktadir. Tiim yas gruplarina hitap eden bu 6zgiir 6g-
renme ortamlarimin, amaglarma doniik olarak bilim ve teknolojiye yonelik ilgiyi arttir-
dig1 bilinmektedir (Rennie ve Jonston, 2007, 176; Tran, 2010, 22). Ayrica diizenli sekilde
bilim merkezlerinde yapilan etkinlikler ilgi artisinin devamli olmasini saglamaktadir.
Bilim merkezlerini ziyaret ettikten sonra 6grencilerin bilime yonelik ilgi diizeylerin-
deki artisin uzun siire azalmadan devam ettigini bilinmektedir (Jarvis ve Pell, 2005,
70). Kalic1 bir sekilde ilgi artisi, fen egitiminin giinliik yasamla bagdastirilmasina ve
verimli 6grenmelerin gerceklesmesine olanak tanir. Fen egitiminde kazanim alanlari
olan; bilgi kazanma ve kullanma, beceri kazanma, bireydeki ahlaki degerler, toplum-
sal biling ve sorumluluk, olumlu tutum ve tavir gelistirme bir biitiin olarak ele alindi-
ginda bilim merkezlerinin en az bir kazanim alaninda okuldaki 6gretimi destekleyici
ozellige sahip oldugu goriilmektedir (Simsek, 2011, 4).

Yapisal olarak bilim merkezleri okul ve sinif ortamlarina gore fen egitiminde bi-
lissel, duyussal ve devinissel alan hedeflerine yonelik avantajlar igerir. Fen egitimini
desteklemesi agisindan bilim merkezleri sadece bilim ve teknolojiye degil, fen bilgisi
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derslerine yonelik olumlu tutum gelisiminde 6nemli bir yere sahip olmas1 beklenmek-
tedir. Bilim merkezlerinde bulunan zengin donanim, 6grenciler i¢in bircok yénden
uyarict anlamina gelmektedir. Deney diizenekleri ve modeller ilgi ¢ekici olarak dii-
zenlendiginden, bu ortamda bulunmak, 6grencilerin duyussal 6zelliklerin harekete
gecmesini etkiler. Bilim merkezleri 6grencilerin bilim-teknoloji-cevre ve bilim insan-
larina kars1 tutum gelistirmeleri saglanmasiyla birlikte bilim alanina yénelmelerini de
etkilemektedir.

Okul dis1 alanlarda yiiriitiilen 6gretim etkinlikleri Serensen ve Kofoed (2003, 12
den aktaran; Dohn 2013, 2743) tarafindan; giinliik olarak hazirlik yapilmadan gercek-
lestirilen ziyaretler, sinif veya 6grenci gruplarmin bir egitimci veya rehber esliginde
yaptig1 ziyaretler, 6grencilerin deney alanlarinda bireysel ¢alistiklar: ve okul doniisiin-
de etkinlikler yaptiklar1 “fikir olusturma etkinligi”, 6grencilerin 6n hazirlik ve ziyaret
sonrast etkinlikler ile ziyaret alanini okul 6grenmeleri i¢in bir kaynak héline getiren
“dgrenme amagli etkinlikler” olarak gruplandirilmistir. Bircok 6gretmen egitim prog-
ramina uygun igerige sahip okul dis1 alanlara ¢ogunlukla giinliik ziyaretler diizenle-
mektedirler. Glinliik ziyaretler 6grencilerin etkili yasantilar gegirmeleri ve 6grenmeye
yonelik motivasyon artis1 saglanmakta, bununla birlikte fen bilimlerine yonelik tu-
tum ve basarilarinda anlaml bir degisiklik olusturmamaktadir (Dohn, 2013, 2745).
Ogrenme amagh ziyaretlerin gerceklesmesini saglamakta, 6grencilerin 6zelliklerini ve
egitim programini tamyan 6gretmenlere sorumluluk diismektedir. Ogretmenlerin 6n
yargilari, program ve egitim etkinlikleri tasarimi becerileri okul dis1 alanlara yone-
lik egitim programlari hazirlamalarim etkilemektedir (Fallik vd., 2013, 86). C)gretmen
ziyaret 6ncesi ve sonrasini programlamakta ve bilim merkezinde 6grenme siirecine
rehberlik yapmaktadir. Okul dis1 bir alanda 6gretmenin merkezde olmasindan ziyade,
dgrenme yasantilarina rehberligi 6n plandadir. Ogrenciler ise ziyaret siirecinde pasif
dinleyiciler, izleyiciler veya 6grenme siirecine aktif katilan, arastirma ve sorgulamaya
yonelik olarak etkinlikler gerceklestiren bir role sahip olurlar. Bulunduklar: alanda ge-
sitli eylemler gerceklestirirken zihinsel stireclerinde ise kosulmas: 6grenme agisindan
onemlidir.

Bilim merkezleri soyut kavramlarin 6grenen tarafindan somutlastirilmasi igin fir-
satlar sunar. Kalic1 6grenmeler igin bireyin 6grenme siirecinde aktif olmas1 ve somut
yasantilar gecirmesi dnemlidir. Ortadgretim dgrencileriyle de yapilan calismalarda,
ogrencilerin gorelilik gibi anlasilmasi zor konular1 bilim merkezinde 6grenmelerinin
daha kalic1 oldugu ve 6grenme siirecinde bilimsel tartisma becerilerinin de gelistigi
goriilmektedir (Guisasola vd., 2009, 549). Sadece dgrenmenin verimli olmasindan
ziyade kesfetme ve bilimsel iletisim becerilerinin de bilim merkezlerinde arttig1 go-
riilmektedir. Ulkemizde yapilan bir galismada, Kiyict ve Yigit (2010, 241) fen bilgisi
o6gretmen adaylarinin riizgar enerji santraline yapmis olduklar geziye yonelik diisiin-
celerini incelemistir. Ogretmen adaylar etkinligin kalic1 ve anlamli 6grenmeye yar-
dimcr olacagy, ilk elden 6grenmeye firsat verecegini diistinmektedir. Bilim merkezle-
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rinde 6grenciler birden fazla deneyi tamamlamak igin firsat bulurlar. Okul ortaminda
o6grenme zorlugu yasayan ogrencilerin bilim merkezinde yapilan etkinliklerde etkili
olarak 6grendikleri bilinmektedir (Brooke ve Solomon, 2010, 968). Ogrenme agisindan
bilim merkezleri getirdigi bu kazanimlarin okul programlariyla iliskilendirilmesiyle,
akademik basariy1 da etkilemesi beklenmektedir. Bu etkinin ortaya ¢itkmasi igin okul
programlarina uygun bilim merkezi ziyaretleri ve etkinlik programlar: hazirlanmasi
gerekmektedir. Yapilan calismalar (Bozdogan ve Yalgin, 2006, 111; Rennie vd., 2010,
235) egitim programuyla iliskilendirilmeden gerceklestirilen ziyaretlerin, fen bilimleri
alaninda 6grencilerin akademik basarisina olumlu bir etki yapmadigini gostermekte-
dir. Bununla birlikte egitim programlariyla iliskilendirilmeyen okul dis1 6grenmeler,
okul ortaminda 6grenilmesi istenilen kazanimlara ulasmay: zorlastirdig: da belirlen-
mistir (Calikoglu, 2014, 14).

Bilim merkezinde 6grenme ile ilgili yapilan ¢alismalar genellikle bir konu alaninin
ogrenilmesine yoneliktir. Bununla birlikte bilim merkezlerinin fen egitimi miifredatini
destekleyici yoniiniin belirlenmesi ve 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin or-
taya konulmasi gerekmektedir.

Geleneksel pedagoji okul disi alanlarla okul programinin iliskilendirilmesinde
yetersiz kalmaktadir (Morag ve Tal, 2012, 764). Fen egitimi programi ve okul dis1 6g-
renme alanlarmin iligkilendirilmesi i¢in yeni egitim ve etkinlik programlari hazirlan-
malidir. Bir 6grenme alani olarak degerlendirildiginde bilim merkezlerinin, fen egitim
programinda yer alan hedefleri ve kazanimlari destekleyici olmas1 ve fen egitimine
yonelik olumlu tutumlara katkis1 saglamas: beklenmektedir. Bilim merkezlerinde
yapilan calismalarin, genel olarak bilime yonelik olumlu tutuma katkis1 bilinmekle
birlikte, bu tutumun okulda fen bilimleri dersine yonelik degisiklik olusturmas: da
onemlidir. Okulda ve okul dis1 alanlarda gerceklesen 6grenme etkinliklerinin birbi-
riyle iliskilendirilmesi, fen egitim programinda yer alan temel yaklagimlardan yasam
boyu 6grenme icin 6nemlidir. Calismada bilim merkezleri, bir okul dis1 6grenme orta-
mu1 olarak ele alinmis ve okuldaki 6grenmeleriyle etkili bir sekilde desteklenmesi i¢in
etkinlik modeli tasarlanmistir.

Arastirma Problemi

Arastirmanin temel amac1 “Yenilenen fen egitimi programina uygun olarak bilim
merkezinde gerceklesen 6grenme etkinliklerinin, okul ortaminda gerceklesen &gren-
me etkinliklerine gore dgrencilerin fen bilimleri dersindeki 6grenmelerin kalicilig ve
tutumlarina etkisi” ni belirlemektir.

Belirlenen bu temel amaca bagl olarak asagidaki sorulara yanit aranmuistir;

1. Fen bilimleri dersi kapsaminda, bilim merkezinde etkinlik yapan deney grubu
ogrencileriyle okulda etkinlik yapan kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar:
arasinda anlamli bir fark var midir?
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2. Fen bilimleri dersi kapsaminda, bilim merkezinde etkinlik yapan deney grubu
ogrencileriyle okulda etkinlik yapan kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testlerinden
aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Bilim merkezinde etkinlik yapan deney grubu &grencileriyle okulda etkinlik
yapan kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari arasinda
anlamli bir fark var midir?

Yontem
Arastirma Deseni

Arastirmada; nicel arastirma modellerinden kontrol gruplu 6n test - son test de-
neysel desen kullanilmigtir. Bu desende rastgele olusturulmus iki grup bulunur. Bu
desen deney oncesi tarafsiz olarak atanan gruplarin benzerliginin belirlenmesi ve son
testlerin buna gore diizenlenmesine yardim eder (Karasar, 2014, 97). Her iki grupta de-
ney oncesi ve deney sonrasi 6lgmeler yapilir. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; fen
egitimi programinda yer alan 6grenme etkinliklerinin gergeklestirildigi, alternatif bir
o6grenme alani olan bilim merkezlerinde gerceklesen 6grenme etkinlikleri ve gelenek-
sel 6grenme alanlari olan okul ortaminda gergeklestirilen 6grenme etkinlikleridir. Ba-
gimli degisken ise 6grencilerin akademik basarilari, tutumlari ve 6grenme kaliciligidir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin evreni Bursa Ili Osmangazi Ilgesinde bulunan 7. siuf 6grencileri
olusturmaktadir. Aragtirma evreninin belirlenmesinde bilim merkezinin bu il¢ede bu-
lunmasi ve bu merkezi biinyesindeki deney diizeneklerinin 7. Sinif fen egitimi prog-
raminda bulunan etkinliklerle 6rtiismesi belirleyici olmustur. Calisma 6rneklemini ise
laboratuvar saatlerinde bilim merkezine ulasimin kolay bir sekilde saglanmasi acisin-
dan ayni1 ilgede bulunan Davut Dértgelik Orta Okulundan 126, 7. Sinif 6grencisi olus-
turmaktadir. Deney ve kontrol gruplar fen bilimleri alanindaki akademik basarilari
birbirine yakin olacak sekilde gruplara ayrilmistir. Bu ayrimin yapilmasinda 6nceki
donemlere ait fen bilimleri ders notlar1 ve 6gretmen goriisleri etkili olmustur. Deney
grubu 6grencileri (34 kiz, 23 erkek) 7D ve 7C smufi 6grencileri kontrol grubu &gren-
cilerini (36 kiz 33 erkek) ise 7A, 7B ve 7E sinifi 6grencileri olusturmaktadir. Her iki
grup da daha 6nce bilim merkezini ziyaret etmemis siniflar arasindan belirlenmistir.
Her iki gruptaki 6grencilerden dershane ve 6zel kurslara katilanlar ¢alismaya dahil
edilmemistir.

Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarmin galismamin baginda ve so-
nunda belirlenmesi igin “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”, Akademik basarilarinda-
ki degisim ve bu degisimin kaliciligini belirlemek icin ise “Isigin Kirilmasi ve Renkler
Unitesi Basar1 Testi” kullanilmustr.
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Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi

Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarmni 6lgmek amaciyla deney ve
kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanan “Fen Bilimleri Dersi Tutum
Olgegi” ilk kez Germann(1988, 609) tarafindan gelistirilmis ve Oren(2005) tarafindan
Tiirkceye uyarlanmustir. 571i likert tipine uygun olarak hazirlanan 6l¢ek olumlu ve
olumsuz maddeler icermektedir. Bozdogan (2007, 59) tarafindan dlgegin faktor analizi
ve i¢ tutarlilik katsayis1 hesaplamalar1 yapilmus, 6lgegin tek faktorlii oldugu goriilmiis
ve i¢ tutarlilik katsayis1 0,92 bulunmustur. Calismamizda deney ve kontrol gruplariyla
(126) yapilan uygulamada 6lgegin Cronbach Alfa katsayisi 0,83 olarak hesaplanmustir.

Is1gin Kirilmasi ve Renkler Unitesi Basar1 Testi

Ogrencilerin akademik bagarilarmi dlgmek igin hazirlanan bagari testi miifredat
kazanimlarina uygun olarak gelistirilmistir. Testin ilk asamasinda belirtke tablosu ha-
zirlanmig ve tinite kazanimlari belirlenmistir. Test maddeleri hazirlanirken konu da-
nisman 6gretim gorevlisi ile birlikte, test maddeleri kazanimlara uygun sayida hazir-
lanmis ve boylece testin kapsam gegerliligi saglanmustir. Unitelendirilmis yillik plan-
da, 15131 sogrulmasi ve renklerle ilgili 23 kazanim bulunmaktadir. Kazanim sayis1 ve
konu alanina gore 38 madde hazirlanmistir. Kazanimlar ve madde sayilarini gosteren
belirtke tablosu Tablo 1 de verilmistir. Testler bir {ist siniftan 51 6grenciye uygulanarak
madde analizi yapilmistir. Testteki 38 madde igin KR20 gtivenilirlik katsayis1 0,75 ola-
rak hesaplanmustir. Sonrasinda test 6n-test (19 madde) son-test (19 madde) olacak se-
kilde ikiye ayrilmistir. Testin puanlanmasinda her bir dogru cevap icin 1 puan, yanlis
cevap icin ise 0 puan verilmistir. Her bir 6grencinin almis oldugu puan toplam puana
boliinerek ortalamalar: alimustir. Boylece 6grenci puanlar: O ile 1 arasinda dagilim
gostermektedir.
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Tablo 1. Isigin Madde ile Etkilesimi ve Renkler Konu Alan1 Basar1 Testi Belirtke
Tablosu

Kazanim Madde Sayist
Konu Alant: Isigin Madde ile Etkilesimi
1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigini gézlemler.

3. Yaptig1 gozlemlere dayanarak maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar.

4. Koyu renkli cisimlerin 1181, acik renkli cisimlere gére daha ¢ok sogurdugunu
kesfeder.

5. Teknolojik tasarim dongiistinii kullanarak 15181 soguran maddelerin 1sinmasiyla
ilgili projeler tiretir.

6. Isigin bir enerji tiirii oldugunu ifade eder.

7. Isik enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder.

8. Giines enerjisinden yararlanma yollarina érnekler verir.

Konu Alan1: Renkler

I N P )

NININ| N

1. Beyaz is1gin tiim renkleri icerdigini fark eder.
2. Insan goziiniin fark edemeyecegi isinlarin da oldugunu ifade eder.

3. Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 11 yansimasi ve 4
sogurulmasiyla agiklar.

4. Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli isiklarda neden farkli renklerde goriindiiklerini

N[ W=

4
aciklar.
5. Gokytiziintin renkli goriinmesini 15181in atmosferde sogurulmas: ve sagilmas: ile 5
aciklar.

Calismada kullanilan deney dtizenekleri Bursa Bilim Merkezi biinyesinde ha-
zirlanmistir. Calisma 6ncesinde diizenekler kullanima agilmamus ve ilk defa deney
grubundaki 6grencilerin kullanimi saglanmistir. Deney diizenekleri daha ¢ok 151k ve
renkler konu alanini kapsamaktadir. Deney diizenekleri ilkogretim ders kitabindaki
etkinliklerle eslestirilerek 6grenciler tarafindan sirasiyla tamamlanmasina olanak ve-
rilmigtir.

Calisma Siireci

Calisma, 2013-2014 egitim 6gretim yili bahar déoneminde 12 haftada tamamlanmus-
tir. Calisma gruplarin olusturulmasi ve 6n testlerin uygulanmasi icin 2 hafta, laboratu-
var ve bilim merkezinde 6grenme etkinlikleri i¢in 4 hafta ve son testlerin uygulanmasi
i¢in 1 hafta olacak sekilde planlanmistir. Ayrica son-test kalicilik testi olarak 5 hafta
sonra gruplara tekrar uygulanmistir. Kontrol grubuyla, laboratuvarda 6grenme etkin-
likleri; ders kitabinda yer alan etkinlik planina gore gergeklestirilmistir. Okul laboratu-
varmda etkinlikler icin gerekli arac-gerecler bulunmakla birlikte her 6grencinin etkin-
likleri gerceklestirmesine yetecek diizeyde arag-gere¢ bulunmamaktadir. Deney grubu
i¢in ders kitabinda bulunan etkinlikler bilim merkezi deney diizeneklerine ve kaza-
nimlara uygun olarak tekrar diizenlenmistir. Deney diizeneklerine uygun olarak ha-
zirlanan etkinlik formlari deney grubu 6grencilerine uygulama stiresince dagitilmistr.
Fen egitimi programi kazanimlarina uygunlugu agisindan 7. sinif fen bilimleri kitabin-
da bulunan etkinlikleri karsilayan deney diizenekleri arastirmaci tarafindan segilmis-
tir. Etkinlik formlar1 6grencilerin ders kitabinda bulunan etkinlik adimlari, agik uglu
sorular ve doldurulmas: gereken tablolar icermektedir. Programa gore kontrol grubu
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ogrencileri haftanin 2 saatini sinifta, 2 saatini ise okul laboratuvarinda etkinlik yaparak
gecirmislerdir. Deney grubu 6grencileri ise haftanin 2 saatini sinifta 2 saatini ise bilim
merkezinde gecirmislerdir. Ogrenciler gretmenleriyle birlikte bilim merkezine gide-
rek deneylerini dontistimlii olarak gerceklestirmislerdir. Dolaysiyla 6grenciler bireysel
olarak bilim merkezinde belirlenen tiim deney diizeneklerini kullanmislardir. Kontrol
grubu Ogrencileri ise hep birlikte verilen etkinlikleri sirasiyla laboratuvarda gercek-
lestirmislerdir. Calisma sonunda basar1 ve tutum son-testleri gruplara uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Arastirmada veri analizinde standart sapma, aritmetik ortalama ve gruplar arasin-
da karsilastirmalar yapabilmek i¢in bagimsiz 6rneklem t-testi kullanilmistir. Bu testin
secilmesinde elde edilen verilerin normal dagilima uygunluk gostermesi belirleyici
olmustur. Yapilan arastirmada, elde edilen verileri analiz edebilmek igin SPSS 16 paket
programindan yararlanilmistir.

Bulgular

1. “ Fen bilimleri dersi kapsaminda, bilim merkezinde etkinlik yapan deney grubu
ogrencileriyle okulda etkinlik yapan kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarila-
1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusunu yanitlamak amaciyla arastirmanin
baslangicinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda, 151k ve renkler konusuna yonelik
akademik basarilarinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek igin t testi uy-
gulanmistir. Sonugclar tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplari Isik ve Renkler Konu Alani On Testi

Gruplar Ortalama N Std. Sapma Sd T P
Deney Grubu 0,48 57 0,23
124 0,31 0,75
Kontrol Grubu 0,46 69 0,19
p>.05

Tablo 2 incelendiginde, deney grubu on test ortalamasi ile (X= 0,48) kontrol grubu
On test puan ortalamasinin (X= 0,46) birbirine yakin oldugu ve deney ve kontrol grup-
lar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklihigin olmadig goriilmektedir (T,
=0,31 p>.05). Deney ve kontrol grubu &grencilerin ortalamalarinin yakin olmas: da
gruplarin akademik basarilarinin denk oldugunu gostermektedir.

Dort hafta uygulama stirecinin sonunda 6grencilerin akademik basarilarindaki de-
gisimin belirlenmesi i¢in son-testler yapilis ve elde edilen verilere bagimsiz 6rneklem t
testi uygulanmustir. Test sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3.” de verilmistir.
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Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplari Isik ve Renkler Konu Alani Son Test Puanlar1

Gruplar Ortalama N Std. Sapma Sd T P
Deney Grubu 0,54 57 1,09
124 1 3
Kontrol Grubu 0,48 69 0,77 516 0,000
*p<.001

Deney ve kontrol gruplarinin son test ortalama puanlarina bakildig: zaman deney
grubunun son test ortalamasmnin (X= 0,54) kontrol grubuna ( X= 0,48) gore daha ytik-
sek oldugu goriilmektedir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 puan-
lar1 ortalamasinda kontrol grubuna gore daha fazla artig oldugu goriilmektedir. Yapi-
lan uygulama sonrasinda ise son test ortalamalari arasinda deney ve kontrol gruplar
arasinda anlamli bir farkliigin oldugu goriilmiistiir (T(m)=5,16 p<.001). Bilim merke-
zinde yapilan 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisini laboratuvar
ortamina gore daha fazla arttirdig1 gortilmektedir.

2. ” Fen bilimleri dersi kapsaminda, bilim merkezinde etkinlik yapan deney grubu
ogrencileriyle okulda etkinlik yapan kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testlerinden
aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda anlaml bir fark var midir?” sorusunu yanit-
lamak i¢in uygulanan kalicilik testi ile ilgili bulgular Tablo 4. de verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplari Isik ve Renk Hatirlama Testi Puanlar:

Gruplar Ortalama N Std. Sapma Sd T P
Deney Grubu 0,69 57 0,21
124 6,22 0,000
Kontrol Grubu 0,48 69 0,17
p<.,001

Deney ve kontrol gruplarmin kalicilik testi ortalama puanlarma bakildigi zaman
deney grubunun son test ortalamasinin (X= 0,69) kontrol grubuna ( X= 0,48) gore daha
yliksek oldugu goriilmektedir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin akademik basari
puanlari ortalamasinda artis oldugu goriilmektedir. Yapilan uygulama sonrasinda ise
son test ortalamalar1 arasinda deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli bir farkl-
ligin oldugu ve kalicilik testinde bu farkliligin devam ettigi géri’llﬁll’i@ti’lr(T(12 " =5,16
p<.001). Bilim merkezinde yapilan 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin akademik ba-
sarisini smuf ve laboratuvar ortamina goére daha kalici olarak arttirdig: goriilmektedir.

3. “ Bilim merkezinde etkinlik yapan deney grubu 6grencileriyle okulda etkinlik
yapan kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda
anlaml bir fark var midir?” sorusuna yanit bulabilmek i¢in arastirmanin baslang-
cnda ve sonunda deney ve kontrol gruplarma “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”
uygulanmistir. Her iki grup arasinda, arastirmanin baslangicinda fen bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 anlamli bir farkliligin olup olmadigin tespit etmek igin t testi uygu-
lanmastir. Bulgular tablo 5. de verilmistir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplari Fen Bilgisi Dersi Tutum Olcegi On-Test Puanlari

Gruplar Ortalama N Std. Sapma Sd T P
Deney Grubu 4,13 57 0,91

124 -0,71 0,48
Kontrol Grubu 4,23 69 0,57

Tablo 5 incelendiginde, deney grubu 6n test ortalamasi ile (X=4,13) kontrol grubu

on test puan ortalamasi (X = 4,23) oldugu ve deney ve kontrol gruplar: arasinda istatis-
tiksel olarak anlaml bir farkliigin olmadig: gortilmektedir (T ,,, =-0,71 p>.05). Deney
ve kontrol grubu 6grencilerin ortalamalarmnin yakin olmas: da gruplarin Fen Bilgisi
Dersine yonelik tutumlarmin denk oldugunu gostermektedir.

Dort hafta uygulama siirecinin sonunda 6grencilerin tutum degisimini ve deney
grubu ile kontrol grubu arasinda farkliligin belirlenmesi i¢in bagimsiz 6rneklem t testi
yapilmistir. Test sonucunda elde edilen bulgular Tablo 6’ da verilmistir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplari Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi Son-Test Puanlari

Gruplar Ortalama N Std. Sapma Sd T P
Deney Grubu 4,40 57 0,71

124 3,25 0,001
Kontrol Grubu 3,95 69 0,79

p<.001

Deney ve kontrol gruplarinin son test ortalama puanlarina bakildig: zaman deney
grubunun son test ortalamasimin (X= 4,40) kontrol grubuna ( X= 3,95) gore daha yiik-
sek oldugu goriilmektedir. Yapilan uygulama sonrasinda ise son test ortalamalar1 ara-
sinda deney ve kontrol gruplar: arasinda anlaml bir farkliligin oldugu gortlmistiir
(T1,4=3,25 p<.001). Deney grubu 6grencilerin caligma sonucunda tutum puanlarinda
artis oldugu ve standart sapmalarin azaldig1 goriilmektedir. Tabloda kontrol grubu-
nun son test puanlarinin ¢alismanin baslangicina gore diistiigii goriilmektedir.

Sonug

Calismanin ana problemini “Yenilenen fen egitimi programina uygun olarak bilim
merkezinde gerceklesen 6grenme etkinliklerinin, okul ortaminda gerceklesen &gren-
me etkinliklerine gore 6grencilerin fen bilimleri dersindeki 6grendiklerinin kaliciliga
ve tutumlarma etkisi var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu soruya cevap bulabil-
mek icin planlanan ¢alismada, bilim merkezinde gergeklesen 6grenme etkinliklerinin
ogrencilerin tutumlari, akademik basarilar1 ve kalicilik {izerine etkisi incelenmistir.
Deney grubu 6grencileri 6gretim planina uygun olarak 6gretim etkinliklerini bilim
merkezinde gerceklestirmislerdir. Kontrol grubu 6grencileri ise okul laboratuvar-
larinda etkinlikleri ders kitabinda uygun bir bigimde tamamlamuslardir. Calismada
ogrencilerin, bilim merkezindeki etkinliklerle programdaki kazanimlara ulasma diize-
yi, kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek olmustur. Bu farkliligin istatistiksel
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olarak anlamli olmasi, bilim merkezinde yapilan uygulamanin 6grencilerin akademik
basarisini arttirdigini gostermektedir (Tablo 3). Calismayla, bilim merkezlerinin, okul
fen egitimi miifredatiyla etkili olarak iliskilendirilebilecegi goriilmektedir.

Kazanimlara ulasmay: etkileyen en 6nemli etkenlerden biri 6grenme-6gretme yak-
lagimlaridir. Ogrenciler farkli §grenme ortamlarmda farkl 6grenme stratejilerini kulla-
narak yeni bilgilere ulasmaktadir. Etkili bir 6grenme ortam: 6grencilerin kazanimlara
ulasma dtiizeylerini arttirmakta, 6grencilerin bilgiyi nasil kullanacaklar: ve giinliik ya-
samlariyla nasil iliskilendireceklerini gdstermekte ve yeteneklerinin gelisimi igin des-
tek olmaktadir. Bilim merkezinde yapilacak 6grenme-6gretme etkinliklerinin akade-
mik basarilarina katki saglayacagi ve hayat boyu 6grenme igin etkili bir strateji oldugu
goriilmektedir. Benzer bir ¢alismada, okul dis1 egitim alanlarma yapilan programsiz
ziyaretlerin 6grenciler i¢in sadece eglence niteligi tasidigy, ziyaret 6ncesi ve sonrasmnda
yapilan etkinliklerle okul fen 6grenmelerini desteklenebilecegi ve egitim programiyla
etkili bir sekilde birlestirilecegi belirlenmistir (Toffield vd., 2003, 96). Ortaokul 5. Sinif
ogrencileriyle yapilan diger bir calismada (Dairinathan ve Subramaniam, 2011, 1098)
deney grubu 6grencilerinin (245) bilim merkezinde DNA ve gen konusunda okul di-
sinda egitim almalari saglanmistir. Kontrol grubu (150) ise okul programina uygun
olarak etkinlikler yapmuislardir. Bilim merkezinde gerceklestirilen okul sonras: 6gren-
me programlarinin, 6grencilerin kazanimlara ulasma dtizeyini arttirdigini belirlemis-
tir. Bu calismayla da bilim merkezlerinin okul 6grenmelerini pekistirici 6zelligi ortaya
konulmus ve farkli 6zelliklere sahip bireyler icin zengin 6grenme yasantilar1 saglan-
mustir. Farkli yas gruplar ve egitim kademeleri iginde bilim merkezleri fen 6grenme
anlaminda etkili olarak kullanilabilir. Etkili bir sekilde program hazirlanmasiyla, okul
dis1 6grenme ortamlar: okul 6grenmelerini ilkokuldan liseye kadar her asamada etkili
olarak desteklemesi miimkiindiir (Phillips vd., 2007, 1504).

Ogrencilerin bilim merkezinde etkinlik yapmalarmin fen egitimine diger bir kat-
kis1 tiim bireylerin 6grenme siirecinde etkin olmasidir. Birden ¢ok duyuya hitap eden
deney diizeneklerinde yaparak-yasayarak 6grenme 6n plana ¢iktigindan 6grenmele-
rinin kalicthginin yiiksek olmasi beklenmektedir. Calismada deney grubu 6grencileri-
nin kontrol grubu 6grencilerine gore 6grenmelerinde meydana gelen degisimin daha
kalic1 oldugu belirlenmistir. Benzer bir calismada (Lelliot, 2013, 318) bilim merkezleri-
ne yapilan programli ziyaretlerle 6grencilerin konu alaniyla ilgili sahip olduklar: bil-
gileri ortaya ¢ikardiklart ve bu bilgileri uzun stireli hafizalarina aldiklar: belirlenmis-
tir. Kalict 6grenmelerde bilim merkezinde gergeklestirilen etkinligin; 6grenci merkezli
olmasi, birden fazla duyuya hitap etmesi, tiim 6grencilerin stirecte etkin olmas: ve
is birligi icinde ¢alismasi etkili olmaktadir. Bilim merkezinde 6gretmen rehberliginde
ogrencilerin 6zgiir bir sekilde 6grenmelerine olanak verilmesiyle, 6gretim programi
ve yapilan etkinliklerin verimli ve kalic1 bir sekilde iliskilendirilmesini saglamaktadir
(Tran, 2011, 1640).
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Calismada elde edilen diger bir sonug ise bilim merkezlerinde yapilan etkinliklerin
deney grubunda, anlaml: bir sekilde olumlu tutum artis1 meydana getirmesidir. Uy-
gulama siiresince 6grenciler bilim merkezini ders program: kapsaminda ziyaret etmis-
ler ve araliksiz olarak etkinlikleri gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlarimin bilim merkezinde yapilan etkinliklerle artmis olmasi, okul dist
o6grenme alanlari olarak kabul edilen bilim merkezlerinin, isin dogas: geregi okullarda
ylriitiilen fen egitiminden ayr1 diistintilmemesinde yarar oldugunu, esasen bir kisim
konularin gergekle i¢ ice oldugunu gostermektedir. Ulkemizde yapilan caligmalarda
da bilim merkezlerini ziyaret eden 6grencilerde, okulda yapilan uygulamali deney-
lere gore bilime yonelik daha fazla tutum artisi saglandigi gortlmiistiir (Senttirk ve
Ozdemir, 2012, 17). Calismada, tutumlardaki degisikliklerin fen bilgisi dersine olumlu
yonde yansitildig1 belirlenmistir. Tablo 6. Incelendigi zaman calisma sonrasinda kont-
rol grubu 6grencilerinin son-test puanlarindaki diististin etkinliklere katilimla ilgili
oldugu diistintilmektedir. Laboratuvar ortaminda 6grencilerin bir kismi deneyleri ger-
ceklestirirken diger 6grenciler pasif izleyici olarak kalmaktadirlar. Bu durumun ortaya
¢ikmasinda kalabalik sinif mevcudu ve laboratuvar ortaminin fiziksel sartlan etkili
olmaktadir.

Arastirmada bilim merkezlerinin okul egitim stirecini destekleyici yonde bir 6g-
renme ortami oldugu, 6grencilerin sadece bos zamanlarinda ziyaret edecekleri bir yer
olmaktan ¢ok, 6grenme etkinlikleri ve deneyleri etkili olarak gerceklestirebilecekleri
bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Bilim merkezleri genel olarak halk egitimine
yonelik bir yapiya sahip olsa da bu alanlar1 ziyaret edenlerin biiyiik boliim{iinii 6rgiin
ogretim cagindaki dgrenciler olusturmaktadir. Bu anlamda 6grencilerin belirli zaman
araliklarinda yaptiklari ziyaretler yerine okul egitim miifredatina uygun olarak ziya-
retler gergeklestirmeleri etkili olacaktir. Yapilan ¢alimalar 6grencilerin konu alan1 di-
sinda diizenli olarak yapmis olduklari ziyaret etkinlikleriyle bilime yo6nelik tutumlar:
arasinda anlaml bir iliski oldugu ortaya koymaktadir (Koksal ve Berberoglu, 2013,11;
Radzilowicz, 2008, 3). Bu acidan bilim merkezleri fen egitim programinin her asama-
sinda egitim-6gretim faaliyetlerini destekleyici bir alan olarak ele almabilir. Diizenli
ziyaretlerle 6grenci tutumlarinin olumlu yénde artmasinda daha etkili olacaktr. 6. s1-
nif 6grencileriyle yapilan bir ¢alismada (Nadelson ve Jordan, 2012, 225) cevre egitimi
dersi igin okul disinda bir gozlem alani hazirlanarak 6grencilerin bu alanda yapmus ol-
duklar etkinliklerin cevreye yonelik olumlu tutum gelistirdikleri ve bu tutumlarinin 1
ay sonunda da degisim gostermedigi belirlenmistir. Bilime yonelik tutumlarin yaninda
fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda bilim merkezinde desteklenmesi miimkiindiir.
Ogrencilerin bilim merkezlerine ders saatleri disinda yaptiklari diizenli ziyaretlerin de
fen bilgisi dersine yonelik tutumlarindaki olumlu artis1 destekledigi goriilmektedir
(Dogan ve ark., 2011, 7; Radzilowicz, 2008, 3; ). Yapilan ¢alismalar, 6grencilerin bilim
merkezinde fen bilimleri dersine kars: kazanmigs olduklari olumlu tutumlari, okuldaki
ogretimlerine ve giinliik yasamlarma aktarabildiklerini gostermektedir. Bu sonug fen
egitimi programinda yer alan “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)” boyutlar: biitiin
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olarak yer almakta ve kazanimlar tamamini kapsayacak sekilde diizenlenmektedir.
Birbiriyle yakin iliskide olan dort boyut arasindaki bagin 6grenciler tarafindan fark
edilmesi, sorgulanmasi ve gelistirilmesi hedeflenmektedir. Yaparak yasayarak 6gren-
menin 6nemi goz 6niine alindig1 zaman, teknoloji-toplum-cevre konu alanlarin sinif
veya laboratuvar ortaminda yeterince desteklenmesi beklenmemektedir. Ogrencilerin
etkin olarak katildiklar: okul dis1 6grenme tizerine etki eden 6grenci tutumlarini olum-
lu yonde degistirmistir. Bu da okul egitim programiyla tam olarak iliskilendirilen okul
dis1 6grenme alanlarinin egitim-6gretim siirecine katkisini gostermektedir. Diger taraf-
tan; bilim merkezleri tarafindan hazirlanan 6gretim igeriklerinin de okul 6grenmele-
riyle iliskilendirilmesi, 6grencilerin bilime y6nelik olumlu tutumlar: ve yaparak-yasa-
yarak 6grenme becerilerini desteklemektedir (Hong ve Song, 2013, 193).

Dabney ve arkadaslar1 (2012, 75) okul dis1 6grenme etkinliklerinin bilim-teknoloji
— matematik ve miihendislik alaninda kariyer plani {izerine etkisini incelemislerdir.
6682 tiniversite 6grencisi ile yaptiklari calismada, 6grencilerin okul disinda gergekles-
tirdikleri 6grenme etkinliklerinin bilim ve teknoloji alaninda kariyer planlarimi olumlu
etkiledigini belirlemislerdir. Ozellikle okul dis etkinliklerinin planh bir sekilde ger-
¢eklesmesinin bu etkiyi arttirdigini saptamislardir. Bu durum farkli yas gruplarinin da
bilim merkezinde bulunmalarmin, fen ve teknoloji alanina yonelik duyussal 6zellikleri
harekete gecirdigini gostermektedir. Ayrica bireysel 6zellikler kadar icinde bulunulan
gevre de, tutumlarin olumlu olarak degisimini saglamaktadir. Cevresel faktorler etkili
bir sekilde planlandiginda, 6grencilerin duyussal alan kazanimlarimi da elde etmeleri
de saglanmis olur. Planlamada 6gretmenlerin bilim merkezlerinde, 6grencilerin 6g-
renme siirecine dahil olmalar1 ve yasayacaklar1 olumsuzluklarin ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Bu sorumluluk egitimciler ve egitim programi tasarimcilarina diis-
mektedir (Botelho ve Morais, 2006, 1013). Fen egitiminde 6gretmenler etkili bir sekil-
de tasarlanmis 6grenme-6gretme etkinligi programlarina ihtiya¢ duyarlar. Egitimciler
tarafindan olusturulan egitim programlari, fen egitimine yonelik 6grenci tutumlarini
olumlu yonde arttirmakta ve motivasyon ile basar1 artis1 saglamaktadir (Stavrova ve
Urhahne 2010, 2307).

Bilim merkezleri, bireylerin ve toplumun bilimi anlamalari, yasamalari ve bu alana
yonelmeleri agidan oldukg¢a énemlidir. Bu ortamda bireyin sistemli bir 6grenme siire-
cine girmesi kisisel istegi ve hazir bulunusluguyla dogru orantilidir. Bu sebeple bilim
merkezlerinde icerisinde sadece deney diizeneklerinin sergilenmesi degil, amaglara
uygun bir sekilde dgrenme ortamlarinin hazirlanmas: gerekmektedir. Yapilan bircok
galisma, 6grencilerin fen derslerine olumlu yaklasmalarina, okul yillarinda elde edilen
dogrudan kazanimlarin sosyal etkilesimden daha baskin oldugunu gostermektedir
(Atasoy, 2004, 121). Calisma ile bilim merkezlerinin egitim — 6gretim programina etkin
olarak dahil edilebilecegi ve bilim merkezlerinin okuldaki egitim ve 6gretimi destekle-
yici bir islev ytiklenebilecegini gostermektedir. Arastirmalar (Karnezou vd, 2013, 259)
o6gretmenlerin okul dis1 ortamlarinda bir 6grenme alani olmasina yoénelik inanislari-
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nin, 6grencilerin basarisini etkiledigini gostermektedir. Egitimcilerin sorumlulugunda
programli bir sekilde gerceklestirilecek ziyaret programlariyla, okul 6grenme stireci
bir¢ok acgidan desteklenecektir.
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