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Oz

iklim degisikligi konusunda diinya genelinde tedirginligin yiikselmekte oldugu giiniimizde siirdiirilebilir biiyime
ve yesil ekonomi giderek 6nemini arttirmaktadir. Dogayi kirletmeden ve gelecek nesillerin kaynaklarini
tiketmeden sirdirilebilir bliyime icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin arttirilmasi ve fosil yakit acgisindan
zengin olan Ulkelerin bu kaynaklari daha rasyonel kullanimi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma secilmis Orta Asya
Turk Cumhuriyetlerinin 1992-2020 donemi boyunca panel veri yontemi kullanilarak Cevresel Kuznets egrisinin
(CKE) gegerliligini ve yesil ekonomi boyutunu incelemektedir. Analizde kullanilan degiskenler, karbon emisyonu,
kisi basina diisen reel gayri safi yurt ici hasila (KBGSYiH) ve karesi, enerji, niifus, disa agiklik, Giretimin katma degeri
ile insani gelisme endekslerini icermektedir. ilgi degiskenlerinin kapsamh olmasi bu calismay: diger benzer
¢alismalardan ayirmaktadir. Buna ek olarak segilen Glke grubunun verisinin az olmasi ve fazla galisiimamis bir alan
olmasi nedeniyle devam eden literatiire katki saglayacagi distuinilmektedir. Elde edilen bulgulara gore segilen
bolgede Cevresel Kuznets Hipotezi dogrulanmistir. Bu durumda cevre kirliliginin azaltilabilmesi icin, etkili cevre
politikasi ve temiz enerji kullanimi ile ekonomik bliyiimenin gerekli oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Cevresel Kuznets hipotezi, Yesil ekonomi, Orta Asya Tirk Cumbhuriyetleri, Bliyiime,
Yenilenebilir enerji, Panel veri analizi

TESTING THE ENVIRONMENTAL KUZNETS HYPOTHESIS IN THE TURKISH REPUBLICS WITHIN
THE SCOPE OF GREEN ECONOMY

Abstract

Sustainable growth and green economy are becoming increasingly important in today's world where there is a
growing concern about climate change. For sustainable growth without polluting nature and consuming the
resources of future generations, it is important to increase renewable energy resources and for countries rich in
fossil fuels to use these resources more rationally. This study examines the validity of the Environmental Kuznets
Curve (EKC) and the green economy aspect of selected Central Asian Turkic republics over the period 1992-2020
using the panel data method. The variables used in the analysis include carbon emissions, real gross domestic
product per capita and its square, energy, population, openness to foreign trade, value added of production, and
human development indices. The comprehensiveness of the variables of interest distinguishes this study from
other similar studies. In addition, it is thought that the selected country group will contribute to the current
literature since it is an area that has not been studied much due to data shortage. According to the findings, the
Environmental Kuznets Hypothesis is confirmed in the selected region. In this case, it can be said that in order to
reduce environmental pollution, effective environmental policy, clean energy use, and economic growth are
necessary.

Keywords: Environmental Kuznets hypothesis, Green economy, Central Asian Turkish Republics, Growth,
Renewable energy, Panel data analysis.
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1. GIRIS

Sanayi devrimiyle birlikte yasanan tretim artisi hizli ekonomik biiyimeyi de beraberinde getirmistir.
Ulkeler éncelikli amaglari olan ekonomik biiyiimeyi gerceklestirebilmek icin her gecen giin daha fazla
tiretim yaparak daha fazla fosil yakit tiiketimine sebep olmuslardir. Uretim seviyesini genisletmek icin
dogal kaynaklarin ve fosil yakitlarin yaygin olarak kullanilmasi sera gazi emisyonunun artmasina neden
olmustur. Basta sera gazi emisyonlari olmak Uzere insan faaliyetleri kiiresel isinmaya neden olmus ve
kiresel ylizey sicakhigi 2011-2020 doneminde 1850-1900 doneminin 1,1°C lizerine ¢ikmistir. Bu sekilde
devam ederse 2030'daki kiiresel sera gazi emisyonlari isinmanin 21. ylzyil boyunca 1,5°C'yi asmasi,
dolayisiyla isinmanin 2°C'nin altinda kalmasinin zorlasacagi ifade edilmektedir (IPPC, 2023: 4). Seragazi
emisyonlari hemen durdurulsa bile, atmosferde birikmis gazlarin etkisiyle sicakliklarin yuazyillar
boyunca ylksek seyretmesi beklenmektedir. Bu nedenle, sicaklik artisini sinirlayabilmek i¢in sera gazi
emisyonlarinin buyik 6lglide ve kalici bicimde azaltilmasi gerekmektedir (Boyacioglu ve Terzioglu,
2019: 1230).

Artan sera gazlarinin neden oldugu disinilen kiiresel 1Isinma ve iklim degisikligi gibi sorunlar cevre
kirliligi ve blylme iliskisini 6n plana ¢ikarmistir. Clnkl bu silirecte teknolojik ve endistriyel
gelismelerle birlikte ortaya ¢ikan yeni pazarlar rekabet siirecini arttirirken, dogal kaynak ve ¢evreye
verilen degerleri azaltmistir (Yicel ve Terzioglu, 2022: 172). Dolayisiyla gevreyi 6n plana alan ¢alismalar
bulunmaktadir. Buna ragmen Orta Asya Tirk Cumhuriyetlerini kapsayan ¢alismalar ¢ok az sayidadir.
Bagimsiz devletler toplulugunu kapsayan, Apergis ve Payne (2010) tarafindan yapilan g¢alismada,
bolgenin diinya eneriji piyasasinda 6énemli rol oynamasina ragmen, yapilan ampirik calismalarin azligina
dikkat ¢cekmistir.

Bu calisma Azerbaycan, Tiirkmenistan, Tacikistan, Ozbekistan, Kazakistan, Kirgizistan ve Tiirkiye’yi
kapsamaktadir. Bu dlkelerin ¢ogunlugu yenilenemeyen enerji (petrol, dogal gaz, kémir vb.)
bakimindan diinyada 6nemli bir yere sahiptir. Bu Ulkelerin enerji potansiyelleri yiksek olmasina
ragmen, sermaye yogunluklari, teknoloji ve bilgi dizeyleri dlisuktir (Kog¢ ve Saidmurodov, 2018: 324;
Gurbiz vd.,2022: 36). Orta Asya’da en ¢ok dogalgaz rezervine sahip tlke Tirkmenistan, en ¢ok petrol
rezervine sahip Ulke ise Kazakistan’dir. Dogal gazin ekonomide kilit bir 6neme sahip oldugu
Turkmenistan, ekonomik donlsim siirecinin finansmanini blyik 6lclide bu sektérden elde ettigi
gelirlerle saglamistir (Demirci, 2022 :159). Ayrica bu bélgede en cok kdmiir Kazakistan’da ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte Kazakistan’in yesil ekonominin desteklenmesini 6nemseyen farkh bir devlet yonetimi
anlayisi bulunmaktadir (Diyar vd., 2014: 698). Kirgizistan ve Tacikistan fosil yakitlar acisindan zayif fakat
ylksek hidroelektrik potansiyeline sahip llkelerdir. Ayrica Kirgizistan 6nemli oranda yer alti ve yer Ustli
su kaynaklarina sahiptir. Bu durum Kirgizistan igin hidroelektrik déntsimu ve yesil ekonomi firsati
olarak yenilenebilir enerji kaynaklari kapsaminda biyik avantaj olusturmaktadir (Cikolar, 2023: 150).
Ozbekistan’in 6nde gelen enerji kaynagi ise dogal gazdir. Bdlgede yenilenebilir enerji kaynaklarindan
riizgar ve glines enerjisi ise %1’in dahi altinda bir oranda tiketilmektedir (Girbiz vd., 2022: 2-30). Bu
bes Ulke icin elektrige erisim konusunda enerji yoksullugunun bulunmadigi belirtilmektedir (Demir ve
Kuveloglu, 2023: 50-70). Azerbaycan da 6nemli hidrokarbon rezervine sahip Uretici ilkelerden birisidir
(Yazar, 2011: 6). Azerbaycan, Yakit ve Enerji Sektérii Gelistirme Devlet Programi kapsaminda 6zellikle
hidroelektrik ve riizgar enerjisine dncelik vermektedir. Glines, biyokitle ve jeotermal enerji alanlarinda
cesitli zorluklar devam etse de, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik edilmesine ve eneriji
glvenliginin artirlmasina yonelik cabalar uluslararasi dizeyde destek gérmektedir (Ahmadov ve
Khalilov, 2019, s. 1000). Turkiye ise enerjide disa bagimliigini azaltmak i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarini gelistirme cabasi icerisindedir. Enerji sera gazi saliniminda etkin rol oynadigi icin iklim
degisikligi ile birlikte degerlendirilmeye baslanmistir. Bélge genel olarak degerlendirildiginde kémdir,
petrol ve dogal gaz lretim ve tiketimine olan bagimhliklari nedeni ile karbondioksit emisyonlarinin
azaltilmasi konusunda gevresel zorluklarla karsi karsiyadir (Apergis ve Payne, 2010: 650). Eneriji Gretimi
ve tiketiminde verimliligi artiran enerji politikalarinin asiri enerji tiiketimini ve verimsiz enerji Gretim
yontemlerini sinirlayacagi icin ¢evre kalitesini de artirabilecegi ileri sirilmektedir (Apergis ve Payne,
2010: 646). Tablo 1 Orta Asya’da ve Tirkiye’de tiketilen enerji kaynaklarini gostermektedir.
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Tablo 1. Orta Asya’da Tiiketilen Enerji Kaynaklari (2019, terajoule [TJ]; 1 T = 278 megawatt/s)

Komir Petrol Dogalgaz Hidroelektrik Rlzgar, glines, biyoyakit
Orta Asya 1625376 1003014 2544126 178145 9081
Turkiye 118.3 - 33.5 68.2 68.3

Kaynak: Gurbiiz ve ark. (2022, s. 13) ve Acar ve ark. (2023).

Calismanin ilk boélimiinde yesil ekonomi ve Kuznets egrisine yer verilmistir. ikinci béliimde ise
¢alismanin ana odagini olusturan CKE ile ilgili yapilan segili calismalar incelenmistir. Analiz kisminda ise
Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Tacikistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan ile Tiirkiye’den olusan Tiirk
Cumbhuriyetlerinin gevre kirliligi ve biylme iliskisi ele alinmistir. Bu llkelerin gogunun bagimsizliklarini
1990 sonrasinda kazanmis olmalari nedeni ile calismanin donemi 1992-2020 yillarini kapsamaktadir.
Bu makalenin literatlre katkisi Gg yonliidiir. Birincisi bu tlke grubu ile ilgili bu alanda ¢ok az sayida
calisma bulunmaktadir. ikincisi var olan ¢alismalardan ¢ok daha fazla degiskeni (imalat katma degeri ve
insani gelisme endeksi) modele dahil ederek ihmal edilen degisken yanliligi problemini minimuma
indirmis ve farkli bir analiz yontemi kullanilmistir. Ugilinciisii ise bildigimiz kadariyla bu ¢alisma CKE
cercevesinde bu bolge icin yesil ekonomiyi gelir ve ¢evre iliskisine dahil eden ilk calismadir.

2. YESiL EKONOMI ve CEVRESEL KUZNETS EGRISi

Surdurulebilirlik temeline dayanan yesil ekonomi terimi 2005’te Cevre ve Kalkinma Bakanlar
konferansinda giindeme gelmistir (Al, 2019: 115). Birlesmis Milletler tarafindan yesil ekonomi,
“cevresel riskleri ve ekolojik kitliklari 6nemli Olglide azaltirken insan refahinin ve sosyal esitligin
artmasini saglayan ekonomidir” seklinde tanimlanmaktadir (United Nations, 2011: 16). Baska bir
tanima gore yesil ekonomi, emisyonlarin ve c¢evre kirliliginin azaltilmasini saglayan, enerji ve
kaynaklarin etkin kullanimini tesvik eden, biyogesitlilige ve ekosisteme zarar gelmesini 6nleyen devlet
ve sosyal yatirimlar sayesinde halkin refahinin arttigi ve istihdam artisinin saglandigi ekonomidir (Diyar
vd., 2011: 696).

Daha suirdirulebilir ve kapsayici bir gelecek hedefleyen yesil ekonomi, ekonomik bliyiimeyi ¢cevresel
bozulmadan ayirmayr amaglamaktadir. Bu dogrultuda gevresel etkilerin en aza indirilmesi, dogal
kaynaklarin korunmasi ve kirliligi azaltan uygulamalarin tesvik edilmesi 6nem tasimaktadir (Loiseau vd.,
2016). Ayrica yesil ekonominin faydalarinin adil bir sekilde paylasilmasi ve savunmasiz topluluklarin
kalkinma siirecinde geride birakilmamasi hedeflenmektedir (Kumar, 2017). Kaynak verimliliginin
artirilmasi, donglsel ekonomi ilkelerinin benimsenmesi ve Uretim ile tiiketim modellerinin optimize
edilmesi de sirdirulebilir kalkinma anlayisinin temel unsurlari arasindadir (Li vd., 2022). Bunun yani
sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin tesvik edilmesi ve fosil yakitlara olan bagimlilhgin
kademeli olarak azaltiimasi gerekmektedir (Knuth, 2018). Sorumlu tiketim kaliplarinin benimsenmesi,
atik olusumunun azaltilmasi ve sirdirilebilir Gretim sireglerinin yayginlastiriimasi bu hedeflere
hizmet etmektedir. Son olarak, yesil sektorlerde istihdam olanaklarinin artirilmasi, beceri gelisiminin
desteklenmesi ve sirdirilebilir girisimciligin tesvik edilmesi, ekonomik blylimenin cevresel ve
toplumsal strdurlebilirlikle uyumlu hale getirilmesi agisindan biylik 6nem tasimaktadir (Bowen,
2012).

Yesil ekonominin ilgilendigi en temel problemlerden birisi, Gretim, tiketim ve dagitim gibi ekonomik
faaliyetlerin doga lizerindeki baskisidir. Ekonomi bilyiirken doga lizerindeki baskinin azalmasina mutlak
ayrisma, doga baskisinin ekonominin blyime oranindan daha az artmasina ise goreli ayrisma
denilmektedir. Yesil ekonomi, ekonomik bliyiimenin saglanmasinda devletin yapacagl yatirmlar ve
Ozel sektore verecegi tesviklerle karbon temelli sektorlerin yerine yenilenebilir enerji temelli, daha
emek-yogun sektorlerin almasini 6nermektedir (Atil Asici, 2012: 42-48). Boylelikle mutlak ve goreli
ayrisma saglanmaya ¢ahlisilmalidir. Diger bir deyisle yesil ekonomi, maddi refahi arttiran ekonomik
surdurdlebilirlik saglanmaya calisilirken, ekolojik sirdurdlebilirlik ile dogal kaynaklarin korunmasi
gerektigini savunmaktadir.
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Yesil ekonominin en 6nemli unsurlarindan biri, stirdirilebilir ener;ji sistemlerine gegistir. Bu sireg,
fosil yakitlara olan bagimhhgin azaltilmasini ve giines, riizgar, hidroelektrik ile jeotermal gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin artirilmasini hedeflemektedir. Yesil ekonominin ayrilmaz bir
bileseni olan donglisel ekonomi ise atiklarin en aza indirilmesini, kaynak verimliliginin en st diizeye
¢ikarilmasini ve malzemelerin yeniden kullanimini, geri dénislimini ve ileri donlslimini tesvik
etmeyi amaglamaktadir. Bununla birlikte yesil ekonomi, yeni istihdam alanlari yaratma ve ekonomik
blylimeyi sdrdirdlebilir bicimde yonlendirme potansiyeline sahiptir. Bu kapsamda vyesil isler;
yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, strdirilebilir tarim, eko-turizm ve yesil altyapi gelistirme gibi
alanlarda yogunlasmaktadir (Turan, :70-71).

Yesil ekonomi, cevresel kaynaklari koruyarak ve ekosistem (zerinde olumsuz etkiler yaratmadan
surdirdlebilir ekonomik bliyime ve kalkinmaylr amaglamaktadir. Strdurulebilir kalkinma, cevresel
kaygilar dikkate alan, ekolojik denge ile ekonomik bliyimeyi bir bltln olarak goren, kit kaynaklarin
etkin kullanimini saglayan ve buglnki ihtiyaclari karsilarken gelecek kusaklarin ihtiyacglarini da koruyan
kalkinma anlayisidir (Yiicel ve Terzioglu, 2023: 172). Siirdlrilebilir kalkinma, yalnizca tiretim stireglerini
degil, ayni zamanda tliketim bicimlerini ve bireylerin cevre bilincini artirmaya yoénelik politika
uygulamalarini da iceren; insan, ekonomik yapi ve gevre arasinda denge kurmayi hedefleyen ¢ok
boyutlu bir yaklasimdir (Yicel ve Terzioglu, 2022: 570). Bu baglamda, CKE hipotezi, ekonomik
faaliyetlerin cevresel bozulmaya etkisini agiklayarak, ekonomik gelisme ile ¢evresel kalite arasindaki
olasi iliskileri ortaya koymaktadir. Simon Kuznets (1955) tarafindan ortaya atilan Kuznets egrisi gelir
esitsizligi ve ekonomik bliyiime arasindaki ters U seklindeki iliskiyi incelemektedir. Teoriye gore
Ulkelerin ekonomik biylmeleri ile birlikte gelir dagilimdaki esitsizlik artarken zamanla bu esitsizlik
azalmaktadir. Bu teori ilerleyen donemlerde cevreye uyarlanarak, blyime ve cevre kirliligi arasindaki
iliskiyi arastiran CKE seklinde de anilmaya baglanmistir. ilk defa Grossman ve Krueger (1991/1993)
tarafindan incelenen CKE farkli cevresel kirlenme gostergeleri ile KBGSYiH arasindaki iliskiyi
incelemektedir. Teoriye gore ulkeler ekonomik blyimelerinin ilk agamalarinda ¢evresel kirlilige ve
bozulmalara maruz kalmaktadir. Fakat kisi KBGSYiH seviyesi belirli bir esik degerin istiine ¢ciktiginda,
bu egilim tersine donmekte ve cevresel bozulmalar giderek azalmaktadir. Bu da tlkelerin ekonomik
bliyiimesi ile cevresel kirlilik gostergeleri arasinda ters U seklinde bir fonksiyon oldugu anlamina
gelmektedir. Gelismekte olan llkelerin 6nceligi ekonomik blylime oldugu icin, cevre gibi diger etkenler
goz ardi edilmektedir. Ekonomik biylmenin saglanmasi ile birlikte insanlarin biling diizeyinin artmasi,
cevre duyarhhiklarini arttiracaktir. Boylelikle blylmenin belli bir asamasindan sonra cevre kirliligi
azalacaktir. Buna bagh olarak cevre ve ekonomi arasindaki iliski tlkelerin gelismislik diizeylerine gore
farkhlik gostermektedir. Bu durumda siirdiirilebilir kalkinma igin ¢evresel kalitenin korunmasi ve
iyilestirilmesi, cevresel kalitenin korunmasi ve iyilestirilmesi icin ise ekonomik blyimenin saglanmasi
gerekmektedir.

CKE hipotezine gore ekonomik blylime cevresel kaliteyi 6lgek, bilesim ve teknik etkiler kanaliyla
etkilemektedir. Olgek etkisi, ciktidaki artisin daha fazla girdi ve dogal kaynak gerektirmesi yaninda ek
atik ve emisyonu da arttirdigini séylemektedir. Dolayisiyla ekonomik biylimenin &lgek etkisi, sonug
olarak cevre lzerinde olumsuz bir etkiye sahiptir. Bilesim etkisi, ¢cikti arttikca ekonominin yapisinin
daha az kirlilik treten sektorlere dogru degistigini belirtmektedir. Son olarak teknik etki, ekonomik
bliyiimeyle birlikte teknolojik ilerleme meydana geldikce, eski teknolojilerin yerini cevre kalitesini
artiran yeni ve daha temiz teknolojilerin aldigini ileri sirmektedir. ikinci ve tiglincii etkiler, dlgek etkisine
gore daha agir basarsa CKE’'nin ters U seklindeki iliskisi dogrulanmaktadir (Apergis ve Payne, 2010: 652).
Bazi iktisatcilar ekonomik blylimeyle birlikte Ulkelerin, ¢evreyi koruyan yeni teknolojiler iretmek
yerine, dogayi kirleten lretimlerini az gelismis tlkelere dogru kaydirdiklarini dolayisiyla bu ulkelerde
blylimeyle birlikte cevre kirliginin azalmasinin asil nedeninin bu oldugunu ileri sirmektedirler. Fakat
bunun cevreyi korumak i¢in dogru bir adim olmadigini ve yapilmasi gerekenin stirdiirilebilir olmayan
Uretim ve tiketim kaliplarindan vazge¢cmek oldugunu belirtmektedirler (Atil Asic1,2012: 123).
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3. LITERATUR

Ekonomik blylime ile ¢evre kirliligi arasindaki ters U seklindeki iliskiyi inceleyen CKE ilk defa
Grosman ve Kruger (1991-1993) tarafindan 6ne siiriilmistiir. Cevresel bozulmanin kaynagini ekonomik
blylimeye baglayan bu teori sonraki yillarda bir¢ok akademik ¢alismaya konu olmustur. Genel olarak
ekonomik bilylme, cevre kirleticileri ve enerji tiketimi arasindaki iliski 3 farkli sekilde analiz
edilmektedir. ilk olarak CKE olarak nitelendirilen ekonomik biiyiime ve gevre kirliligi iliskisidir. ikincisi
ise enerji tiketimi ve ekonomik biylime ile ilgilidir. Sonuncusu ise ekonomik biylime, cevre kirleticileri
ve enerji tlketimi arasindaki dinamik iliskiyi ayni ¢ercevede inceleyen bu iki yontemin birlesik
yaklasimidir. Son 40 yildir yogun sekilde arastirilan bu konu Gzerine farkhh ampirik sonuclar elde
edilmistir. Calismalar Glke gruplari, ilgi degiskenleri, zaman faktori ve uygulanan ekonometrik yontem
bakimindan birbirlerinden farklilasmistir. Calismanin bu kisminda ilgili literatlirde secilmis calismalar
incelenmistir. Oncelikle benzer ilke grubunda yapilan CKE calismalarina, tabloda ise CKE’yle ilgili farkl
Ulke gruplarindaki panel analiz iceren calismalara yer verilmistir.

Orta Asya ulkelerinin CO, salinimi ve ekonomik ve finansal gelismesi arasindaki iliski Erdogan ve
Ganiev (2016) tarafindan incelenmistir. 1992-2013 dénemini ele alan calismada bagimsiz degisken
olarak enerji kullanimi, ntifus yogunlugu, sehirlesme orani, ticari aciklik ve sermaye acikligini gésteren
endeks kullanilmistir. Statik panel analiz neticesinde secili Glkelerde Kuznets egrisinin gecerliligini ve
enerji kullaniminin CO; salinimini arttirdigini tespit etmislerdir (Erdogan ve Ganiev, 2016: 471-487).
Tirk Cumhuriyetlerinde CKE’yi arastiran bir baska ¢alisma Manga ve Cengiz’e (2020) aittir. Bu ¢alisma
CKE’yi ekonomik, politik ve sosyal kiiresellesme verilerini dikkate alarak arastirmistir (Manga ve Cengiz,
2020: 738-752). 1991-2014 dénemi verileri ile ARDL sinir testi uygulanan ¢calismada CKE hipotezinin
gecerliligi dogrulanmistir. Karhan (2011), yedi adet Orta Asya Tirk Cumhuriyet’inde CKE’nin
gecerliligini esbitiinlesme testleri ile sinamistir. 1992-2011 dénemini CO; ile KBGSYiH degiskenlerini
kullanarak incelemis, aralarinda pozitif dogrusal bir iliski tespit etmistir. Bu llkeler icin CKE'nin gegerli
olmadigi sonucuna ulasmistir (Karhan, 2011:11-17). Tirk cumhuriyetlerindeki ¢cevresel bozulmayi CKE
kapsaminda ele alan bir baska ¢alisma ise Yeter vd.’ne (2021) aittir. Bu ¢alismada 1992-2019 dénemini
ele alarak dinamik panel model uygulanmistir. CO2, KBGSYiH ve kisi basina diisen birincil eneriji
tiketimi degiskenlerinin kullanildigi ¢calismada Tiirk Cumhuriyetleri i¢cin CKE hipotezi dogrulanmistir.
Turk cumhuriyetlerinde CO; ve ekonomik biyime iliskisini 1992-2014 dénemi verileri ile inceleyen bir
diger calisma ise Glnel’e (2019) aittir. Ele aldiklari Glkelerde karbon salinimi ve ekonomik biylime
arasinda karsilikli nedensellik tespit etmislerdir. Sari6z Okten ve Kogak (2024) Tiirk cumhuriyetlerinde
Materyal Kuznets Egrisini arastirmislardir. Karbon salinimiyerine materyal ayak izini analize dahil eden
bu calisma ilgili Glkelerde 1992-2021 donemini kapsamaktadir. Bu dlkeler icin uzun ddénenimde
Materyal Kuznets Egrisinin gecerli olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 2. Literatiir Arastirmasi.

Calisma Ulkeler Degiskenler Yontem Sonug
Ozen ve Terzioglu Turkiye CO2,GDP, dogrudan ARDL CKE gecersiz
(2023) 1988-2017 yabanci yatirimlar,
kisi basi enerji
tiketimi, disa agikhk,
kredi hacmi, piyasa
kapitalizasyon orani
Cay, Atalay ve Akan OECD CO, Panel 14 tGlkede CKE
(2023) 1990-2012 GDP, ticari agikhk esbitlinlesme gecerli
orani, enerji tiiketimi, testi 23 llkede CKE
kentlesme orani CCEMG gecersiz
Hassan vd. 32 gelismis tlke CO,, ARDL CKE gecerli
(2020) 32 gelismekte GDP, enerji tiketimi,

olan tlke
1970-2015

kiresellesme endeksi
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Beyene ve Kotosz
(2019)

Yao vd.
(2019)

Bozkurt ve Okumus
(2017)

Li vd.
(2016)

Al-Mulali
(2016)

Alam vd.
(2016)

Bilgili vd.
(2016)

Kasman ve Duman
(2015)

Cho vd. (2014)

Narayan ve
Narayan

(2010)

Apergis ve Oztiirk
(2015)

Apergis ve Payne
(2010)

12 Dogu Afrika
lkesi
1990-2013

17 gelis ve
gelismekte olan
tlke
1990-2014
33 gelismis ulke
1980-2013

Cin’in 28 sehri
1996-2012

7 farkh bolge
1980-2016

Brezilya, Cin,
Hindistan ve
Endonezya
17 OECD {lkesi
1977-2010

Yeni AB Uyesi ve
aday ulkeler
1992-2010

22 OECD tilkesi
1971-2000

43 gelismekte
olan llke
1980-2004

14 asya ulkesi
1990-2011

11 adet Bagimsiz
devletler
toplulugu
1992-2004

COy,
GDP, kiuresellesme
Dogrudan yabanci
yatirimlar, nifus

yogunlugu

COg,

GDP
Yenilenebilir enerji

CO,,
GDP, enerji tiketimi,
ticari serbestlesme,
Kyoto protoli kukla
degiskeni kentlesme
orani
Atik su ve kati
emisyonlar,
GDP
enerji tiketimi,
kentlesme, ticari
aciklik

CO,,

GDP, ticari aciklik
orani, kentlesme
orani, finansal
gelisme yenilenebilir
enerji
COg,

GDP enerji tiiketimi
Nufus artisi
CO,,

GDP yenilenebilir
enerji
COg,

GDP, ticari agikhk
orani, enerji tiiketimi,
kentlesme orani
CO,,

GDP, enerji

COg,
GDP

CO2GDP
Nufus yogunlugu
Arazi, sanayi ve tarim
sektori verileri
COg,

GDP, enerji tiketimi

PMG

FMOLS
DOLS

Panel
esbitinlesme
testi

GMM
ARDL

Pedroni
esbitinlesme
Granger
nedensellik

ARDL

FMOLS
DMOLS

Panel
esbitinlesme ve
nedensellik

Pedroni
esbitinlesme,
FMOLS
Panel
esbitliinlesme

GMM

Panel
esbitliinlesme
FMOLS

CKE gecerli

CKE gecerli

CKE gecersiz

CKE gecerli

5 bolgede CKE

gecerli

CKE gecerli

CKE gecerli

CKE gecerli

CKE gecerli
%35 igin CKE
gecerli

CKE gecerli

CKE gecerli

Yukarida yer alan Tablo 2’de gorildigi Gzere literatlirde genel kani gevre kirliligi ile ekonomik
blylime arasindaki ters U seklindeki iliskinin kabull seklindedir. Yine de bu teorinin gecerli olmadigini
da ele alan ¢alismalar bulunmaktadir.
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4. MODEL ve METODOLOJi
4.1. Panel Veri Modelleri

Panel veriler, N sayida birim ve her bir birime karsilik gelen T sayida gézlemden olusmaktadir. Yatay
kesit ve zaman serisi verilerinin boyutlarinin yetersizliginden dolayr 1990°li yillardan itibaren
ekonometrik analizlerde kullaniimaya baslanmistir (Tatoglu, 2020: 1). Panel analizlerde yatay kesit ve
zaman boyutunun bir arada kullaniimasi serbestlik derecesini arttirir. Panel veri setlerinde gézlem
sayisinin ve serbestlik derecesinin artmasi, ¢oklu dogrusal baglanti sorununu azaltmanin yani sira
parametre tahminlerinin glvenilirligini de arttirir (Baltagi, 2005: 135). Ayrica, gbzlem sayisindaki artis,
modele degiskenlik katarak coklu dogrusal baglanti sorununu giderir (Hasiao, 2003: 7). Genel olarak
panel veri modelleri asagidaki sekliyle yazilmaktadir (Tatoglu, 2018b: 4).

Yie =atic +Bit Xit +Uit i=1,.....,N; t=1,...,T (1)

Denklemde Y bagimh degiskeni, X bagimsiz degiskeni, a sabit katsayi, B egim katsayilarini ve u ise
hata terimini ifade etmektedir. i alt endeksi birimleri, t alt indisi ise zamani gdstermektedir. Tim
zamanlar boyunca tim birimler gozlenebiliyorsa dengeli, gdzlenemiyorsa dengesiz panelden
bahsedilmektedir.

Panel veri modellerinde, sabit etkiler, tesadiifi etkiler, dinamik panel analiz, genellestirilmis EKK vb.
bircok yontem bulunmaktadir. Sabit etkiler modelinde katsayilarin birimlere veya birimler ile zamana
gore farklilik gosterdigi diistintilmektedir. Tesadifi etkiler modelinde ise her bir kesit birimi icin farkh
trend degerlerinin bulundugu, bu degerlerinin zaman periyodu siiresince sabit kaldigi ve bagimli-
bagimsiz degiskenler arasinda gegici bir yatay kesit iliskisinin mevcut oldugu ifade edilmektedir (Coskun
ve Gingor, 2015: 342). Ayrica tesadifi etkiler modelinde, birim etkiler ile agiklayici degiskenler
arasindaki korelasyonun sifir oldugu varsayilmakta iken, sabit etkiler modelinde ise bu korelasyonun
sifirdan farkl olmasina izin verilmektedir (Tatoglu, 2018: 79).

Panel veri modellerinin arasinda segim yaparken en ¢ok kullanilan yontemlerden birisi Hausman
testidir. Bu test Sabit etkiler ve Rassal etkiler arasinda bir secim yapilmasi gerektiginde, hangi modelin
tercih edileceginde kullanilan bir testtir (Greene, 2000: 83 ). Diger bir degisle, regresyon analizi
oncesinde Hausman (1978) testi yapilarak Sabit veya Rassal etkilerden hangisinin gecerli olacagina
karar vermek gerekmektedir. Hausman testinde, Sabit ve Rassal etkili modellerin katsayilarinin
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamh olup olmadigi incelenmektedir (Cameron ve Trivedi, 2005:
271-273 ). Testin hipotezleri asagidaki gibidir:

Ho: E(uw/Xit) =0,  Rassal etkiler modeli,
Hi: E(ui/Xi) 20,  Sabit ekiler modeli gecerlidir.

iktisadi iliskiler incelenirken degiskenlerin gecikmeli degerlerinin de aciklayici faktérler olarak ele
alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle panel modellerde dinamik yapi siklikla kullanilmaktadir. Clinkd
dinamik modellerde statik modellerden farkl olarak gecikmeli degiskenlere yer verilmektedir (Tatoglu,
2018: 113). Dinamik panel veri modelinde, bagimh degiskenin gecikmeli bir degeri bagimsiz degisken
olarak esitligin sag tarafinda yer almaktadir (Arellano, 2004: 129). Dinamik panel veri analizlerinde,
siklikla tercih edilen model Arellano ve Bond tarafindan 6nerilen "Genellestirilmis Momentler Yontemi"
(GMM)'dir (Arellona ve Bond, 1991: 277-297). Bu yontem, Anderson ve Hsiao (1981) metodunu
gelistirerek, dinamik panel veri modellerinde tiim gecerli gecikmeli degiskenlerin arag degisken olarak
kullanilmasini 6nermistir. GMM hata terimlerinin otokorelasyonlu oldugu durumlarda kullanilir ve hem
sabit varyans hem de degisen varyans durumlarinda uygun bir segenektir (Akay, 2015: 95). Ayni
zamanda GMM yonteminin igsellik sorunu, sabit etkiler ve dinamik panel sapmasi gibi sorunlari
¢6zmesi beklenmektedir (Roodman, 2009: 136). GMM teknigi ile beraber kullanilmasi Onerilen
degisken kisiti igin Sargan testi bulunmaktadir (Mileva, 2007: 3).
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4.2. Varsayim Testleri (Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri)

Belirlenen bagimsiz degiskenlerin diizeylerine karsi c¢ekilen orneklemlerin geldigi kitlelerin
varyanslari farklilk gosterirse, bu farkliik modelin atiklarina yansiyarak degisen varyans sorununa yol
acmaktadir. Degisen varyans sorunu altinda katsayilar etkinlik Ozelliklerini kaybederler fakat
yansizhgini koruduklari icin bagimli degiskene iliskin tahminler yapilabilmektedir (Mert, 2016: 138).
Kullanilan modelde degisen varyansi sinamak icin kullanilacak olan test Degistirilmis Wald testidir. Bu
testin hipotezi asagidaki sekildedir:

HO: Varyans birimlere gore degismez.
H1:Varyans birimlere gore degisir.

Modelin otokorelasyon sorunu olup olmadigi Wooldridge'in testi ile sinanmistir. Wooldridge testi
icin kurulacak hipotez su sekildedir:

HO: Birinci dereceden otokorelasyon yoktur.
H1: Birinci dereceden otokorelasyon vardir
4.3. Veri Seti ve Model

Calisma, veri setinin elverdigi ol¢lide ve gdzlem siiresi yeterli blyuklige sahip miimkiin oldugunca
¢ok sayida Tirk Cumhuriyetini kapsayacak sekilde genisletilmistir. Calisma Kazakistan, Tlirkmenistan,
Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan, Azerbaycan ve Tirkiye icin 1992-2020 zaman diliminde CKE’nin
gecerliligini incelemektedir. Calismada bu boélgenin ele alinmasinin temel nedeni, benzer ¢alismalarin
bu bolge icin cok az sayida olmasi ve birincil enerji kaynaklari bakimindan zengin olan bu bélgenin dogal
kaynaklari ile uzun vadeli sirdirilebilir bliyiimesine katki saglayacak literatiirii olusturmaktir. Ayrica
artan fosil yakit tiiketimi, 6zellikle petrol ve dogal gazin yogun kullanimi, bélgedeki karbon emisyonunu
artirmakta, bu durum ise iklim degisikligine bagl c¢evresel tehditleri glglendirmektedir. Tirk
Cumbhuriyetleri kapsaminda yesil ekonomiyi de dikkate alarak yapilmis olmasi ¢alismanin 6zgiin
degerini olusturmaktadir.

Tablo 3. Degiskenler ve beklenen isaretleri.

Degiskenler Kisaltma Beklenen isaret
Karbon emisyonu (kg per 2015 USS of GDP) COz Bagimh degisken
Kisi basina diisen reel GSYiH GDP +
Kisi basina diisen reel GSYiH’nin karesi GDP? -
Birincil enerji arzi PES +
Petrol iretimi OIL +
Yenilenebilir enerji tiketimi RE -
Ticaret acIgl TO +
imalat katma degeri MAN +
insani gelisme endeksi HDI -
Toplam niifus POP +

Tablo 3’ de modelde kullanilan degiskenlerin tanimlari, kisaltmalari ve beklenen isaretleri
gosterilmistir. Degiskenlerden CO,, GDP, RE, TO, MAN, HDI ve P Diinya Bankasi veri tabanindan, birincil
enerji arzi ve petrol Giretimi ise OECD veri tabanindan elde edilmistir. insani gelisme endeksi, dogumda
beklenen yasam siiresi ve orta 6gretime kayitl 6grenci sayisinin toplamini ifade etmektedir (Farhani
vd., 2014: 189-198). Literatlrdeki calismalar incelendiginde CKE denkleminde cogunlukla enerji
tiketimi verisi (Cay vd., 2023; Hassan vd., 2020; Bozkurt ve Okumus, 2017; Li vd., 2016)
kullanilmaktadir. Ele alinan {ilkeler kapsaminda enerji tiiketimi verisi 2015 yilinda sonlanmasi nedeniyle
enerjiyi temsilen birincil enerji arzi ve petrol retimi verileri modele dahil edilmistir. Bunun yani sira
yenilenebilir enerji degiskeni ise yesil ekonomiyi temsilen modele eklenmistir.

Ekonomik yontemlerde iki degisken arasindaki iliski incelenirken ihmal edilen degisken yanhlig
sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunu ortadan kaldirabilmek i¢in model kurulurken literattirdeki farkh
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calismalar dikkate alinmistir. Bu galisma modellenirken oncelikle Farhani vd.’nin (2014) calismasi
dikkate alinmistir. Model asagidaki gibi kurulmustur.

LCOzit = Bo + B1LGDPcit + B2LGDP;? + B3LPES;: + B4LOILit + B5LREit +B6LTOIt + B7MANIt + B8LHDIit
+ SILPOPIt Ti + yt + ¢it (2)

Modelde CO,, ilkelerdeki karbon emisyonunun logaritmasini, LGDP - LGDP? KBGSYiH’nin
logaritmasini ve karesini, LPES (lkelerin birincil enerji arzinin logaritmasini, LOIL Ulkelerin petrol
Uretiminin logaritmasini, LRE (lkelerin yenilenebilir enerji tiketiminin logaritmasini, LTO (lkelerin
ithalat ve ihracat toplamlarinin gayri safi hasilaya orani olan ticaret agiginin logaritmasini, LMAN
Ulkelerin imalat katma degerinin oranini, LHDI insani gelisme endeksinin logaritmasini ve son olarak
LPOP ise ulkelerdeki toplam nafusun logaritmasini gostermektedir. Denklemde ti gdzlenemeyen
bireysel etkileri, yt gézlenemeyen zamana 0zgii etkileri ve €it ise hata terimi bilesenlerini ifade
etmektedir. CKE’'nin gegerli olabilmesi igin 1 > 0 ve 82 < 0 olmasi gerekmektedir.

4.4. Analiz ve Bulgular

Modelde kullanilan degiskenlere ait betimleyici istatistikler Tablo 4’de gosterilmistir. Buna gore
calismada maksimum 203, minimum 154 g6zlem yer almaktadir. Bu durumda model dengesiz paneldir.

Tablo 4. Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri.

Degisken GoOzlem sayisi Ortalama Standart sapma Minimum Maksimum
LCO: 203 ,2777073 -7257226 -9.164124 1.437756
LGDP 203 7.350742 1.250673 4.098256 9.53897

LGDP? 203 61.97183 15.12 35.0279 88.5015

LPES 194 -1.606992 0.698735 -2.780621 -1141357
LOIL 203 7.719118 2.649294 2.777576 11.41357
LRE 197 1.400683 2.022819 -2.995732 4.167905
LTO 195 4.32962 ,3907027 3.373905 5.201752
MAN 154 14.1886 6.100931 3.988326 38.17485
LHDI 203 11.3462 4.568194 4.079721 15.97779
LP 203 16.34583 ,9065058 15.18323 18.23898

Esneklik tahminleri icin Sabit etkiler (SE) ve Rassal etkiler (RE) yontemleri kullaniimistir. Bu iki
yontem arasinda karar vermek icin Hausman (1978) test uygulanmistir. Test sonucuna goére Sabit ve
Rassal etki model katsayilari arasinda sistematik farklihigin olmadigi hipotezi kabul edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Varsayimdan sapma testleri.

Testler Test sonuglari
Otokorelasyon testi
Wooldridge testi F(1,6) =22.519

Prob> F = 0.0032

Degisen Varyans Testi
Wald testi W2 (p>X2) Chi2 (7) =927.14
Prob> chi2 =0.0000

FE/RE
Hausman testi Prob>chi2= 0.0000

Panel veri modelinin varsayimdan sapmalari sinamak icin otokorelasyon ve degisen varyans testleri
uygulanmistir. Modelin degisen varyans sorunun tespiti icin Wald testi uygulanmistir (Greene, 2000:
220). Bu testin sonuclari Tablo 5’te gosterilmektedir. Test sonucunda P=0.000<0.05 oldugundan yokluk
hipotezi reddedilmistir. Yani modelde degisen varyans sorunu bulunmaktadir. Modelin otokorelasyon
problemini test etmek icin Wooldridge testi uygulanmistir (Wooldridge, 2002). Test sonucunda
P=0.000<0.05 oldugundan yokluk hipotezi reddedilmis ve modelde otokorelasyon sorunu tespit
edilmistir (Tablo 5).
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Modelin hem otokorelasyon hem de degisen varyans sorunu icermesi nedeni ile bu sorunlardan
arindirilmis esneklik tahminleri igin Arellano ve Bond iki asamali GMM analizi uygulanmustir. iki asamali
GMM tahminci, bir asamali GMM tahmincilerini otokorelasyon ve heteroskedasiteye karsi
diizeltmektedir (Tatoglu, 2018: 135). Analizin sonuglari Tablo 6’da verilmistir. Modelin R?, Sargan testi
ve Wald Chi degerleri Tablo 6’da gosterilmektedir. Test sonuglari modelin bir bitlin olarak anlamliligina
isaret etmektedir.

Tablo 6. Arellano ve Bond dinamik panel veri analizi.

Degiskenler LCO. LCO: LCO. LCO: LCO: LCO:
L. LCO2 0.860*** 0.548*** 0.541*** 0.449*** 0.450%** 0.446***
(0.0504) (0.0955) (0.0976) (0.132) (0.135) (0.136)
LGDP 0.0361 0.0377 0.0409 0.0647*** 0.0607*** 0.0566***
(0.0274) (0.0361) (0.0301) (0.0214) (0.0235) (0.0209)
LGDP? - - - - - -
0.0108** 0.0142%** 0.0159** 0.0171*** 0.0182*** 0.0204***
(0.005) (0.0007) (0.0062) (0.006) 0.0062) (0.0061)
LPES 0.319** 0.305* 0.364* 0.361* 0.378*
(0.157) (0.161) (0.218) (0.217) (0.217)
LOIL 0.0270 0.0346 0.0030 0.0210 0.0413
(0.0250) (0.0285) (0.041) (0.0278) (0.0251)
LRE - - -0.183%** -0.183%** -0.167***
0.145*%* 0.157*%* (0.0619) (0.0577) (0.0515)
(0.0471) (0.0465)
LTO 0.0630 0.0619*** 0.0564** 0.0478%**
0.0426) (0.0223) (0.0263) 0.0231)
MAN 0.0039 0.0048* 0.0050*
(0.0025) (0.0025) (0.0025)
LHDI -0.00099 -0.0005
(0.0015) (0.0014)
LP 0.207***
(0.0557)
Sabit 0.408 1.212%** 0.956*** 1.287*** 1.263*** -2.097%***
(0.255) (0.251) (0.157) (0.187) (0.205) (0.751)
Gozlem 189 175 169 126 126 126
Ulke sayisi 7 7 7 7 7 7
R? 0.94
Sargan 193.80 (0.0762)
Wald chi 5630.01 (0.000)

Not: Parantez icerindeki rakamlar, ilgili katsayiya iliskin standart hata degerini gostermektedir. *, ** ve *** ilgili
katsayinin %10, %5 ve %1 giiven seviyesinde istatistiksel agidan anlamli oldugunu géstermektedir.

CKE’nin gecerli olabilmesi icin LGDP degiskenin isareti pozitif, LGDP? nin isaretinin ise negatif olmasi
beklenmektedir. Tablo 6 verileri dikkate alindiginda LCO2 ‘nin LGDP ile pozitif ve anlamli, LGDP?ile ise
negatif istatistiki olarak anlamli bir iliski bulunmustur. Bu durum degiskenler arasinda ters U seklindeki
iliskiyi kanitlamaktadir. Sonug olarak secilen (lke grubu icin CKE'nin gecerli oldugu séylenebilir.

Enerji ve gevre kirliligi iliskisi modele eklenen (¢ ayri degisken ile test edilmistir. Bu degiskenler
birincil enerji arzi, petrol tiretimi ve yenilenebilir enerji tiketimidir. Karbon emisyonunun birincil eneriji
arzi ve petrol Uretimi ile pozitif, yenilenebilir enerji arzi ile negatif iliski icerisinde oldugu gorilmektedir.
Birincil enerji arzi ve yenilenebilir enerji degiskenlerinin isareti hem beklenildigi gibi hem de istatistiki
olarak anlamh ¢ikmistir.

Ticaret acigl ve karbon emisyonu arasinda pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit
edilmistir. imalat katma degeri ve karbon emisyonunu arasindaki iliski pozitif ve istatistiki olarak
anlamli bulunmustur. insani gelisme endeksi karbon emisyonu ile negatif iliskilidir. Elde edilen bu sonug
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teorik olarak anlamli olsa da istatistiki olarak anlamli ¢tkmamistir. Toplam niifus ile karbon emisyonu
iliskisi pozitif ve istatistiki olarak anlamh bulunmustur.

5. SONUC

Son donemlerde Ulkeler arasinda artan ticari iliskiler, Gretim ve tliketimin artarak, kirli atiklarin
olusmasina ve dogal dengenin bozulmasina yol agmistir. Bu nedenle ¢evreye olumsuz etki yapmadan
hizli ve stirdirilebilir ekonomik biiyiimenin saglanmasi glincel bir endise kaynagidir. Ekonomik aktivite
ile cevresel bozulma arasindaki iliskiyi aciklayan en iyi bilinen teori CKE hipotezidir. Bu ¢alismada
Kazakistan, Tirkmenistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan, Azerbaycan ve Tirkiye icin 1992-2020
zaman diliminde CKE’nin gecerliligi test edilmistir. Bagimli degisken olarak CO, bagimsiz degiskenler
olarak ise GDP, GDP?, birincil eneriji arzi, petrol iiretimi, yenilenebilir enerji tiiketimi, disa aciklik, niifus,
insani gelisme endeksi ve imalat katma degeri degiskenleri kullanilmistir. Bilindigi kadariyla, bu
calismada incelenen llkeler icin bu degiskenleri ayni cercevede kullanan boyle bir calisma
bulunmamaktadir. Bu calisma kapsadigi lkeler, incelenen zaman dilimi, kullanilan degiskenler ve
uygulanan ekonometrik analiz agisindan diger calismalardan farklilasmaktadir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde, GDP ve GDP?nin katsayilari sirasiyla negatif - pozitif ve
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bu durumda kirlilik ve bliyime arasindaki ters U seklindeki iligki
onaylanmistir. Segili tlkeler icin CKE'nin gecerli oldugu séylenebilir. Cevresel kalitenin korunabilmesi
icin ekonomik bliyimenin gerekli oldugu goriilmektedir. Bu sonug literatlirdeki Erdogan ve Ganiev
(2016) ile Manga ve Cengiz’in (2020) calismalariyla benzerlik gostermektedir.

Blylimenin temel girdilerinden olan enerji CKE modeline dahil edilmistir. Calismada birincil eneriji
arzi, petrol Uretimi ve yenilenebilir enerji degiskenleri kullaniimistir. Birincil enerji arzinin ¢ok biyuk bir
kismi petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlardan olusmaktadir. Segcili Glke grubunun ¢ogunlugu
fosil yakitlar agisindan zengindir. Bu (lkelerde (retim ve tiketim agisindan fosil yakitlar
kullanilmaktadir. Bu nedenle birincil enerji arzi ve petrol Uretimi degiskenleri CO; ile pozitif iligki
icerisindedir. Birincil enerji arzi arttik¢a, iktisadi faaliyetlerde daha ¢ok kullanilacagi icin ¢evre kirliligini
arttiracaktir. Bu sonug¢ Hassan vd. (2020) ile Apergis ve Payne’nin (2010) sonuglari ile tutarlidir.
Bununla birlikte yenilebilir enerji tiketimi ve CO; arasindaki iliski negatif ve istatistiki olarak anlaml
bulunmustur. Dogal kaynaklara zarar vermeden, temiz teknoloji ile yapilan iktisadi faaliyetler cevre
kirliligini azaltmaktadir (Al-Mulali vd, 2016: 268). Bu bulgu Bilgili vd.’nin (2016) sonuglariyla uyumludur.

Ticaret acigl ve karbon emisyonu arasinda pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir iliski tespit
edilmistir. Literatlrle uyumlu ¢ikan bu sonug icin, dis ticaret gelistikce ilk donemlerde cevresel kirliligi
arttirdigi, dis ticaret belli bir asamaya geldikten sonra ise kirliligi azaltici dnlemlerin alinmaya baslandigi
ileri strilmektedir (Taskin ve Zaim, 2000: 217-223). imalat katma degeri ve karbon emisyonu
arasindaki iliski pozitif ve istatistiki olarak anlamh bulunmustur. Bulunan sonug literatiri
desteklemektedir (Farhani vd., 2014: 189-198). insani gelisme endeksi karbon emisyonu ile negatif
iliskilidir. Elde edilen bu sonug teorik olarak anlamli olsa da istatistiki olarak anlamli ¢itkmamistir.
Toplam nifus ile karbon emisyonu iliskisi pozitif ve istatistiki olarak anlamh bulunmustur. Nifus artis
tiketim ve dolayisiyla Gretim tzerinde baski olusturarak daha fazla kirlilige yol agmaktadir. Bu sonug
literatlirle uyumludur (Wang vd., 2015: 146-165).

Yapilan ¢alismalarda ileri donemlerde fosil yakitlarin kullanimina devam etmenin olusturacagi
maliyetin, alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin maliyetinden daha biyik olacag ileri
surilmektedir. Bu nedenle bolge (lkelerinin iklim degisikligiyle miicadele etmek ve surdirulebilir
kalkinma ve yesil blylimeyi saglamak igin her tirli cabayi gostermeleri gerekmektedir. Tabi bu durum
sadece kaynak zengini Uretici Glkeler icin degil, enerji ithalatcisi tlkeler icinde gecerlidir. Sonug olarak
iklim degisikligi, yesil ekonomi ve enerji glivenligi tim Ulkeler gibi Tirkiye, Azerbaycan ve Orta Asya
Tirk Cumhuriyetlerini hem enerji verimliligini ylikseltme ve hem de miimkiin oldugunca yenilenebilir
kaynak kullanmaya zorlamaktadir. Ozellikle dogal gaz ve petrol ihrac potansiyeline sahip retici tilkeler
icin, elektrik iretiminde halihazirda kullanilan dogal gaz ve petrol yerine diger enerji kaynaklarinin
(6ncelikle yenilenebilir, ikinci planda nikleer veya komirin temiz teknolojilerle kullanimi) tercih
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edilmesi 6nemlidir. Bu sayede, dogal gaz ve petrol ihrag kapasiteleri maksimum diizeyde tutulabilir ve
Ulkelerin ekonomileri icin daha dogru bir strateji izlenmis olur (Apergis ve Payne, 2010: 650-655).
Bunun yani sira ¢evre koruma ve kaynak verimliligi alaninda halkin bilinglendirilmesi, egitimlerin
verilmesi, mUhendislerin yetistiriimesi, Ar-Ge faaliyetlerinin arttiriimasi, temiz teknoloji kullaniminda
devlet desteginin saglanmasi, ekolojik vergilendirme sistemin yenilenmesi, yesil teknolojilerin
uygulanmasina yardimci olacak politikalarin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Beyan ve Agiklamalar

1. Bu galismanin yazar/lari, arastirma ve yayin etigi ilkelerine uydugunu kabul etmektedirler.

2. Yazar/lar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢catismasi beyan edilmemistir.

3. Bu ¢alisma, intihal tarama programi kullanilarak intihal taramasindan gecirilmistir.
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