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Savas olgusunun etkileri, yalnizca dogrudan insan kayiplari ile sinirli kalmayip, ¢ok boyutlu ve katmanli bir
tahribat siirecini ifade etmektedir. Savaslarin ekolojik ve sosyoekonomik etkileri, ¢atigmanin siiresine,
kullanilan silah sistemlerinin (konvansiyonel, biyolojik, kimyasal veya niikleer) niteligine, yogunluguna ve
uygulama bigimlerine bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Savas dinamikleri, yalnizca dogrudan catisan
taraflar1 degil, bolgesel ve kiiresel 6lgekte jeopolitik gerilim alanlar1 olusturarak tiim uluslararasi sistemin
dengelerini etkilemektedir. Catisma sonrasinda ortaya g¢ikan ¢evresel tahribat ve ekonomik yikim, temel
insani ihtiyaglarin karsilanmasinda ciddi yapisal sorunlara neden olmaktadir. Yogun c¢atigma siireglerinde
aciga ¢tkan hava kirliligi ve sera gazi emisyonlari, yalnizca atmosferik sistemleri degil, ayni zamanda
biyolojik ekosistemlerin yapisal biitiinligiinii de tehdit etmektedir. Habitat tahribati, biyogesitlilik {izerinde
geri donilisimii olmayan yikici etkiler meydana getirmektedir. Altyap1 sistemlerindeki ¢okme ve su
kaynaklarinin kirletici unsurlarla kontaminasyonu, gevresel yikimin derinligini artiran kritik faktorler olarak
one cikmaktadir. Bu baglamda, kiiresel baris ve ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan birtakim stratejik
yaklagimlar zorunluluk arz etmektedir. Oncelikle uluslararas atismalarin derhal sonlandirilmast gerekmekte
olup, toplumlar arasi anlagmazliklarin diplomatik miizakere siiregleriyle ¢oziimlenmesi bilyiik 6nem
tagimaktadir. Savaglarin neden oldugu tahribatin onarimi, yalnizca fiziksel altyapinin yeniden insast ile sinirl
kalmamali, ayn1 zamanda toplumsal travmalarin iyilestirilmesini, sosyoekonomik sistemlerin yeniden
yapilandirilmasimi ve psikolojik rehabilitasyon siire¢lerini de kapsamalidir. Bu baglamda, ¢ok boyutlu ve
disiplinler aras1 bir yaklasim benimsenmelidir. Bununla birlikte, bozulan ekolojik sistemlerin yeniden
ingasina odakli ¢evresel restorasyon projelerinin bilimsel ve teknolojik yontemler kullanilarak uygulamaya
konulmasi da kritik 6neme sahiptir. Bu stratejik yaklagimlar, insanligin ortak gelecegi i¢in vazgegilmez bir
zorunluluk olarak goriilmeli ve kiiresel dlgekte koordineli bir sekilde hayata gegirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Savas, ekolojik etki, biyolojik silahlar, cevresel tahribat.

Environmental Devastation Induced by Warfare: Ecological Implications of
Diverse Weapon Systems

ABSTRACT
The phenomenon of war transcends direct human casualties, representing a multifaceted and layered process
of destruction. The ecological and socio-economic impacts of warfare demonstrate significant variability,
contingent upon conflict duration, weaponry systems employed (conventional, biological, chemical, or
nuclear), their intensity, and modalities of implementation. War dynamics generate geopolitical tension zones
that systematically destabilize international equilibriums, extending far beyond immediate combatant
territories. Post-conflict environmental devastation and economic deconstruction precipitate profound
structural impediments to fundamental human necessities. Intensive conflict processes generate atmospheric
pollution and greenhouse gas emissions that critically undermined not only atmospheric systems but also the
structural integrity of biological ecosystems. Habitat destruction induces irreversible, catastrophic impacts on
biodiversity. Infrastructure system collapses and water resource contamination emerge as critical factors
amplifying environmental devastation's profound depth. Within this context, strategic approaches become
imperative for global peace and ecological sustainability. Immediate cessation of international conflicts and
resolving inter-societal disputes through diplomatic negotiation processes represent fundamental
prerequisites. War-induced damage restoration must transcend physical infrastructure reconstruction,
encompassing societal trauma rehabilitation, socio-economic system reconfiguration, and psychological
recovery mechanisms. A multidisciplinary, comprehensive approach necessitates implementing
environmental restoration projects utilizing advanced scientific and technological methodologies. These
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strategic interventions must be perceived as indispensable for humanity's collective future, requiring
coordinated global implementation.
Keywords: War, ecological impact, biological weapons, environmental destruction.

Giris

Diinya niifusundaki hizli ve kontrolsiiz artisg yeryiiziinde sinirli olan kaynaklarin kullanimi
konusunda toplumlar arasinda ¢esitli anlasmazliklarin olusmasina neden olmustur. Bunlarin pek ¢ogu
tarihte diplomatik olarak ¢6ziime kavusturulmus olsa da, bircogu biiyiik yikimlara sebep olan
savaslarla sonuclanmistir. Savas kavrami daha ¢ok devlet veya uluslararasinda anlasmazliklara bagh
olusan ve siyasal giicler arasinda gergeklesen silahli catismalari ifade etmek i¢in kullanilmaktadir
(Sidel ve Levy, 2008). Insanlk tarihinde biiyiik savaslara bakildiginda sebeplerinin ¢ok basit oldugu
goriilmektedir. Ciinkii insanoglunun fitratinda var olan sahip olma ve hitkkmedebilme duygusu hirs ile
birlesince ¢ok tehlikeli bir hal almakta ve insanoglunun canavarlasmasina neden olmaktadir. Tarih
boyunca kontrol edilemeyen bu duygular bilhassa I. ve Il. diinya savaslarinda kendini gostermis ve
insanoglunun nesline karsi cok siddetli bir sekilde canavarlastigim ortaya koymustur. Insanlarda
olusan bu duygu savas sirasinda diger canli varliklara ve tabiata karsi daha acimasiz davranilmasina
neden olmaktadir. Bu duygunun artmasi olusan tahribat ve yikimin derecesini de artirmaktadir. Diinya
capinda savaglarin sikligi son 50 yilda 6nemli dlglide artmistir (Collier, 2000). Son savaglarin ¢ogu,
farkli ulus devletler arasindaki uluslararasi askeri ¢atismalardan ziyade, iilkeler i¢indeki siyasi veya
etnik gruplar arasindaki i¢ ¢atigmalar1 igermektedir (Kane ve Peterson, 1995).

Bu ¢alismada yaymlanmig literatiirdeki kanitlar kullanilarak yeryiiziinde ve insanlik tarihinde
cok biiyiikk yikim ve travmalara sebep olan savaslarin ¢evre ve canli varliklar iizerindeki etkilerin
aciklanmasi amaglanmistir. Bu amagcla calismada bazi biiyiik savaslarda ortaya ¢ikan veriler ve
literatiir verileri kullanilarak konu aydinlatilmaya ¢alisilmistir.

Yontem

Bu calismada, savaglarin ekolojik etkilerini ve neden oldugu cevresel tahribati kapsamli bir
sekilde incelemek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilmigtir.
Arastirma kapsaminda incelenen dokiimanlari; ulusal ve uluslararasi hakemli dergilerde yayimlanmig
makaleler, yiiksek lisans ve doktora tezleri, akademik kitaplar ve kitap boliimleri, konferans
bildirilerilerinden olusan akademik kaynaklar olusturmaktadir. Kapsamli ve detayli bir aragtirma
olmasi agisindan tarih araligi genis tutulmustur.

Arastirma Etigi

Calisma derleme makalesi oldugundan etik kurul karar1 gerekmemektedir.
Savas Silahlar

Konvansiyonel Silahlar

Bu silah grubunun igerinde kiiglik ve hafif silahlar, ¢esitli boyutlarda patlayicilar, agir toplar
ve bombalar, yangin cikarici silahlar bulunmaktadir. Konvansiyonel silahlar igerisinde yer alan
tabancalar, tiifekler, makineli tiifekler ve diger elde tasinabilen silahlar savaglarda en sik kullanilan
silahlardir. Bu tiir silahlarin yarattigi 6liim oranmi digerlerinden ¢ok daha fazladir. Ayrica savastan
kaynaklanan olumsuz ¢evresel sonuglarin ezici ¢ogunlugu da bu silahlara aittir (Cukier ve Sidel,
2006). Bu grup igerisinde yer alan anti personel kara mayinlar ¢cok dnemlidir. Su anda degisik diinya
iilkelerinde yaklagsik 80 milyon kara mayini konuslandirilmistir. Genellikle kirsal alanlara yerlestirilen
bu mayinlar bolgede yasayan insanlar basta olmak evcil ve yabani hayvanlar i¢in biiyiik tehlike arz
etmektedir. Bu maymlar genis alanlara konuslandirildiklarindan bu arazilerin kullaniimasim
engellemektedir. Ayrica uzun yilar yerlerinde 6zelliklerini kaybetmeden kaldiklarindan olusturduklar
tehlikenin nesiller arasinda tasinmasina neden olmaktadir.

151



Savas kaynakli ¢evresel tahribat: Farkl silah sistemlerinin ekolojik etkileri Ergiin, F.&Ergiin,D.

Niikleer Silahlar

Atom ¢ekirdeginin fizyon (niikleer bdliinme) ve/veya fiizyon (nilikleer kaynasma)
reaksiyonlar1 sonucunda meydana gelen termoniikleer siireclerde, kiitle-enerji doniistimii prensibine
dayali olarak aciga ¢ikan muazzam biiyiikliikteki enerji salinimi sonucunda gelistirilmis stratejik
caydirict silah sistemlerine niikleer silahlar adi verilmektedir. Bu silahlar ilk olarak atom bombas1 diye
isimlendirilmistir. Niikleer silahlarin tahrip edici biiyiik patlama ve termal radyasyon gibi ani etkileri
ile radyoaktif serpinti, noétron, iyonize radyasyon gibi gecikmis etkileri vardir. Niikleer silahlar
1940'larda gelistirilmelerinden bu yana giderek yaygimlagsmistir. Su anda en az sekiz iilke bu tiir
silahlara sahiptir. 1l. diinya Savasi sirasinda Hirosima ve Nagazaki'ye atilan niikleer bombalarin
patlamasi, ¢ogunlugu sivillerden olusan yaklagik 200.000 kisinin aninda oliimiine, ayrica bir¢ok
kisinin kalic1 yaralanmasina ve daha sonra 6liimiine ve bu iki sehirdeki ¢evrenin biiyiik bir yikima
ugramasina ve yaygin radyoaktif kirlenmeye yol agmistir (Henderson, 1998, Yilmaz ve Tatar 2024).

Biyolojik Silahlar

Biyolojik silahlar, c¢esitli biyolojik organizmalar (virlis, bakteri, bdcek vb.) ve bu
organizmalardan elde edilen toksinlerin (botulinum, risin vb.) insanlara zarar vermek amaciyla silah
olarak kullanilmak iizere gelistirilmis formlar1 olarak tanimlanmaktadir (Atlas, 1998). Biyolojik
silahlar, kullanim1 ve depolanmasi bakimindan son derece tehlikeli silah sistemleridir. Bu silahlar
sadece insan yagsami ve gecim kaynaklari i¢in degil, ayn1 zamanda yaban hayati1 ve biyogesitlilik i¢in
de ciddi tehdit olusturmaktadir. Giiniimiizde insanlara, evcil hayvanlara, faydali bitkilere ve hatta
cansiz materyallere zarar verebilecek 43 potansiyel biyolojik ajan (15 bakteri, 24 viriis, 2 mantar ve 2
parazit) tespit edilmistir (Kilig, 2006). Bu silahlar, hizli yayilim o&zellikleri, iiretim kolayligi ve
kullanicinin tespit edilmesindeki giicliikler nedeniyle taktiksel agidan avantajli kabul edilmektedir. II.
Diinya Savas siirecinde sarbon, veba, tularemi ve ruam gibi hastalik etkenleri biyolojik silah olarak
kullanilmis ve 6nemli sayida can kaybina neden olmustur (Frischknecht, 2003).

Kimyasal Silahlar

Kimyasal silahlarin kesfiyle birlikte basta insanoglu olmak {izere biitiin canlilar biiylik bir
tehdit ile karst karsiya kalmistir. Bu silahlar kitle imha silahlar1 olarak da adlandirilmakta ve
kullanildiklar1 bolgede kitlesel canli oliimlerine sebebiyet vermektedir. 1. ve II. Diinya savasinda
kimyasal silah kullanimina bagli olarak ¢ok sayida insan ve canli hayatini kaybetmistir. Kimyasal silah
olarak kullamlan kimyasal ajanlar daha ¢ok aerosol ya da buhar yoluyla kullanilmaktadir (ilbasmis
Tamer ve Erdogan Orhan, 2024). ilk kez Almanlar savaslarda kimyasal silah olarak Klor (Cl,) gazini
kullanmiglardir. Kisa siire sonra Fransizlar ise Fosgen (COCI,) gazin1 kullanmiglardir. Kimyasal silah
tarihinde Onemli bir yere sahip olan Hardal gazi (CsHsCLS) 1917'de kesfedilmis olup, kolay
buharlasma ve genlesme 6zelligine sahip Sarin gazi (CsH10FO2P) ise 1930'larda Alman bilim insanlar1
tarafindan bulunmustur (Schmaltz, 2006). Ingiliz arastirmacilar V serisi ajanlari, Amerikali bilim
insanlar1 ise VX serisi ajanlar1 1950'li yillarda gelistirmistir. Giinlimiiz teknolojisindeki ilerlemeler, iki
farkl1 kimyasal bilesigin etkilesimine dayali kimyasal silahlarin iiretimine imkéan saglamistir (Ozdemir,
vd., 2001). Kimyasal silah olarak kullanilan ajanlar, etki mekanizmalarina gére dort ana kategoride
siiflandirilmaktadir:

1. Asetilkolinesteraz enzimini inhibe ederek sinir iletimini engelleyen ve ndrolojik
hiperaktivite veya paraliziye neden olan Sarin gibi sinir ajanlari,

2. DNA, RNA ve proteinlerin irreversibl alkilasyonu yoluyla hiicre dliimiine sebebiyet veren
Kiikiirt Hardal gibi vezikan (kabarcik olusturucu) ajanlar,

3. Primer olarak solunum sistemini etkileyen ve pulmoner irritasyona yol acan Klor gibi
bogucu ajanlar,

4. Eritrositlere etki ederek oksijen transportunu inhibe eden Arsin gibi kan ajanlar1 (Brown ve
Brix, 1998; Ganesan, Raza ve Vijayaraghavan, 2010; Jones, Wills ve Kang, 2010).
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Inhalasyon yoluyla maruz kalman bu ajanlar, pulmoner ddeme neden olarak birkag saat
icerisinde oliime yol agmaktadir. Doz-yanit iliskisine bagli olarak gézde yanma, burun akintisi,
anksiyete, huzursuzluk, tremor, bellek bozuklugu, bas agrisi, kas segirmesi ve kas spazmlar1 gibi
semptomlar gorilmektedir. Yiiksek doz maruziyetinde kardiyovaskiiler disfonksiyon, yiizeyel
solunum ve konugsma bozukluklart gibi patolojik belirtiler ortaya ¢ikmaktadir. Kontamine gidalarin
tiilketimi durumunda ise gastrointestinal semptomlar Oncelikli olarak gozlenmektedir (Erkekoglu ve
Koger-Glimiigel, 2018). Bu silahlarin yiiksek tahrip giicii, uluslararas1 diizeyde onleyici tedbirlerin
alimmas1 gerekliligini ortaya koymus ve devletleraras1 miizakereler neticesinde Kimyasal Silahlar
Sozlesmesi'nin  (Chemical Weapons Convention) hazirlanmas1 ve yirirlilige konulmasi
kararlastirilmistir (Gordon, 1989). Bu sozlesme kapsaminda, kimyasal silah {iretiminde kullanilan
maddelerin gelistirilmesi, tiretimi, depolanmasi ve transferine yonelik kapsamli 6nlem ve tedbirler
alinmustir.

Savasin Kahc Etkileri
insanlar Uzerindeki Etkisi

Savas, insan varligina yoneltilmis en yikici eylemlerden biri olup, 6liim, yaralanma, sakatlik,
alikonulma ve psikolojik etkiler gibi birgok olumsuz sonu¢ dogurmaktadir (Snoubar ve Karatag, 2015).
Diinya tarihi boyunca ¢esitli anlagmazliklar nedeniyle pek ¢ok savas meydana gelmis ve bu savaslar
milyonlarca asker ve sivilin dliimiine yol agnustir. Oliimlerin biiyiik bir kism1 dogrudan silahlardan
kaynaklanmakla birlikte, agir yasam kosullari, hijyen eksiklikleri, beslenme yetersizligi ve enfeksiyon
hastaliklar1 gibi etkenler de 6liim oranlarini artiran 6nemli faktorlerdir. Savaslarda kullanilan kimyasal
silahlarin, bu silahlarin kullamildig1 bolgelerde yasayan bireylerde kronik hastaliklar, 6zellikle kanser,
gibi saghik sorunlarmmin ortaya ¢ikma oranini artirdigi bildirilmistir (Ekzayez vd., 2020). Ornegin,
Irak’in Halepge bolgesinde gerceklestirilen bir caligmada, kimyasal silahlarin yol actigi saglik
bozukluklarina karsi gen¢ bireylerin, yetiskinlere kiyasla daha fazla duyarlilik gosterdigi tespit
edilmigtir (Alwaely, vd., 2015; Talabani vd., 2018). Diger bir calismada ise kimyasal saldiridan
kurtulan bireylerin, solunum, oftalmik ve dermatolojik sorunlar ile konjenital malformasyonlar gibi
saglik sikayetlerinden muzdarip olduklari ve bu sikayetlerin kanserle iligkili artis gdsterdigi rapor
edilmistir (Hama, Al-Jaff ve Mahmud, 2009). Ayrica, ¢esitli savaglarda ortaya ¢ikan grip, menenjit,
kizamik, tifo ve dizanteri gibi salgin hastaliklar, binlerce asker ve sivilin 6liimiine neden olmustur.
Savas sirasinda hem askerler hem de savas bolgesinde yasayan sivillerde salginlara yol agan paraziter
etkenler arasinda Epidemik tifiis (Rickettsia prowazekii), Siper atesi (Rickettsia quintana),
Sistozomiyaz (Schistosoma japonicum), Leptospiroz (Leptospira interrogans) ve Lesmanyaz
(Leishmania tropica) gibi patojenler 6ne ¢ikmaktadir (Bulut, vd., 2017).

Savaglar, yalnizca oOliimlerle degil, aym1 zamanda ¢ok sayida insanin yaralanmasi ve
sakatlanmasiyla da sonuglanmaktadir. Yaralanmalarin neticesinde ortaya ¢ikan ruhsal ve toplumsal
rehabilitasyon gereksinimi ile uzun siireli tibbi bakim, o6nemli bir ¢aba ve ekonomik kaynak
gerektirmektedir. Ayrica, savag siiresince ve sonrasinda ortaya c¢ikan belirsizlikler, basta ¢ocuklar
olmak iizere bolgedeki insanlari ihmal, istismar, egitim eksikligi, gida yetersizligi ve miilteci
kamplarinda yasam gibi ciddi sorunlarla karsi karsiya birakmaktadir. Savasin acimasizligl,
kuralsizlig1, siddetinin artig1 ve siiresinin uzamasi gibi faktorler, savas bolgelerinde yagayan sivillerin
gd¢ etmesine neden olmaktadir. Insanlik tarihinin biiyiik bir kismini gdgler olusturmakta olup, bu
goclerin nedenleri arasinda savaglar, siirgiinler ve dogal afetler gibi gesitli etkenler bulunmaktadir.
Goreceli olarak uzak cografyalara go¢ etme istegi, insanlik tarihi kadar eski olmasina ragmen, burada
ele alman konu, savaslara bagli olarak sekillenen gbo¢ olgusudur. Kiiresel ve bolgesel diizeyde
meydana gelen biiylik savaslar, etnik ve dinsel ¢atigsmalar, i¢ catismalar ve i¢ savaslar, go¢ olgusunun
tarihsel olarak dramatik bir sekilde insanligin 6niine ¢ikmasina sebep olmustur. Bunun sonucunda,
iilkelerini terk eden insanlar, gittikleri iilkelerde "miilteci" veya "siginmaci" olarak ayri bir gdbgmen
grubunu olusturmaktadir. Go¢ etmek zorunda kalan bireyler, gé¢ Oncesi ve sonrasinda g¢esitli
eziyetlere, fiziksel ve ruhsal travmalara, ayrica baskilara maruz kalmaktadirlar. Bu durum, anksiyete
gibi cesitli psikolojik bozukluklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Gog siireci ve sonrasinda
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yasanan bu olumsuzluklardan gocuklar ve kadinlar, 6zellikle daha fazla etkilenmektedir (Akilli ve
Dirikog, 2015; Bas, vd., 2017).

Yakin tarihte komsu ve cevre iilkelerde meydana gelen savaslar sonucunda biiyiik o6lcekli
gocler yasanmistir. Ozellikle Afganistan'da yasanan i¢ savaslar ve dis miidahale neticesinde, bu
bolgede yasayan yaklasik 3 milyon Afgan komsu iilke olan Pakistan’a goc¢ etmistir. 2020 yili
itibariyla, bolgedeki istikrarsizligin devam etmesi nedeniyle Tiirkiye'ye go¢ edenlerin sayisi 298 bin
Afgan, 145 bin Pakistanli ve 143 bin Iranli miilteciye ulasmistir. Ayrica, Kérfez Savasi sirasinda savas
baskis1 ve zuliimden kacan 600 bin kisi Tirkiye'ye siginmak zorunda kalmistir. Suriye i¢ savaginin
etkileriyle birlikte, Tiirkiye'de 2020 verilerine gore kayitlt 3,7 milyon Suriyeli miilteci bulunmaktadir
(Bakkaloglu, 2021). Go¢ etmek zorunda kalan toplumlar, geldikleri bolgelerde cesitli sorunlarla
karsilasmaktadir. Bu sorunlarin en Onemlilerinden biri, yerel halk ile uyum ve entegrasyon
meselesidir. Entegrasyon, bireysel ve toplumsal kabul edilme siirecini ifade etmektedir. Bu sorunun
ortaya ¢ikmasinda toplumsal farkliliklarin yani sira kiiltiirel ve egitimsel farkliliklar ile savasin ne
zaman sona erecegine dair belirsizlik 6nemli bir rol oynamaktadir. Yasanan uyum sorunlari, yerel ve
merkezi yonetimlerin koordineli bir sekilde c¢aligmasi ve egitim yoluyla ¢oziilebilir. Ciinkii
gdcmenlerin uyum saglamasi igin temel bilesen egitimdir ve entegrasyon ancak egitimle miimkiin
olmaktadir (Dere ve Demirci, 2023). Go¢ olgusu ve miilteci sorunu, komsu tilkelerin siyasi istikrari
iizerinde de olumsuz etkilere yol agmakta; bu durum, es zamanli savaslar ve i¢ savaglarin ortaya ¢ikma
olasiligint artirmaktadir.

Fauna Uzerindeki Etkiler

Savaglarin fauna ve yabani hayat iizerindeki olumsuz etkileri, kullanilan mithimmat ve
kimyasallarin yani sira sosyo-politik mekanizmanin tahribatiyla yakindan iligkilidir (Hanson vd.,
2009). Bozulan ekosistem dinamikleri ve ¢esitli mithimmat tiirleri hem karasal hem de sucul
sistemlerde akut ve kronik popiilasyon diisiislerine ve biyolojik ¢esitlilik kaybima neden olmaktadir
(Lawrence, vd., 2015). Uganda'da 1979 yilindaki savasta, bolgedeki fil poptilasyonlar1 basta olmak
tizere biiyliik memeli tiirleri ciddi demografik distslerle karsi karsiya kalmigtir (Eltringham ve Malpas,
1993). Benzer sekilde, Demokratik Kongo Cumhuriyeti'ndeki i¢ savas donemlerinde, bonobolarin
(Pan paniscus) ve goril popiilasyonlariin kagak avcilik nedeniyle onemli 6lgiide azaldigi tespit
edilmistir (Plumptre, vd., 2000). Vietnam, Afganistan, Iran-Irak ve Irak savaslarinda kimyasal ve
konvansiyonel silahlarin kullanimi, yabani yasam iizerinde yikici ekolojik tahribatlara yol agmistir
(Henderson, 1999). Ozellikle Vietnam Savasi'nda, mithimmat tasiyan fillerin hava saldirilarina maruz
birakilmasi ve bitki ortiisiine yaprak dokiicli kimyasallarin uygulanmasi, basta fil ve biiylik otgul tiirler
olmak {izere genis bir yelpazede hayvan popiilasyonlarinin azalmasina ve sag kalan bireylerde genetik
anomalilerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Westing, 1984; Chadwick, 1992). Afganistan'daki i¢
ve dis savag siirecleri, et, kiirk ve diger ticari yan iirlinler i¢in etobur ve toynakli hayvanlarin asiri
avciligmi tetiklemis, bu durum yaban hayati popiilasyonlarmi ciddi sekilde olumsuz etkilemistir
(Formoli, 1995). Savas malzemelerinin ¢evrede kalmasi, baz1 vakalarda yaban hayati iizerinde kalici
ekolojik tahribatlara neden olmaktadir. Irak Savagi sirasinda Basra Korfezi bolgesindeki yiizlerce
petrol kuyusunun kasith olarak atese verilmesi, deniz ekosisteminde genis ¢apli tahribata yol agmustir.
Benzer sekilde, II. Diinya Savasi sonrasinda, binlerce ton yliksek derecede toksik kimyasal savas ajani
(CWA), Baltik Denizi'nin Bornholm Havzasi'ndaki ana dokiim sahasina birakilmistir. Bu bolgede
yapilan bir arastirmada, s6z konusu kimyasallarin midye popiilasyonlari lizerinde 6nemli ¢evresel stres
faktorleri olusturdugu tespit edilmistir (Lastumaéki vd., 2020). Gazze'de kullanilan fosfor bombalarinin,
bolge halkiin temel besin kaynagi olan balik popiilasyonlar1 tizerinde ciddi olumsuz etkiler meydana
getirdigi belirlenmistir (Mojabi, vd., 2010). Savas donemlerinde kullanilan biyolojik ajanlar ve salgin
hastaliklarla miicadeledeki yetersizlikler, kuduz ve sarbon gibi zoonoz hastaliklarin artmasina ve evcil
hayvan popiilasyonlarinin yani sira yabani hayvan tiirlerinin de ciddi oranda azalmasina neden
olmustur. Iran-Irak Savasi ve Arap Korfezi Savasi siireclerinde, sigir vebasi gibi hayvan saghgim
tehdit eden salgin hastaliklarin bdlgesel yayiliminda énemli artiglar gdzlemlenmistir (Gerges, 1993).

Bazi nadir vakalarda, savas siire¢lerinde olusturulan askeri yasakli bolgeler, kasitsiz olarak da
olsa, yaban hayatin korunmasina ve devamliligina katki saglayabilmektedir. Nitekim, Cin ordusu
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tarafindan Kinmen Adalari'nda uygulanan askeri stratejiler ve alan kisitlamalari, nesli tiikenmekte olan
Reeves kaplumbagasi (Mauremys reevesii) popiilasyonunun korunmasinda kritik bir rol oynamis ve
tirtin devamliliginin saglanmasina 6nemli katkilar sunmustur (Lin, vd., 2015).

Flora Uzerindeki Etkiler

Savas teknolojilerinde kullanilan silah sistemleri, dogrudan veya dolayli olarak ekosistemlere
kalic1 hasarlar vermektedir. Bilhassa flora iizerinde niikleer ve kimyasal silahlarin tahribat potansiyeli
oldukega yiiksektir. Tarihte ilk niikleer silah 1942 yilinda gelistirilmis ve 1945 yilinda Japonya'nin
Hirosima ve Nagazaki kentlerinde insanlik tarihinin en yikici silah uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu
stratejik saldiri, binlerce insanin aninda Sliimiine, ¢ok sayida bireyin kalic1 sakathigina ve miiteakip
nesillerde genetik mutasyonlarin ortaya cikmasina neden olmustur. S6z konusu eylem, cagdas
donemde kayitlara gecmis en kapsamli cevresel tahribat 6rneklerinden birini teskil etmektedir.

Niikleer patlama sonucunda nétron, gama iginlari, alfa ve beta pargaciklart agiga ¢ikmakta ve
yogun radyasyon etkisi olugsmaktadir. Radyasyon, hiicresel diizeyde kromozomlarin par¢alanmasina ve
O0demlerin olusumuna neden olmaktadir. Radyasyona maruz kalan hiicreler, yapisal biitiinliiklerini
kaybederek yok olmaktadirlar. Radyoaktif pargaciklarin yayilim dinamikleri kompleks bir siireg
izlemektedir. Bazi radyoaktif maddeler, patlamay1 takiben kisa bir siire icerisinde dikey dogrultuda
ylikselmekte ve ardindan yercekimi etkisiyle ¢cokelmektedirler. Bu siireg, radyoaktif serpintinin genis
bir alana yayilmasini saglamaktadir. Atmosferin iist katmanlarina yiikselen parcaciklar ise riizgar
sistemleri araciligiyla ¢ok daha genis cografyalara tasinmaktadirlar. En tehlikeli radyoaktif serpintiler,
genis alanlara yayilan pargaciklardir. Bu parcaciklar ¢evre, su kaynaklar1 ve besin zincirini kirleterek,
insan, hayvan ve bitki ekosistemleri iizerinde kalic1 ve yikict etkiler meydana getirmektedirler (Xu ve
Dodt, 2023).

Niikleer silahlarin yikici potansiyeli ve g¢evrede biraktigi kalici etkilerin gelecek nesiller
iizerindeki muhtemel tahribati, bu silah sistemlerinin kullanimini uluslararasi diizeyde sinirlandiran
antlagsmalarin zeminini olusturmustur. Bazi1 arastirmacilar, Irak Savasi'nda ABD askeri personelince
kullanilan tanksavar roketlerinin de niikleer silah kategorisinde degerlendirilmesi gerektigini
savunmaktadirlar (Arda, 2006). Bu iddianin temelinde, s6z konusu roketlerin tank zirhini delmek
amaciyla azaltilmig niikleer madde icermesi yatmaktadir. Diisiik miktarda olmasina karsin, kullanildig:
bolgelerde kanserojenik etki olusturma potansiyeli bilimsel ¢evrelerce tartisilmaktadir.

Savas teknolojilerinde kullanilan kimyasal silahlarin ¢evresel etkileri, silahin igerigine bagh
olarak degiskenlik gostermektedir. Bu baglamda, en yaygin kullanilan kimyasal maddelerden biri olan
beyaz fosforun, uygulandigi alanlarda kapsamli bir ¢evre kirliligine neden oldugu tespit edilmistir. S6z
konusu kimyasal maddenin su, toprak ve atmosfer sistemlerinde genis ¢apli tahribata yol agtigi, su
kaynaklarindaki kirlenmenin nehirleri, tarimsal alanlar1 ve sucul ekosistemleri olumsuz etkiledigi
bilimsel ¢aligmalarla ortaya konulmustur (Mojabi vd., 2010).

Konvansiyonel silah sistemleri, niikleer silahlara kiyasla savas siireglerinde daha yaygin
kullanildigindan, ¢evresel tahribat acisindan daha fazla risk olusturmaktadirlar. Son dénem teknolojik
geligsmeler, bu silah sistemlerinin etki ve yikim kapasitelerinin artmasina neden olmustur, bu durum
ekolojik sistemler iizerindeki olumsuz etkilerin yogunlasmasini beraberinde getirmistir. Ikinci Diinya
Savast 0rneginde, Norveg'te milyonlarca doniim tarimsal alan, orman ekosistemi ve yaban hayat
habitat1 konvansiyonel silahlar nedeniyle tamamen tahrip edilmistir (Swintek, 2006). Almanya'nin
Ruhr vadisindeki tarimsal arazilerin yok olmasi ve Fransa'daki bombardiman kaynakli kraterlerin
tarimsal faaliyetleri engellemesi, savas teknolojilerinin ¢evresel tahribat potansiyelini acikca
gostermektedir (Lawrence vd., 2015).

Bitki ortiisiiniin zayif oldugu cografi alanlarda gergeklesen savas hareketleri, vejetasyon
dokusunun tamamen yok olmasina ve ciddi erozyon risklerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir
(Oliver, 1945). Cevresel tahribat yalnizca karasal ekosistemlerle sinirli kalmamis, deniz ve okyanus
ekosistemleri de bu siirecten yogun sekilde etkilenmistir. Gergeklestirilen yogun bombardimanlar,
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deniz suyunun kimyasal ve fiziksel kirlilik parametrelerini degistirmis, mercan resiflerinin, nadir deniz
tiirlerinin ve bunlarin olusturdugu hassas ekolojik sistemlerin bozulmasina yol agmustir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Insanlik tarihinin en yikict olgusu olan savas, nedeninden bagimsiz olarak, geride biraktigi
yikimin dehsetiyle insanligin ortak hafizasina kazinmistir. Savaslarin etkileri, yalnizca anlik tahribatla
simirli kalmayip, kusaklar boyu siiren travmatik bir miras birakmaktadir. Insani, sosyal ve ekolojik
tahribat, uluslarin varolussal dokusunu derinden sarstig1 gibi, gelecek nesillerin umutlarin1 da yok
etmektedir.

Gilinlimiizde devam eden savaslar, diinya ekosistemi i¢in adeta yavas bir 6liim fermanidir. Her
catigma, atmosfere salman sera gazlari, tahrip edilen biyogesitlilik, kirlenen su kaynaklar1 ve yok
edilen tarim alanlariyla gezegenimizin gelecegine kastetmektedir. Iklim krizi ve ekolojik yikim,
savaslarin gériinmez ama en tahripkar sonuglar1 olarak karsimizda durmaktadir.

Emperyalist ¢ikarlar ugruna siirdiiriilen bu yikim politikalari, insanligin ortak yasam alani olan
diinyamiz1 geri doniilmez bir yola sokmaktadir. Yakin tarihte yasadigimiz pandemi, savaglarin ne denli
anlamsiz oldugunu ve diinya iizerindeki tiim canlilarin ortak bir kaderi paylastigin1 ac1 bir sekilde
hatirlatmistir. Bugiin, baris ve yasam igin sesimizi ylkseltmek, insanlik onurunun ve gezegen
sagliginin korunmasi i¢in vazgecilmez bir zorunluluktur. Savassiz bir diinya, yalnizca bir hayal degil,
ortak gelecegimize duydugumuz inancin somut bir tezahiiriidiir. Baris, insanligin en yiice erdemidir;
onu savunmak, var olmanin en kutsal gorevidir.

Arastirmacilarin Katki Oranm

Bu makaleye yazarlarin esit oranda katkis1 vardir.
Cikar Catismasi

Bu calismada yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi yoktur.
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Extended Abstract
Introduction

The rapid and uncontrolled increase in world population has caused various disputes among
societies regarding the use of limited resources on earth. While many of these have been
diplomatically resolved in history, numerous have resulted in wars causing massive destruction. When
examining major wars in human history, their causes appear remarkably simple. This is because the
inherent human emotions of possession and domination, when combined with ambition, transform into
a dangerous state that can dehumanize human beings. These emotions lead to more ruthless treatment
of other living entities and nature during warfare. The intensification of such emotions
correspondingly increases the degree of destruction and devastation. Most recent wars have primarily
involved internal conflicts between political or ethnic groups within countries, rather than international
military confrontations between different nation-states.

Method

In this study, document analysis, one of the qualitative research methods, was used to
comprehensively examine the ecological effects of wars and the resulting environmental destruction.
The documents reviewed in the research include academic sources such as articles published in
national and international peer-reviewed journals, master's and doctoral theses, academic books and
book chapters, and conference papers. To ensure a comprehensive and detailed investigation, a wide
date range was maintained.

Weapons Used in Wars and Their Effects

The conventional weapons group includes small and light weapons, explosives of various
sizes, heavy artillery and bombs, and incendiary weapons. Pistols, rifles, machine guns, and other
handheld weapons within the conventional weapons category are the most frequently used weapons in
wars. These types of weapons create a much higher mortality rate. Mines, typically deployed in rural
areas, are also part of this group. These mines pose significant dangers to local populations, domestic
and wild animals. Since they are deployed across extensive areas, they prevent the use of these
territories. Moreover, they remain effective for many years, causing their threat to be transmitted
across generations.

Nuclear weapons have immediate destructive effects such as massive explosions and thermal
radiation, as well as delayed effects like radioactive fallout, neutron, and ionized radiation. Nuclear
weapons have become increasingly prevalent since their development in the 1940s. Currently, at least
eight countries possess such weapons. The nuclear bomb explosions in Hiroshima and Nagasaki
during World War 11 caused the immediate death of approximately 200,000 people, mostly civilians.

Biological weapons are defined as developed forms of various biological organisms (viruses,
bacteria, insects, etc.) and toxins derived from these organisms (botulinum, ricin, etc.) intended to be
used as weapons to harm humans. Today, 43 potential biological agents (15 bacteria, 24 viruses, 2
fungi, and 2 parasites) have been identified that can harm humans, domestic animals, beneficial plants,
and even inanimate materials. These weapons are considered tactically advantageous due to their rapid
spread, ease of production, and difficulty in detecting the user.

Chemical agents used as weapons are primarily utilized through aerosol or vapor. Germans
first used chlorine gas as a chemical weapon in wars. Shortly after, the French used phosgene gas.
Mustard gas, which holds a significant place in chemical weapon history, was discovered in 1917, and
sarin gas, with its easy vaporization and expansion properties, was found by German scientists in the
1930s. Chemical agents used as weapons are classified into four main categories based on their
mechanism of action: nerve agents, vesicant (blister-causing) agents, choking agents, and blood
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agents. These agents, exposed through inhalation, cause pulmonary edema, leading to death within a
few hours. The high destructive power of these weapons necessitated preventive measures at an
international level, resulting in negotiations that led to the preparation and implementation of the
Chemical Weapons Convention.

Throughout world history, numerous wars have occurred due to various conflicts, leading to
the deaths of millions of soldiers and civilians. While a significant portion of these deaths is caused
directly by weapons, factors such as harsh living conditions, lack of hygiene, nutritional deficiencies,
and infectious diseases also play a crucial role in increasing mortality rates. It has been reported that
chemical weapons used in wars increase the incidence of chronic diseases, particularly cancer, among
individuals living in affected areas. A study conducted in the Halabja region of Iraq found that young
individuals are more sensitive to health issues caused by chemical weapons compared to adults.
Epidemic diseases such as influenza, meningitis, measles, typhoid, and dysentery that emerged during
various wars have caused the deaths of thousands of soldiers and civilians. During wars, both soldiers
and civilians in conflict zones are affected by parasitic agents that lead to epidemics, including
pathogens such as Epidemic typhus (Rickettsia prowazekii), Trench fever (Rickettsia quintana),
Schistosomiasis (Schistosoma japonicum), Leptospirosis (Leptospira interrogans), and Leishmaniasis
(Leishmania tropica).

The uncertainties arising during and after wars expose the local population, especially
children, to serious issues such as neglect, abuse, lack of education, food shortages, and living in
refugee camps. The brutality of war, its lawlessness, increasing violence, and prolonged duration lead
to the migration of civilians living in war zones. A significant part of human history has been shaped
by migrations, driven by various factors including wars, exiles, and natural disasters. Recently, large-
scale migrations have occurred due to wars in neighboring and surrounding countries. Societies forced
to migrate face various challenges in their new locations. One of the most significant issues is the
matter of integration and harmony with the local population. Integration refers to the process of
individual and societal acceptance.

The negative effects of wars on fauna and wildlife are closely related to the destruction of
socio-political mechanisms as well as the munitions and chemicals used. Disrupted ecosystem
dynamics and various types of munitions lead to acute and chronic population declines and
biodiversity loss in both terrestrial and aquatic systems. The use of biological agents during wartime
and inadequacies in combating epidemic diseases have resulted in an increase in zoonotic diseases
such as rabies and anthrax, significantly reducing both domestic animal populations and wildlife
species.

The weapon systems used in war technologies cause permanent damage to ecosystems,
directly or indirectly. In particular, the destructive potential of nuclear and chemical weapons on flora
is quite high. Following a nuclear explosion, neutrons, gamma rays, alpha, and beta particles are
released, resulting in intense radiation effects. The dynamics of radioactive particle dispersion follow a
complex process. Some radioactive materials rise vertically shortly after the explosion and then settle
due to gravity, allowing radioactive fallout to spread over a wide area. The environmental effects of
chemical weapons used in warfare vary depending on the weapon's composition. Conventional
weapon systems pose a greater risk in terms of environmental damage due to their more frequent use
in warfare compared to nuclear weapons. Environmental destruction has not only been limited to
terrestrial ecosystems; marine and oceanic ecosystems have also been heavily impacted by this
process. Intensive bombings have changed the chemical and physical pollution parameters of seawater,
leading to the degradation of coral reefs, rare marine species, and the sensitive ecological systems they
create.

Conclusion, Discussion and Recommendations

The effects of wars are not limited to immediate destruction but leave a traumatic legacy that
lasts for generations. The humanitarian, social, and ecological devastation deeply shakes the existential
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fabric of nations and destroys the hopes of future generations. Each ongoing war today threatens the
future of our planet with greenhouse gases released into the atmosphere, destroyed biodiversity,
polluted water sources, and devastated agricultural lands. A world without war is not just a dream; it is

a concrete manifestation of our belief in a shared future. Peace is humanity's highest virtue; defending
it is the most sacred duty of existence.
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