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Oz

Bu ¢alismada, yapilmasi planlanan Gliney Marmara Otoyolu'ndaki arag trafiginin Kocaeli ili hava kirliligine etkisi de-
gerlendirilmistir. Calisma kapsaminda Giiney Marmara Otoyolu'nu kullanan/kullanacak arag sayilarina ve tiirlerine
bagl olarak farkl ‘senaryolar’ olusturulmustur. Senaryolar, mevcut 130-01 numarali Golciik-Altinova yolunu kullanan
araglarin %20 (S1), %30 (S2) ve %35’inin (S3) Giiney Marmara Otoyolu'nu kullanacagi varsayimlari tizerine kurulmustur.
Calisma kapsaminda degerlendirilen kirleticiler; kiikiirt dioksit (SO,), partikiiler madde (PM,,), karbonmonoksit (CO),
karbondioksit (CO,),azot oksit (NOy) ve metan dis1 ugucu organik bilesikler (NMVOC)'dir. Bu kirleticilere iligkin hesap-
lanan trafik kaynakli emisyonlar EPA onayli hava kalitesi dagilim modeli olan AERMOD’a girilerek bolgeye iliskin kir-
lilik dagilim haritalar olusturulmustur. Belirlenen maks. kirletici konsantrasyonlari ulusal ve uluslararas: standart-
larla karsilagtirilmistir.

Modelleme ¢alismasinin sonuclarina gore; tagit kaynakli NOy, PM,,, NMVOC, CO, CO, ve SO, emisyonlarinin 1 saatlik maks.
konsantrasyonlar sirasiyla S3'de mevcut duruma gore; %28, %53, %49, %50, %49 ve %35 azalirken, yillik maks. konsantras-
yonlari ise; %-7, %53, %49, %49, %49, %34 oraninda azalmigtir. Maks kirletici konsantrasyonunun goriildiigii alict noktalar
Izmit Sehir Merkezi (746985.59; 4516448.29) ve Dilovasi (712439.79; 4518354.94) olarak belirlenmistir. Modelleme ¢aligmasi
ile belirlenen maks kirletici konsantrasyonlari ulusal (HKDYY) ve uluslararasi (DSO,AB) sinir degerler ile karsilagtirildi-
ginda; NOy'in, NO, i¢in verilen sinir degerlerin tizerinde oldugu, PM,,'un; her ne kadar HKDYY’nde ve AB'deki yillik si-
nur degeri kargilasa da DSO sinir degerini agtig1 belirlenmistir. Ancak tiim senaryolarda, DSO sinir degeri saglanmaktadur.

Anahtar Kelimeler: Tagit Emisyonlari, Emisyon Envanteri, Giiney Marmara Otoyolu, Kocaeli.

Abstract

In this study, the effect of vehicle traffic on the planned Southern Marmara Highway on air pollution in Kocaeli province was eva-
luated. Within the scope of the study, different ‘scenarios’ were created depending on the number and types of vehicles using/will use
the Souternh Marmara Highway. The scenarios are based on the assumptions that 20% (S1),30% (S2) and 35% (S3) of the vehicles
using the existing Golciik-Altinova road numbered 130-01 will use the Southern Marmara Highway. The pollutants evaluated wit-
hin the scope of the study are sulfur dioxide (SO,), particulate matter (PM,,), carbonmonoxide (CO), carbondioxide (CO,), nitrogen
oxides (NOy) and non-methane volatile organic compounds (NMVOC). The calculated traffic-related emissions related to these pol-
lutants were entered into the EPA-approved air quality distribution model AERMOD and pollution distribution maps for the re-
gion were created. The determined maximum pollutant concentrations were compared with national and international standards.

In comparison to the current situation, S3's 1-hour maximum emission concentrations for NOy, PM,,, NMVOC, CO, CO,, and SO,
decreased by 28%, 53%, 49%, 50%, 49%, and 35%, according to results of modelling. On the other hand, annual max concentrations
reduced by -7%, 53%, 49%, 49%, 49%, 34%. The receptor points where the maximum pollutant concentration was observed were de-
termined as Izmit City Center (746985.59; 4516448.29) and Dilovasi (712439.79; 4518354.94). When the maximum pollutant con-
centrations determined by the modeling study were compared with national (HKDYY) and international (WHO, EU) limit values;
NOy was above the limit values given for NO,, PM,,; although it meets the annual limit value in HKDYY and EU, it had been deter-
mined that it exceeded the WHO limit value. However, in all scenario cases the WHO limit value was not exceeded.

Keywords: Vehicle Emissions, Emission Inventory, Southern Marmara Highway, Kocaeli.
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1. Giris

Son yillarda artan kentlesme ve sanayilesme ile birlikte hava kirliligi, kiiresel ve sosyal agidan 6nemli bir sorun ha-
line gelmistir (Martins ve Da Graca, 2018). Hava kirliligi, diinya genelinde 6zellikle endiistriyel tesislerden, konut-
larda 1sitnma amagh yakit tiiketiminden ve motorlu tasit egzozlarindan kaynaklanmaktadir (WHO, 1992). Motorlu
tasit egzozlarindan dis ortama verilen zararli gazlar hava kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (Pan vd., 2016).
Karayolu tasitlarinda yakit olarak benzin, motorin ve LPG kullanilmaktadir. Bu yakitlarin tiiketiminden kaynakla-
nan emisyonlar havanin kirlenmesine ve araglarin egzoz borularindan gevreye, karbonmonoksit (CO), karbondioksit
(C0o2),hidrokarbonlar (HC), kiikiirt oksitler (SOx), azot oksitler (NOy) ve partikiiler madde (PM) gibi cesitli kirleticile-
rin salinmasina sebep olmaktadir (Jin vd.,2005).2006 Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kilavuzlarina
gore karbondioksit (CO,), Metan (CH,), Hidroflorokarbon (HFC), diazot (N,0), perflorokarbon (PFC) ve kiikiirthekzaf-
lortir (SF6) dogrudan sera gazlari iken azotoksitler (NOy), karbonmonoksit (CO), metandisi ucucu organik bilesikler
(NMVOC) ve kiikiirtdioksit (SO,) ise dolayli sera gazlari olarak siniflandirilmaktadir (IPCC,2006). Sera gazlari atmos-
ferde dogal olarak bulunmakta ve sera etkisi ad1 verilen bir siirecle gezegenin yalitimi ve 1sinmasi i¢in diinyanin yii-
zeyinden yayilan 1s1y1 tutmaktadir (Adeyanju, Manohar, 2017). Sera etkisi, sera gazlarinin atmosferde birikmesine,
atmosferin alt katmanlarinin isinmasina ve diinya yiizeyinin sicakliginin artmasina sebep olmaktadir (Huang vd.,
2016). Bunun sonucunda atmosferde meydana gelen kiiresel sicakliktaki artis ve iklimdeki diger degisiklikler, top-
lumsal agidan biiyiik endise kaynagidir (Schwartz,2022).

Kiiresel diizeyde, iklim degisikligi sorunlarinin ¢oziimiine yonelik olarak, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
So6zlesmesi (UNFCCC),1997 yilinda Kyoto Protokoliinii ve 2015 yilinda Paris Anlagmasini kabul etmistir (Lazar vd.,2019).
16 Subat 2005’te yiiriirliige giren Kyoto Protokolii,sanayilesmis iilkelerin ve ekonomilerin sera gazi (GHG) emisyon-
larini sinirlama ve azaltma taahhiidiinde bulunmalarini istemekte, emisyonlarin azaltilmasi konusunda politika ve
onlemlerin benimsenmesini talep etmektedir (URL-1).4 Kasim 2016 tarihinde yiiriirliige giren Paris Anlagmasi’nin
temel amaci ise, bu yiizyildaki kiiresel sicaklik artisini sanayi 6ncesi seviyelere gore 2°C'nin ¢ok altinda tutarak ik-
lim degisikligi tehlikesine kars1 kiiresel tepkiyi giiclendirmek ve sicaklik artigini 1,5°C ile sinirlandirmaktir (URL-2).

Kiresel olarak ulagim sektorii, diinya iizerinde toplam sera gazi emisyonlarinin %15’ini ve CO, emisyonlarinin ise
%23’tintil olusturmaktadir (Jamshidi Kalajahi ve dig.,2020). iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik politikalar, ulas-
tirma sektortindeki en 6nemli emisyon kaynaklarindan olan benzinli ve dizel ara¢ kullaniminin azalmasinda 6nemli
bir rol oynamaktadir. Avrupa Birligi,2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarini %55 oraninda azaltma amacina yonelik
olarak benzinli ve dizel ara¢ satiglarini kademeli olarak azaltmay1 hedeflemektedir (URL-3). Araglardan kaynaklanan
hava kirliliginin azaltilmasina yonelik teknolojik ¢oziimler, sehirlerdeki hava kalitesinin iyilestirilmesi agisindan
son derece 6nemlidir (Piracha ve Chaudhary,2022). Giiniimiizde de fosil yakitli ara¢larin kullaniminin olumsuzluk-
larini azaltmak veya ortadan kaldirmak icin elektrikli araglar hava kalitesinin iyilestirilmesine yonelik bir secenek
olarak goriilmektedir (Egede vd.,2015).

Bu ¢alismada, yapilmasi planlanan Giiney Marmara Otoyolu’'ndaki arag trafiginin, Kocaeli ili hava kalitesi iizerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla dncelikle, mevcut durum degerlendirilmis,daha sonra mevcut du-
rumdan yola ¢ikarak D-130"u kullanan araglarin %20 (S1) - %30 (S2) ve %35’inin (S3) Giiney Marmara Otoyolu'nu kul-
lanacag1 varsayimu ile yollardan gecmesi tahmin edilen arag sayilar1 belirlenmis ve ‘senaryolar’ olusturulmustur.
Hem mevcut durum hem de senaryolara gore emisyon hesabi yapilmis ve elde edilen sonuglar EPA onayli Hava ka-
litesi dagilim modeli olan AERMOD’a girilerek; kiikiirt dioksit (SO,), partikiiler madde (PM,,), karbonmonoksit (CO),
karbon dioksit (CO,), azot oksit (NOy) ve metan dis1 ugucu organik bilesikler (NMVOC) i¢in kirlilik dagilim haritala-
11 olusturulmustur.

Yapilmasi planlanan Giiney Marmara Otoyolunun Kocaeli ili hava kalitesi iizerindeki etkisini inceleyen bu ¢alig-
ma, yeni yol giizergahinin bélgenin kirlilik dagiliminda nasil bir degisiklige sebep olacaginin belirlenmesi agisin-
dan 6nemlidir. Ulasimdan kaynaklanan hava kirleticileri tizerine, iilkemizde bir¢ok aragtirma yapilmis ve yapilmaya
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devam etmektedir. Sera gaz1 etkisinin bu denli 6nemli oldugu bir donemde, iilkenin tiim yollari i¢in tasit araglarin-
dan kaynaklanan emisyonlarin dagilimlarinin belirlenmesi ve benzer ¢aligmalarin yapilmasi, yasa ¢ikarici kurum-
larin emisyon azaltma kararlari almalarinda katk: saglayabilir.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

2.Materyal ve Metod

Kocaeli,Avrupa’y1 Anadolu’ya ve Ortadogu’ya baglayan 6nem-
li ulagim aglarinin merkezinde bulunmaktadir. flin biiytik
metropollere yakinlig1 sanayi, ticaret, ulagim ve lojistik mer-
kezi olarak gelismesinde etken olmustur. Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan agiklanan verilere gore, Kocaeli ilinde
trafige kayitl: arag sayisi 2023 Haziran ay1 sonu itibariyla
491.867'dir (URL-4). Bolgede yerel trafik ile sehirlerarasi ve
uluslararasi trafigin birbirinden ayrilmasi adina, toplam-
da 86 kilometre uzunlugunda Giiney Marmara Otoyolu'nun
yapilmas: planlanmaktadir. Bu otoyol planlamalara gore
Karamdiirsel Valide Kopriisii mevkiinde yapilacak kavsak
ile baglayacak olup, Golciik, Basiskele ve Kartepe ilcelerinin
ist kesiminde Samanl Daglari eteklerinde Kartepe Cengiz

Google Earth

Sekil 1. Gliney Marmara Otoyol Glizergahi (URL-6).

Topel Havaalani’'nin 6n tarafinda TEM’e ve D-100 karayo-
luna baglanacaktir. 65 kilometresi Kocaeli'den gececektir.
Kocaeli sinirlar icinde 4 tiinel, 5 kavsak, 10 viyadiik yapi-
lacaktir (URL-5). Planlama asamasindaki otoyol giizergahi
Sekil 1’de verilmisgtir.

Calisma kapsaminda, kirleticilerin atmosferik dagilimini
incelemek icin EPA onayli AERMOD View 9.5.0 modelleme
programi kullanilmigtir. AERMOD modeli dogrusal kararl
hal duman modellemesi olup, kararli durumlarda yatay ve
dikey dispersiyonu, Gaussian modelleriyle hesaplamaktadir.
Modelleme sistemi bir ana programdan (AERMOD) ve iki 6n
igslemciden (AERMET ve AERMAP) olugsmaktadir. Meteorolojik,
orografik ve emisyon verisi olmak iizere ti¢ farkli tiirde giris
verisi gerekmektedir (Ergiin Yiiksel vd., 2024).
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Modellemede 2018 y1ilina ait meteoroloji dosyasi kullanilmis
olup, saatlik ham yiizey gozlemleri (Kocaeli istasyon numa-
rast: 17066) ve ham iist hava verileri (Kartal istasyon numa-
rasi: 17062) Gevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig
Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Meteorolojik Veri Bilgi Satig
ve Sunum Sistemi (MEVBIS) veri tabanindan temin edil-
mistir (URL-7).Temin edilen saatlik bazda y1llik meteorolo-
jik veri dosyasi, AERMET 6n islemci programu ile islenmis
ve kullanilmistir. Calisma alani i¢in 2018 verilerine iligkin
rizgargila Sekil 2'de verilmistir. Gerekli arazi yiikseltileri
ise, AERMAP 6n islemcisi i¢inde yer alan WebGIS modiilii
ile programa girilmistir. Emisyon verisi olarak ise, Ulastirma
ve Altyap: Bakanlig1 Karayollar: Genel Miidiirliigii'nlin 2021
yili trafik ve ulasim bilgilerinden otoyollardaki ve devlet
yollarindaki arag sayilarina iligkin veriler esas alinarak
“EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook
2023” isimli veri tabaninda yer alan Tier 1 emisyon faktor-
leri ile hesaplanan NOy, PM,,, CO, NMVOC, CO, ve SO, kir-
leticilerine iligkin emisyon verileri kullanilmistir (URL-5).

(T e
WEST

| SOUTH

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2021 verilerine gore Aralik
ay1 sonu itibariyla trafige kayitli 13 milyon 706 bin 65 adet
otomobilin %37,6’s1 dizel, %35,9'u LPG ve %25,5’i benzin ya-
kitlidir (URL-4). Hesaplamalarda bu oranlar goz éniinde
bulundurulmustur. Calisma kapsaminda, 6ncelikle mev-
cut durum degerlendirilmis daha sonra yapilmasi planla-
nan Giiney Marmara Otoyolu'nu kullanacak arag sayilarina
ve tlirlerine bagli olarak farkli senaryolar olugturulmustur.
D130 devlet yollarinda giinde ortalama 171.230 otomobil,
19.294 orta yiiklii ticari tagit,1.858 dizel otobiis 11.066 kam-
yon ve 14.905 tir gegcmektedir (URL-5).S1: D-130’da seyreden
araglarin %20’sinin Gliney Marmara Otoyolu'ndan gectigi,
S2: D-130’da seyreden araglarin %30’unun Gliney Marmara
Otoyolu'ndan gectigi,S3: D-130’da seyreden araglarin %35'inin
Gliney Marmara Otoyolu'ndan gectigi varsayimlari iizerine
kurulmustur. Bu senaryolara gore D-130 ve yapilmasi plan-
lanan Giiney Marmara Otoyolu'nda seyredecek arag sayila-

11 tekrar hesaplanmagtir.
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Sekil 2. Calisma Alani icin 2018 Verilerine lliskin Rizgargiili- WRPLOT View Program Ciktis.

Modelde, bu giris verilerine ilave olarak; dagilim katsayisi
(kentsel), arazi yiikseklik secenekleri (diiz + yiiksek), kay-
nak tiirii (¢izgi), Kaynak konumu (X, Y: UTM Koordinatlari),

Alic1 segenekleri (625 tek tip kartezyen alici noktasi (aralik
(m) 2834,35 x 2062,87) de dikkate alinmigtur.
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3.Bulgular

Calisma kapsaminda hem mevcut durum hem de olustu-
rulan senaryolara dayali olarak hesaplanan emisyonlar
EPA onayli hava kalitesi dagilim modeli olan AERMOD’a
girilerek saatlik, 24 saatlik, aylik ve yillik maks. konsant-
rasyonlar belirlenmis ve elde edilen sonuglar Tablo 1’de
verilmigtir. Senaryolar, mevcut 130-01 numarali Golciik-
Altinova yolunu kullanan araglarin %20 (S1), %30 (S2) ve
%35’inin (S3) Gliney Marmara Otoyolu’'nu kullanacag var-
sayimlari tizerine kurulmus olup, tablo verileri incelendi-
ginde senaryo 1-3 durumlarinda emisyonlarda azalmalar
gozlenmistir. S1ve S2 i¢in olugturulan dagilim haritalar1 S3
icin olusturulan haritalara benzediginden, sadece mevcut
durum ve S3 icin kirlilik dagilim haritalar: Sekil 3-8’de ve-
rilmigtir. Tablo verileri ve sekillerde verilen yillik dagilim
haritalar incelendiginde, agagidaki sonuclara varilmigtir:

e Mevcut durum i¢in en yiiksek NOx konsantrasyonu
302 pg/m® olup maks. konsantrasyonun goriildiigii bolge
Dilovasi’dir. S3’e gore 324 pg/m?® seviyelerinde olup maks.
konsantrasyonun goriildiigi yer Kocaeli Sehir Merkezidir.
$3 durumunda mevcut duruma gore yillik maks NOx kon-
santrasyonu %7 oraninda artmistir.

e Mevcut durumda yillik en yiiksek PM,, konsantrasyo-
nu 22,07 pg/m* tiir. S3’e gore yillik PM,, konsantrasyonu
10,48 pg/m?® seviyelerinde olup maks.konsantrasyonun go-
riildiigi Kocaeli Sehir Merkezinde kirletici konsantrasyo-
nu %53 oraninda azalmistur.

e Mevcut durumda yillik en yiiksek NMVOC konsantras-
yonu 188,8 pg/m? tiir. S3’e gore y1illik NMVOC konsantras-
yonu 96,24 pg/m? seviyelerinde olup maks. konsantrasyo-
nun goriildiigl Kocaeli Sehir Merkezinde NMVOC kirletici
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konsantrasyonu %50 oraninda azalmigtir.

e Mevcut durumda yillik en yiiksek CO konsantrasyo-
nu 1335 pg/m?® iken S3’e gore 678 pg/m? seviyelerine inmis,
%49 oraninda konsantrasyonda diisiis olmustur. Her du-
rum i¢in de maks.konsantrasyonun goriildiigii yer Kocaeli
Sehir Merkezidir.

e Mevcut durumda yillik en yiiksek CO, konsantrasyo-
nu 101.518 pg/m? tiir. S3’e gore y1llik CO, konsantrasyonu
51.668 pg/m?® seviyelerinde olup maks. konsantrasyonun
goriildiigli Kocaeli Sehir Merkezinde CO, kirletici konsant-
rasyonu %49 oraninda azalmigtir.

e Mevcut durumda yillik en yiiksek SO, konsantrasyonu
0,67 pg/m¥tiir. S3’ e gore yillik SO, konsantrasyonu 0,439
pg/m? seviyelerinde olup maks. konsantrasyonun gortil-
diigii Kocaeli Sehir Merkezinde SO, kirletici konsantras-
yonu %34 oraninda azalmistir.

¢ Modelleme ¢alismasi ile belirlenen maks. kirletici
konsantrasyonlar1 ulusal, Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY) ve uluslararasi, Diinya
Saglik Orgiitii (DSO) ve Avrupa Birligi (AB) sinir degerleri
ile karsilastirildiginda; NOy'in, NO, i¢in HKDYY de belirti-
len y1llik (40 pg/m?®) sinir degerini, DSO’de belirtilen 1 sa-
atlik (200 pg/m?), 24 saatlik (25 pg/m?®) ve yillik (10 pg/m?)
sinir degerlerini ve AB’de belirtilen yillik (40 pg/m?®) sinir
degerini agt1g1 belirlenmistir. PM,,un; her ne kadar mev-
cut durum i¢in HKDYY’de belirtilen yillik (40 pg/m?) sinir
degerini ve AB’de belirtilen y1llik (40 pg/m?) sinir degerini
kargilasa da DSO’de belirtilen yillik sinir degerini (15 pg/
m®) agtig1 belirlenmistir. Ancak senaryo durumlarinda (S1,
S2ve $3) DSO’de belirtilen yillik sinir degeri (15 pg/m?) sag-
lanmaktadir (URL-8; URL-9; URL-10).
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Tablo I: Tiim Durumlar (Mevcut Durum, S1, S2 ve S3) igin Maks. Kirletici Konsantrasyonlari,
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Alternatif yollar, koprii ve otoyol projeleri sehirler arasi ge-
cis kolaylig1 saglamakla kalmayip trafik yogunlugunu azal-
tarak trafik akisini kolaylastirma ve trafik kaynakli emis-
yon miktarinin azalmasina da katk: saglamasi: bakimindan
onemlidir. Ancak alternatif olarak yapilan ya da yapilacak
olan otoyollarin ya da koprii projelerinin dogal yasam alan-
larini tahrip etme, biyogesitliligi olumsuz yénde etkileme
gibi olumsuz yonlerini de goz ardi etmemek gerekmekte-
dir. Bu sebeple de tasit kaynakli hava kirliliginin azaltil-
masi icin sadece alternatif yollar degil, beraberinde farkli
onlemler de diigtinmek gerekmektedir. Fosil kokenli yakit-
larin azaltilmasi bu 6nlemlerden biri olabilir. italya’da ya-
pilan elektrikli ve hibrit araglarin sera gazi emisyonlarini
ne diizeyde diisiirdiigiinii tespit etmeye yonelik modelle-
me calismasinda, elektrikli ve hibrit araglarin tiretimin-
den son kullanimina kadar olan siire¢ i¢ten yanmali mo-
torlu araglara gore kiyaslanmis ve yapilan ¢caligmada eger
elektrikli araglarin enerji kaynagi yenilenebilir olarak elde
edilseydi elektrikli araglarin icten yanmali motorlu arag-
lara oranla %63 kadar daha az sera gazi emisyonuna sebep
olacag tespit edilmistir (Franzo & Nasca, 2020). Toplu ta-
sima kullaniminin 6zellikle de demiryolu tagimaciliginin
yayginlagtirilmasi boylece kigisel ara¢ kullaniminin azal-
tilmasi bir diger 6nlem olarak sdylenebilir. Chenyiysu ve
Whalley (2012) tarafindan yapilan ¢aligsmada, trafik mod-
lar1 agisindan ulagimin diisiik karbonlasmasinda demir-
yolu tagimaciliginin 6nemli bir rol oynadigini ve kilomet-
re basina ortalama karbon emisyonunun otobiislerinkinin
%50’si oldugunu bulunmustur. Anderson (2014) tarafindan
yapilan ¢aligmada ise, Los Angeles’in metro igletim veri-
lerine dayanarak, metro seyahatinin trafik sikisikligini
hizla azaltabilecegi ve cevresel kaliteyi iyilestirebilecegi
bulunmustur. Genel olarak, cogu ampirik ¢alisma, toplu
tagimanin hava kirliligi tizerindeki azaltic1 etkisini dog-
rulamigtir. Trafikte gereksiz dur-kalk islemlerinin azaltil-
masi, trafik 11k sinyalizasyonunun gelistirilmesiyle rutin
bir trafik akisinin saglanmasi gibi baz1 6nlemler uygula-
nabilir (Altuntas, 2019).

Calisma kapsaminda belirlenen kirleticilerin max kon-
santrasyonlarinin, Dilovasi ve kent merkezinde olmasi-
nin sebeplerinden birisi, kuzeybatidan (0,50-8,80 m/s)
kuvvetli esen riizgarlar ve glineydogudan esen riizgarlar
(0,50-5,70 m/s) olarak diigtintilebilir. Kocaeli'nin Korfez ki-
yilariyla Karadeniz kiyisinda iliman, daglik kesimlerin de
ise daha sert bir iklim hiikiim siirer. ikliminin, Akdeniz ik-
limi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gegis olusturdugu
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soylenebilir (URL-11). Dilovas1 Bolgesinin ¢anak seklinde-
ki topografik yapisi da hava kirletici bilesenlerin Dilovasi
tizerinde birikmesine neden olmaktadir. Dilovas ii¢ ta-
rafi tepelerle cevrili, diger yaninda ise deniz yer alan bir
vadi olmakla beraber vadinin deniz tarafindaki agiz kis-
mu da bir tepe ile kapanmis durumdadir. Vadinin dort ta-
rafi yiikseltilerle cevrili yapisi hava akimlarini 6nemli 61-
clide etkilemekte ve bolgede bulunan hava kirleticilerinin
onemli bir boliimii hava akimlari ile tasinamadan bélge-
de kalmaktadir (Basaran,2009). Kocaeli,Asya ve Avrupa’y1
birbirine baglayan stratejik bir yol noktasinda yer almak-
ta olup Tiirkiye’'nin sanayi alanindaki en 6nemli merkez-
lerinden biridir (URL-12). Tiirkiye'nin en sanayilesmis il-
lerinden biri olmasi, artan is giicii imkanlari ve buna bagh
olarak niifus artisi, trafik yogunlugunda ve trafikten kay-
nakli emisyon miktarinda artisa neden olmaktadir. Ayni
zamanda son yillarda gelisen teknolojinin gelismesi mo-
torlu tagit kullaniminda ciddi bir artis meydana getirmistir.
TUIK verilerine gore; Kocaeli ilinde,2016 yil1 aralik ayinda
357.826 olan kayitli arag sayis1 2023 yilinda 518.343% yiik-
selmistir (URL-4). Ozellikle kent merkezi ve Dilovas1 bol-
gesi bu bakimdan degerlendirildiginde trafik akisinin faz-
la oldugu yollardir.

Calisma kapsaminda, T.C.Cevre,Sehircilik ve Tklim Degisikligi
Bakanligi'na bagl Ulusal Hava Kirliligi izleme Ag1’'nda 61-
¢tilen 2021 yili PM,,, CO, NOy degerleri izmit, Yenikoy ve
Dilovasi istasyonlari i¢in incelenmis ve sonuglar Tablo 2'de
verilmistir. Bu istasyonlarda diger parametreler 6l¢iilme-
diginden onlara iliskin sonuglar verilememistir (URL-13).
Ayni tabloda, bu istasyonlarin bulundugu koordinat nok-
talarindaki, dagilim modeliyle hesaplanan kirletici kon-
santrasyonlar: da verilmistir. Boylelikle 6l¢iim sonuglari
ile model ¢iktilar1 karsilagtirilarak ¢aligmanin sonuglar
yorumlanmaigtir. Sonuglar karsilastirildiginda model so-
nuclarinin daha diigiik oldugu gozlenmistir. Bu beklenen
bir sonuctur. Ciinkd Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi'na
ait 6l¢lim sonuglar trafik kaynakli emisyonlar ile birlik-
te sanayi ve 1sinma kaynakli emisyonlari da icermekte-
dir. istasyonlar; kentsel, trafik, endiistri ve kirsal olarak
4 ayr kategoride kurulmustur (URL-14). Bu istasyonlarin
ozelliklerine bakildiginda Kocaeli-izmit-MTHM,; trafik,
Yenikoy-MTHM; 1sinma, Kocaeli-Dilovasi; isitnma kaynakl
kirleticilerin belirlenmesi amaciyla kurulan istasyonlar-
dir. Calisma kapsaminda belirlenen emisyonlar ise sade-
ce trafik kaynaklidir.
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Tablo II: Olgiim Sonuglar: ve Model Sonuglarimin Karsilastirilmast.

iSTASYON Kirletici Parametreleri Olgiim Sonuglar (ug/m?3) “

PM, 49,59 10 (45)
Kocaeli-izmit- MTHM co 163919 800 (3000)
NO, 132,69 50 (390)
PM, 36,80 03(2
Yenikéy-MTHM co 0 15 (160)
NO, 4136 10 (90)
PM, - 3(10)
Kocaeli-Dilovasi co 657,86 75 (600)
NO, - 120 (850)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

4.Sonuc¢

Bu calismada, yapilmasi planlanan Giiney Marmara
Otoyolu'ndaki arag trafiginin, Kocaeli ilindeki tasit kaynak-
1 hava kirleticilerin atmosferik dagilimi tizerine etkisi, mev-
cut durumun tiizerine ¢ senaryo kurularak degerlendiril-
mistir. Calisma ile varilan sonuglar:

e AERMOD modeli ile kirleticilerin dagilimlarinin model-
lenmesi caligmasina gore; tagit kaynakli NOk, PM,,, NMVOC,
CO,CO, ve SO, emisyonlarinin 1 saatlik maks. konsantrasyon-
lar1 sirastyla S3’de mevcut duruma gore; %28, %53, %49, %50,
%49 ve %35 azalirken, y1llik maks.konsantrasyonlari ise; %-7,
%53, %49, %49, %49, %34 oraninda azalmistir. S1've S2'de S3’e
kiyasla daha az olsa da aym1 sekilde azalmalar g6zlenmistir.
Maks. kirletici konsantrasyonunun goriildiigii alici noktala-
11 sehir merkezi (746985.59; 4516448.29) ve Dilovasi (712439.79;
4518354.94) olarak belirlenmistir.

e T.C.Cevre,Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi'na bag-
11 Ulusal Hava Kirliligi izleme Ag1’nda 6lgiilen 2021 yili PM,,,
CO,NOy degerleri Izmit, Yenikdy ve Dilovasi istasyonlari i¢in
incelenmis ve sonuglar bu istasyonlarin bulundugu koordi-
nat noktalarindaki, dagilim modeliyle hesaplanan kirletici
konsantrasyonlariyla karsilastirilmigtir. Bylelikle model so-
nugclarinin 6l¢iim sonuglarindan daha diisiik oldugu gozlen-
migtir. Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag1’na ait 6l¢iim sonug-
lar trafik kaynakli emisyonlar ile birlikte sanayi ve 1stnma

kaynakl1 emisyonlar: da icerdiginden bu beklenen bir so-
nugtur.

e Modelleme ¢alismasi ile belirlenen maks. kirletici konsant-
rasyonlar1 ulusal, Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi (HKDYY) ve uluslararasi, Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) ve Avrupa Birligi (AB) sinuir degerleri ile karsilagtirildi-
ginda; NOy'in, NO, i¢cin HKDYY’de belirtilen y1llik (40 pg/m?)
sinir degerini, DSO’de belirtilen 1 saatlik (200 pg/m®), 24 sa-
atlik (25 pg/m®) ve yillik (10 pg/m?®) sinir degerlerini ve AB’de
belirtilen yillik (40 pg/m®) sinir degerini agtig1 belirlenmistir.
PM10’un; her ne kadar mevcut durum i¢in HKDYY’de belir-
tilen y1llik (40 pg/m?) sinir degerini ve AB’de belirtilen yillik
(40 pg/m3) sinir degerini karsilasa da DSQO’de belirtilen yillik
sinur degerini (15 pg/m?®) astig1 belirlenmistir. Ancak senaryo
durumlarinda (S1,S2 ve S3) DSO’de belirtilen yillik sinir de-
geri (15 pg/m®) saglanmaktadir (URL-8; URL-9; URL-10).

Yapilmasi planlanan Giiney Marmara Otoyolunun Kocaeli ili
hava kalitesi lizerindeki etkisini inceleyen bu ¢alisma, yeni
yol giizergahinin bélgenin kirlilik dagiliminda nasil bir de-
gisiklige sebep olacagini gostermesi bakimindan 6nemlidir.
Ulkenin tiim yollar i¢in benzer ¢aligmalarin yapilmasi, yasa
¢ikarici kurumlarin emisyon azaltma kararlar: almalarinda
katk: saglayacaktir.
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