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OZET: Calismada, karadut odun geliklerinin alinma zamani ve koklenme ortaninda kalss siirelerinin koklenme ve
fidan performansi iizerine etkisi incelemistir. Ekim ve Kasim aylarinda 15 giin araliklarla dort defa alinan odun
celikleri her celik alma déneminde {i¢ gruba ayrilarak, 6000 ppm IBA ¢dzeltisine bes saniye batirilmig, toprak
kokenli patojenlerden korunmak amaci ile Suda Dagilabilen Graniil formiilasyonunda %26.7 Boscalid ve %6.7
Pyraclostrobin etken maddeli ilagla ilaglanmis ve daha sonra alttan 1sitmali perlit ortamma {i¢ tekerriirlii olarak
dikilmigtir. Dort farkli donemde alinan ve kdklendirme ortaminda 60, 90 ve 120 giin siire ile bekletilen celiklerde
koklenme yiizdesi, kok sayist ve kok uzunlugu olgiilerek; koklenme ortamimda bekletilme siireleri ile koklenme
verileri arasmdaki iligkiler incelenmistir. Calismada 60 giin koklendirme ortaminda bekletilen celiklerde ortalama
koklenme yiizdesi % 69.4, 90 giin koklendirme ortaminda bekletilen geliklerde ortalama koklenme yiizdesi % 72.8
ve 120 giin koklendirme ortaminda bekletilen geliklerde ortalama koklenme yiizdesi % 65.6 olarak belirlenirken;
koklendirme siireleri dikkate alimmadiginda tiim ¢eliklerde koklenme oran1 % 69.3 olarak tespit edilmistir. Koklenen
celiklerin stirme ve fidana doniisebilme kapasitesinin belirlendigi akabindeki ¢aligmalarda ise koklenen cgeliklerin
genel stirme orani %85.93 olurken, siiren geliklerin %59.30’u fidana doniigmiistiir. Fidana doniisme Orani
baslangicta kullanilan gelik sayisina gore % 40.28 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler — Karadut, Celik, Kéklenme, Performans, Siire

The Effect of Cutting Time and Rooting Period on the Rooting and
Sapling Conversion Rate in Black Mulberry

ABSTRACT: In this study, the effect of time to take cuttings and duration to keep in rooting condition
on the rooting and sapling performance of black mulberry cuttings were investigated. Hardwood cuttings
taken fifteen days intervals in October and November were divided into three groups in every cutting
taking period, and then dipped in 6000 ppm IBA solution for five seconds, they were applied with the
active ingredient 26.7% Boscalid and 6.7% Pyraclostrabin in the Water Dispersible Granule formulation
to prevent soil-borne pathogenes and then planted into the underfloor heating perlite medium with three
replications. The rooting percentage, root number and root length of the cuttings kept 60, 90 and 120 days
in the rooting medium were determined. The relationship between time to take and duration to keep in
rooting medium were recorded. In the study, the average rooting percentage of cuttings kept for 60 days
in the rooting medium was 69.4%, the average rooting percentage of cuttings kept for 90 days in the
rooting medium was 72.8% and the average rooting percentage of cuttings kept for 120 days in the rooting
medium was 65.6%. was determined. The overall average rooting percentage was 69.3%. In the
subsequent studies, in which the capacity of rooted cuttings to leaf out and turn into seedlings, was
determined, the general leafing rate of rooted cuttings was 85.93%, while 59.30% of the leafing out
cuttings turned into seedlings. The seedling rate was determined as 40.28% according to the number of
cuttings used at the beginning.
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1. Giris

Karadut (Morus nigra L.) meyve olarak degerlendirildiginde fazlaca Onem arz
etmektedir. Ancak, iilkemizde beyaz dut tiiriinde bulunan gesit genisligi karadutta
bulunmamaktadir. Karadutun anavatan1 Kafkasya ve Iran olarak bildirilmektedir.
(Gokmen, 1973). Tiirkiye’de karadut yetistiriciligi genel olarak her bahgede bir iki adet
olarak yapilmakta olup, kapama bahcelere nadiren rastlanmamaktadir. Fidanlar bahgeye
sasirtildiktan sonra karadut bahgesinin ticari anlamda verime gegebilmesi i¢in gerekli
siire 7-10 y1l arasinda degismektedir (Ozgen, 2010).

Genellikle meyvesi i¢in yetistirilen dut agaclarinin vegetatif olarak ¢ogaltilmasi
miimkiin olurken, en biiyilk sorun fidan tretiminde goriilmektedir. Karadut fidani
iretiminde daldirma yontemi ve doku Kkiiltiirii de kullanilabilmesine karsin bu
yontemlerin gerek zahmetli ve gerekse pahali olmasindan kaynakli {ilkemizde pek
karsilik bulamamistir. Tiirkiye’de as1 (goz, kalem, dilcikli vb.) ve gelikle ¢ogaltma
yontemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat dut bitkisinde as1 yontemleri ile
cogaltimda agacin salgiladigi sividan kaynaklanan kanamalar ve asilamada kaba olan
gdziin altinda kalan bosluk nedeni ile as1 basarisi olduk¢a diismektedir (Unal ve ark.,
1992). Bu sorunlardan kaynakli iiretilen karadut fidancilari, yetistiricilerin taleplerini
kargilayamamaktadir. S6z konusu bu sorunlar Karadut fidan fiyatlarinin yiiksek
olmasina neden olmaktadir (Saragoglu ve ark., 2016).

Celikle tretim klonal ¢ogalma yetenegi olan bitkiler i¢in en ekonomik ve kolay
yontemdir. Karadutta vejetatif gogaltma yontemi olan gelikle ¢ogaltim hakkinda yapilan
calismalarda farkli bircok sonug elde edilmistir (Ozkan ve Arslan, 1996; Koyuncu ve
ark., 2004). S6z konusu bu aragtirmalarin bazilarina gore karadutta koklenme
oranlarinin oldukgea diisiik iken (Ayfer ve ark., 1986; Unal ve ark., 1992; Koyuncu ve
Senel, 2003; Karadeniz ve Sisman, 2003; Koyuncu ve ark., 2004), bazilarina gore ise
yeterli veya yiiksektir (Yildiz ve Koyuncu, 1999; Erdogan ve Aygiin, 2006). Bazi
olumsuz o6zelliklerine karsin yine de karadutta yaygin vejetatif cogaltma sekli gelikle
cogaltmadir. Celikle ¢ogaltmada ¢ogunlukla degisik ¢elik tipi ve farkli yogunlukta Indol
biitirik asit (IBA) ¢alistimistir (Unal ve ark., 1992; Ozkan ve Arslan, 1996; Karadeniz ve
Sigman, 2003).

Karadutun celikle ¢ogaltimi konusunda yukarida da belirtildigi tlizere fazla sayida
arastirma yapilmistir. Bu calismalarin 6nemli bir kisminda kdklenme basarisi incelenmis
ancak koklenen celiklerde siirme, ¢liriime oranlari, fidana doniisim oranmi, fidan
performansi gibi ayrintilara girilmemistir. Yapilan ¢alismalar olduk¢a fazla olmasina
karsin belirtilen nedenlerden otiirli lireticiye fidan saglama konusunda hala sikintilar
yasanmaktadir. Bundan dolayidir ki iiretim materyallerinin koklendirme ortaminda
gelisiminin saglanmasindan sonra fidana doniisme randimaninin da belirlenmesi
hakkinda caligmalarin yapilmasi da 6nem arz etmektedir. Dut celiklerinde olusan
adventif kokler hassas yapida ve kirilgan oldugundan koklenen geliklerin tamami fidana
doniisememektedir.

Bu calismada, literatiirlerde gok sayida arastirmacinin ortak kanisi olan 6000 ppm’lik
IBA tek doz ¢alisilmis olup, ¢eliklerin alim zamanu ile ¢eliklerin kontrollii koklendirme
ortaminda kalis siirelerinin koklendirme ortamindan alinmasindan sonra siirme ve fidana
doniisme oranlarina etkisi incelenmistir. Caligmanin temel amaci ise karadutta biiytik bir
sorun olan fidan iiretimine katki saglamaktir. Calisma sonuglarinin bundan sonra
yapilacak benzer ¢alismalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama seralarinda kurulu kontrollii alttan 1sitmali koklendirme
tinitelerinde yiirttiilmiistiir. Arastirmada kullanilan gogaltma materyali yine Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii genetik kaynak
parselindeki tek bir karadut genotipinin siirgiinlerinden elde edilen odun ¢eliklerinden
olusmaktadir.

2.2. Yontem

Calismada, 04 Ekimden itibaren 15 giin araliklarla dort defa alman odun gelikleri her bir ¢elik
alma doneminde ii¢ gruba ayrilarak, 6000 ppm IBA ¢ozeltisine bes saniye batirilmis, toprak
kokenli patojenlerden korunmak amaci ile WG (Suda Dagilabilen Graniil) formiilasyonunda
%26.7 Boscalid ve %6.7 Pyraclostrobin etken maddeli ilagla ilaglanmis ve daha sonra alttan
isitmali perlit ortamma {i¢ tekerriirlii olarak dikilmistir. Uc farkli donemde alman ve
koklendirme ortaminda 60-90-120 giin bekletilen celiklerde kdklenme yiizdesi, kok sayisi ve
kok uzunlugu olgiilerek; koklenme ortaminda bekleme siireleri ile koklenme verileri arasindaki
iliskiler incelenmistir.

20-25 cm uzunlugunda hazirlanan ¢eliklerin kklenme ortamina gomiilecek en alttaki ti¢
gozl koreltilmis ve 2/3’i koklendirme ortaminin i¢inde olacak sekilde kontrollii alttan
1isitmali ortama dikilmis olup ortamin sicakligi 22 + 2 °C olacak sekilde belirlenmis ve
herhangi bir hata olmamasi icin ortamin sicakligi siirekli olarak sensorli dijital
termometre ile denetlenmistir. Koklendirme ¢aligmalarinda ii¢ tekerriirlii olarak ve her
tekerriirde 15 adet celik olacak sekilde, toplamda 540 adet ¢elik kullanilarak yapilmaistir.
Tablo 1’deki gibi kontrollii alttan 1sitmali ortamda 60, 90 ve 120 giin siire ile tutulan
celikler, sokiilerek siirecekleri ortama gecirilmeleri sirasinda kok sayilari, kok
uzunluklar1 ve kok agirliklar1 kaydedilmis ve etiketlenmistir. Esit oranda (1:1:1
oraninda) torf, perlit ve toprak iceren plastik tiiplere sasirtilan koklii ¢elikler, alindiklari
grubun etiketi ile etiketlenerek gruplarin 30 giin sonraki siirme ve 8 ay sonundaki fidana
doniisme kontrolleri yapilmistir.

Tablo 1. Karadut odun geliklerinin dikim ve sokiim zamanlari
Table 1. Planting and removal times of black mulberry cuttings

Dikim Tarihi — 04.11.2015 18.11.2015 03.12.2015 17.12.2015
Sokiim Tarihi 4

Sékiim 1 (60 giin) 04.01.2016 18.01.2016 03.02.2016 17.02.2016
Sékiim 2 (90 giin) 04.02.2016 18.02.2016 03.03.2016 17.03.2016
Sékiim 3 (120 04.03.2016 18.03.2016 03.04.2016 17.04.2016
giin)

Arastirmada, koklenme basarisiyla iliskili olarak: Kallus olusum orani, Kéklenme orant,
Kok sayisi, Ortalama kdk uzunlugu, Ciirtiyen Celik Sayisi, Dikilen ¢eliklerden kallus
olusturan veya koklenenlerin disinda kalanlarin sayis1 belirlenmistir. Kok kuru madde
oranlar1 grubu temsil eden bir kdklenmis ¢eligin koklerinin alinmasi ve yas agirliklarinin
tartilmast ve daha sonrasinda etiivde 1s1l islemden gecirilmesi sonucu elde edilen
agirligin bu agirliktan ¢ikarilmasi sonucu elde edilmistir. Bu veri bakimindan koklerin
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durumu incelendiginde; Fidana Doniisme performansiyla iligkili olarak da; Tiiplere
Dikilen Celiklerden; Siiren Celik Orani, Siiren Celiklerinden Fidana Dontisen Celik
orani, Baslangic Celiklerinden Fidana Doniisen Celik oranlar1 belirlenmistir.
Denemeden elde edilen sonuglar, tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
MSTAT C istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki
farklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore karsilastirilmistir (Yurtsever, 1984).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Koklenme orani(%6)

Dort farkli gelik alma zaman1 Dikim Zamani (DZ) ve ti¢ farkli koklendirme siirelerinde
Sokiim Zamani (SZ) elde edilen koklenme oranlar1 Tablo 2’de verilmektedir.
Calismada, en yiiksek koklenme oranina DZ1-SZ3 uygulamasinda (%84.40) ulasilmistir.
En disiik koklenme orani ise, DZ3-SZ3’te gozlemlenmistir (%40.00). Sokiim zamani
ortalamalarina gore dikim zamanlar1 degerlendirildiginde DZ1 ve DZ2’deki koklenme
oranlar1, DZ3 ve DZ4’e gore genel olarak yiiksek bulunmustur (Tablo2). DZ1 ve DZ2
donemlerindeki ¢elik alma zamanlarinda halen yapraklarin dokiilmemis olmasi
acisindan degerlendirildiginde, heniiz odunlasma dénemindeki ¢eliklerde koklenmenin
daha iyi sonug¢ verdigi gozlenmektedir. Diger taraftan, dikim zamanlar1 ortalamalarina
gore sokiim zamanlar1 arasindaki fark dnemsiz bulunmustur. Koklendirme ortaminda
kalis siirelerinin koklenmeye etkisinin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu agidan
koklendirme siiresi agisindan karadut celiklerinde 60 giin siirenin yeterli olabilecegi
sonucu ¢ikarilabilir.

Tablo 2. Farkli dikim ve sokiim zamanlarinda ¢eliklerdeki kklenme oranlar (%)
Table 2. Rooting rates of cuttings at different planting and uprooting times (%)

> Sokiim 1 Sokiim 2 Sokiim 3 Ortalama
(60 giin) (90 Giin) (120 Giin)
DZ [
Dikim 1 75.60 ab 66.70 bc 84.40 a 75.57 A
Dikim 2 80.00 ab 80.00 ab 64.40 bc 74.80 A
Dikim 3 68.90 abc 71.10 ab 40.00 d 60.00 AB
Dikim 4 53.30 cd 73.30 ab 73.30 ab 66.63 B
Ortalama 69.45 72.78 65.53
(LSD: dikim zaman1 =2.44, sokiim zaman1=2.11, dikim zaman1 x s6kiim zamani=2.11)

(P<0,05)
3.2. Kok sayisi (adet/celik)

Tiim uygulamalar gz oniine alindiginda, koklenen celiklerde ¢elik basmna kok sayisi
410 ve 24.00 adet arasinda degiskenlik gostermistir. Sokiim zamanlarinin
ortalamalarina gére dikim zamanlarinda ¢elik basina en fazla kok sayisi (13.70 adet)
DZ4’ten elde edilirken, dikim zamanlarinin ortalamalarina gére sokiim zamanlarinda
celik basina en fazla kok sayisi (13.20 adet) SZ2’den elde edilmistir. DZ, SZ ve
DZxSZ’deki kok sayilart arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Tablo 3).
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Tablo 3. Farkli Dikim zamani ve S6kiim zamanlarinda geliklerdeki kok sayilari(adet)
Table 3. Root numbers of cuttings at different planting and uprooting times (number)

32 Sokiim 1 Sokiim 2 Sokim 3 Ortalama
(60 giin) (90 Giin) (120 Giin)
Dz
Dikim 1 5,60 e 410 e 18.80 b 9.50 B
Dikim 2 490 e 13.80 ¢ 1230 ¢ 10.33 B
Dikim 3 550 e 10.80 «cd 7.70 de 8.00 B
Dikim 4 510 e 2400 a 12.00 c 13.70 A
Ortalama 528 B 13.18 A 12.70 A

*Ayni siitunda yer alan biiyiik ve birbirinden farkl harfler ile gosterilen degerler arasindaki iliski istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05)
** Kiigiik harf gruplandirmalar DZxSZ interaksiyonu, biiyiik harf gruplandirmalar ise DZ ve SZ genel ortalamalari igin
kullanilmugtir.

3.3. Kok uzunlugu (mm)

Sokiim zamanlar1 ortalamalarina gore farkli dikim zamanlarindaki kok uzunluklari
arasindaki Oonemli bulunurken, dikim zamanlar1 ortalamalarina gore farkli sokiim
zamanlarindaki kok uzunluklari arasindaki fark dnemli bulunmamistir. Ayn1 zamanda
DZXSZ interaksiyonu da istatistiki agidan Onemli bulunmamustir. En yiliksek kok
uzunlugu ortalamasi1 39.50 mm ile DZ1’de gézlemlenmistir. Diger dikim zamanlarindaki
kok uzunlugu ortalamasi sirasiyla DZ2 (34.97mm), DZ3 (32.83mm) ve DZ4 (34.93mm)
olurken, bu ii¢ deger istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli Dikim ve sokiim zamanlarinda ¢eliklerdeki kok uzunliklari (mm)
Table 4. Root length of cuttings at different planting and uprooting times (mm)

Z Sokim 1 Sokiim 2 Sokiim 3 Ortalama
(60 giin) (90 Giin) (120 Giin)

Dz

Dikim 1 36.30 44.70 37.50 39.50 A
Dikim 2 43.20 32.30 29.40 34.97 B
Dikim 3 37.10 30.60 30.80 32.83 B
Dikim 4 36.40 33.30 35.10 34.93 B
Ortalama 38.25 35.23 33.20

*Ayni siitunda yer alan biiyiik ve birbirinden farkl harfler ile gosterilen degerler arasindaki iliski istatistik olarak dnemlidir (P<0,05)
** Kiigiik harf gruplandirmalar DZxSZ interaksiyonu, biiyiik harf gruplandirmalar ise DZ ve SZ genel ortalamalari igin
kullanilmustir.

3.4, Kok toplam kuru madde orani (%0)

Sokiim zamanlarina gore istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte SZ3 16.20 gr kuru
madde ortalamasi ile, dikim zamanlarina goére dikim zamanlar1 arasinda istatistik olarak
fark onemli olmamakla birlikte 12.63 gr ortalama ile DZ3 en yiiksek kuru madde oranina
sahiptir.

Dikim zamani ile sokiim zamani birlikte degerlendirildiginde DZ3xSZ3 kuru madde
orani 27.40 gr ile en yiiksek ortalamaya sahiptir. Bu oran1 15.90 gr ile DZ4xSZ3 takip
etmektedir.
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Tablo 5. Kok toplam kuru madde orani(%)
Table 5. Root Total Dry Matter Ratio(%)

SZ Sokiim 1 Sokiim 2 Sokim 3 Ortalama
(60 giin) (90 Giin) (120 Giin)

DZ

Dikim 1 2.40 14.50 9.50 8.80
Dikim 2 10.40 2.90 12.00 8.43
Dikim 3 3.40 7.10 27.40 12.63
Dikim 4 14.50 3.70 15.90 11.37
Ortalama 7.68 7.05 16.20

(P<0,05)

3.5. Koklii celiklerin (fidanlarin) siirme oram (%)

Koklii celiklerin siirme oranlari incelendiginde; dikim ve sékiim zamani verilerinin
istatistik olarak anlam tasidigi, dikim zamani x sokiim zamani interaksiyonunun ise
onemli oldugu goriilmiistiir. S6kiim zamani verilerine gére SZ3 %96.90 ve SZ2 %91.20
olarak belirlenmistir. SZ1 ise %69.70 siirme oranina ulagabilmistir. Dikim zamanlari baz
alindiginda Aralik ayinda dikim yapilan DZ3 ve DZ4 en yiiksek siirme oranlarina
ulagmiglardir (DZ3 %96.30 ve DZ4 %96.00). DZ3 ve DZ4 uygulamalar1 arasindaki
farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, DZ2 ve DZ1’e gbre 6nemli bulunmustur.
Veriler incelendiginde DZ3xSZ3, DZ4xSZ2 ve DZ4xSZ3’te siiren ¢elik oraninin %100
olmustur. Yine ayni verilerin analizi sonucunda DZ1xSZ1, DZ2xSZ1 ile DZ1xSZ2’nin
cok dislik oranlarda siirdiigii ve grup ortalamalarini da asagi c¢ektigi goziikmektedir
(Tablo 6).

Tablo 6. Koklii geliklerin(fidanlarin) siirme orani (%)
Table 6. Shooting rate of rooted cuttings (seedlings) (%)

\SZ Sokiim 1 Sokiim 2 Sokiim 3
Ortalama
DZ (60 giin) (90 Giin) (120 Giin)

Dikim 1 4910 ¢ 7630 b 9440 ab 7330 B
Dikim 2 4850 ¢ 92.60 ab 93.30 ab 7810 B
Dikim 3 93.00 ab 95.80 ab 100.00 a 96.30 A
Dikim 4 88.00 ab 100.00 a 100.00 a 96.00 A
Ortalama 69.70 B 9120 A 9690 A

*Ayni siitunda yer alan biiyiik ve birbirinden farkli harfler ile gosterilen degerler arasindaki iliski istatistik olarak onemlidir (P<0,05)
** Kiigiik harf gruplandirmalar DZxSZ interaksiyonu, biiyiik harf gruplandirmalar ise DZ ve SZ genel ortalamalar1 i¢in
kullanilmistir.

3.6. Siiren Celiklerin Fidana Doniisme Oranlari (%0)

Dikim zamanlari ortalamalarina gore farkli sokiim zamanlarindaki oranlar arasindaki
fark %S5 seviyesinde onemli bulunurken, sokiim zamanlar1 ortalamalarina gore farkl
dikim zamanlarindaki oranlar arasindaki fark 6nemli bulunmamistir. Ayn1 zamanda
DZXSZ interaksiyonu da 6nemli bulunmustur.

Sokiim zamanlart kiyaslandiginda 90 giinliik fidanlarin (SZ2) siirdiikten sonra fidana
doniigme oraninin %71.40 ile istatistik acidan Onemli diizeyde yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte DZ4 (Aralik Ayi) alinan geliklerin siirdiikten sonra
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fidana %77.80 oraninda doniistiigii gortilmektedir. Bununla birlikte %35.00 ile en diistik
fidana doniisme oran1 DZ2XSZ3 uygulamasinda ve en yliksek oran ise %86.2 ile
DZ4xSZ3 uygulamasinda gézlemlenmistir.

Tablo 7. Siiren celiklerin fidana déniisme orani (%)
Table 7. Transformation Rate of Leafing Cuttings into Seedlings (%)

*Ayni siitunda yer alan biiyiik ve birbirinden farkli harfler ile gosterilen degerler arasindaki iliski istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05)
** Kiigiik harf gruplandirmalar DZxSZ interaksiyonu, biiyiik harf gruplandirmalar ise DZ ve SZ genel ortalamalari igin
kullanilmistir.

3.6. Deneme Baslangicindaki Celiklerin Fidana Doniisme Oranlari(%o)

Deneme baslangicindaki ¢eliklerin fidana donlisme oranlari arasindaki fark; dikim
zamanlar1 ortalamalarina gore farkli sokiim zamanlar1 ve sokiim zamanlari
ortalamalarina gore farkli dikim zamanlar1 uygulamalarinda % 5 seviyesinde 6nemlidir.
Ayni zamanda DZXSZ interaksiyonu da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. SZ2’nin
%51.20’1ik fidana doniisme orani ile en yiiksek orana ulastig1 ve istatistik olarak diger
sokiimlerden ayrildigi, yine %51.57’lik oran ile DZ4’{in istatistik olarak diger dikim
zamanlarindan ayrildig goriilmektedir.

Tablo 8. Deneme baslangicindaki celiklerin fidana déniisme oranlari(%)
Table 8. Transformation Rates of Cuttings into Seedlings at the Beginning of the Trial (%)

32 Sokiim 1 Sokim 2 Sokim 3 Ortalama
(60 giin) (90 Giin) (120 Giin)

DZ

Dikim 1 35.80 ef 58.80 cde 4270  def 45.77
Dikim 2 42.40 def 83.30 ab 35.00 f 53.57
Dikim 3 78.90 abc 60.20  bcd 4110  def 60.07
Dikim 4 63.90 abed 83.30 ab 86.20 a 77.80
Ortalama 55,25 B 71,40 A 51,25 B

*Ayni siitunda yer alan biiyiik ve birbirinden farkl harfler ile gosterilen degerler arasindaki iliski istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05)
** Kiigiik harf gruplandirmalar DZxSZ interaksiyonu, biiyiik harf gruplandirmalar ise DZ ve SZ genel ortalamalari i¢in kullanilmigtir

Dikim zamani ile sokiim zamani beraber degerlendirildiginde DZ2xSZ2 (%66,67)
uygulamalarinda en yiiksek fidana doniistim elde edilmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Calismada, karadut odun ¢eliklerinin hangi zaman diliminde alinabilecegi ve ne kadar
stire ile koklendirme ortaminda tutulacagi konular1 ana faktorler olarak kullanilmistir.
Daha 6nce yapilan literatiir bildirislerinde daha ¢ok tek ¢elik alma ve tek siire kullanilmis

32 Sokim 1 Sokiim 2 Sokiim 3 Ortalama
(60 giin) (90 Giin) (120 Giin)

DZ
Dikim 1 26.20 ef 38.10 cde 35.70  def 33.33 B
Dikim 2 33.30  def 66.70 a 21.40 ef 4047  AB
Dikim 3 52.40 abcd 40.50 bcde 1430 f 3573 B
Dikim 4 33.30 def 59.50 abc 61.90 ab 51.57 A
Ortalama 36.30 B 51.20 A 3332 B
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olup, calismalarin ¢ogunlugu farkli biiylime diizenleyicilerin kullanimi ve bunlarin
degisik dozlar tlizerinde durulmustur (Edizer ve ark., 2016; Ciice, 2024). Diger bazi
calismalarda ise biiyiime diizenleyicilerinin uygulama sekilleri (Oz ve ark., 2021), farkli
celik tiplerinin kullanim1 (Erdogan ve Aygiin, 2006; Y1ldiz ve ark. 2009), celiklere kok
bakterisi ve diger baz1 uygulamalar (Cekig ve ark., 2013; Yagloglu, 2015; Alkag ve ark.,
2023) gibi konular arastirilmigtir. Calismamizda, koklendirme siireleri olarak 60, 90 ve
120 giin faktor kullanilarak, erken donemde yeterli kok olugsmasi durumunda fazla
bekletmenin Oniine gecilebilecegi denenmistir. Nitekim ¢aligmamizda kullanilan
bekletme siirelerindeki kdklenme oranlari sirasiyla %69.45, %72.78 ve %65.53 olarak
bulunmustur. Koklenme oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmus
olup, uygun koklendirme sartlarinda 60 giin koklendirme siiresinin kdklenme orani
acisindan yeterli olabilecegi, ancak kok sayisi goz Oniine alindiginda en ¢ok kok
sayisinin 90 giin sonra elde edildigi saptanmistir. Kok sayis1 60 giin sonunda ortalama
celik basia 5.28 adet iken, 90 giin sonunda 13.18 adete ¢ikmistir. 120 giin sonunda ise
12.70 olup, 90 ve 120 giinleri kok sayis1 bakiminda istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. Koklerdeki toplam kuru maddesi agisindan ise beklendigi gibi 120 giin sonunda
en yiiksek kuru maddeye ulasilmistir. Odun ¢eliklerin alinma ve kdklendirme ortamina
dikilis zamanlarina gore degerlendirildiginde ise, koklendirme siiresinde oldugu gibi
diizenli bir artis gozlemlenmemistir. Bilakis, en yiliksek koklenme orani(%75.57) ilk
alinan(4 kasim) celiklerde gézlemlenmistir. Sonraki donemlerde (18 kasim, 3 aralik, 17
aralik) alinan celiklerde bu oran tedrici olarak azalis gostermistir. Her iki faktor (celik
alma zamani ve koklendirme siiresi) beraber degerlendirildiginde ise en yiiksek
koklenme orant (%84.40) DZ1xSZ3 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
oran(%40.00) ise DZ3xSZ3 uygulamasinda gézlemlenmistir. K6k uzunlugu agisindan
da en uzun kok ortalamalarma (39.50 mm) birinci ¢elik alma zamaninda ulasilmistir.

Koklenen celiklerin siirmesi ve fidana doniisiim oranlarinda ise uygulamalarin bariz
etkisi gorilmiistiir. Beklenildigi ve ¢aligmamiz bulgularinda goriildiigii sekilde celikler
ge¢ donemde alindik¢a ve koklendirme siireleri arttikga koklerin kuru maddesi
artmaktadir. Yeterince piskinlesmis ve kuru madde orani artmis koklere sahip ¢eliklerin
tutma oram1 da artmaktadir. Nitekim, ¢alismamizda en yliksek siirme oranlar1 DZ3
(%96.30) ve DZ4 (%96.00) ile SZ2(%91.20) ve SZ3(%96.90) uygulamalarinda
gozlenmistir. DZ3xSZ4, DZ4xSZ3 ve DZ4XSZ4 uygulamalarinda koklenen tiim celikler
%100 oraninda siirerken, en diisiik siirme orani(%49.10) DZ1XSZ1 uygulamasinda
goriilmistiir. Siiren celiklerin canli kalmasi1 ve fidana donlismesi(tutmasi) oranlari
iizerinde degerlendirme yapildiginda ise, yine ¢elik alma zamani geciktikce tedrici
olarak tutma oranin da arttig1 goriilmistiir. Koklendirme siiresine gore ise en yliksek
tutma oraninin 90 giin uygulamasinda saptanmistir. Baslangicta kullanilan ¢eliklerden
elde edilen fidan oranlari da benzer sekilde goriilmiistiir. Baslangigtaki kullanilan
celikler baz alindiginda fidan elde etme oram1 %14.3 ile %66.7 arasinda degiskenlik
gostermistir.

Calismamizda elde edilen verilerin koklenen ¢eliklerden fidan iiretim oranlarini igermesi
acisindan elde edilen sonuglar, bilimsel literatiire katkis1 ve bu konuda yapilmasi
diisiiniilen ¢alismalara kaynak teskil etmesi ve merak uyandirmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. Elde edilen veriler 1s181nda, odun ¢eliklerinde koklenmenin bazi durumlarda
bile fidana doniistiirilme uygulamalarinda, aradaki farki kapatarak daha ¢ok fidana
dontistiigiinti gostermektedir.
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Sonug olarak, karadut odun ve yesil ¢eliklerinin koklenmesi hakkinda ¢ok fazla ¢alisma
ve bilgi olmasina karsin bu yapilan calismalar sonucu koklenen celiklerin fidana
dontismesi konusunda yeterli ¢alisma ve bilgi bulunmamaktadir. Calismamizdan elde
edilen bulgular bu konudaki eksikligi bir miktar gidermesine karsin, koklendirme
ortamindan alinan c¢eliklerin siirmesi ve fidana doniismesi konusunda kesin sonuglara
ulasabilmek i¢in belki de farkli genotiplerle daha fazla ¢calismanin yapilmasi bu konunun
tamamen aydinlatilmasi agisindan yararli olacaktir.
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