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Nous avons effectue, pendant la periode 1961-1963, l'etude geologique de la
region de Kahta, sous-prefecture dependant du vilayet d'Adıyaman (Turquie).

Dans cette region, les terrains Paleozoique, Cretace superieur, Eocene, Miocene
et Quaternaire affleurent abondamment. Au cours de l'etude micrographique du Cretace
superieur, nous avons rencontre plusieurs phases de reproduction d'Orbitoides media
d'Archiac. On trouvera, ci-apres, l'etude de differentes phases de ce mode de repro-
duction.

La region etudiee se trouve au Sud-Est de la Turquie, a 260 km du golfe
d'İskenderun, dans la prefecture d'Adıyaman (Fig. 1).

Le Cretace superieur affleure au Nord et Nord-Est de Kahta; aux environs des
villages Eski Kahta, Bahçeköy, Çörtinek, Horik, Salik et Karadut. Il montre un facies
epicontinental, constitue par des calcaires beige creme, contenant de la limonite des
mineraux opaques, des mineraux argileux et de la calcite recristallisee. Nous avons
date ces calcaires comme etant d'age Maestrichtien, car ils contiennent:

Loftusia harrisoni Cox
Loftusia minor (B) Cox
Loftusia elongata Cox
Loftusia morgani Douville
Siderolites caldtrapoides Lamarck
Orbitoides media (B) et (A) d'Archiac
Omphalocyclus macroporus (B) et (A) Lamarck
Actinastrea cf. ramosa Sowerby
Salenia cf. cylindrica Arnaud
Hippurites cornucopiae Defrance
Lapeirousia jouanneti Des Moulins
Alectryonia aff. diluviana Linne
Pycnodonta vesicularis Lamarck
Cerithium (Campanile) cf. inangunatum Stoliczka

Dans les sections equatoriales d' Orbitoides media (A) d'Archiac nous avons
observe six phases differentes de reproduction. Dans le materiel etudie nous avons
effectue 500 preparajtions en section equatoriale. Nous allons decrire ces differentes
phases :

I. F o r m e n o r m a l e . — Dans notre materiel, les Orbitoides media (A)
d'Archiac montrent, en general, un embryon triloculaire et les individus quadrilocu-
laires sont tres rares. Nos especes ont un diametre variant de 2,3 mm a 6,3 mm et une
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epaisseur comprise entre 1,0 mm a 2,9 mm. Les dimensions de l'embryon et l'epaisseur
de ses parois variant selon l'echantillon. Cette disposition triloculaire, la plus frequente,
est representee dans Techantillon Çörtinek/300-94 (Fig. 2A; Pl. I, fig. l et 1a).

II. Le b o u r g e o n n e m e n t et s o n d e v e l o p p e m e n t . — L'echantillon
Horik/2 montre le debut du bourgeonnement de l'embryon. Celui-ci a les dimensions
suivants: base 64 microns, hauteur 80 microns (Fig. 2B; Pl. I, fig. 2 et 2a). Nous
avons releve ces dimensions: pour l'echantillon Salik-Şiptepesi/20; base 80 microns,
hauteur 144 microns (Fig. 2C; Pl. I, fig 3 et 3a). Un stade plus avance se rencontre
dans l'echantillon Horik/82; base 96 microns, hauteur 80 microns (Fig. 2D; Pl. I,
fig. 4 et 4a). Dans le dernier stade realise, dans l'echantillon Eski Kahta/283-4; 1a
base atteint 368 microns et la hauteur 272 microns (Fig. 2E; Pl. II, fig. l et la).

III. La S e p a r a t i o n du b o u r g e o n e t s o n d e v e l o p p e m e n t . — Dans
l'echantillon Eski Kahta/276-12 on observe le debut de l'etranglement de l'embryon
(Fig. 2F; Pl. II, fig. 2 et 2a). L'echantillon Eski Kahta/283-11 montre des dimensions
anormalement grandes de l'embryon et un stade avance de l'etranglement (Fig. 2G; Pl.
II, fig. 3 et 30). L'echantillon Karadut/5 presente deux embryons non separes et
communiquants (Fig. 2H; Pl. II, fig. 4 et 4a). Quand a l'echantillon Çörtinek/300-10
on y observe deux embryons distincts, ayant la meme paroi externe (Fig. 2I; Pl. III,
fig. l et 1a).

IV. L ' e l o i g n e m e n t de l ' e m b r y o n et le r e j e t . — Nous avons observe
dans la section de l'echantillon Çörtinek/15 deux embryons separes, ayant chacun une
paroi externe propre. La distance entre les deux etant 31 microns (Fig. 2J; Pl. III,
fig. 2 et 2a). Nous n'avons pas rencontre des formes dont l'embryon se trouve a la
peripherie. D'autre part, dans l'echantillon Çörtinek/300-228 c'est un Omphalocyclus
macroporus (A) Lamarck, on observe dans sa coupe equatoriale, deux embryons separes.
La distance entre les deux embryons est de 336 microns. Le premier embryon offre
les mesures suivants: largeur 192 microns, hauteur 192 microns, epaisseur de la paroi
16 microns; le deuxieme: largeur 176 microns, hauteur 160 microns, epaisseur de la
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paroi 24 microns. Le diametre de sa coquille atteint 2,6 mm et l'epaisseur de 0.3 mm
(Fig. 3B; Pl. IV, fig. 4 et 4a). On voit, dans l'echantillon Salik-II/3-4, quelques
embryons isoles, sans loges equatoriales et laterales (Fig. 2K; Pl. III, fig. 3 et 3a).

V. F o r m e j u v e n i l e . — L'embryon isole acquiert ensuite des loges equato-
riales et laterales, dans l'echantillon Çörtinek/300-131 (Fig. 2L; Pl. III, fig 4 et 4a).

VI. F o r m e a d u l t e . — Cette forme, decrite ci-dessus donne, par developpe-
ment des loges, les formes adultes normales, echantillon Çörtinek/300-57 (Pl. III;
fig. 5 et 5a).

On trouvera, ci-contre le tableau indiquant les dimensions des echantillons deja
cites plus haut. Dans ce tableau, les mesures de l'embryon montrent l'evolution de
celui-ci. La taille des embryons est en rapport avec celle des individus adultes, ce qui
explique les variations observees dans les mesures.

Nous pensons que l'etude de ces differentes phases montre un mode de repro-
duction de type trimorphisme. Car, comme on le sait, il existe un autre type de repro-
duction chez les Foraminiferes, que la schizogonie et la gamogonie, que l'on appelle
le trimorphisme, ceci etant tres rare.

Cassan et Sigal parlent d'un cas de schizogonie (trouve sur un seul echantillon)
chez Orbitoides media (B) d'Archiac : ici, une forme microspherique donne cinq embryons
megalospheriques. Ceux-ci etant situes a la peripherie.

Normalement un schizonte plurinuclee donne, par schizogonie des formes
megalospheriques haploides, et ces formes megalospheriques haploides donnent par la
gamogonie des schizontes microspheriques. En dehors de cycle normal, on rencontre,
rarement, un autre type de reproduction, c'est le trimorphisme. Cette forme a ete
trouvee par J. Hofker en 1925, qui proposa, alors, le nom de trimorphisme.

Dans ce cas l'embryon vegetatif du schizonte microspherique ne subit pas la
division reduction et donne des formes diploides megalospheriques qui ont l'aspect des
formes haploides. Elles donnent des formes megalospheriques par une reproduction
asexuee.

Les planches montrent comment la forme diploide megalospherique donne, par
une reproduction asexuee, des formes megalospheriques. Mais, le materiel etant fossilise
il nous est impossible de montrer si l'embryon est haploide ou diploide.

Nous voyons que le trimorphisme rencontre chez les formes actuelles existe chez
les formes fossiles. Les phases de reproduction que nous avons montrees, dans les
planches precedentes, ont ete trouvees chez Orbitoides apiculata (A) Schlumberger
(Fig. 3C; Pl. IV, fig. l et la), Omphalocyclus macropoms (A) Lamarck (Fig. 3A, 3B;
Pl. IV, fig. 3 et 3a, 4 et 4a) et Simplorbites gensacicus (A) Leymerie.

Dans la famille des Orbitoididae, les formes microspheriques se trouvent tres
rarement. Dans 591 individus d'Orbitoides media d'Archiac, nous avons rencontre 516
individus megalospheriques, 75 individus microspheriques. 235 individus d'Omphalocyclus
macroporus Lamarck se repartissent en 220 individus megalospheriques, 15 individus
microspheriques et 156 individus d'Orbitoides apiculata Schlumberger en 130 individus
megalospheriques et 26 individus microspheriques.

Le Calvez a trouve quelques individus de Planorbulina mediterranensis d'Orbigny,
qui contiennent deux ou plusieurs appareils embryonnaires, et il a donne un nom
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EXPLICATION DES PLANCHES

PLANCHE-I

Fig. l — Orbitoides media d'Archiac. Forme normale, embryon, x 66
Fig. 1a — Orbitoides media d'Archiac. Forme normale, coupe equatoriale, X 11,5
Fig. 2 — Orbitoides media d'Archiac. Debut du bourgeonnement, embryon, X 66
Fig 2a — Orbitoides media d'Archiac. Debut du bourgeonnement, coupe equatoriale, X 11
Fig. 3 — Orbitoides media d'Archiac. Phase intermediaire, embryon, X 70
Fig. 3a — Orbitoides media d'Archiac. Phase intermediaire, coupe equatoriale, X 11,5
Fig. 4 — Orbitoides media d'Archiac. Phase intermediaire, embryon, X 72
Fig. 4a — Orbitoides media d'Archiac. Phase intermediaire, coupe equatoriale, X 11.5

PLANCHE-II

Fig. l — Orbitoides media d'Archiac. Le bourgeonnement avance, embryon, X 70
Fig. 1a — Orbitoides media d'Archiac. Le bourgeonnement avance, coupe equatoriale, X 12
Fig. 2 — Orbitoides media d'Archiac. Debüt de la Separation, embryon, X 68
Fig. 2a — Orbitoides media d'Archiac. Debut de la Separation, coupe equatoriale, X 11,5
Fig. 3 — Orbitoides media d'Archiac. Un stade avance de la Separation, embryon, X 68
Fig. 3a — Orbitoides media d'Archiac. Uu stade avance de la Separation, coupe equatoriale,

x 11,5
Fig. 4 — Orbitoides media d'Archiac. Les deux embryons restant en communication, embryon,

X 68

Fig. 4a — Orbitoides media d'Archiac. Les deux embryons restant en communication, coupe
equatoriale, X 10

PLANCHE - III

Fig. l — Orbitoides media d'Archiac. Les deux embryons separes ayant la meme paroi, embryon,
X 66

Fig. la — Orbitoides media d'Archiac. Les deux embryons separes ayant la meme paroi, coupe
equatoriale, X 11

Fig. 2 — Orbitoides media d'Archiac. Les deux embryons separes independants, embryon, x 73
Fig. 2a — Orbitoides media d'Archiac. Les deux embryons separes independants, coupe equato-

riale, X 10
Fig. 3 — Orbitoides media d'Archiac. Embryon seul, x 70
Fig. 3a — Orbitoides media d'Archiac. Embryon seul, x 70
Fig. 4 — Orbitoides media d'Archiac. Forme juvenile, embryon, x 75
Fig. 4a — Orbitoides media d'Archiac. Forme juvenile, coupe equatoriale, X 10,5
Fig. 5 — Orbitoides media d'Archiac. Forme adulte, embryon, x 70
Fig. 5a — Orbitoides media d'Archiac. Forme adulte, coupe equatoriale, X 11,5

PLANCHE - IV

Fig. l — Orbitoides apiculata (A) Schlumberger. Debut du bourgeonnement, embryon, x 45
Fig. la — Orbitoides apiculata (A) Schlumberger. Debut du bourgeonnement, coupe equa-

toriale, x 7,5
Fig. 2 — Omphalocyclus macroporus (A) Lamarck. Forme normale, embryon, X 98
Fig. 2a — Omphalocyclus macroporus (A) Lamarck. Forme normale, coupe equatoriale, X 13,5
Fig. 3 — Omphalocyclus macroporus (A) Lamarck. Debut de la Separation, embryon, x 77
Fig. 3a — Omphalocyclus macroporus (A) Lamarck. Delaut de la Separation, coupe equatoriale,

X 17
Fig. 4 — Omphalocyclus macroporus (A) Lamarck. Les deux embryons separes independants,

embryon, X 95
Fig. 4a — Omphalocyclus macroporus (A) Lamarck. Les deux embryons separes independants,

coupe equatoriale, X 17
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polyvalent a ces formes. Il n'accepte pas le trimorphisme comme type reproduction.
Mais nous avons trouve differents individus d'Orbitoides media (A) d'Archiac et
Omphalocyclus macroporus (A) Lamarck, qui montrent les differentes phases de la
reproduction asexuee.

En resume, nous pouvons dire que, dans la meine famille, il existe une schizo-
gonie deja decrite par Cassan et Sigal, mais aussi un trimorphisme.

Manuscript received October 3. 1964
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