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I. İNTRODUCTİON

L'etude palynologique des charbons tertiaires turcs a ete entreprise pour la
premiere fois, en 1954, par G. von der Brelie. Cet auteur voulait mettre au point tous
les spores et pollens des differents etages du Tertiaire, â partir des charbons dates par
des macrofossiles, et en donner des resultats numeriques en pourcentage. Ses etudes des
echantillons, provenant de 18 points differents, sont insuffisantes pour la mise au point
de la stratigraphie palynologique du Tertiaire de toute la Turquie. Dans son rapport
(2), l'auteur donne les resultats numeriques et les interpretation stratigraphiques, sans
aucune description des formes palynologiques trouvees.

Nos etudes constituent une suite aux travaux de Brelie (2, 3, 4). En suivant le
rythme d'echantillonnage, nous essayons de completer l'etude palynologique des forma-
tions tertiaires de la Turquie. Ainsi, cette publication a pour sujet l'etude palynologique
des echantillons de charbons recoltes pendant la periode d'etude sur le terrain de
l'annee 1963.

II. ECHANTILLONNAGE

On a etudie des echantillons provenant de : Henege (Oltu, Erzurum), recoltes
par O. Engin; Güllüce (Oltu, Erzurum), recoltes par K. Nebert; sondages 105 et 106
de Sütkans (Oltu, Erzurum), recoltes par T. Turhan; Balkaya (Oltu, Erzurum), recol-
tes par E. Akyol; sondage 105 de Kavacık (Dursunbey, Balıkesir), recoltes par F. Coşan;
Sandıköyü, Balaban Dere, Bahçecik, Kurbağalı Dere, Dana Deresi, Göreceköyü, Seydi-
köy, Yeniköy (Cumaovası, İzmir), recoltes par O. Engin; Kurudere, Küçükotrak, Bur-
haniye, Kuşdemir, Gürlek, Kükürtdamı, Derbent, Kaplangı-Banaz (Uşak, Kütahya),
recoltes par O. Engin; Başçayır (Köşk, Aydın), recoltes par R. F. Lebküchner; qui se
sont montres palynologiquement steriles.

Tandis que les echantillons provenant- de : Arnavutköy, Küçükdoğanca (Meriç,
Edirne); sondages 24, 25, 26, 27 et 39/A d'İbrice (Tekirdağ), tous recoltes par R. F.
Lebküchner; Toprakkale (Oltu, Erzurum), recoltes par T. Engin; Silivri - Büyükçekmece
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(İstanbul), recoltes par H. Ferstl; Hatipler Madeni (Banaz, Uşak), recoltes par O. En-

gin; Hamal Köyü (Kangal, Sivas), recoltes par Ü. Tümer et Y. Konyalı; contenaient

des sporomorphes abondants.

La methode employee pour la concentration des sporomorphes, est celle de per-

hydrol. L'echantillon est oxyde en le chauffant dans de l'eau oxygenee, puis traite â

chaud par la potasse. La reussite de la maceration depend de la concentration de l'eau

oxygenee, de celle de la potasse et du temps d'echauffement dans ces matieres chi-

miques citees.

III. DESCRIPTION DES SPORES ET POLLENS TROUVES

La classification de Thomson & Pflug (40) des spores et pollens tertiaires a ete

prise pour base dans nos recherches. Mais, nous avons apporte quelques variations â la

classification des spores tenant compte de leur morphologie. Les spores que nous avons

rencontrees ont une fente de dehiscence monolete ou trilete. Et celles qui sont triletes

presentent ou non un epaississement equatorial. Suivant ces remarques on aboutit aux

divisions suivantes :

Parmi les spores azonales, nous avons rencontre surtout des Leiotriletes adriennis

(Pot. & Gell.) Krutzsch, qui sont triplanoides. Dans nos travaux de these (1), bien

que nous n'ayions pas cherche la cause des plissements qui deforment une spore et lui

donnent cette forme triplanoide, nous avions pense que la cause en etait des deforma-

tions mecaniques sous des influences physiques diverses. Nous avions ete amene â cette

conception â partir des Leiotriletes gulaferus (Pot. & Kr.), rencontres dans le Garboni-

fere des differents bassins, qui presentent un pH affectant une branche de la marque

trilete. L'affectation n'etant pas dans un stade avance, nous avons pense que les formes

triplanoides ne sont que des formes beaucoup plus touchees de deformations mecaniques

par rapport aux formes gulaferus. Nos considerations viennent d'etre appuyees par les

travaux plus amples de Kedves (15).

Ainsi, tout en restant dans le cadre de la morphologie des spores, il nous est

possible d'employer la nomenclature de Thomson & Pflug (40) pour certaines spores

et celle de Krutzsch (20) pour certaines autres.
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SPORITES R. Pot. 1893

TRILETES (Reinsch) İbrahim 1933

Azonales Luber 1935

Divisisporites Pflug
Divisisporites maximus Pflug
PI. I, fig. 3

Appartenance botanique. — probablement Lygodium.

Stereisporites Pflug
Stereisporites spumeus n. sp.
PI. I, fig. 11

Holotype.— PI. I, fig. 11. Lame no. 12 conservee au Laboratoire de Palyno-
logie de M.T.A.

Diagnose. — Spores triangulaires, aux cotes rigides ou faiblement convexes et
aux sommets arrondis. Marque trilete aux branches etroites et rectilignes atteignant
presque l'equateur. La face proximale granuleuse. Granules assez serrees, de diametre de
l a 2 .m

Dimension de l'holotype. — 32 m.

Presence. — Veine de puissance de 123 cm dans la bowette de Küçükdoğanca
Köyü (Meriç, Edirne).

Extension stratigraphique. — Jusqu'ici Oligocene.

Appartenance botanique probable. —- Sphagnum.

Ces spores different des autres especes de Stereisporites par leur face proximale
granuleuse.

Reticulatisporites İbrahim 1933
Reticulatisporites minusculus n. sp.

PI. I, fig. 12

Holotype. — PI. I, fig. 12. Lame no. 52 conservee au Laboratoire de Paly-
nologie de M.T.A.

Diagnose. — Spores rondes de petite taille. Marque en Y pas nette. Reticulation
couvrant toute la surface de la spore. Muri pas hauts. Luminae 2 a 4 m de largeur.

Dimension de l'holotype. — 20 m.

Presence. — Veine de puissance de l m dans la bovvette d'Arnavutköy (Meriç,
Edirne).

Extension stratigraphique. — Jusqu'ici Oligocene.

Appartenance botanique probable. — Lycopodium.

Les Reticulcttisporites minusculus different des autres especes de Reticulatisporites
du Tertiaire par leur taille plus petite, leurs contour et reticulation plus reguliers.

Rugulatisporites Pf. & Th.
Rugulatisporites quintus Pf. & Th.
P1. I, fig. 5
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Appartenance botanique probable. — Osmunda.

Echinatisporites Krutzsch
Echinatisporites spinodigitalis n. sp.
P1. I, fig. 4

Holotype. — P1. I, fig. 4. Lame no. 23 conservee au Laboratoire de Paly-
nologie de M.T.A.

Diagnose. — Spores triletes. Branches de la marque en Y fines et rectilignes,
allant presque jusqu'â l'equateur. Toute la surface de l'exine couverte d'epines de diffe-
rentes tailles. Longueur des epines variant entre 4 et l0 m. Petites epines pointues et
parfois arquees. Grandes epines â extremite emoussee, rappelant la forme de doigt.

Dimension de l'holotype. — 58 m.

Presence. — Veine de puissance de l m dans la bowette d'Arnavutköy (Meriç,
Edirne).

Extension stratigraphique. — Jusqu'ici Oligocene.

Appartenance botanique. — Douteuse.

La forme et la disposition des elements de sculpture et les branches fines et
rectilignes de la marque trilete forment les caracteres qui formulent la difference entre
cette nouvelle espece et les autres especes d' Echinatisporites.

Baculatisporites Pf. & Th.
Baculatisporites gemmatus Krutzsch
P1. I, fig. 6-10

Appartenance botanique probable. — Osmundaceae.

Leiotriletes (Naumova 1937) Pot. & Kr. 1954
Leiotriletes adriennis (Pot. & Gell. 1933) Krutzsch 1959
Syn. Punctatisporites adriennis Pot. & Gell. 1933; Lygodioisporites adriennis (Pot. &

Gell.) Pot. 1951
P1. I, fig. 18-22

Appartenance botanique. — Lygodium.

Zonales (Bennie & Kidston) İbr. 1933

Cingulatisporites Thomson
Cingulatisporites marxheimensis (Mürr. & Pflug) Pf. & Th.
P1. I, fig. 23-26

Appartenance botanique. — Lygodium.

MONOLETES İbrahim 1933

Laevigatosporites İbr. 1933
Laevigatosporites haardti Pot. & Ven.
P1. I, fig. 13-17

Appartenance botanique. —Polypodiaceae.

Laevigatosporites discordatus Pf.
P1. II, fig. l - 4
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Appartenance botanique. — Polypodiaceae.

Verrucatosporites Pf. & Th.
Verrucatosporites alienus (Pot.) Pf. &Th.
P1. II, fig. 5, 6

Appartenance botanique. — Polypodiaceae.

Verrucatosporites favus (Pot.) Pf. & Th.
P1. II, fig. 7 - 1 1

Appartenance botanique. — Polypodiaceae.

Verrucatosporites secundus Pot.
P1. II, fig. 12-15

Appartenance botanique probable Polypodiaceae ou Schizaeaceae.

Verrucatosporites semiclavatus n. sp.
P1. II, fig. 16-20

Holotype. —PI. II, fig. 17. Lame no. 57 conservee au Laboratoire de Paly-
nologie de M.T.A.

Diagnose. — Spores monoletes. Exine couverte d'elements de sculpture â col
mince surmonte d'un mamelon. Marque monolete toujours visible, rectiligne, couvrant
au moins 2/3 de la longueur de la spore.

Dimensions de l'holotype. — 67 m.

Presence. — Veine de puissance de l m dans la bowette d'Arnavutköy (Meriç,
Edirne).

Extension stratigraphique. — Jusqu'ici Oligocene.

Appartenance botanique probable. — Polypodiaceae.

On reconnait les spores de cette nouvelle espece par la forme de leurs elements
de sculpture.

Reticulosporis polonicus Krutzsch
P1. II, fig. 22

Appartenance botanique. — Schizaeaceae.

Echinatosporites nov. gen.
Genotype : Echinatosporites gratus n. sp.

Diagnose. — Spores â fente de dehiscence rectiligne, couvertes d'elements de
sculpture ressemblant â ceux des Echinatisporites.

Echinatosporites gratus n. sp.
P1. II, fig. 23

Holotype. — P1. II, fig. 23. Lame no. 52 conservee au Laboratoire de Paly-
nologie de M.T.A.

Diagnose. — Spores monoletes. Exine epaisse de
couleur brune. Toute la surface de l'exine couverte
d'epines. Celles-ci etant inserrees â l'exine par des ma-
melons (Fig. 1).

Dimensions de l'holotype. — 38 m.

Presence. — Veine de puissance de l m dans
la bowette d'Arnavutköy (Meriç, Edirne).
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Extension stratigraphique. — Jusqu'ici Oligocene.

Appartenance botanique. — A etudier.

Echinatosporites bifurcus n. sp.
P1. II, fig. 24

Holotype. — P1. II, fig. 24. Lame no. 4 conservee au Laboratoire de Paly-
nologie de M.T.A.

Diagnose. — Spores differant des Echinatosporites gratus par leur exine plus
mince (jaunâtre) et leurs epines bifurquees.

Dimensions de l'holotype. — 39 m.

Presence. — Veine de puissance de l m dans la bowette d'Arnavutköy (Meriç,
Edirne).

Extension stratigraphique. — Jusqu'ici Oligocene.

Appartenance botanique. — A etudier.

POLLENTTES Pot. 1931

Inapertures Pf. & Th. (= Aletes İbr. = Napites Erdtman)

Inaperturopollenites Pf. & Th.

Section. — Magnoidae.

Inaperturopollenites magnus (Pot.) Pf. & Th.
P1. II, fig. 25

Appartenance botanique probable. — Pseudotsuga ou Larix.

Inaperturopollenites dubius (Pot. & Ven.) Pf. & Th.
P1. II, fig. 21 et P1. III, fig. l

Appartenance botanique probable. — Cupressinaceae, Juniperus, Libocedrus, Tsuga,
Chamaecyparts.

Inaperturopollenites polyformosus (Thiergart) Pf. & Th.
P1. III, fig. 2

Appartenance botanique. — Seguoia.

Section. — Incertoidae.

Inaperturopollenites incertus Pf. & Th. subsp. foveolatus Pf. & Th.
P1. III, fig. 3

Appartenance botanique. — Douteuse.

Inaperturopollenites emmaensis (Mürr. & Pf.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 4, 5

Appartenance botanique. — Douteuse.

SACGITES Erdtman 1947

Pityosporites Seward 1914
Pityosporites microalatus (Pot.) Pf. & Th. forme minor (Pot.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 6-8

Appartenance botanique. — Pinus.
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Pityosporites labdacus (Pot.) Pf. & Th.
PI. III, fig. 9, l0

Appartenance botanique. — Pinus.

BREVAKONE Pflug

Triatriopollenites Pflug

Section — Labroferoidae Pflug

Triatriopollenites pseudorurensis Pflug
P1. III, fig. 11, 12

Appartenance botanique. — Myricaceae.

Section. — Alabroidae Pflug

Triatriopollenites coryphaeus (Pot.) Pf. & Th. subsp. punctatus (Pot.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 17

Appartenance botanique. — Myricaceae

Triporopollenites Pf. & Th.
Triporopollenites megagranifer (Pot.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 18

Appartenance botanique. — Betulaceae.

Triporopollenites granatus n. sp.
P1. III, fig. 19

Holotype. — P1. III, fig. 19. Lame no. 42 conservee au Laboratoire de
Palynologie de M.T.A.

Diagnose. — Pollens ronds â trois pores simples equatoriaux. Pas d'atrium, vesti-
bulum, postvestibulum, ni terloculum, nianulus et labrum. Exine couverte de granules ( 1m
environ) caracterisant l'espece.

Dimension de l'holotype. —25 m.

Presence. — Hamal Köyü (Kangal, Sivas).

Extension stratigraphique. — Jusqu'ici Pliocene.

Appartenance botanique. — Betulaceae.

Subtriporopollenites Pf. & Th.
Subtriporopollenites simplex (Pot. & Ven.) Pf. & Th, subsp. simplex (Pot. & Ven.) Pf. &
Th. PI. III, fig. 20, 21

Appartanance botanique. — Carya.

Intratriporopollenites Pf. & Th.
Intratriporopollenites instructus (Pot. & Ven.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 22

Appartenance botanique. —- Tilia.

Polyvestibulopollenites Pflug
Polyvestibulopollenites verus (Pot.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 23-27

Appartenance botanique. — Alnus.
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Polyporopollenites Pflug
Polyporopollenites undulosus (Wolff) Pf. & Th.
P1. III, fig. 29

Appartenance botanique. — Ulmaceae,

Porocolpopollenites Pflug

Section. — Orbioidae Pflug.

Porocolpopollenites orbis Pf. & Th.
P1. III, fig. 30, 31

Appartenance botanique. — Symplocaceae.

Section. — Vestibuloformae Pflug.

Porocolpopollenites circularis n. sp.
P1. III, fig. 28

Holotype. — P1. III, fig. 28. Lame no. 206/A conservee au Laboratoire de Pa-
lynologie de M.T.A.

Diagnose. —- Pollens ronds â trois pores equatoriaux avec colpae rudimentaires
bien visibles. Exine lisse opaque et epaisse de couleur brunâtre. Pores pourvus de post-
vestibulum et vestibulum.

Dimension de l'holotype. — 16m.

Presence. — Hamal Köyü (Kangal, Sivas).

Extension stratigraphique. — Jusqu'ici Pliocene.

Appartenance botanique. — Symplocaceae.

Les pollens de cette espece different des Porocolpopollenites vestibuloformis (Pf.)
par leur forme ronde et presence de vestibulum.

LONGAKONE Pflug

Tricolporopollenites Pf. & Th.

Section. — Orbiporoidae Pflug.

Tricolporopollenites kruschi (Pot.) Pf. & Th. subsp. pseudolaesus (Pot.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 32

Appartenance botanique probable. — Nyssaceae, Mastixiaceae.

Section. — Microporoidae Pflug.

Tricolporopollenites antipodica Cookson nov. comb.
P1. III, fig. 34, 35

Appartenance botanique. — Tubuliflorae.

Section. — Clavoferae Pf. & Th.

Tricolporopollenites iliacus (Pot.) Pf. & Th. subsp. medius Pf. & Th.
P1. III, fig. 33

Appartenance botanique. — Aguifoliaceae.

Tetracolporopollenites Pf. & Th.

Section. — Obscuroidae Pf. & Th.
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Tetracolporopollenites occultus Pf. & Th.
P1. III, fig. 43-46

Appartenance botanique probable. — Sapotaceae.

Section. — Manifestoidae Pf. & Th.

Tetracolporopollenites microellipsus Pflug
P1. III, fig. 41, 42

Appartenance botanique probable. — Sapotaceae.

Tetracolporopollenites microrhombus Pflug
P1. III, f ig . 47, 48

Appartenance botanique. — Sapotaceae.

Tetracolporopollenites kirchheimeri (Reiss.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 50

Appartenance botanique probable. — Sapotaceae.

Periporopollenites Pf. & Th.
Periporopollenites multiporatus Pf. & Th.
P1. III, fig. 36-38

Appartenance botanique. — Caryophyllaceae.

MASSULOTDES Pflug

Tetradopollenites Pf. & Th.
Tetradopollenites callidus (Pot.) Pf. & Th.
P1. III, fig. 39, 40

Appartenance botanique. — Ericaceae.

INCERTAE

Monoporopollenites gramineoides Meyer 1956 (P1. III, fig. 51-53); Ephedra sp.
(P1. III, fig. 54); Ovoidites ligneolus Pot. (P1. III, fig. 55, 56).

IV. RESULTATS ET CONCLUSIONS

140 echantillons sont etudies. Beaucoup d'entre eux se sont montres steriles. La
methode de maceration â l'eau oxygenee a donne de bons resultats. Les echantillons
steriles ont aussi ete attaque par l'acide nitrique, mais nous n'avons pas obtenu de re-
sultats.

De chaque echantillon qui contenait des sporomorphes nous avons compte 100
sujets, plus souvent 150 ou 200. Certains n'ont permis le comptage plus de 50 sujets.
Pour certaines localites nous avons pris la moyenne des pourcentages. Les resultats de
ces comptages sont indiques en pourcentage au Tableau I.

Nous donnons cinq photographies au maximum des especes rencontrees. Dans nos
articles ulterieurs, nous completerons â cinq les photographies manquantes de plusieurs
especes.
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Il existe des especes sur le Tableau I dont nous n'avons pu prendre de pho-

tographies * qui sont:

Monocolpopollenites tranguillus (Pot.) Pf. & Th., Monocolpopollenites zievelensis
Pflug, Monocolpopollenites areolatus (Pot.) Pf. & Th., Inaperturopollenites hiatus (Pot.)
Pf. & Th., Pityosporites alatus (Pot.) Pf. & Th., Triatriopollenites roboratus Pflug, Tria-
triopollenites rurobituitus Pflug, Triporopollenites labraferus (Pot.) Pf. & Th., Subtriporo-
pollenites villosııs Pflug, Polyporopollenites polyangulus Pflug, Polyporopollenites stellatus
(Pot. & Ven.) Pf. & Th., Polyporopollenites carpinoides Pflug, Porocolpopollenites stereo-
formis Pflug, Tricolpopollenites pudicus (Pot.) Pf. & Th., Tricolpopollenites microhenrici
(Pot.) Pf. & Th., Tricolpopollenites spinosus (Pot.) Pf. & Th., Tricolporopollenites cingulum

(Pot.) Pf. & Th.

D'autre part, 27 especes photographiees figurant sur les trois planches n'entrent
pas au comptage. Au Tableau II, nous donnons les localites ou elles sont presentes,
sauf les huit especes nouvelles dont la presence est citee quand elles sont decrites.



EXPLICATION DES PLANGHES*

PLANCHE - I

Fig. l — Organisme indetermine
Fig. 2 — Phragmothyrites eocaenica Edwards
Fig. 3 — Divisisporites maximus Pflug
Fig. 4 — Echinatisporites spinodigitalis n. sp.
Fig. 5 — Rugulatisporites quintus Pflug & Thomson
Fig. 6-10 — Baculatisporites gemmatus Krutzsch
Fig. 11 — Stereisporites spumeus n. sp.
Fig. 12 — Reticulatisporites minusculus n. sp.
Fig. 13-17 — Laevigatosporites haardti Pot. & Ven.
Fig. 18-22 — Leiotriletes adriennis Pot. & Gell.
Fig. 23-26 — Cingulatisporites marxheimensis Mürr. & Pflug

PLANCHE - II

Fig. 1-4 — Laevigatosporites discordatus Pflug
Fig. 5-6 — Verrucatosporites alienus Potonie
Fig. 7-11 — Verrucatosporites favus Potonie
Fig. 12-15 — Verrucatosporites secundus Potonie
Fig. 16-20 — Verrucatosporites semiclavatus n. sp.
Fig. 21 — Inaperturopollenites dubius Pot. & Ven.
Fig. 22 — Reticulosporis polonicus Krutzsch
Fig. 23 — Echinatosporites gratus n. sp.
Fig. 24 — Echinatosporites bifurcus n. sp.
Fig. 25 — Inaperturopollenites magnus Potonie

PLANCHE - III

Fig. l — Inaperturopollenites dubius Pot. & Ven.
Fig. 2 — Inaperturopollenites polyformosus Thiergart
Fig. 3 — Inaperturopollenites incertus Pf. & Th. subsp. foveolatus Pf. & Th.
Fig. 4,5 — Inaperturopollenites emmaensis Mürr. & Pflug
Fig. 6-8 — Pityosporites microalatus Pot. forme minör Pot.
Fig. 9,10 — Pityosporites labdacus Potonie
Fig. 11,12 — Triatriopollenites pseudorurensis Pflug
Fig. 13-16 — Triatriopollenites rurensis Pf. & Th.
Fig. 17 — Triatriopollenites coryphaeus Pot. subsp. punctatus Pot.
Fig. 18 — Triporopollenites megagranifer Potonie
Fig. 19 — Triporopollenites granatus n. sp.
Fig. 20-21 — Subtriporopollenites simplex Pot. & Ven.
Fig. 22 — Intratriporopollenites instructus Pot. & Ven.
Fig. 23-27 — Polyvestibulopollenites verus Potonie
Fig. 28 — Porocolpopollenites circularis n. sp.
Fig. 29 — Polyporopollenites undulosus Wolff
Fig. 30-31 — Porocolpopollenites orbis Pf. & Th.
Fig. 32 — Tricolporopollenites kruschi Pot. subsp. pseudolaesus Pot.
Fig. 33 — Tricolporopollenites iliacus Pot. forme medius Pf. & Th.
Fig. 34,35 — Tricolporopollenites antipodica Cookson
Fig. 36-38 — Periporopollenites multiporatus Pf. & Th.
Fig. 39-40 — Tetradopollenites callidus Potonie
Fig. 41-42 — Tetracolporopollenites microellipsus Pflug
Fig. 43-46 — Tetracolporopollenites occultus Pf. & Th.
Fig. 47-48 — Tetracolporopollenites microrhombus Pflug
Fig. 49 — Tetracolporopollenites sp.
Fig. 50 — Tetracolporopollenites kirchheimeri Reissinger
Fig. 51-53 — Monoporopollenites gramineoides Meyer
Fig. 54 — Ephedra sp.
Fig. 55-56 — Ovoidites ligneolus Potonie
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Dans la chronologie stratigraphique, nous pouvons situer les veines de:

Arnavutköy, Küçükdoğanca (Meriç, Edirne); Sond. 99/A, 24, 25, 26, 27, 39/A;
İbrice (Tekirdağ); Toprakkale (Oltu, Erzurum) a l'Oligocene, et celles de:

Hatipler Madeni (Banaz, Uşak); Hamal Köyü (Kangal, Sivas) au Pliocene en
nous basant sur l'extension stratigraphique des sporomorphes de l'Europe moyenne. Nos
etudes des charbons tertiaires turcs prenant de l'ampleur â l'avenir, nous aurons une
idee plus juste sur l'affinite qui existe entre les bassins tertiaires de la Turquie et ceux
de l'Europe moyenne.

Manuscript received November 11, 1964
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