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Ozet

Novalarin patlama sonrasinda olusan zarflar cesitli dar band filtrelerle gézlenerek arastirilmaktadir. Genisleme paralaksi
ile novalarin zarflar ortaya cikartilmakta, acisal biyiikliikleri belirlenmekte ve nihayetinde mutlak parlakliklari dolayisiyla
uzakhklar tespit edilmektedir. Bu calismada, goriintiileme yéntemi kullanilarak, RTT150 TFOSC kamerasinin 11.1x11.1’
goriis alanina giren nova ve komsu yildizlarin astronomik gériis (seeing veya PSF) degerleri icin gézlem verisi sunulmustur.
Bu amagla O11r (A500.7 nm), Ha (A656.39 ve A656.92 nm) ve S1I (A674.98 nm) dar bant filtrelerinde (FWHM
olarak sirasiyla 5.6, 2.0, 5.0 ve 6.4 nm) uzun poz (1800 ve 3600 saniye) verilerek alinmis goriintiler kullamlmistir. Burada
belirtilen dar bantlarin Ha, O 111 ve S 11 olarak secilmesi aranan nova kabugunun icerigi ile ilgilidir. Yaygin kaynak olan nova
kabuklarinda dar band hidrojen ve oksijen salma bolluklari yliksek yani parlak ve kiikiirtiin ise zayif yani soniik olmaktadir.
Calismanin bu asamasinda 13 adet novanin gbzlem verileri bilgisi ve izerinde nova kabugu olup olmadiginin tespitine iliskin
sonuclar verilmistir. Buna gore, nova V1831 Aqgl ve V962 Cep'te kabuk heniiz 6lciim alinabilecek biiyiikliige genislememistir.
Nova V611 Sct'de cok zayif bir kabuk goriilmiistir. V1974 Cyg, V2659 Cyg, V339 Del, V392 Per, V1112 Per ve V612
Sct'de 6l¢iim yapilabilecek nova kabuklari belirlenmistir. Ayrica, DQ Her'in ¢ok genislemis kabugu yildizlararasi ortama
katilma siirecindedir. V1112 Per'in dar band gézlemine ek olarak tayfi da alinmistir. Kabugunun Ha ve O111 dar band
gorantilerindeki parlaklik farki tayfindaki Ha ile O 111 tayf cizgilerinin siddetleri arasindaki farkla iliskili oldugu gorilmustdar.
RW UMi'nin 6rnek bir giincel kabuk capi hesaplamasi da gosterilmistir.

Abstract

The post-outburst shells of novae are being studied by observing them using a range of narrow-band filters. It is employed
the expansion parallax method to investigate the shells of novae, measure their angular sizes, and ultimately determine
their absolute luminosities, enabling us to calculate their distances. In this study, using the imaging method, observational
data were presented for the seeing (PSF) values of the nova and nearby stars within the 11.1x11.1’ field of view of the
RTT150 TFOSC camera. To achieve this, long-exposure images (1800 and 3600 seconds) were taken using narrow-band
filters centered on O 111 (A500.7 nm), Ha (A656.39 and A 656.92 nm), and S11 (A 674.98 nm), with respective FWHMs
of 5.6 nm, 2.0 nm, 5.0 nm, and 6.4 nm. The selection of the narrow-band filters Ha, O111, and S11 is directly related
to the chemical composition and emission characteristics of the nova shell. In nova shells, which are common sources,
narrow-band emissions of hydrogen and oxygen are strong (bright), while sulfur emission is weak (faint). At this stage
of the study, observational data for 13 novae were presented, along with the results indicating whether a nova shell was
detected around each of them. Accordingly, in the cases of nova V1831 Aql and V962 Cep, the shells have not yet expanded
to a size sufficient for measurable observations. Nova V611 Sct exhibited a very faint shell. Prominent and measurable
nova shells were detected around V1974 Cyg, V2659 Cyg, V339 Del, V392 Per, V1112 Per, and V612 Sct. In addition,
the significantly expanded shell of DQ Her is in the process of merging with the interstellar medium. In addition to the
narrow-band observations of V1112 Per, a spectrum was also obtained. The brightness difference observed in the Ha and
O 111 narrow-band images of the shell is directly related to the variation in the intensities of the Ha and O 111 spectral lines
in the spectrum. An example of the current shell diameter calculation for RW UMi was also provided.

Anahtar Kelimeler: nova — nova shell — narrow-band — imaging observation — expansion parallax

1 Giris novanin uzakhginin dlciilmesinde giivenilir metot olarak kabul
edilir.

Dar band Ha'da vyapilan goriinti  gdzlemleri esas
alindiginda, novalar iki gruba ayrilabilir (Esenoglu 1996, 1997).
Esenoglu (1996)'na gore, galaktik novalar icin bulunan bu
iki grup birbirlerinden -7.1 kadirden (Eddington limitinden)
itibaren ayrilmaktalar. Bu ikili siniflamaya goére bir grup
nova, patlama esnasinda en az 10 faktérii ile bu kritik
isima giiclinii asan bir degerde isima yaparlar. Diger bir
grup nova, yaklasik bu kritik 1s5ma giicline yakin sabit bir

Novalarin patlamalarindan sonraki yillar icerisinde uzaya
atilan  kabuklari  nokta  kaynaktan yaygin  kaynaga
donistiigiinden  genisleme paralaksi  yontemi ile acisal
biyiklikleri olciilebilmekte ve sonrasinda uzakhklari da
hesaplanabilmektedir (Cohen 1985). Dolayisiyla, nebular
genisleme paralaksi, genisleyen kabugun verdigi avantaj ile bir

* esenoglu@istanbul.edu.tr

© 2025 Turkish Astronomical Society (TAD)

degerde ve uzun siirelerde 1Issmada bulunurlar. -7.1 kadir mutlak

23. Ulusal Astronomi Kongresi — UAK 2024
2-6 Eyliil 2024, Istanbul, Istanbul Universitesi


https://doi.org/10.55064/tjaa.1598416
https://orcid.org/0000-0003-3531-7510
https://orcid.org/0000-0001-6009-1897
https://orcid.org/0000-0001-8984-6229

218  Esenoglu, H.H. ve dig.

Nova+kabuk Yildiz(lardan)

D =PSF+ D,

NS
S

1
D% = —(D,y? - PSF?)
1 3P0~ PSF?)

D= VJ‘Dg — psF?

Sekil 1. Nova kabuklarinin cap &lciimleri cikarimi. Kabuk yapi
kaynaklandigi patlama &ncesi novanin (yani beyaz ciicenin)
bitinlesigidir. Sekilde, PSF olcimi ile yildiz ve kabugunun
birbirlerinden ayirt edilmesi gosterildi.

parlaklik degerine dayanan yani Eddington limiti temelli bu
nova siniflamasi, genisleme paralaksi 6lciimlenen 24 adet nova
lizerinden elde edilmis olup buna her yeni novanin eklenmesi
ile siniflamanin Eddington sinirindaki duyarhhgini artiracaktir.
Bu konuda bir yiiksek lisans tez calismasi yiiritiilmektedir.
Bu calisma ve 22BRTT150-1974 gozlem projesi yeni nova
siniflamasina katki sunacaktir.

Genisleme paralaksi metodu ve nova kabugu verileri §2'de
ve gozlenen nova kabuklarina iliskin bulgular da §3'de verildi.

2 Yontem

Nova kabuklar arastirmasinda nebular genisleme paralaksi
yonteminin uygulanmasinda nova kabugunun genisleme hizi ve
yaricapi gereklidir. RTT150 teleskobu ve donanimi goriintiileme
ve dar bant filtreleri (Ho, O111, Si1) ile nova kabuklari
arastirmasina olanak vermektedir. 22BRTT150-1974 numarali
“Genisleme Paralaksi ile Nova Zarflari Arastirmasi” baslhkh
gbzlem projesi ile 5-10 yil dncesinde patlama geciren novalar
secilmistir. Beyaz ciice lizerinde ve yigisma diski icerisinde
patlama ile birlikte bir kabuk olusur ve yeterince yaygin ise
genisleme paralaksi yontemi ile kabugun acisal biyiikligi
Olciilmektedir.

Sekil 1'de nova kabuklarini élcme ydénteminde kullanilan
parametreler ve formil ¢ikarimi verilmistir. Sekil 2'de ise Sekil
1 bilgisini tamamlayici olarak nova kabuk capinin dlciimiinden
sonra uzaklik (veya mutlak parlaklik) hesabi icin bir gorsel
verilmistir (Esenoglu 2015). Sekilde gercek bir novanin (RW
UMi'nin) degerleri kullanilmistir (Esenoglu ve dig. 2000).

Bu tanimlamalara gére D,, kabugu dlciilecek kaynagin
astronomik goriis (seeing, yay saniyesi biriminde veya PSF
6lciimi) degeridir. Bu astronomik goriis degeri, kaynagin
hem kendisine ve hem varsa kabuguna aittir. Kaynagin
kabuksuz haline ait astronomik goriis degerini, cevresindeki
nokta kaynaklarin ortalamasi alindigindaki astronomik goriis
veya PSF degeri verir. Ciinkii, kabuklu kaynak ve cevresindeki
kabuksuz kaynaklar yani yildizlar ayni poz siiresi ve gozlem
sartlarinda alinmistir ve gercekten arastirilan kaynagin kabugu
olmasaydi digerleri gibi o da nokta kaynak gibi davranacakti.
Burada yaygin kaynak olan novayi disk gosteren gezegenlere
benzetebiliriz (bkz. Sekil 3'teki “yaygin kaynak”). Nova
disindaki nokta kaynaklar da yildizlardir (bkz. Sekil 3'teki
“nokta kaynak”). Buna gore, yogunluklari ve sicakliklari
degisen atmosfer katmanlarindan gecen nokta kaynak olan
yildiz isiklar  siirekli olarak kirilir ve ydn degistirir. Bu
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Sekil 2. Nova kabuk ¢apinin &l¢ciimiinden sonra uzaklik (veya mutlak
parlaklik) hesabi asamalari, ¢izim ve gercek gbzlem verileri tizerinden
gosterildi.

Nokta kaynak Yaygin kaynak

Sonik kaynak  Parlak kaynak

L 'u

Sekil 3. Farkh tirde gokcimlerin 1sigina karsi Yer atmosferinin
davranisini sergileyen bir goérsel. Soldaki iki resim, nokta kaynak
ve yaygin kaynak isiginin FWHM degerlerinin “farkhihgini” gosterir.
Sagdaki iki resim de kaynaklarin parlak veya séniik olmasina karsin
FWHM degerlerinin “sabit genislikte” kaldigini belirtir.

istk dalgalanmalari, yildizlarin yerlerini kisa siireligine hafifce
degistirir gibi goriinmesine yol acar. Bu yiizden genel olarak
yildizlarin isiklar, gbéz kirpar gibi titresir. Disk gdsteren
kaynaklarin mesela gezegenlerin isiklari da ayni atmosfer
sartlarinda benzer sekilde siirekli kirilir ve yon degistirir.
Ancak bu yon degistirmeler daha genis “disk”e yayildigi icin
gezegenlerin parlaklik degisimi neredeyse yok denecek kadar
az olur. Dolayisiyla 1sigin kisa siireli ve devamli yanip-sénmesi
veya sabitligi ciplak gozle bakildiginda “yildiz mi? gezegen mi?”
ayiriminda bilinen bir uygulamadir. Buna goére, novanin yani
kabuklu yaygin kaynagin capi (D), Sekil 1'deki iki daire (D, ve
PSF) arasindaki halkadan yararlanarak formiil ile gosterildigi
gibi hesaplanir.

Gok cisimlerin nokta veya yaygin kaynak olmalari ile séniik
veya parlak durumlarinda Yer atmosferinin davranisini temsil
eden bir gorsel anlatim da Sekil 3'te gosterilmistir. Buna gore,
nokta kaynak durumunda, gokcismin isiginin toplandigi icteki
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Cizelge 1. Yeni novalarin zarf calismasi icin belirlenecek parametre
listesi. Genisleme paralaksi nova hiz siniflari icin sirasiyla, Edington
bolometrik mutlak parlaklik (Mpolmax, kadir) ve isima giicii (L, erg
s™1) degerleri: “hizli ve ¢cok hizl”: (>-7.1, >2.2x10%%); “orta hizli
ve yavas”: (<-7.1, <2.2x1038).

Parametre Birim
Nova ismi ve kesfeden
Patlama yili to
Sag acikhk, Dik aciklik a, O
Maksimum isiktaki parlakhk My max
inis hizi zamani to, t3 giin
inis hizi Vy kadir/giin
Genisleme hizi Vexp km s—1
Gozlem tarihi t
Genisleme tarih aralig At=t — to
Gecelik astronomik goriis (seeing: ’)
e Ha'da nova-Dg ve civar yildizlar
e O111'de nova-Dy ve civar yildizlar
e Ha disinda nova-Dg ve civar yildizlar
e ortalama; civar yildizlar, PSF
Nova Zarfi
e capi: Ha'da D "
e capi: O1il'de D "
e capi: Ha disinda D "
e yaricapi: Ha'da D/2 "
e yaricapi: Olil'de D/2 "
o cizgisel blyukligi T pc
e genisleme orani "yt
Novanin uzakhg d pc
Yildizlararasi séniimleme degeri Ay kadir
Maksimum parlakhk My, max kadir
Fotometrik nova hiz sinifi
e cok hizl t3<15 giin
e hizli 16<t3<42 gilin
® orta seviyede hizli 43<t3<20 gilin
® yavas t3<30 gin
e cok yavas t3>23 giin

Tayfsal nova hiz sinifi (érn. Fell)

Genisleme paralaksi nova hiz sinifi
e cok hizli ve hizh to=0-25, t3=0-42 giin
e orta hizli ve yavas t2=26-150, t3=43-150 giin

birincil dairenin capi, bir Gauss profilinin yari yiikseklikteki
tam genisligine (FWHM'ye) vyaklasik esittir. Ayni durum
yaygin kaynak icin de gecerlidir, ancak FWHM genislikleri
“farkhlik” gosterir; yaygin kaynagin FWHM degeri nokta
kaynagindakinden biiyiiktiir (bkz. Sekil 3'te ince ve kalin ¢izgi).
Atmosfer, tiim gokcisimlere karsi tepkisi aynidir ¢iinkii nokta
kaynak veya yaygin kaynak ta olsalar isiklar paralel gelecek
kadar uzaktadirlar. Dolayisiyla bu olay, atmosferden veya
gokcisimlerin soniik ya da parlak olmasindan kaynaklanmaz.
Kaynagin sonilk veya parlak olmasi FWHM degerlerini
degistirmez ve her iki kaynagin ¢api “sabit genisliktedir” (bkz.
Sekil 3'te mavi ve kirmizi ¢izgi). Genisleme paralaksinda bu
durum, atmosferin yaygin ve nokta kaynaklara duyarl oldugu
ancak parlak veya soniik kaynaklara karsi ise ayirt ediciligi
bulunmadigi bilgisini vermektedir.

Cizelge 1'de nova zarf arastirmasi icin parametre listesi
olusturulmustur (Esenoglu 2015). Diger astrofizik parametreleri
ile birlikte zarf olcimi ve hesaplamalari icin de otomatik
yapilabilecek bir dokiiman dosyasi yapilandiriimaktadir.
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Cizelge 2. Nova kabugu icin RTT150 teleskobu ile alinmis 13 dar
band gézleminin s cinsinden poz siireleri. Kullanilan 4 filtre icin nm
cinsinden A ve FWHM degerleri: O 111 (500.7, 5.6), Ha(1) (656.39,
2), Ha(2) (656.92, 5), S11 (674.98, 6.4). GD (gbzlem durumu): "+"

tamamlanan gézlem,

veri eksikligi olan gézlem.

No Tarih Nova-V GD Om Ha(l) Ha(2) Su
1 20240731 1381 Aql + 3600 - - -
20230920 1381 Aqgl - - 3600 3600
20221111 1381 Aql - 1800 - -
- 3600 - -
2 20240731 1405 Cas - 1800 - 1800 -
320230919 962 Cep - 3600 - 300x10 -
300x10 - - -
20230918 962 Cep 3600 - 3600 3600
4 20231021 1974 Cyg + 1800 1800 1800 1800
5 20240731 2659 Cyg + - - 3600 -
20230919 2659 Cyg 300x10 - 300x10 300x10
20230824 2659 Cyg 3600 3600 - 3600
6 20230920 HR Del - - - 1800 1800
7 20240731 339 Del + - - 3600 -
20230918 339 Del 1800 - - -
20230831 339 Del 300x10 300x10 - 300x10
20221111 339 Del - 1800 - 1800
8 20240530 DQ Her + 3600 3600 3600 3600
9 20230920 392 Per + 300x4 - 1800x2 300x4
- 300x4 -
20230831 392 Per 300x6  300x6 - 300x6
20230824 392 Per 1800 1800 - -
20211111 392 Per - - 1800 1800
10 20231021 1112 Per 4+ 1800 300 1800 1800
300 300 300
11 20240731 611 Sct  + - - 3600 -
20230920 611 Sct 3600 - - -
20230727 611 Sct - 3600 - 3600
12 20240731 612 Sct  + - - 3600 -
20230920 612 Sct 300x10 - - 300x3
20230918 612 Sct - 300 - 300
20230831 612 Sct 1800 3600 - 3600
13 20240529 RW UMi + 3600 - - -
20240430 RW UMi - 3600 3600 3600
2.1 Gozlemler
Dar band  goriintiileme  goézlemleri  Tiirkiye  Ulusal

Gozlemevlerinin TUG RTT150 teleskobu ile yapildi. Goriintiiler
odak orani f/7.7 olan Cassegrain odak diizlemindeki TFOSC ile
alindi. Teleskobun optik 6zellikleri: Odak uzakhgi 11611 mm,
odak 6lcegi 17.8” mm ™! ve acisal goriis alani 26.7”. TFOSC'un
odagi, 0.68 indirgeme carpanl oldugundan hem dogrudan
goriintiileme hem de tayfdlcer olarak kullanilabilmektedir.
Optik tasarimindan dolayr 30x30 mm'lik bir CCD yongasi
konabilecek 13.3x13.3"'lik gériis alanina sahiptir.

TFOSC’'ta Andor (iKon-L 936 BE0X2-DD-9ZQ) kamera
kullaniimaktadir.  Ozelikle kirmizidte bélgede duyarlilig
arttinlmis  kameranin temel ozellikleri: CCD yongasi E2V
CCD42-40, 2048x2048 piksel, piksel boyutu 13.5x13.5 pm,
piksel dlcegi 0.33" piksel ™! ve gériis alani 11.1x11.1".

Genisleme paralaksi metoduyla nova kabuklari arastirmasi
projesi (TUG-22BRTT150-1974) ile 13 novanin dar band
gozlemleri Cizelge 2'de harf ve rakam sirasina goére verilmistir.
TFOSC goézlemlerinde kullanilan 3 adet farkli merkezi
dalgaboylu filtreler de band genislikleri ile birlikte uzundan
kisaya dogru belirtilmistir. Cizelgeye gore, gdzlemi yapilan
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alfa5 (36005)

Sekil 4. (Grup-1, Ust): 1 numara ile gosterilen V1831 Agl'da Ha'da
kabuk goériintiisi bulunmadi. Soldaki Simbad ile sagdaki RTT150
goriintiisiinde 2-6 yildizlan belirgin ancak 1 nolu nova séniiktiir.
(Grup-2, Alt): 1 numara ile gosterilen V962 Cep'de Ha'da
kabuk goriintiisi bulunmadi. Soldaki Simbad ile sagdaki RTT150
goriintlsiinde 2-6 yildizlari belirgin ancak 1 nolu nova soniiktiir.

13 novadan 3’0 disinda (“-" ile belirtilen) digerlerinin
(“4" ile belirtilen) tiim dar bandlarda goézlemi tamamlanmis
goziikmektedir.

3 Sonuclar

Gozlemi gerceklestirilen novalarin gériintiileri farkli filtreler
(Ha'min farkli band genislikleri dahil) ve Simbad gok atlasi ile
karsilastirmali olarak Sekil 4'te toplam 10 sekil Cizelge 2'deki
siraya gore verilmistir. Sekiller Gizerinde 1 numara (veya kirmizi
yuvarlak ya da "+" isareti) ile gosterilen nova, renkli goriintiiler
Simbad ve gri olanlar RTT150'dir. Novalarin kabuk durumlari,
filtre ve poz siireleri de belirtilmistir.

Gorintilerin filtreler ve Simbad gok atlasindaki yildizlar
ile karsilastirlmasindan novalarin kabuk durumlan yaklasik
belirlenebilir. Buna goére, 10 nova icin sonuglar Cizelge 3'de
verilmistir. iki novada (V1831 Aql ve V962 Cep) kabuk heniiz
6lciim alinabilecek biyiiklige genislememistir (bkz. Sekil 4;
Grup 1 ve 2). Bir novada (V611 Sct) cok zayif bir kabuk
gorilmektedir (bkz. Sekil 4; Grup 9). Digerlerinde &lcim
yapilabilecek nova kabuklari belirlenmistir. Bunlarin igerisinde,
1934 yilinda patlamis olan klasik nova DQ Her'in bilinen
oldukca genislemis kabugunun yaklasik 90 yil sonraki en son
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Sekil 4 — devami. (Grup-3, Ust): Sag altta Simbad gériintiisiinde
“+" isaretli konumda goriilmeyecek kadar soniik V1974 Cyg'nin
kabugu, alandaki yildiz ile karsilastirildiginda tim dar bandlarda
parlaktir.

(Grup-4, AIlt): Simbad goriintisinde “4" isaretli konumda
goriilmeyecek kadar sonilk V2659 Cyg'de, alandaki yildiz ile
karsilastirildiginda Ha'da dlciilebilir bir kabuk goriildii.

goriintiisii alinmistir (bkz. Sekil 4; Grup 6). Nova kabuklarinin
yildizlararasi ortama karisarak gorinirligiinin soéniiklesmesi
yaklasik 500 yil olup DQ Her'in yildizlararasi ortama katilma
sirecinin devam ettigi soylenebilir. V1112 Per'in dar band
goézlemine ek olarak tayfi da alinmistir (bkz. Sekil 4; Grup 8).
Kabugunun Ha ve Ol dar band goriintilerindeki parlaklik
farki tayfindaki Ha ile O 111 tayf cizgilerinin siddetleri arasindaki
farkla iliskili oldugu gorilmistir.

Ayrica eski klasik nova RW UMi'nin kabugu da
drnek olarak dlciilmiistiir. Olciim degerleri ve kabuk capi
hesaplamalari Cizelge 4'de verilmistir. Buna gore, RW UMi'nin
2024 yilina ait kabuk capi Ha'da (A 656.39 nm) 0.64" ve
O1ir'de (A500.7 nm) 0.43" &lciilmiistiir. Bu sonuclar, novanin
kabugunun O&lciilebilir biyiiklikte oldugunu ve hidrojence
zengin olmasi yaninda kabugun capini verecek kadar oksijeni
icerdigini gostermistir. Novanin 2024 yilindaki bu yeni 6lciim
sonuclari, 1995 yilindaki eski degeri ile de karsilastinimistir.
Buna gore, Ha'da 2024'de kabuk capi 0.64" iken 1995'de 2.94"
Slclilmistii. Aradan gecen 29 yilda nova kabugunun daha da
genislemesi beklenir. Bu celiskili durumun neden kaynaklandigi
arastirlacaktir. RW UMi'nin Simbad ve RTT150 goriintisii
Sekil 5'de verilmistir; 1 nolu olan novadir, 2-5 nolu olanlar

TJAA Vol. 6, Special Issue, p.217-222 (2025).
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Sekil 4 — devami. (Grup-5, Ust): Sag altta Simbad gériintiisiinde
yuvarlak icindeki belirgin V339 Del'de, alandaki vyildizlar ile
karsilastirildiginda O1ir've 6zellikle Ha'da dlciilebilir bir kabuk
gorildi.

(Grup-6, Orta): Sag altta Simbad goriintiisiinde “+" isaretli parlak
DQ Her'de, O111 ve S11 dar bandlan ile karsilastirildiginda Ha'da
uzaya genislemis elips sekilli bir kabuk yapisi goriildi. Buradan
kabugun tam kiiresel genislemedigi sonucu cikartilabilir. Ustten bakis
goriintiisii ayrica, kabugun optik olarak ince oldugunu veya diisiik
yogunlugunu da gosterdi.

(Grup-7, Alt): Sag altta Simbad gériintiisiinde yuvarlak icindeki
belirgin V392 Per'de, alandaki yildiz ile karsilastirildiginda Ha'da
oOlciilebilir bir kabuk goérildi.
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Sekil 4 — devami. (Grup-8, Ust): Ustte Simbad gdriintiisiinde
yuvarlak icindeki sonik V1112 Per'de, alandaki yildiz ile
karsilastirildiginda O 111'de ve Ha'da dlgiilebilir genislemis bir kabuk
gorildi. RTT150 ile alinmis tayfinda O111 ve Ha salma cizgilerinin
siddetleri de bu durumu desteklemektedir.

(Grup-9, Orta): Sag altta Simbad gériintiisiinde isaretli ve
yuvarlak icindeki gériilmeyecek kadar séniik V611 Sct de, alandaki
yildizlar ile karsilastirildiginda Slciilebilir kabuk cok zayiftir.
(Grup-10, Alt): Sag altta Simbad goriintiisinde “+" isaretli
ve vyuvarlak icindeki sénik V612 Sct'de, alandaki yildizlar ile
karsilastirildiginda O1ir've 6zellikle Ha'da 6lciilebilir bir  kabuk
gorildi.



222 Esenoglu, H.H. ve dig.

Cizelge 3. Gozlemi tamamlanan (+) novalarin kabuklarina iliskin
sonuglar.

No Nova-V  Gozlem  Kabuk
1 1831 Aql + Yok
2 1405 Cas - -
3 962 Cep - Yok
4 1974 Cyg + O 1r'de parlak
5 2659 Cyg + Olciilebilir
6 HR Del - -
7 339 Del + Olciilebilir
8 DQ Her + Var
9 392 Per + Olciilebilir
10 1112 Per + O 1r'de parlak
11 611 Sct + Cok zayif
12 612 Sct + Olciilebilir
13 RW UMi + Olciildii

Sekil 5. 1 nolu RW UMi'nin kabugunu ortaya c¢ikartan PSF
Slciimlerinde kullanilan alan kaynaklarinin secimi. 2-6 arasinda isaretli
yildizlar novanin kabugunu yildizindan ayirt etmek icindir. Biiylik ve
renkli olan gériintii Simbad ve kiigiik ve gri olan da RTT150'dir.
Cizelge 4'de nova ve 2-6 nolu civar yildizlarin PSF dlctimleri verildi.

ise komsu yildizlardir. PSF &lciimlerinde Siril (stirim: 1.2.3)
astronomik goriintil isleme araci kullaniimistir.
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Cizelge 4. RW UMi'nin kabuk &lciimi hesabinda kullanilan seeing
(") degerleri. Kullanilan filtrelerin dalgaboyu (nm), FWHM (nm),
Poz siireleri (s), Gézlem yili: Ha (656.3, 4.5, 3600, 1995), S11 (667.0,
4.9, 2400, 1995), O (500.7, 5.6, 3600, 2024), Ha(1) (656.39, 2,
3600, 2024), Ha(2) (656.92, 5, 3600, 2024), S11 (674.98, 6.4, 3600,
2024).

No Ha  Sm Om Ha(l) He(2) Su

1 (Nova-Dg) 423 311 219 149 229 149
2 (yildiz) 274 276 221 151 222 147
3 (yildiz) 371 276 215 146 222 151

4 (yildiz) 3.14 244 217 145 223 150
5 (yildiz) 281 3.08 212 151 218 1.54
6 (yildiz) 279 272 209 146 216 1.40
Ortalama 3.04 275 215 148 220 1.48
o 0.41 0.23 0.05 0.03 0.03 0.05
Kabuk Capi (D) 294 145 043 0.19 0.64 0.13
o+ —0.51 —1.08 —1.76 —1.32 —1.59 —1.41
o— +0.31 —1.53 —1.67 —1.26 —1.53 —1.30
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