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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Tarihi  yapilarin  sahip oldugu akustik niteliklerin
belirlenmesine yonelik calismalar, Italyan tiyatro ve opera
binalarinin akustik ozelliklerinin onarilacak ya da yeni
iiretilecek yapilara aktarilmasi ihtiyaci ile ortaya ¢ikmis ve
ilerleyen siiregte, tarihi yapilarn akustik karakteri somut
olmayan kiiltiirel miras baglaminda degerlendirilmeye
baglanmistir. Bu siirecin “akustik miras” kavramini ortaya
cikardig1 kabul edilmektedir [1, 2]. S6z konusu anlayisin
farkl: iglevlere sahip tarihi yapilar, 6zellikle de dini yapilarin
akustik agidan degerlendirildigi ¢aligmalarda siirdiiriildiigii
goriilmektedir. Bu kapsamda, anitsal nitelikteki dini
yapilarin akustik 6zelliklerinin tekil Ornekler {izerinden
okundugu c¢aligmalarin yani sira [3, 4], farkli yapilarin
karsilagtirilmali olarak degerlendirildigi [2, 5] ya da so6z
konusu yapilarda dlglim kosullarinin tartisildigr [6, 7] ve
zarar gérmiis/yok olmus yapilar icin ise akustik benzetim
yazilimlarmin kullanildigi caligmalar [8, 9] literatiirde yerini
almigtir. Kilise yapilar ¢alismalara daha sik konu olmakta,
iilkemizde ise ozellikle Mimar Sinan Camilerinin akustik
ozelliklerini ortaya koymaya yonelik olarak projeler [10] ve
hacim akustigi kosullarini1 degerlendiren gesitli ¢alismalar
iiretildigi goriilmektedir [11, 12]. Sinagog yapilarna iligskin
akustik degerlendirmelerin ise boyutlarinin elverdigi dlciide
daha c¢ok Kkiliseler ve/veya camiler ile karsilagtirmalar
iizerinden yapildigit  goriilmektedir [13].  Literatiir
incelendiginde, oOzellikle de iilkemizde yer alan tarihi
sinagog yapilar1 igin yeterli akustik belgeleme ¢aligmasinin
yapilmadig tespit edilebilmektedir. Bu noktadan hareketle,
[zmir’de giiniimiizde varliklarin siirdiiren, benzer mimari
ozellikler ile ayn1 donemde iiretilen ve halen ibadethane
islevi ile kullanimda olan dort “Sefarad Sinagogu’nun”
akustik belgelemesi ve degerlendirilmesi, ¢aligmanin konusu
olarak belirlenmistir.

Makale kapsaminda, oOncelikle sinagoglarda beklenen
akustik ortam ve gereksinimler ile bu ortami etkileyen
faktorler aktarilmakta, ¢alisma alani olarak belirlenen dort
sinagog yapist akustik ortami etkileyen Ozellikleri ile
tanimlanmaktadir. Mekanlarin akustik kalitesini
degerlendirmek amaci ile de belirlenen yapilarda akustik
belgeleme caligsmas1 gergeklestirilmis ve degerlendirme
asamasinda ol¢iimler ile elde edilen veriler kullanilmistir.

2. SINAGOGLARDA AKUSTIK TASARIM VE

DEGERLENDIRILMESI
(ACOUSTICAL DESIGN AND ITS EVALUATION IN
SYNAGOGUES)

Solomon’un Kutsal Tapmagimin yikilmasiyla {ilkelerini terk
eden Yahudiler, diinyanin farkli yerlerine go¢ ederek
dagilmiglardir. Tek bir kitaba inanmalarina ragmen, farklt
ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel degerlere sahip yerlerde
yagsayan Yahudiler zamanla kendi iclerinde gruplara
ayrilarak birbirlerinden farklilagmiglardir. Bunun sonucu
olarak da sinagog yapilar iiretildikleri dénem ve bdolgeye
bagli olarak farkli mimari 6zelliklerde (plan kurgusu, cephe
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ozellikleri vb.) ve boyutlarda insa edilmislerdir [14]. Ana
ibadet hacminin boyutu ve yiizeylerdeki malzemelerin yani
sira, bimanm yani ses kaynagmin konumunun degigimi,
hacim igerisindeki akustik ortamin degisimini de
beraberinde getirmektedir. Ote yandan cemaatin inanisina
bagli olarak elektronik seslendirmenin kullanildig1 ya da
kullanimina izin verilmedigi yapilar varlik
gostermektedirler. Bu anlamda, farkli cografyalarda, benzer
ritiiellerin gerceklestirildigi ancak farkli akustik ortama
sahip sinagog yapilarindan s6z etmek miimkiin olmaktadir.

Sinagog igerisinde gerceklesen ritiielin tiiriine gére, mekanda
bireysellik/ Allah’a yakin olma ve/veya birlik — beraberlik
hissi 6nem kazanmaktadir. Bu noktada yapinin akustik islev
acisindan hem konusma hem de mizik igerikli
ibadet/torenler i¢in  istenilen kosullar1  saglanmasi
beklenmektedir. Gerekli ortamin saglanabilmesi, hacmin
akustik karakterlerinin incelenmesini ve gerekli dnlemlerin
alinmasi gerektirmektedir [10, 15]. Mevcut yapilarda akustik
ortamin degerlendirilmesi siirecinde kullanilan gesitli 6znel
ve nesnel akustik parametreler ve optimum deger araliklar
mekanin islev ve Ozelliklerine gore belirlenmektedir [16,
17]. Ogzellikle miizik ve konusmamn yapisal olarak
birbirinden farkli olmas1 akustik parametrelerin de miizik ve
konusma agisindan belirgin farkliliklar géstermesi sonucunu
ortaya ¢ikarmaktadir [17, 18].

Sinagoglarin, ana ibadet mekanlarinin igerisinde, diigiin,
stinnet  torenleri  gibi  miizik  igeren  ritiieller
gerceklestirilmekle birlikte, vaaz ve namaz gibi konugsma
islevinin baskin oldugu ritiieller agirhikli olarak yer
almaktadir. Bu sirada, Tevrat, korundugu ve Aron Kodes ad1
verilen dolaplardan ¢ikarilip dua Kkiirsiisiine (bima)
getirilmekte ve din gorevlisi tarafindan okunmaktadir.
Okunan Tevrat’in cemaat tarafindan algilanabilmesi
mekanin akustik acgidan konusma islevine uygun olarak
tasarlanmasi gerekliligini 6ne ¢ikarmaktadir [15, 19]. Bu
nedenle sinagog yapilarinda, kilise yapilarma kryasla
“konugmanin anlasilabilirligi” parametresi en Onemli
parametre olarak degerlendirilmekte [15] ve bu yapilar
akustik agidan “konugma iglevinin baskin oldugu dini yapilar
olarak” tanimlanmaktadirlar [17]. Sinagog ana ibadet
mekanlarinin akustik degerlendirmesi konusunda kilise ya
da cami yapilar1 kadar ¢ok sayida aragtirma bulunmamakla
birlikte, mevcut  ¢aligmalarda  mekanin  akustik
degerlendirilmesinde  genel olarak konusma islevli
mekanlara iligkin parametreler ve optimum deger araliklari
kullanilmakta [13, 19] konusma islevinin baskin oldugu
sinagog yapilar i¢in orta frekans yansigim siiresi deger
araliklart hacme bagli olarak belirlenmektedir [17].
Caligmada incelenen sinagog yapilart icin hacme bagh
olarak (800-1200 m®), yansisim siiresi orta frekanslarda
(konugmada baskin olan frekans araligi) yaklasik 1,2 sn
degerinde bulunmaktadir. Bu deger, benzer hacimdeki
konusma amagli oditoryumlar i¢in belirlenen 0,6-0,8 sn
araligimin [16, 17] iizerindedir. Degerlendirmede kullanilan
diger akustik parametreler ve belirlenen optimum deger
araliklar1 Tablo 1°de 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Sinagoglarda incelenen akustik parametreler ve optimum degerleri
(Investigated acoustical parametersn and optimum values for synagogues)

Parametre Tanimi Optimum deger aralig1
800-1500 m?* hacim araliginda
Yansisim Ses kaynag kapatildiktan sonra hacim igerisinde sesin 60 db bulunan; konugma amach
ansts diismesi i¢in gereken siiredir. Pratikte ses diizeyinin ilk 30 db hacimler: 0,6-0,8 sn [16, 17]
Siiresi (T60, o e . - . . .
T30) (sn) lik diiglisii i¢in gecen siire (T30) kullanilmaktadir. Bu degerin 2 konusma islevi baskin dini
kat1 T60 degerini vermektedir [16]. yapilar; 1,15-1,3 sn @500-
1000 Hz [17]
Erken soniimleme siiresi ses kaynagi kapatildiktan itibaren
mekan igerisindeki ses enerjisinin 10dB diismesi i¢in gereken
Erken stirenin alti katnl uzpn!ugundakl stireyi ifade eder,.ggg.en bu RT - (%10x RT) < EDT < RT
Soniimleme stire ¢cinlama siiresi gibi salonu dolduran ses enerjisinin o
L . AT . +(%10x RT) [16]
Siiresi (EDT) sonlimlenmesi ile ilgili olup ¢inlama siiresinin 6znel olarak EDTmia = 1,1 RTuia [16]
(sn) algilanmasinda rol oynamaktadir. EDT ve RT degerinde bir mid = % mid
paralellik var ise ortam ses enerjisi diizgiin yayilmis olarak
diistiniilmektedir [16, 20].
Konusmanin anlasilabilirligini etkileyen dnemli nesnel
parametrelerden biridir. Daha ¢ok sesin kalitesini
ggillr;bﬂirlik degerlendirmektedir. 0,50 < D50 [21]
(D50) (%) Sagdaki grafikte, ayirt edilebilirlik degerinin %50 nin {izerinde ’
o olmas1 durumunda konugmanin anlagilabilirligi %90 degerine
ulagmaktadir [21].
Konusma 0,00 - 0,30 (Kotit)
s tir‘r‘f 0,30 — 0,45 (Zayif)
Konusmanin anlasilabilirligi ile ilgili bir parametredir. 0,45 — 0,60 (Orta)
Katsayisi .
(STI) 0,60 — 0,75 (Iyi)
0,75-1,00(Miikemmel) [17]
Arka Plan Bir ¢evrede ya da hacimde ortamdaki ses kaynagi
. - . . <30[13]
Giiriilttsi susturuldugunda, bulunulan konumda geriye kalan toplam sesi 25-30 dB(A) [19]
(NC) dB(A) ifade eder.

3. CALISMA ALANININ TANIMLANMASI
(DEFINITION OF WORKING AREA)

Izmir kenti, tarihsel siiregte bircok medeniyet ve kiiltiirii
biinyesinde barmdirmisg ve farkli dinlere inanan insanlar
burada bir arada yasama firsat1 bulmuslardir. {zmir, bir liman
kenti olarak one ¢iktig1t  16.ylizyilda, Osmanl
Imparatorlugunun farkli bélgelerinde yasayan Yahudi niifus
icin ¢ekim alami haline donligmiistir [22]. Sefarad
Yahudilerinin biiyiik bir kismi izmir’in énemli tarih ve
ticaret merkezi olan Kemeralt1 bolgesine yerlesmis ve bunun
sonucu olarak da bolgede ibadet mekanlarini inga etmislerdir
[23]. Makale kapsaminda incelenen yapilar “Yiikselis
donemi” olarak adlandirilan bu dénemde geleneksel yagsamin
orgiitlendigi mahallelerde insa edilen ve giinlimiizde de
varliklarimi stirdiiren ibadethanelerdir.

Bu yapilar; Shalom, Sinyora Giveret, Algaze ve Bikur Holim
Sinagoglaridir. Bu dort Sinagog, tarihsel siiregleri [23] ve
mimari ve yapisal 6zellikleri ile farkli arastirmalarda konu
edilmistir [14, 24]. Ancak ¢alismanin bu béliimiinde, akustik
ortam agisindan belirleyici olmasi bakimindan, ana ibadet
mekanlarinin boyutlar1 (Tablo 2, 3, 4 ve 5) ve i¢ mekanda
kullanilan kaplama malzemeleri ile tanimlanmaktadirlar.
Ciinkii, ozellikle kapali mekanlarda, mekani1 cevreleyen
ve/veya sinirlandiran tiim yiizeyler iceride olugan ses alanina
hem kaplama malzemelerinin hem de, olusan hacmin
boyutlarini ve bi¢imlenisini belirlemeleri nedeniyle olumlu
ya da olumsuz katki yapmaktadirlar.

3.1. Shalom Sinagogu (Shalom Synagogue)

Shalom Sinagogu 16. yy’da insa edilmigtir. Yapinin plan
semasi ilk donemde merkezi iken (Bima merkezde), 17.
yilizyilda Bima’nin Dogu duvarmnin kargisina taginmasiyla
bipolar plan semasia doniigmiistiir [14]. Oturma birimleri
Bima’nin eski konumunu ¢evreleyecek sekilde 6zgiin halini
korumustur. Ahsap oturma birimleri, yerden bir basamak
yikseltilmistir ve mavi renkli yagli boya kaphdir.
Uzerlerinde kumas kapli minderler bulunmaktadir. Yapinin
zemin kaplamasi tag, tavan kaplamasi ahsap, duvarlari sivali
ve lizeri boyalidir. Zemin, kismi olarak hali ile ortiilmiistiir.
Kadinlarmm ibadet mekani Ezrat Nashim ana ibadet
mekanindan dolu yiizeyler ile ayrilmistir. Dogu duvarinda
konumlanan ii¢ adet Aron Kodes nisi ahsap kapaklar ile
kapatilmis olup iizerleri yesil ve bordo renkli seccadeler ile
ortiiltidir (Sekil 1).

3.2. Sinyora Giveret Sinagogu (Sinyora Giveret Synagogue)

Sinyora Giveret Sinagogu, 16. yy’da Portekiz’den izmir’e
yerlesmek i¢in gelen Donna Gracia Mendes tarafindan
yapilmustir [ 14]. Yapimin inga edildigi ilk donemde merkezde
bulunan Bima, 1841 yangin1 sonrast yenileme ¢aligmalarinda
tagiarak, dogu duvar yiizeyinde simetrik bigimde iki adet
olacak sekilde ahsap malzeme ile iretilmistir. Bu
degisikligin devaminda, mevcuttaki oturma siralari
varliklarin1  korumus, merkezin bosalmasi ve bazilikal
kurguya gecilmesi ile de merkeze lineer diizende ahsap
oturma siralari ilave edilmistir.
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Tablo 2. Shalom Sinagogu ana ibadet mekani boyutlari (Dimensions of the main praying room of Shalom Synagogue)

. Akustik dinleme Kapasite/ kisi bagina
2 3
Boyutlar (GxDxY) (m) Alan(m?)/ Hacim (m’) alant (m?) diisen hacim (m?)
10,6x13x5,8 138 /800 76,04 120/ 6,67

Tablo 3. Sinyora Giveret Sinagogu ana ibadet mekani boyutlar1 (Dimensions of the main praying room of Sinyora Giveret Synagogue)

Boyutlar (GxDxY) Alan (m?)/ Hacim Akustik dinleme alan1 Kapasite/ kisi basma diisen
(m) (m%) (m?) hacim (m°)
10x15x6,8 150 /1020 77,66 110/9,27

Tablo 4. Algaze Sinagogu ana ibadet mekani boyutlari (Dimensions of the main praying room of Algaze Synagogue)

Boyutlar (GxDxY) Alan (m?)/ Hacim (m®) (ana Akustik dinleme Kapasite/ kisi basina diisen
(m) mekan+giris) alam1 (m?) hacim (m?)
14,5 (ort)x15x5,5  208+34 /1144 +119 120 158 /7,99

Tablo 5. Bikur Holim Sinagogu ana ibadet mekani boyutlari (Dimensions of the main praying room of Bikur Holim Synagogue)

Boyutlar (GxDxY)  Alan (m?)/ Hacim (m®)(ana Akustik dinleme Kapasite/ kisi bagina diigen
(m) ibadet mekanr) alan1 (m?) hacim (m?)
12x14x5,3 168/ 890 117,86 150/7,3

Sekil 1. Shalom Sinagogu ana ibadet mekani (Main praying room of Shalom Synagogue )

Ahsap oturma siralarinin iizerlerinde kumag kapl minderler
yer almaktadir. Yapmin tag zemini kismi olarak hali ile
ortiilmiistiir (Sekil 2). Tavan iizeri yagl boya ile boyanmig
ahsap rabita ile kaplidir. Yapimin dogu duvarinda oymali
ahsap kapaklar ile kapatilmis ii¢ adet Aron Kodes nisi
bulunmaktadir. Aron Kodes’lerin {izeri renkli seccadeler ile
ortllidir. Yapinin giris boliimii lizerinde yer alan ve iki
siitunun destekledigi Ezrat Nashim, ana ibadet alanindan
ahsap kafesli ylizeyler ile ayrilmistir.

3.3. Algaze Sinagogu (Algaze Synagogue)

Merkezi planli olan yapi, 1724’te insa edilmistir ve
giintimiizde ilk donemdeki diizeni korumaktadir [14]. Bima
merkezde yer almaktadir ve oturma birimleri kutsal kiirsiiyii
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cevreleyecek sekilde konumlanmaktadir. Yapinin tavani ve
zemininde ahsap kaplama kullanilmistir. Tavan yiizeyini
olusturan rabitalarin {izeri boyalidir. Yapinin zemini kismi
olarak hali ile ortilmiistiir. Ahsap oturma birimlerinin
iizerlerinde kumas kapli minderler bulunmaktadir. Ahsap
Bima, zemin kotundan dort basamak yukarida
bulunmaktadir ve zemininde hali kullanilmigtir. Dogu
duvarinda konumlanan ii¢ adet ahsap Aron Kodes niginin
ylizeyleri seccadeler ile ortiilmiistiir (Sekil 3).

3.4. Bikur Holim Sinagogu (Bikur Holim Synagogue)
Bikur Holim Sinagogu, Hollanda asilli Izmirli Yahudi

Salamon de Ciaves tarafindan 1724 yilinda yaptirilmstir
[14]. Merkezi planli bir sinagogdur. Merkezde konumlanan
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Sekil 2. Sinyora Giveret Sinagogu ana ibadet mekan1 (Main praying room of Shalom Synagogue)

Sekil 3. Algaze Sinagogu ana ibadet mekan1 (Main praying room of Algaze Synagogue)

Bima’y1 ¢evreleyen ahsap oturma birimleri lizerinde kumas
kapli minderler bulunmaktadir. Yapimnin zemini tas kaplidir
ve tlizerinde kismi olarak hali bulunmaktadir. Yapimnin
merkezinde bulunan doért siitun  Bima  bolimiini
tanimlamaktadir. Sinagogun tavami ahsap kaplidir. Aron
Kodes nisleri {i¢ adettir, ahsap elemanlar kullanilmigtir ve
tizerleri seccadeler ile ortiiliidiir. Ezrat Nashim ana ibadet
mekanindan ahsap kafesli yiizeyler ile ayrilmistir (Sekil 4).

4. AKUSTIK OLCUM CALISMALARI
(ACOUSTICAL MEASUREMENTS)

Bu boliimde, sinagoglarin ana ibadet mekanlarinda elde
edilen veriler her sinagog yapist igin ayri bir baslik altinda

aktarilmaktadir. Bima konumunun siire¢ igerisinde degistigi

Shalom ve Sinyora Giveret Sinagoglari i¢in 6zgiin ve mevcut
kullanim durumuna iliskin degerlendirmeler ile dort sinagog
yapisinin karsilagtirmali olarak degerlendirilmesi ise bdliim
sonunda yer almaktadir.

4.1. Ol¢iim Kosullar ve Diizenegi

(Measurement Conditions and Equipment)

Yapilarin bos oldugu durumda, 3 kisilik 6l¢glim ekibi ile
gerceklestirilen caligmada, Dirac 5.5 yazilimi, 1 adet
preamplifikatér, 1 adet giic amplifikatori, 1 adet
dodekaedrik hoparlér, 1 adet mikrofon ve mikrofon tripodu
kullamilmistir ~ (Sekil ~ 5).  Aliet  noktalarinin =~ (A)
belirlenmesinde, Sinagoglarin igerisinde oturma birimlerinin
yogun olarak duvarlara bitisik yerlestirilmis olmasi etkili
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Sekil 5. Olgiim ekipmani (Measurement tools)

olmustur. Noktalar, ISO 3382 standardina gore 1,20 m
yiikseklikte ve yansimalarin etkisini azaltmak amaciyla
duvar yiizeylerinden 1,80 — 2,00 m uzakta konumlanmistir
[25]. Ses kaynagi (K) Tevrat’in okundugu bima iizerinde
konumlandirilmigs ve yerden yiiksekligi 1,50 m olarak
belirlenmistir (Sekil 6). Ana ibadet mekanlarinda arka plan
giiriiltl diizeyleri Olgiilerek, elde edilen sinyal {izerinden RT,
T30, EDT, D50, STI ve RASTI parametreleri 125 Hz ile 8
kHz oktav bandi aralifinda degerlendirilmistir. Ayrica, siire¢
icerisinde bimanm konumunun degistigi tespit edilen
Shalom ve Sinyora Giveret Sinagoglari’nda (Tevrat bimada
okundugu icin) ses kaynaginin konumu da degismis
oldugundan, bimanin orijinal konumu ve mevcut konumu
icin ayr1 akustik olgiimler gergeklestirilmistir. Olgiimlerde
kullanilan kaynak (K) ve alict pozisyonlart (A) Sekil 6’da
gosterilmektedir.
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4.2 Sinagoglarda Olgiilen Akustik Parametre Degerleri

(Measured Values of Acoustic Parameters in the Synagogues)

Her sinagog yapisi i¢in Olciilen parametre degerleri bu
boliimde yer almaktadir. Tablolarda, yapilan Olgiimlerde
elde edilen sonuclarin frekanslara bagli ortalama degerleri,
alict noktast (A) konumuna bagli degisimi gostermesi
bakimindan elde edilen minimum ve maksimum degerler ile
birlikte 125-8000 Hz frekans araliginda aktarilmaktadir.
Ayrica her yapi i¢in elde edilen veriler, tablo 1’de belirlenen
parametrelere ait optimum degerler ile karsilagtirilmaktadir.

4.2.1. Shalom sinagogu (Shalom synagogue)

Shalom Sinagogu, siire¢ igerisinde Bima’nin yeri degisen
sinagoglardan Dbirisidir. Mevcut kullannom durumu igin
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Sekil 6. Belirlenen kaynak- alict noktalari (Defined source and receiver points)

(Bima’nin Bat1 duvarinda oldugu durum) elde edilen
sonuglar Tablo 6’da aktarilmaktadir. Shalom Sinagogu’nun
hacim genelinde Ol¢iimde elde edilen 500 ve 1000 Hz
ortalama T30 degeri 0,97 sn. dir. Hacmin 500- 1000 Hz i¢in
ortalama EDT degeri de 0,98 sn olarak Ol¢iilmiistiir. Orta
frekanslarda, EDT, T30 ve RT ortalama degerleri
karsilastirildiginda  sonuglarin  birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Buna gore, konusma islevinde dnemli olan
orta frekans araliginda mekan igerisinde diizgiin ses dagilimi
olmaktadir. D50 parametresi i¢in 500-1000-2000 Hz
ortalamast  %50’nin  iizerindedir = ve  konugmanin
anlagilabilirligi agisindan yeterli diizeydedir. Olgiim
sonucunda elde edilen verilere gore alici noktalarinda
Olgiilen ortalama STI degeri 0,62°dir (Tablo 7) ve “iyi” deger
araligindadir.

4.2.2. Sinyora giveret sinagogu (Sinyora giveret synagogue)

Tablo 8’de Ozetlenen Ol¢lim sonuglarina gore, Sinyora
Giveret Sinagogu’nda (Bima’nin Dogu duvarinda oldugu
mevcut kullanim durumu igin) 500-1000Hz T30 ortalama
degeri 0,92 sn olarak olgiilmiistiir. T30 ve RT ortalama
degerleri karsilagtirildiginda, her iki parametreye ait
degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Hacmin
ortalama EDT degerleri optimum aralikta yer almaktadir.
EDT degerleri ile yansigim siireleri paralellik gostermektedir
ve bu durum mekan igerisinde diizgiin yayilmanin oldugunu

gostermektedir. D50 parametresine ait 500-1000-2000 Hz
ortalama degerinin %50 nin iizerinde oldugu goriilmektedir.
Sinyora Giveret Sinagogu’nda STI ortalama degeri 0,65,
RASTT ortalama degeri de benzer bi¢imde 0,63 bulunmustur
ve “iyi” deger araligindadir (Tablo 9).

4.2.3. Algaze sinagogu (Algaze synagogue)

Tablo 10°da Ozetlenen Ol¢iim sonuglarina gore, Algaze
Sinagogu’nda elde edilen 500 ve 1000 Hz ortalama T30
degeri 1,05 sn. dir. T30 ve RT degerlerinin neredeyse ayni
oldugu goriilmektedir. Hacmin ortalama RT, T30 ve EDT
degerleri optimum aralikta yer almaktadir. EDT degerleri ile
yansigim siireleri 125 Hz frekansi hari¢ paralellik
gostermektedir ve bu durum mekéan igerisinde diizgiin
yayllma meydana gelmektedir. D50 parametresine ait 500-
1000-2000 Hz ortalama degeri 0,49 ile smir degerdedir.
Yiiksek frekanslarda D50 degerlerinin artmasi, kisa dalga
boylu seslerin erken yansimalarinin fazla olmasiyla
aciklanmaktadir.mAlgaze Sinagogu’nda ortalama STI
degeri 0,59, RASTI degeri 0,57 elde edilmistir ve hacimde
konusmanin anlasilabilirligi “orta” deger araligindadir
(Tablo 11).

4.2.4. Bikur holim sinagogu (Bikur holim synagogue)

Bikur Holim Sinagogu ana ibadet mekaninda 500 ve 1000
Hz ortalama T30 degeri 0,77 sn. olarak Ol¢iilmiistiir ve
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Tablo 6. Shalom Sinagogu mevcut durum 6l¢iim degerleri (Measured values of Shalom synagogue)

Parametre 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Minimum 1,02 (A1) 1,02(A4) 0,87 (Al) 0,84 (A4) 0,83 (A3) 0,77(A3) 0,67 (A3)
T30(sn)  Ortalama 1,04 1,05 0,98 0,95 0,92 0,79 0,72
Maksimum 1,06 (A4) 1,09 (A2) 1,16 (A2) 1,02(A2) 0,98 (Ad) 0,80 (Al) 0,75 (Al)
RT (sn)  Ortalama 0,95 1,05 0,96 0,96 0,92 0,83 0,74
Minimum 0,60 (A4) 0,84 (A2) 0,78 (A3) 0,88(A4) 0,88 (Ad) 0,73 (A3) 0,64(A4)
EDT (sn) Ortalama 0,74 0,93 1,00 0,95 0,93 0,79 0,72
Maksimum 1,00 (A1) 1,11 (A1) 1,25(Al) 1,06(Al) 0,99 (Al) 083 (Al) 0,80 (Al)
Minimum 025 (Al) 0,18 (Al) 0,24 (Al) 037(Al) 039(Al) 046(A2) 0,51(Al)
D50 (%)  Ortalama 0,48 0,46 0,49 0,50 0,54 0,60 0,61

Maksimum 0,69 (A4) 0,71 (A3) 0,71(A3) 0,63(A3) 0,67(A3)  0,73(A3)  0,70(A3)

Tablo 7. Shalom Sinagogu mevcut durum STI ve RASTI degerleri (Measured STI and RASTI values of Shalom synagogue)

Parametre Al A2 A3 A4 Ortalama
STI 0,58 0,61 0,65 0,65 0,62
RASTI 0,55 0,58 0,65 0,64 0,61

Tablo 8. Sinyora Giveret Sinagogu mevcut durum 6l¢iim degerleri (Measured values of Sinyora Giveret synagogue)

Parametre 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Minimum  0,89(A5) 0,93(A3) 0,89(A2) 0,83(A3) 0,83(A5) 0,74(A5) 0,61(Al)
T30 (sn) Ortalama 0,96 1,02 0,95 0,89 0,86 0,79 0,66
Maksimum  1,06(A2) 1,07(AS) 0,099(AS) 0094(A5) 0,89(A2) 0,84(Ad) 0,70(A3)
RT (sn) Ortalama 1,03 1,02 0,98 0,88 0,86 0,79 0,68
Minimum  0,76(A3) 0,77(Al) 0,76(Al) 0,60(Al) 0559(Al) 0,53(Al) 044(Al)
EDT (sn)  Ortalama 0,94 1,00 0,91 0,81 0,79 0,71 0,59
Maksimum ~ 1,20(A5) 1,15(A3) 1,07(A4) 0,88(A5) 0,88(Ad) 0,79(A2) 0,66(A2)
Minimum  0,47(A2) 0,26(A2) 042(A4) 0550(A4) 048(Ad) 0,60(A3) 0,66(Ad)
D50 (%) Ortalama 0,57 0,47 0,56 0,60 0,61 0,68 0,75
Maksimum ~ 0,71(Al) 0,73(Al) 0,77(Al) 081(Al) 080(Al) 084(Al) 0,89(Al)

Tablo 9. Sinyora Giveret Sinagogu mevcut durum STI ve RASTI degerleri
(Measured STI and RASTI values of Sinyora Giveret synagogue)

Parametre Al A2 A3 A4 A5 Ortalama
STI 0.74 0.62 0.63 0.62 0.66 0.65
RASTI 0.71 0,60 0,61 0.58 0,64 0.63

Tablo 10. Algaze Sinagogu mevcut durum 6l¢iim degerleri (Measured values of Algaze synagogue)

Parametre 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Minimum  0,74(A2) 0,84(A3) 1,03(A7) 0,86(A7) 0096(A4) 0,83(A3) 0,75(A4)
T30 (sn) Ortalama 0,85 1,02 1,10 1,00 0,99 0,88 0,80
Maksimum ~ 0,93(A6) 1,11(A7) 1,15(A4) 1,06(A5) 1,07(A7) 0,97(A7) 0,89(A7)
RT (sn) Ortalama 0,85 1,02 1,10 0,99 0,99 0,89 0,78
Minimum  0,71(A4) 0,88(A7) 1,02(A4) 0,93(Ad) 0099(A4) 0,78(A2) 0,65(A3)
EDT (sn) Ortalama 1,08 1,00 1,14 1,03 1,03 0,87 0,75
Maksimum  1,29(A5) 121(A3) 128(Al) LI12(A3) LI10(A7) 0,96(A7) 0,81(A4)
Minimum  039(A2) 028(A2) 0,33(A7) 0,34(A7) 040(A7) 040(A7) 0,46(A7)
D50 (%) Ortalama 0,50 0,47 0,46 0,48 0,52 0,55 0,61
Maksimum  0,60(A4)  0,56(A3) 0,52(A3) 0,61(A2) 0,62(A2) 0,68(A6) 0,78(A6)

incelenen yapilar arasinda elde edilen en diisiik degerdir. En
kiiglik hacimli yap1 olmamasina karsin, kullanilan kumas ve
hal1 ylizeylerinin fazla olmasi yansisim siiresinin azalmasina
neden olmaktadir. Hacim genelinde elde edilen ortalama
D50 degerleri, %50’nin {izerindedir (Tablo 12). Hacim
genelinde ortalama STI degeri 0,65, RASTI degeri 0,64 elde
edilmistir ve hacimde konugmanin anlasilabilirligi “iyi”
deger araligindadir (Tablo 13).

96

4.3. Sinagoglarda Bima Konumunun Degismesinin Akustik

Kosullara Etkisi
(Effect of Bimah Position on Acoustic Conditions in Synagogues)

Shalom Sinagogu’nda Bima’nin merkez konumundan, bati
duvarina taginmasinin etkisi Tablo 14’de T30, EDT, D50 ve
STI parametre verileri ile degerlendirilmektedir. Her iki
olgiimde, T30 degeri konusmada baskin olan orta
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Tablo 11. Algaze Sinagogu mevcut durum STI ve RASTI degerleri (Measured STI and RASTI values of Algaze synagogue)

PARAMETRE Al A2 A3 Ad AS A6 A7 Ortalama
STI 0,59 0,63 059 06l 0,58 0,63 054 0,59
RASTI 0,56 0,60 056 0,60 056 059  05I 0,57

Tablo 12. Bikur Holim Sinagogu mevcut durum dlglim degerleri (Measured values of Bikur Holim synagogue)

Parametre 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Minimum  0,78(A3) 0,80(Al) 0,75(A2) 0,74(A3) 0,73(A6) 0,66(A2) 0,60(A2)
T30 (sn) Ortalama 0,86 0,84 0,78 0,76 0,76 0,70 0,63
Maksimum ~ 0,99(A6) 0,88(A6) 0,83(A4) 0,78(Al) 0,80(A2) 0,72(A6) 0,65(Al)
RT (sn) Ortalama 0,81 0,84 0,78 0,76 0,75 0,70 0,63
Minimum  0,54(A2) 0,61(Al) 0,63(Al) 0,74(A6) 0,78(A3) 0,65(A6) 0,62(A6)
EDT (sn) Ortalama 0,75 0,77 0,76 0,81 0,81 0,69 0,63
Maksimum  1,14(A3) 0091(A4) 0,86(A3) 0,87(Al) 086(A5) 0,73(A2) 0,63(A4)
Minimum  031(A3) 047(A3) 0,50(A3) 0,49(A4) 048(Ad4) 0,53(Al) 0,58(A3)
D50 (%) Ortalama 0,59 0,59 0,61 0,55 0,54 0,61 0,64
Maksimum  0,82(A1)  0,78(A5) 0,70(A6) 0,65(A6) 0,62(A6) 0,68(A6) 0,65(A2)

Tablo 13. Bikur Holim Sinagogu mevcut durum STI ve RASTI degerleri (Measured STI and RASTI values of Bikur Holim

synagogue)
Parametre Al A2 A3 A4 AS A6 Ortalama
STI 0,66 0,64 0,64 0,64 0,66 0,67 0,65
RASTI 0,65 0,63 0,62 0,62 0,65 0,66 0,64

frekanslarda 1,00 sn dolaymda &lgiilmiistiir ve degerlerin
frekanslara gore degisim hareketleri benzerdir. Ancak Bima
dogu duvarindayken, D50 ve STI degerlerinin artmas,
hacmi konugmanin anlagilabilirligi acisindan olumlu
etkilemigtir. Sinyora Giveret Sinagogu’'nda Bima’nin
merkez konumundan, bati duvarma tagmmasinin etkisi,
benzer bigimde Tablo 15 ile degerlendirilmektedir. Her iki
Olctimden elde edilen T30 ve EDT ortalama degerleri
birbirine yakin bulunmustur. D50 ve STI parametre degerleri
de Shalom Sinagogu’na kiyasla daha belirgin bir artig
gostermistir. Bu da konusma islevi i¢in olumlu bir katki
saglamustir.

4.4. Sinagoglarin Karsilastirmali Degerlendirilmesi
(Comparative Evaluation of Synagogues)

Yapilan akustik ol¢iimler sonucunda, sinagoglara ait ana
ibadet mekanlarinda sesin genel olarak diizgiin dagildigt
goriilmektedir. Yansigim siirelerine bakildiginda dort
sinagog yapist arasinda en diisik deger Bikur Holim
Sinagogunda 6l¢iilmiistiir (Sekil 3). Ancak tiim yapilar i¢in
T30 degeri, belirlenmis olan 1,15-1,3 sn optimum
araligindan distiktiir. Bu durumda mekanlar miizik icerikli
ritiieller i¢in “kuru” olarak nitelendirilebilir. Konusmanin
kalitesi, bir baska deyisle D50 parametresi acisindan
bakildiginda, Sinyora Giveret Sinagogunda en yiiksek
degerler elde edilmistir (Sekil 4). Tiim yapilarda D50 %50
sinir degerini saglamistir. Bunun sonucu olarak konugmanin
anlagilabilirligi (STI) degeri de artmaktadir ve benzer
araliklarda bulunmustur (Tablo 16). Algaze Sinagogunda
ortalama STI degeri 0,5-0,6 deger araligindadir. Shalom,
Sinyora Giveret ve Bikur Holim Sinagoglari i¢in ise degerler
0,6-0,7 araligindadir. Ana ibadet mekanlarinda yapilan
Olgiimlerde; Shalom Sinagogunda 32,3 dBA (NC26),
Sinyora Giveret Sinagogu’'nda 27,1 dBA (NC21), Algaze

Sinagogu’nda 34,7 dBA (NC29), Bikur Holim Sinagogu’nda
39,8 dBA (NC34) arka plan giiriiltii diizeyleri elde edilmistir
ve bu degerler, Sinyora Giveret diginda, literatiirde
sinagoglar icin belirlenen 25-30 dBA sinir degerinin (Tablo
1) tizerindedir. Sinagoglarin ticaretin yogun yasandigi, tasit
ve vyaya dolasimmnin fazla oldugu bir bolgede
konumlanmasinin arka plan giiriiltii diizeylerinin yiiksek
¢tkmasina neden oldugu disiiniilmektedir. Sinagoglarin
yiiksek bahge duvarlariyla ortiilii olmasi, fazla pencere
acikligmm bulunmamast veya var olan pencerelerin
miidahalelerle kapatilmig olmasi da disaridan gelen seslerin
hacim igerisine girmesini kismen engellemektedir. Cevre
sokaklarda (Havralar Bolgesi’nde) yapilacak yenileme/islev
degisikligi ¢alismalartyla bolgede kullanim yogunlugunun
artmasi ise ¢evre giiriiltiisiinde artiga sebep olabilecek bir
faktor olarak degerlendirilmelidir. Konusma islevi igin
belirleyici olan parametrelerin ortalama degerleri ile
yapilarin hacim ve kisi bagma diisen hacim ozellikleri
karsilastirmal1 olarak Tablo 16’da 6zetlenmektedir. Ozetle,
ana ibadet mekanlarimin akustik agidan benzer ozellikler
gosterdikleri goriilmektedir. Hacimlerin igerisinde konugma
islevi agisindan “konforlu” olarak nitelendirilebilecek
akustik ortami olusturan fiziksel etkenler ise; sinagog
yapilarinin  kapasitelerine gore uygun hacimlere sahip
olmasi, pencere agikliklarinin sinirli boyutta olmasina bagl
olarak yutucu/yansitict yiizeylerin dengeli olmasi, hacim
icerisinde zeminde kismi olarak kullanilan hali, aron
kodes’leri oOrtmek igin kullanilan seccadeler, oturma
birimlerinin {izerinde kullanilan kumas kapli minderler gibi
yutucu yilizeyler kullanilmasi ile 6zellikle tavan
ylizeylerinde, bima ve aron kodes gibi dini tezyinatta
kullanilan bezemelerin ses dagitict Ozellikleri olarak
stralanabilir. Ayrica, Tevrat’in okundugu bimanin zeminden
yiikseltilmis bir platformda yer almasi, sesin cemaate
ulagmasini kolaylagtirmaktadir.

97



Karaman ve ark. / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 33:1 (2018) 89-100

Tablo 14. Shalom Sinagogu’nun Bima’si merkezde ve bati1 duvarinda iken T30 6l¢iim sonuglari

(Comparison of the T30 results depending on the two location of Bima.)

Parametre T30 EDT D50 STI
Frekans araligi 500 1000 500 1000 500 1000 2000 -
. Merkezde 1,04 094 100 097 040 048 053 0,61
BIMA (orijinal konum)
KONUMU
Batiduvarinda o0 94 100 095 049 050 053 0.62

(mevcut konum)

Tablo 15. Sinyora Giveret Sinagogu’nun Bima’s1 merkezde ve Dogu duvarinda iken T30 6l¢iim sonuglart

(Comparison of the T30 results depending on the two location of Bima)

Parametre T30 EDT D50 STI
Frekans araligi 500 1000 500 1000 500 1000 2000 -
. Merkezde 090 087 100 087 049 057 052 062
BIMA (orijinal konum)
KONUMU b
Doguduvarinda = o5 gge 091 081 055 059 060 066

(mevcut konum)

Tablo 16. Sinagog yapilarinda dl¢iilen ortalama degerler (Measured mean values of synagogues)
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Sekil 3. Dort sinagog yapisinda dl¢iilen ortalama T30 degerleri (Measurered mean T30 values of the four synagogues)
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Sekil 4. Dort sinagog yapisinda 6lgiilen ortalama D50 degerleri (Measurered mean D50 values of the four synagogues)

5. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Kentsel ve kiiltiirel bellegin 6nemli bir parcasi olan tarihi
dini yapilarin koruma c¢aligmalarinda yapisal o6zellikleri
(malzeme, yapim sistemleri, mimari big¢im vb.) birgok
calismada  detayli  bigimde ele  alimnmakta ve
degerlendirilmektedir. Oysa daha once de belirtildigi gibi,
bireysel ya da toplu ibadetlerin gergeklestirildigi sz konusu
yapilarda, hacmin isitsel ortami, mekanin algisinda fiziksel
ve/veya gorsel 6zellikleri kadar dnemli rol oynamaktadir.

Bu baglamda, ¢alisma ile uzun bir zamandir Izmir kentinin
kiiltiirel ¢esitliliginin bir pargasi olan Sefarad Sinagoglari
isitsel ortamlar1 agisindan degerlendirilmis ve ayn1 zamanda
da yapilarin mevcut akustik karakterleri belgelenmistir.
Akustik ol¢iim g¢aligmalari ile elde edilen sonuglara gore,
incelenen sinagog yapilarmin akustik ortami konugma islevi
acisindan olumlu olarak degerlendirilmektedir. Bu sonug da
bir anlamda yapilarin donemsel Ozellikleri ve islevlerini
bozulmadan giiniimiize tasiyabilmis olmalarinin en dnemli
nedenlerinden biri olarak degerlendirilmelidir. Daha net bir
ifade ile, tarihsel siire¢ boyunca i¢ mekan, yapinin iglevinin
birincil gereksinimi olan akustik konfor kogullarini
saglamistir ve giliniimiizde de ihtiyaca cevap verir
niteliktedir. Ana ibadet mekaninda akustik ortamin
olusumunda belirleyici olan, hacim boyutlar1 ve bigimlenisi
ile kullanilan malzeme Ozelliklerinin yani sira akustik
karakterlerinin belgelenmesinin ve ayni islevle yenilenecek/
korunacak yapilar i¢in istenilen akustik kosullar1 belirlemek
konusunda kaynak olusturmasi da bir diger 6nemli noktadir.
Ote yandan, tarihi yapilarda akustik mirasin belgelenmesi/
degerlendirilmesinin iiretilecek yeni dini yapilarin akustik
gereksinimleri hakkinda bilgi saglamasi agisindan da 6nemli
oldugu diistiniilmektedir. Bu anlamda, gerek tarihi yapilarin
gelecege aktarilmalart siirecinde yapilarin 6zgiin akustik
karakterini korumak, gerekse yeni tiretilecek yapilar i¢in yol
gosterici olmas1 amactyla, tarihi yapilarin akustik belgeleme
caligmalarint  konu alan arastirmalarn  devamliligi
desteklenmelidir.
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