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ABSTRACT

In this study, the effects on the rheology of kaolin-based ceramic suspension of sulphate salt with Ca*? cation were
investigated. Drying and firing behaviors of ceramic structure obtained from this suspension by using casting and
semi solid shaping methods were also studied. Viscosity, plasticity, drying and physico-mechanical characteristic
tests for suspension formed by adding CaSO,4.2H,0 to Kaolin were applied. It was observed that the ratio of 0.25 % -
0.50 % CaS0O4.2H,0 decreased the viscosity of kaolin. It was determined that this ratio is adequate for plasticity in
semi-solid shaping. This ratio affects the drying behaviors positively and also improves the physico-mechanical
characteristics. On the other hand, it was observed that this ratio deteriorate the color of ceramic structure.
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CSH KATKISININ PORSELEN SUSPANSIiYON/URUN OZELLIKLERINE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

OZET
Bu calismada, porselen iiretiminde kullanilan kaolene Ca** degerlikli katyona sahip CaSO,.2H,O tuzu ilave edilerek
olusturulan siispansiyonun vizkozite, plastiklik, kurutma davranislart ve fiziko-mekaniksel 6zellikleri incelenmistir.
% 0,25 CaS0,4.2H,0 oraninin kaolenin vizkozitesini diislirdiigii, yar1 kat1 sekillendirmede dnemli olan plastiklik
degeri i¢in bu oranin yeterli oldugu, kurutma davraniglarini olumlu yonde etkiledigi ve fiziko-mekaniksel 6zellikleri
tyilestirdigi tespit edilmistir. Ancak kaolen igerikli seramik biinyelerde ¢oziilebilir siilfat tuzlarinin % 0,25 oraninda
kullaniminin seramik biinye rengini bozdugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaolen, Porselen, Katki Maddesi, Vizkozite
1. GIRiS

Kil minerali; tabakali yapiya sahip, sulu aliiminyum-silikat grubu minerallere verilen genel bir isimdir. Killerin
plastik 6zellik kazanmasimi kuruma veya pisme sonucu sertlesmesini bu mineraller saglar [1]. Kil mineral
gruplarindan olan kaolen mineralleri, izomorf yer degistirmenin biiyiikk oranda meydana gelmedigi nadir
silikatlardandir [2]. Kaolin mineralinde yapimin diizlemsel yiizeyinde bulunan oksijen ve hidroksil valanslari
tamamen doymustur. Bununla birlikte, kenarlarda bulunan aliiminyum, silis, oksijen ve hidroksil iyonlar
doymamistir. Bu doymamis valanslar (veya daha yaygin ismiyle kirik baglar) yapinin parcasi olmayan dis
iyonlarla doygun hale gelir ve elektriksel notrliik saglanir. Killerde katyon degisiminin diger bir olasi nedeni,
temel hidroksil gruplarmin oksijen ve hidrojen iyonlar1 iizerinde negatif bir yiik iiretmek i¢in iyonize olmasidir.
Bu durum diger katyonlarin yer degistirmesine olanak saglar [3]. Kil mineralinin katmanlari arasinda bulunan
Na®, K, Ca™ ve Mg™ gibi katyonlar inorganik ve organik tiim katyonlarla yer degistirebildiklerinden dolay1
“degisebilen katyonlar” olarak adlandirilmaktadir [4].
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Seramik kaolinlerinde mevcut degisebilir katyonlar cogunlukla ok degerlikli (Ca, Mg'?, Fe'? gibi) olmasina
ragmen bazen alkali ( Na" ve K') ya da hidrojen iyonlar1 da olabilir. Béylesi katyonlar, genisleme 6zelligi
bulunmayan illit ve hidrate mika kil minerallerinin plakalari/tabakalar1 arasinda bulunmaktadir [5]. Kil-su
siispansiyonunda tam deflokiilasyon olmasi i¢in partikiil kdselerindeki yiikiin negatif olmasi gerekir. Bunun igin
cok degerli iyonlarm tek degerli alkali iyonlar: ile katyon degisimi gerceklestirilerek suda kismen ¢dziinmeyen
silikatlar veya karbonatlar halinde sistemden ayirmak gerekir [6].

Bir seramik siispansiyonundaki deflokiilant kullanimi, yiiksek kati1 konsantrasyonunda istenilen akigkanlikta bir
sispansiyon olusumunu saglar. Yiiksek kati oranma sahip bir siispansiyonun diisiik sivi oranindan dolay:
yogunlugu artacak ve sekillendirilen {iriiniin kurutma hizinda artig saglanacaktir. Kuruma kiigiilmesinde azalma
ve buna bagl olarak kurutma sonrasi iiriinde olusabilecek ¢arpikliklar ve gatlaklar azalacaktir [7,8,9]. Siilfonat (-
SOy) igeren polielektrolitlerin suya karsi afiniteleri yiiksektir ve alkali polisiilfonatlar oldukga giiglii ylizey etken
madde ve deflokiilantlardir. Kil taneciklerinin yiiklii olmast sonucu taneciklerin birbirini itmeleri yaninda
elektriksel cekme kuvvetlerini etkin oldugu durumlarda yiizeye yakin atomlarin titresmesi sonucu olusan gegici
dipoller, Van Der Walls tipi ¢cekme kuvvetlerinin olusmasina neden olur [10]. Cok valansh katyonlarin tuzlari,
tek valansl katyonlarin tuzlarma gore daha etkili flokulantlardir. Dogal killerin deflokulasyonunu 6nlemek igin
¢Oziiniir tuzlar (genellikle kalsiyum, magnezyum veya demir siilfatlar) kullanilabilir [3].

Killerin sekillendirilmesinde 6nemli olan plastiklik genellikle kolloidal boyuttaki baslica taneciklerin birlesmesi
olarak kabul edilir. Kilin karakteristik 6zelligi uygun oranda su ile karistirildiginda yapiskan bir kiitle haline
gelmesi olup bu ozelligi sayesinde istenilen sekli kazanmasi saglanabilir [2]. Reolojik agidan, kilin plastik
biinyeleri siispansiyonlara benzemez. Ana fark gekillendirmede kati konsantrasyonun daha yiiksek olmasidir.

Coziilebilir tuzlarin eklenmesi killerin plastisitesini etkilemektedir. itici kuvvetler katyon veya anyon
absorpsiyonunun bir sonucu olarak kiitle i¢indeki taneleri degistirebilir ve ayni zamanda sivi ortamin yiizey
gerilimi de degisir. Her iki durumda kil kiitlelerinin plastisitesinde gii¢lii bir etkiye sahiptir [2]. Yiiksek sarjlt
katyonlar bircok anyonik polielektrolitleri koagiile edebilir, negatif polimer zincirleri ile negatif sarjli taneler
arasindaki itmeyi azaltir. Baglayici, siispansiyon igerisindeki partikiil tanenin yiizey sartlarina bagh olarak
¢oziiciiye oranla daha biiyiik bir ¢ekime sahipse, baglayicinin absorpsiyonu gerceklesmeyebilir [11].

Bir kili plastiklestirmek igin gerekli su miktar1 kilden kile farklilik gosterir [12]. Kil tipine bagl olarak
kurutmada alinacak su miktari kiitlece %10-40 arasindadir[13]. Yiiksek plastiklige sahip killer diisiik plastiklige
sahip iri taneli killere gore daha uzun zamanda kurur ve bu killerin kuruma kii¢iilmesi de yiiksek olur [14].
Kuruma dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir [15]. Porselen iiretiminde kullanilan killerle birlikte ¢dziinebilen
tuzlar gelmekte ve bu tuzlar porselen dokiim camurunun zelliklerini etkilemektedir. Ozellikle siilfat tuzlar1 hem
reolojiyi hemde pisme esnasinda tiriin rengini bozabilmektedir. Bu ¢alismada Ca*? degerlikli katyona sahip siilfat
tuzunun kaolen igerikli seramik siispansiyonlarindaki etkileri incelenmistir.

2. MATERYAL ve METOD

Deneylerde kullanilan kaolen yiiksek sicaklik porselen iiretiminde kullanilmaktadirve Kiitahya Porselen A.S.
fabrikasindan temin edilmistir. Kaolenin kimyasal analizi Perkin Elmer 1100B model atomik absorbsiyon
spektroskobisi ile Kiitahya Porselen A.S. Ar-Ge laboratuarinda, mineralojik analizi Rigaku Miniflex marka XRD
cihaz1 ile Dumlupmar Universitesi Seramik Miihendisligi laboratuvarinda yapilmistir. Kaolene ilave olarak
katilan CaS0,4.2H,0, kat1 miktar1 {izerinden % 0.25 - % 0.50 - % 0.75 ve % 1 olarak eklenmistir. Daha sonra
kaolenin, viskozite, plastiklik, kuruma hizi, kurutulmus ve pisirilmis 6rneklerin fiziko - mekaniksel 6zellikleri
incelenmistir.

Vizkozite dl¢limlerinde Brookfield DVII vizkozimetre cihazi kullanilmig ve kati orant % 40 olarak alinmustir.
Kaolen etiivde 80°C’ de 24 saat kurutulduktan sonra merdaneli kirici ile lmm’ nin altina indirilmistir.
Sekillendirme amaciyla kaolene Pfefferkorn plastiklik testine gore 24 mm’ ye karsilik gelen oranda su ilave
edilerek plastik camurlar hazirlanmigtir [16]. Camurun elle hazirlanmasindan kaynaklanabilecek homojen
olmayan nem dagilimmi 6nlemek i¢in ¢amur, hava girmeyecek sekilde izole edilmistir. Nemin ¢ok olan yerden
az olan yere hareketini saglamak icin giines 1s1gindan uzakta 24 saat siireyle bekletilmistir. Bir giin siireyle
bekletilmis olan ¢camur, 15 cm x 2,5 cm x 1,5 cm boyutlarindaki dikdoértgenler prizmasi seklindeki alg1 kalipta
sekillendirilmistir. Sekillendirilen 6rneklerin agirliklar: l¢iilmiis ve yiizeylerine kuru kiictilmelerinin tespiti i¢in
10 cm' lik (6n ve arka yiizeylere 2, yan yiizeylerine 1 adet) isaretler konulmustur. Orneklerin bir kismu1 kuru
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kiiciilme Olgiimlerini yapmak igin 110°C’de etiivde kurutmaya, bir kismida 6rneklerin periyodik zamanlarda
Ol¢timleri yapilarak elde edilen kuruma davraniglarini tespit etmek i¢in 80°C’lik etiive yerlestirilmistir.

Kurutulan numuneler 960°C pik sicaklikta pisirilmistir. Bu ¢alismada hazirlanan numunelere kuru kiiglilme,
pisme kiiciilmesi, su emme, porozite ve ham-pismis mukavemet testleri uygulanmigtir. Kurutma davraniglarinin
tespitinde zamana bagl olarak c¢izilen agirlik kaybi1 ve kiigiilme grafiklerinde “Biikiim Noktalar1” ve “Biikiim
Son Noktalar1” tespit edilmistir. Lineer artan bolime kadar olan dogrusal fonksiyon lineer regrasyonla
bulunmustur. Bu noktadan itibaren baslayan e-fonksiyonu, kurutma egrisinin tekrar dogrusallasmaya basladigi
noktaya kadar (degismez agirlik noktasina kadar) regrasyon analizi ile belirlenmigtir. Belirlenen fonksiyonlarin
zamana gore tlirevi alinmistir. Elde edilen degerler ile agirlik kaybi hizi hesaplanmistir. Ayni fonksiyon
hesaplamalar1 kiigiilme grafikleri i¢in de yapilarak kiigiilme hizlar1 tespit edilmistir. Her grup icin zaman-su
kayb1 ve zaman-kiiglilme hiz gafikleri verilmistir. Kiiclilme ve su kayip oraninin zamana bagli olarak tek bir
grafikte kii¢iilmeye bagli olarak su cikisi (Bigot Egrisi) grafikleri ¢izilmistir.

3. BULGULAR

Deneylerde kullanilan kaolenin kimyasal ve ¢ogunluk sirasina gore mineralojik bilesimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kaolenin % kimyasal ve mineralojik analiz sonuglari .

Kimyasal analiz(%)
SlOz A1203 F6203 CaO MgO NaZO KZO T102 AZ.
45,65 37,63 0,73 0,30 0,27 0,62 2,40 0,13 11,91
Mineralojik analiz
Kaolinit+klorit, muskovit+illit, kuvars, feldispat

3.1. Vizkozite ve pH’ ya Etkileri

Kaolenin kat1 orani tespit edildikten sonra hazirlanan siispansiyonlara % 0,25 - % 0,50 - % 0,75 - % 1
oranlarinda CaSO,4.2H,0 katilmis ve vizkozite 6lgtimleri yapilmistir. Artan donme hizlaria gore farkli oranlarda
katki igeren kaolenlerin vizkoziteleri Sekil 1’ de verilmistir.
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Sekil 1. Kaolene CaSO,4.2H,0 ilavesiyle artan dakikadaki devir sayis1 (RPM) ile vizkozite
degisim egrileri

Kaolen siispansiyonlarinda farkli oranlarda katkilarla artan dakikadaki devir sayisi ile oOlgiilen vizkozite
degerlerinin gruplar arasinda ve birbirleri arasinda karsilastirmasini yapmak i¢in, en uygun ve en belirgin
farkliligin oldugu dakikadaki 5 devir sayisindaki vizkozite degerleri alinarak mukayese yapilmistir (Sekil 2a).
Kaolendeki artan CaSO,.2H,0 ilavesi vizkozite ve pH degerini diisiirmektedir. Ozellikle % 0,25 ve % 0,50
ilavesiyle belirgin olarak katkisiz kaolenin vizkozitesine gore diisiis olmakta, bu oranlarin iizerindeki artan
ilavelerle vizkozite ve pH’daki bu diisiis azalmaktadir(Sekil 2a, 2b).
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Sekil 2. Kaolene CaS0O,4.2H,0 ilavesiyle vizkozite (a) ve pH (b) grafikleri

3.2. Plastiklige Etkisi

Attenberg likit limit egrileri, katkili kaolenlerin 25 vurusa karsilik gelen likit limit degerleri kaolendeki artan
CaS0,.2H,0 miktarina gore okunarak elde edilmistir (Sekil 3a). Kaolendeki artan CaSO,4.2H,0 ilavesi ile likit
limit degerlerinde azalma goriilmektedir. Saf kaolenin likit limit egrisi ile artan CaSO,.2H,0 katkili kaolenlerin
likit limit egrileri karsilastirildiginda, artan ilavelerle likit limit egrileri asagiya ve sola dogru kaydig
goriilmektedir (Sekil 3a). En disiik likit limit degeri % 1 CaS0,4.2H,0 ilavesinde % 49,17 olmustur. Vizkozite
6l¢iimlerinde, CaSO4.2H,0 ilavesi su icerigi yiiksek siispansiyonda vizkoziteyi belirgin olarak diisiirmekte iken,
CaS0,.2H,0 ilavesinin su icerigi diisiik yar1 kat1 siispansiyonda ise vizkozite iizerine etkisi daha az olmaktadir.
Siispansiyondaki su oraninin azalmasiyla siispansiyon ortamindan plastik ortama dogru CaSO4.2H,0’1n taneler
arasindaki etkisi azalmaktadir. Artan CaSO4.2H,0 ilaveleri kaolende Pfefferkorn egrileri {izerinde fazla bir etki
yapmadig1 Sekil 3b’de goriilmektedir.
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Sekil 3. Kaolene CaSO,4.2H,0 ilavesiyle likit limit (a) ve Pfefferkorn (b) egrileri

Kaolende artan CaSQ,4.2H,0 ilavesi ile plastisite indisi degerleri azalmaktadir (Sekil 4a). En diigiikk plastisite
indisi degeri % 1 CaS04.2H,0 ilavesinde % 19,06 olarak elde edilmistir. ilavelerin Pfefferkorn plastiklik
degerlerinde CaS0O,.2H,0 ilavesi ile kaolende % 0,50 ilavede % 34,84 olarak bulunmustur. % 0,50 ilave
oraninda ¢ok az bir plastiklik diigiisii goriilmiis, diger ilave oranlarinda saf kaolenin plastiklik degerlerine gore
cok belirgin artis olmamakta ve plastiklik degisimi % 0,5 araliginda kalmaktadir (Sekil 4b).
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Sekil 4. Kaolene CaSO,4.2H,0 ilavesiyle Atterberg (a) ve Pfefferkorn (b) plastiklik limitleri

llave Miktar1, %

3.3. Kurutma Davranislarina Etkisi

CaS0,.2H,0 ilavesinin kaolenin kurutma davraniglarina etkisi incelendiginde, zamana ve katki miktarmin
artmasina bagli olarak su ¢ikis orani ve kiigiilme oranlari azalmaktadir. Sekil 5a’daki su ¢ikis orani grafiginde ve
Sekil 5b’deki kiiglilme orani grafiginde CaSO4.2H,0O katkili kaolen numune egrilerinin saf kaolen numune
egrilerinin altinda kalmast su ¢ikig ve kiiclilme oranindaki azalmayi gostermektedir. Su ¢ikis orani grafiginde
katkilt 6rneklerde katkisiz kaolene gore su, kurutma sonunda biinyede bulunmaktadir. Kii¢iilme orani grafiginde
kiigiilmeler % 1 oraninda azalmaktadir.

% Kigilme

0 I
0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24
Zaman (Saat) Zaman (Saat)
(@) (b)

Sekil 5. Kaolene CaS0O,4.2H,0 ilavesiyle zamana gore su kaybi (a) ve kiigiilme (b) grafikleri

Zamana bagl su ¢ikisi ve kiigiilme orani grafiklerinin lineer boliimiinde hesaplanan su ¢ikis ve kiigiilme hizi
artan CaS0,4.2H,0 ilavesiyle hem su ¢ikis hizi, hem de kii¢iilme hiz1 saf kaolene gore azalmaktadir. Su ¢ikist ve
kiigiilme orami grafiklerinin azalan boliimiinde her iki hiz katkisiz kaolene goére artmaktadir. Bu bdliimden
kurutmanin hizlandirilabilecegi goriilmektedir. Kurutmada, hiz grafiklerine gore % 0,25 ve % 0,50 ilavelerin
yeterli oldugu artan ilavelerle hiz degisiminin ¢ok az oldugu ve optimum katki oranmnin % 0,25 oldugu
goriilmektedir (Sekil 6a ve Sekil 6b).
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Sekil 6. Kaolene CaS0O,4.2H,0 ilavesiyle su ¢ikis hizi (a) ve kiigiilme hiz1 (b) grafikleri

Kaolene artan CaSO,.2H,0 ilavesiyle yapilan numunelerin bigot egrilerinde kiiclilme azalmakta bununla birlikte
daha az su ¢ikisi ile biikiim noktalar1 yakalanmaktadir. Saf kaolene gore su ¢ikis hizi ve kiiglilme hizi yavas
olmasina ragmen daha az kiigiilme ile biikiim noktalar1 olugmasi sayesinde artan CaSO4.2H,0 ilaveli kaolenlerde
daha kisa siirede biikiim noktasi elde edilmektedir (Sekil 7). Bigot egrilerine gore CaSO042H,0 ilaveli
numunelerde kurutma esnasinda olusabilecek deformasyona rastlanmayacagi goriilmektedir.

0,5 1 ——1
0 T T T T T T T —X¥— saf
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Su Kaybl,%

Sekil 7. Kaolende artan oranlarda CaSO,4.2H,0 ilavesinde bigot egrileri

Bigot egrilerine gore elde edilen doniim noktalarinda, lineer boliimde siire olarak tiim Ornekler 1,5 saatte
tamamlanmakta ve kii¢iilme orani olarak katkisiz kaolene gére CaS0O,4.2H,0 ilaveli 6rneklerin kii¢iilme oranlari
ve su kaybi oranlar1 azalmaktadir. Bigot egrilerindeki azalan boliimde katkisiz kaolenin doniim noktasi 5 saatte
olmakta iken artan CaSQ,.2H,0 ilaveli kaolen numunelerinde doniim noktasi 3-3,5 saat olmaktadir. Kiigiilme ve
su kaybi oranlar1 da katkisiz kaolene gore azalmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Kaolende CaS0O,4.2H,0 ilavesinin Bigot egrilerinde doniim noktalart

Ilave Lineer Boliim Azalan Béliim

OOA)ram Saat | %Kiigiilme | % Su Kaybi1 Saat | %Kiigiilme | % Su Kaybi
Saf 1.5 4.06 9.14 5.0 3.95 24.80
0,25 1.5 2.53 5.72 3.5 3.10 13.51
0,50 1.5 2.66 5.28 3.5 3.32 12.26
0,75 1.5 2.68 6.01 3.0 3.29 12.04
1,00 1.5 2.50 5.57 3.0 3.04 11.50
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3.4. Fiziko-Mekaniksel Ozelliklere Etkisi

Biinyeden suyun tamamen atilmasi ile (110°C’ de) kuru kiigiilmeler katkisiz kaolenin kiigiilme degerlerine yakin
¢ikmaktadir. Toplam kiiciilme degerlerinde % 0,25 ve % 0,75 CaS0,4.2H,0 ilaveli kaolen numunleri katkisiz
kaolen numunelerine gore % 5,09 ile % 5,03 artig gostermistir. Artan CaSO,.2H,0 ilaveli kaolen numunelerinde
su emme ve porozite degerlerinde % 1-2 oraninda artma ve azalmalar goriilmektedir. Ozellikle artan
CaS0,4.2H,0 ilaveli kaolen numunelerinde mukavemet degerlerinde artig goriilmektedir (Tablo 3). Ekonomik
olarak en diisiik ilave orani olan % 0,25 CaS0,.2H,O ilaveli kaolen numunelerinin katkisiz kaolene gore
mukavemet degerlerinde belirgin olarak artig sagladigi goriilmektedir.

Tablo 3. Kaolende artan CaSO,.2H,0 ilavesinin fiziko-mekaniksel 6zelliklere etkisi

.. . % Ilave Orani
Fiziko-Mekaniksel Testler Saf kaolen 025 0.50 075 1
Kuru Kiigiilmesi (%) 3,24 3,64 3,38 3,62 3,12
Pigme Kii¢iilmesi (%) 1,01 1,45 0,88 1,41 1,10
Toplam Kii¢iilme (%) 425 5,09 4,26 5,03 422
Su Emme (%) 28,92 27,59 26,79 29,68 28,19
Porozite (%) 4226 40,54 39,38 43,25 41,33
Kuru Mukavemet (kg/cmz) 9,54 12,19 10,18 12,93 9,08
Pigsmis Mukavemet (kg/cmz) 35,12 49,49 48,71 48,29 40,28

4. TARTISMA VE SONUC
Yapilan ¢aligma sonrasinda asagida verilen bulgular elde edilmistir.

e  Su orani yiiksek siispansiyonlarda % 0,25 ve % 0,50 CaS0,.2H,0 ilavesi kaolenin vizkozite degerlerini
belirgin olarak (yaklasik % 30 oraninda) azaltmustir.

e Su orani diisiik olan ortamlarda 6zellikle yar1 kati sekillendirmede 6nemli olan plastiklik degerlerinde %
0,25 ve % 0,50 CaS0O42H,0 ilavelerinin yeterli oldugu, daha yiiksek oranlardaki CaSO,.2H,0
ilavelerinin plastiklik degerinde fazla degisim saglamadig tespit edilmistir.

e Su orami yiiksek siispansiyonlarda artan CaSO4.2H,O ilavesi yar1 kati ¢amurlara gore daha etkili
olmaktadir.

e Su ¢ikis hizinda ve kiigiilme hizinda % 0,25 ve % 0,50 CaSO4.2H,0 ilavesinin etkisinin artan ilavelere
gore daha belirgin oldugu bulunmustur.

e (CaS0,4.2H,0 ilavesinin artmasi ile kaolen numunelerinde zamana bagli olarak su ¢ikis oraninin ve
kiigiilme oranmin azaldigi bunun sonucu olarak kurutma ozelligi iizerine negatif etkisi oldugu
gorilmiistiir.

e Bigot egrilerinde daha az kiiglilme degerlerinde doniim noktasinin yakalanmasi, kurutmada
CaS0,.2H,0 ilavesinin problem yaratmadan {iriiniin kurutulabilecegini gostermistir.

e % 025 ile % 0,50 CaS0,.2H,0 ilavesi fiziko-mekaniksel &zelliklerde; 6zellikle kuru ve pismis
mukavemet degerlerini katkisiz kaolene gore % 30-40 oranlarinda arttirmigtir.

e Kaolene CaS04.2H,0 ilavelerinde vizkozite, plastiklik, kurutma davranislar1 ve fiziko-mekaniksel
ozelliklerin incelenmesi sonucunda ekonomik olarak % 0.25 CaS0,.2H,0 ilavesinin yeterli olacagi ve
bu oranin kaolenin seramiksel ozellikleri iizerinde olumlu yodnde etkili oldugu tespit edilmistir.
Coziilebilir siilfat tuzlarinin kaolen igerikli seramik biinyelerde ¢ok diisiik oranlarda olmast durumunda
seramik biinyede rengi bozmakta ancak kaolen siispansiyonunun reolojik 6zelliklerini olumlu yonde
etkilerinin oldugu gortilmiistiir.
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