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Sehir I¢i Asfalt Kaplamalarin Kayma Potansiyelinin
Degerlendirilmesi - Bir Durum Calismasi

Arastirma Makalesi / Research Article

Kiirsat YILDIZ"
Teknoloji Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimii, Gazi Universitesi, Tiirkiye
(Gelis/Received : 05.03.2017 ; Kabul/Accepted : 10.03.2017)
oz
Miihendisligin en Onemli parametrelerinden olan giivenlik, karayollarinda siirlis giivenligi agisindan da kagmilmaz bir
parametredir. Siiriis giivenligini etkileyen ii¢ ana faktor insan, tasit ve yol faktoriidiir. Bu faktorlerden yol faktorii calismamiza
konu olmakla beraber, bu faktoriin servis omrii siiresince azalan kayma direnci degeri, ¢calismamizin ana konusu olmustur.
Karayolunda giivenli bir siiriisiin saglanabilmesi icin de tasit tekerlek bandaji ile yol yiizeyi arasinda meydana gelen kayma

direncinin belli bir seviyede olmas: gerekmektedir. Bu alandaki ¢aligmalar kayma direncinde meydana gelen diisiis ile trafik
kazalarinin artis1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu ortaya koymustur.

Bu caligma kapsaminda diinyada en iyi bilinen ve arastirma ¢alismalarinda yaygm olarak kullanilan, Ingiliz pandiil test “British
Pendulum Test” (BPT) ile Ankara ili Kegioren ilgesinde dlgtimler yapilmistir. Belirlenen caddeler tizerinde elde edilen sonuglar
Kegioren ilgesi gehir i¢i asfalt kaplamalarinin kayma potansiyeli degerlerinin literatiir sinir degerleri igerisinde kaldigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayma potasiyeli, ingiliz pandiil test, kaplama dokusu.

Evaluation of Skid Potential of Urban Asphalt
Coatings — A Case Study

ABSTRACT

Security, one of the most important parameters of engineering, is an inevitable parameter in terms of driving safety on roads. The
three main factors that affect driving safety are people, vehicles and roads. The skid factor value decreased during the service life
of road factor has become the main topic of our study while road factor among these factors is be mentioned in this study. In order
to ensure safe driving on the road, the skid resistance between the vehicle wheel bandage and the road surface must be at a certain
level. Studies in this area have shown that there is a significant relationship between the decrease in skid resistance and the increase
in traffic accidents.

In this study, measurements were made with British Pendulum Test (BPT), which is the best known in the world and widely used
in research studies, in the city of Kecioren in the province of Ankara. The results obtained from the determined streets have been
shown that skid potential values of urban asphalt coatings for Kecioren Municipality are within the limits of the literature.

Keywords: Skidpotential, british pendulum test, pavement texture.

1. GIRiS (INTRODUCTION)

Gerek  iilkemizde gerekse diinyada ulastirma
modlarindan birisi ve en Onemlisi olan karayoludur.
Karayollarinda siiriis giivenligi ve kayma direnci

altina diiserse kaza risk artigina yol acabilir [2]. Tekerlek
ile yol yiizeyi arasinda meydana gelen yetersiz siirtiinme,
enerjinin ise doniisiimiin de azalma (patinaj yaparak),
aracin kurba girerken merkezkag kuvvetine kars

arasindaki iligski ge¢misten giiniimiize bilim adamlarinin
aragtirmalarina konu olmustur.

Karayolu yiizey ozellikleri ekonomiyi, konforu ve
motorlu tasitlarin giivenligini dogrudan etkilemektedir.
Yol yiizeyinin asir1 puriizliliigii, konforu, asir1 giiriiltii
cikararak etkilerken lastik asmmmasini da beraberinde
getirmektedir. Bunun yani sira asirt piriizlilik yol
ylizeyinin 151k yansitma karakteristigini etkilerken, 1slak
havalarda kayma direncini de olumsuz etkilemektedir
[1]. Yol ylizeyinin Kayma direnci arzulanan seviyenin

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta : kursaty@gazi..edu.tr

koyamamasi ( savrulma), olarak adlandirilmaktadir.
Tekerlegin yuvarlanarak eristigi ¢evresel hiz eger tasit
hizindan farkli ise, bu iki hizin farkinin biiyiik olan hiza
oranina ise (kayma) denmektedir. Bu durum durma
mesafesinde potansiyel artisa yol acabilir [3,4]. Bu
bakimdan yogun trafik cesitliligine ve yiiklerine maruz
kalan sehir i¢i yol kaplamalarinin siirtiinme direnglerinde

zaman ic¢inde meydana gelebilecek degisimlerin
gozlemlenmesi, gerekli Olglimlerin yapilmast ve
degerlendirilmesi  gerekmektedir.  Aksi  takdirde

¢ogunlukla maddi olmakla beraber dliimle sonuglanan
kazalar da kaginilmaz olacaktir.

513



Kiirsat YILDIZ / POLITEKNIK DERGISI, Politeknik Dergisi,2018;21(2):513-518

Bu calisma kapsaminda diinyada en iyi bilinen ve
aragtirma ¢alismalarinda yaygin olarak kullamlan, Ingiliz
pandiil test “British Pendulum tester” (BPT) ile Ankara
ili Kecidren ilgesinde 6l¢iimler yapilmigtir. Durum tespiti
gerceklestirilmis ve ileriye yonelik tahmin ve onerilerde
bulunulmustur.

2. LITERATUR OZETI (LITERATURE
SUMMARY)

Konuyla ilgili daha oOnce yapilan caligmalar
incelendiginde, yol yiizey dokusunun kayma direnci
iizerinde aktif rol alig1 goriilmektedir.

Yol yiizey dokusu, yol ylizeyinin gercek bir diizlemsel
ylizeyden sapmasi olarak tanimlanmakla beraber Sekil
1.’de sematik olarak verilen yiizey dokusu dalga boyu,
genlik ve sehim gibi bilesenlerle acgiklanmaya
calisilmugtir [5].

DALGABOYL

SEHIM

Sekil 1. Yol yiizey dokusunun geometrik semasi (Geometrical
scheme of road surface texture)

Bu tanimin netlik kazanmasi igin yol yiizeyinin
geometrik Ozelligine iligkin bir takim tanimlamalar
gerekir. Yol yiizey ozellikleri, yolun gergek profilinin,
yolun teorik profilinden sapmalari olarak belirtilmistir.
Yol yilizey o6zellikleri, bu sapmalarin dalga boyuna (A)
bagli olarak, yol ylizey dokusu ve geometrik diizgiinliigii
olmak tizere iki ana kisma ayrilmistir

arazi bazli kayma direnci ¢alismalari, son zamanlarda
bazi yol arastirma merkezleri ve tiniversiteler tarafindan,
teknoloji gelismelere paralel olarak optik tarayicilar ve
lazerli yol yiizey dokusu 6l¢iim teknikleri gelistirilmigtir
[7-15].

Standartlastirilmig siirtinme direnci 6lglim cihazlar
yiiksek hizlarda 6l¢lim yapabilenler ve diisiik hizlarda
Ol¢iim yapabilenler olarak siniflandirilirken, esasinda
makro ve mikro doku 6l¢iimii yapmaya yonelik olarak
simiflandirilmiglardir [16]. Siirtinme direnci 6l¢iimiine
yonelik gelistirilen standartlastirilmis deney metotlari
arasinda harmonize tutarliligi olusturulmas: agisindan
1990°l1 yillarin basinda PIARC uluslararas1 kayma
indeksi (International Friction Index-IFI) kavramini
ortaya cikartarak farki deney cihazlari arasinda bir
harmonizasyon olusturmustur [6]. Yizey dokusu
iilkemizde ise kum yama yontemi kullanmak suretiyle
2013 yilinda karayollar1 teknik sartnamesine girmis ve
stirtiinme direnci konusu daha etkili bir sekilde gbz dniine
almmustir [17].

Bu bilgi ve belgeler 1s18inda Ankara ili Kegioren ilgesi
smirlarinda bulunan {i¢ adet cadde iizerinde ingiliz
pandiilii deneyleri standartlar kapsaminda yapilmis ve
elde edilen veriler kendi ve birbirleri arasinda
kargilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

3. MATERYAL ve METOT (MATERIAL AND
METHOD)

3.1. Materyal (Material)

Kayma direnci 6l¢iimleri Sekil 2’de verilen Ankara ili

Kecidren ilge sinirlarinda bulunan Ahmet Sefik Kolayli
caddesi, Refik Saydam caddesi ve 19 Mayis caddesi

Cizelge 1. Dalga boyuna bagl yiizey 6zellikleri (Wavelength dependent surface properties)

Yiizey ozelligi Doku tiirii Dalga boyu (V)
Mikro doku A <0.5mm.
Yol yiizey dokusu Makro doku 0.5 mm. <A <50 mm
Mega doku 50mm. <A <500 mm.

Boyuna Geometrik Diizgiinliik

0.5m. <A<50m.

Geometrik diizgiinliik

Enine Geometrik Diizgiinliik

0.5m. <A<50m.

Siirtinme direncini dogrudan etkileyen mikro ve makro
doku, diisiik hizlarda mikro doku ile agiklanirken, yiiksek
hizlarda suyun iyi bir sekilde drenajini saglayan yol
yiizey 6zelligi makro doku olarak agiklanmaktadir [6].
Agiklanan bu kavramlardan yol yiizey dokusunun
optimum bir piiriizliiliige, yani hem mikro dokunun hem
de makro dokunun siirtinme ve su drenaji agisinda
Onemini ortaya koymaktadir.

Yol yiizey dokusu ve siirtiinme direnci basliklar altinda
cesitli aragtirmalar yapilmistir. Bu calismalar yiizey
dokusu tiirleri, tekerlek yiizey iligkileri, siirtiinme
katsayis1 ve bunu iliskin tahmin modelleri, ilgili
standartlar dahilin de gerceklestirilen degisik test
metotlar1 ile kayma direnci olglimleri, laboratuvar ve

olmak iizere ii¢ ana cadde iizerinde yapilmistir. Cadde
yiizeyleri tas mastik asfalt olup Imm piiriiz (ortalama
doku derinligi)’ne sahiptir.

o:

'®
@

Sekil 2. Ingiliz pandiil deneyinin yapildig1 caddeler (Streets of
British pendulum)
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Belirtilen caddeler iizerinde pandiil deneyinin
gerceklestirilmesi icin, ylizeyin tozlardan armdilmasi
icin el firgas1 ve icilebilir su gerekliyken, yol ylizey
sicaklik 6l¢timii igin -20 ... +400 ° C araliginda 6l¢iim
yapabilen pirometre, deney siirecinde hava (riizgar) hiz
Olciimiinii 1,4 ... 108 km/h araliginda dl¢liim yapabilen
anemometre, su terazisi ve celik serit metre ye ihtiyag
duyulmaktadir.

Kayma ve/veya kizaklama direnci 6l¢iim cihazi olarak
bilinen Ingiliz pandiilii, pandiil koluna monte edilmis bir
sirtinme parcast yardimiyla, arazi ve laboratuvar
ortaminda Olglim alinmasimna imkan verir. Bu cihaz,
kaydirict ile deney yiizeyi arasindaki siirtiinmeyi 6l¢mek
ve kayma direncine ait standart bir deger tayin etmek
iizere tasarlanmugtir. (Sekil 3).

Sekil 3. ingiliz Sarkaci deney aleti (British Pendulum
experimental instrument)

3.2. Metot (Method)

Sekil 2’de belirtilen caddelerin tas mastik asfalt kaplama
yiizeyleri iizerinde, Ingiliz standard1 “CSN

Olciilmiistiir. Yol ylizey sicakligi ile 1slatilma suyu
sicakligi  arasindaki sicaklik farkinin 15 °C’yi
asmamasina dikkat edilmistir. Okumalar genis siirtiinme
pargast kullanilmis ve yiizey homojen kabul edildiginden
degerler C skalasindan alinmigtir. C skalas1 okumalari
direkt kayma direnci degeri “Pandulum Test Value”
(PTV) olarak kaydedilmistir. Pandiil Deney Degeri
(PTV) bes salinimin ortalamasi olarak, asagidaki baginti
kullanilmak suretiyle hesaplanir.

PTV=

Y(v1+v2+v3+v4+vV5)

. &

vl, v2,v3, v4, v5 : her salinima ait degerleri ifade
etmektedir.

Elde edilen PTV degerleri asagidaki formiil yardimiyla

sirtinme  katsayisina “Coefficient Friction” (Cof)
cevrilmistir.

=10 14,
n=lom-311 )

Pandiil test isleminden elde edilen kayma direnci
degerlerinin kayma potansiyeline gore siiflamasinda
(Cizelge 2) dikkate alinmaktadir [20-21].

Ayrica pandiil test degerlerine bagli olarak kayma
olasilig1 iliskisi Sekil 4.’de verilmistir [22].

-

40 38 36 34 32 30 28 26 24

ELI DUSU "| KAYMA POTANSIYELI YUKSEK

PTV DEGERLERI

(Kayma olasilig)

Pandiil Test
Degerleri

36

29

(Kayma olasilgi)

kapsaminda

minimum

1/100,000
1/10,000
1/200
1/20

UK kanun ve

1/100,000

Sekil 4. Pandiil degerleri - kayma olasilig1 iliskisi (Pendulum
values — skid probability relation)

Cizelge 2. Kayma potansiyelinin simiflandirilmasi (Classification of skid potential)

Siniflama Pandiil degeri Cof (p) Kayma olasihigi Kayma
Potansiyeli
Z <24 <0.25 20 de 1 (1/20) Cok viiksek
Y 25-34 0.25-0.34 200 de 1(1/200) Yiiksek
X 35-44 0.36-0.46 10,000 de 1(1/10,000) Orta
W 45-54 0.47-0.59 100,000 de 1 (1/100,000) Diisiik
\Y/ >54 >0.59 Milyon da 1 (1/milyon) Cok diistik
EN 13036-4” Amerikan Standardi “ASTM E303” ve = Okumalardan elde edilen PTV degeri en yakin tam sayiya

Tiirk Standard1 “TS EN 13036-4” te tarif edilen “British
Pendulum”-ingiliz Sarkaci testi yapilmustir [18-20].

yuvarlatilarak kaydedilir. Arazide yapilan deneyde,
Pandiil Deney Degeri (PTV) Cizelge 3°de verilenlerden
en yakin sicaklik araligi kullanilarak okumalar PTV

Olgiim aliacak yol yiizeyi firgalanarak yikanmustir.
diizeltme degeri (+)olacak sekilde diizeltilmistir.

Sirtiinme O6lger deney aletinin pandiil kolu trafik
yoniinde salinim yapacak seklide maksimum egimin
%10°nu agmayacak noktaya sabitlenmistir. Yol yiizeyi ve
pandiil siirtinme parcasinin sicakligi pirometre ile
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Cizelge 3. Sicaklik diizeltme degerleri (Temperature
correction values)

Siirtiinme parcasinin PTV diizeltme degeri
sicakhigi

36-40 +3

30-35 +2

23-29 +1

19-22 0

16-18 -1
11

11-15 -2

8-10 -3
5-7 -4

4. BULGULAR ve DEGERLENDIRME
(FINDINGS AND EVALUATION)

Kayma direnci 6l¢timleri Sekil 2’de belirtilen caddeler
iizerinde, sag ve sol seritlerden 1slak ve kuru dlgiimler
ikiser noktadan trafik yoniine paralel olarak dl¢tilmiis ve
arazi foylerine islenmistir. Tirk Standardi “TS EN
13036-4” te tarif edilen British Pendulum-Ingiliz Sarkac1
testi, Sekil 2°de belirtilen caddeler tizerinde kuru ve 1slak
6l¢iim degerleri alinmistir (Sekil 5).

ik i 2] k 15
Cihaz kurulumu ve 6l¢iim (Device setup and
measurement)

Sekil 5.

Ankara ili Kecidren ilge sinirlarinda bulunan Ahmet
Sefik Kolayli caddesi (A.S.K. Cad), Refik Saydam
caddesi (R. S. Cad.) ve 19 Mayis caddesi (19 May. Cad.)
olmak tizere li¢c ana cadde lizerinden, iki adet serit faktorii
(Sag ve Sol) her iki seritte iki adet 6l¢iim noktasi, her bir
Olgtimden bes adet salinim degeri (v1, v2, v3, v4, vb)
ile alinan kuru ve 1slak okumalar radar grafik yontemi ile
Sekil 6 ve Sekil 7’de verilmistir.

A.5. K. Cad.(1]

19 May. Cad.[2

4 A5 K. Cad.(2)

vl
v2
w3

vd

ftdt

w5

19 May. Cad.|:

Sekil 6. Bes salinim degerine ait kuru PTV degerleri (Dry
PTV values of five oscillation values)

Kayma direnci agisindan durum ¢aligmast yapilan
caddelere ait diizeltilmemis kuru ham saliim PTV
degerleri radar grafigi ile Sekil 6°da verildigi gibidir.
Radar grafik incelendiginde caddeler fiizerinde iki
noktadan alinmis olan salinim deger ortalamalart yol
ylizeyinin genel kayma direnci karakteristigini
yansitmasi amactyla sag ve sol gerit ortalamalar1 A.S$.K.
(1), aym yol yiizeyinden farkli bir noktadan aymni
mantikla A.S.K. (2) degerleri alimmustir. A.S.K. Caddesi
iizerindeki farkli iki nokta salinim degeri okumalarinin
(60-70 PTV) ve (70-80 PTV) radar bandinda gozlendigi,
R. S. Caddesi tizerindeki farkli iki nokta salinim degeri
okumalarinin her iki noktada da (70-80 PTV) radar
bandinda benzerlik gosterdigi, 19 May. Caddesi
tizerindeki farkli iki nokta salinim degeri okumalarinin
(70-80 PTV) radar bandinda benzerlik gosterdigi
gbzlemlenmistir.

Siirtiinme parcasinin sicaklik degeri dikkate alinmadan
salinim (vl ,v2, v3, v4, v5) degerleri lizerinden kayma
direnci ve buna bagli olarak kayma potansiyeli
degerlendirmesi dogru olmayacaktir. Fakat bu radar
grafigi degerleri bize genel bir fikir olarak, caddeler
iizerinde sag ve sol serit ortalama salinim degerleri kendi
arasinda her bir caddedeki kayma potansiyelinin benzer
davranis sergiledigi sdylenebilir.

Yagis yol yiizey dokusunda makro ve mikro bosluklar
doldurmak suretiyle lastik bandaji ile yol yiizeyi arasinda
yaglayici bir etki yapmaktadir. Bu durum diisiik hizlarda
(30 km/s) ihmal edilirken yiiksek hizlarda (60 km/s)
kayma direnci agisindan dnemli rol oynamaktadir. [5,13].
Bu baglamda ingiliz pandiil deneyi, durum galismasi
yapilan caddelerde 1slak olarak yapilmistir. Caddelere ait
diizeltilmemis 1slak ham salimm PTV degerleri radar
grafigi ile Sekil 7’de verildigi gibidir.
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A5 K. Cad.(1)
50.PTV

19 May. Cad.{2} .5 K. Cad.(2)

19 May. Cad. (1} s.cad (1)

R.S.Cad.(2)

Sekil 7. Bes salinim degerine ait 1slak PTV degerleri (Wet PTV
values of five oscillation values)

Radar grafik incelendiginde yukarida ifade edildigi gibi
sonuglar literatiiri destekler nitelikte sergilenmistir. Islak
pandiil test degerleri PTV ler kuru PTV degerlerine gore
bir hayli diisik c¢ikmistir. Caddeler bazinda PTV
degerleri incelendiginde; A.S.K. (1) Cad., R. S. (2) Cad.
ve 19 May. (1) ve (2) Caddeleri tizerinde alinan 1slak
Olgtimler farkli radar bantlarinda yer almistir. Bu na
karsin A.S.K. (2) Cad. ve R. S. (1) Caddeleri iizerinde
alman slak dl¢limler ayni radar bandinda yer almustir.

Bu durum makro ve/veya mikro yapmin su ile
karsilagtiginda  siirtiinme  direncini  tekrarlayan
denemelerde ne derece etkili oldugunu ortaya koymustur.
Fakat 1slak dl¢limlerde elde edilen degerleri sadece suya
baglamak da dogru degildir. Operatér, ortam sicakligi, su
filminin kalinlig, riizgar hiz1 gibi bir ¢ok degisken Sekil
7’deki gibi bir veri ¢esitliliginin ortaya ¢ikmasina sebep
olabilir.

Tekrarli 6lgiimler neticesinde elde dilen 1slak ve kuru
salmim (vl , v2 , v3, v4, v5) PTV degerleri formiil 1
kullanilarak ortalama PTV degerleri elde edilmistir. Elde
edilen degerler Cizelge 3’deki oOlgiilen sicakli degerleri
kullanilarak ilgili araliklarda PTV degerleri diizeltilmis
ve ortalama PTV degerleri elde edilmistir. (Sekil 8)

Diizeltilmis ortalama sicakli degerleri incelendiginde
islak kayma direnci degerleri ile kuru kayma direnci
Olciimleri arasinda hemen hemen benzer bir degiskenlik
gostermistir.  (Sekil 8) Bu degiskenlik literatiire
bakildiginda kuru kayma direnci degerlerine gore, kayma
potansiyelinin ¢ok diisiik oldugu, 1slak kayma direnci
degerlerine gore ise, kayma potansiyelinin orta ve diigiik
radar bandinda seyrettigi gézlemlenmistir.

—ISLAK
== URU

Sekil 8. Diizeltilmis ortalama PTV (Adjusted average PTV)

Diizeltilmis ortalama PTV degerlerinden (Formiil 2) esas
almarak kuru ve islak siirtiinme katsayilar1 sag ve sol
seritler icin ayr1 ayr1 hesaplanmis ve Sekil 9 ve Sekil
10°da verilmistir. Daha dnce verilen ve degerlendirilen
grafikler ilgili caddeler de sag ve sol seritlerin ortalamasi
almarak yol yiizeyinin tamami temsili amaglanmistir.
Siirtiinme katsayilar1 degerlendirilirken seritler ayr1 ayr1
degerlendirilerek farkliligin 6nemli seviyede olup
olmadig1 gézlemlenmistir. Bu baglamda 6zellikle A.S.K.
Cad. ve R. S. Caddelerinde sag seride nazaran sol seritte
stirtiinme katsayilar1 daha diigiik oldugu gézlemlenmistir.
Bu durum hizlanma ve ani manevra seridi gorevini
iistlendigi i¢in olabilecegi diisliniilmektedir. Bunun yani
sira Dbiitlin caddelerde sag ve sol seritler siirtlinme
katsayis1 (Cof) bakimindan gizelge 2’ye gore (V) kayma
potansiyeli sinifina dahil olmus kayma potansiyeli
bakimindan ¢ok diisiik seviye de seyretmistir.

Ahmet Sefik Kolayh Cad.
0,93
s

15)
0,850,837

=g Serit
e=fie=So| Serit

0,883

853
Refik Saydam Cad.

19 Mayis Cad

KURU SURTUNME KATSAYILARI

Sekil 9. Kuru siirtinme katsayis1 (Cof) kayma potansiyeli
iliskisi (Dry friction coefficient (Cof) skid potential
relationship)

Kuru siirtiinme katsayilarinda oldugu gibi, 1slak
stirtinme katsayilarinda da sol serit siirtinme katsayilari
bakimindan az da olsa farklilik géstermistir. Bunun yani
sira sol serit ¢izelge 2’ye gore (X) sinifina orta derecede
kayma potansiyeline dahil olurken, sag serit (W)
smifinda yer almis ve diisiik kayma potansiyeline sahip
olmustur.

Ahmet Sefik Kolayh Cad.

L —caE Serit

- el Serit
Refik Saydam Cad.

. Islak siirtiinme katsayis1 (Cof) kayma potansiyeli
iliskisi ( Wet friction coefficient (Cof) skid
potential relationship)
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5. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION and
SUGGESTIONS)

Arastirma konusu olarak ele alinan Ankara ili Kegioren
ilgesi sehir ici asfalt kaplamalarimin kayma potansiyeli
aragtirtlmistir. Arastirma neticesinde belirlenen caddeler
iizerinde elde edilen kayma potansiyeli sonuglar1 yorum-
lanmistir. Her bir cadde kendi icerisinde kiyaslandigi gibi
birbirleriyle de kiyaslanmistir. Kiyaslamalar neticesinde
Kecidren ilgesini temsil niteliginde olabilecek caddelerde
kayma potansiyeli bazinda literatiiriin 6n gordiigii sinirlar
icinde giivenli bolgede kaldig1 goriilmiistiir.

Bu durum tek basina kizaklama eksenli kazalar i¢in bir
gosterge olsa da yeterli degildir. S6yle ki yol yiizeyinde
bolgesel yamalar, su drenaji igin gerekli egim ve suyun
uzaklastirilmasinda 6nemli rolii olan mazgallar ve alt
yap1 yeterli olmadig1 gozlemlenmistir. Bunun yani sira
tekerlek bandajinin aginma agisindan diizenli kontroli,
fren sistemlerinin bakimi ve siiriicii psikoteknik acgidan
durumu kizaklama eksenli kazalarin girdileri olarak dii-
stinlilmektedir. Ayrica yol yiizeyinin diisiik hizlarda ki
kayma kaza riskinin mikro yapiya ve yiiksek hizlarda
makro yapiya bagli oldugu g6z oniinde bulundurularak
daha gelismis elektronik dl¢im “optik lazer tarayicilar”
vb cihazlartyla bozulma siirecinin takip edilmesi gerek-
mektedir.

Kecidren ilgesinin kayma direnci potansiyeli ¢alisma
kapsaminda her ne kadar giivenli bdlgede kalsa da ilgili
6l¢limlerin belediye yol subesi tarafindan belirli periyot-
larda dl¢tilmesi, yol yiizeylerinin toz ve kirlerden arindi-
rilmasi1 farkindaliginin artirilmasi 6nerilebilir. Bunun
yani sira ¢aligmanin daha fazla cadde iizerinde yapilmasi
ve hatta diger ilgelerde de yiiriitilmesi Ankara igin
kayma potansiyeli anlaminda ¢alismanin anlamlilik dii-
zeyini artiracaktir. Bu ¢aligma ilge belediyeler, biiylikse-
hir belediyesi, trafik yogunlugunun belirlenmesi
kapsaminda Emniyet Genel Miidiirliigii (EGM) Trafik
sube miidiirliigi ve iniversite isbirligi ile kapsaml bir ¢a-
ligma ile ele alinmalidir.
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