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Eine Lagerstittenkarte der Tiirkei zeigt in Nordanatolien etwa von Inebolu
im W bis an die russische Grenze im O ecine weite Verbreitung sulfidischer Erz-
vorkommen, die vorwiegend an mesozoische und tertiare Gesteine gebunden erschei-
nen. Es sind dies einerseits andesitische und basaltische Effusiva (Diabase, Spilite)
die beziiglich ihrer Altersstellung wahrscheinlich vom Jura bis zur Kreide reichen.
Dann ist eine grosse Zahl von Géingen, Erzstocken und stratiformen Derberzkorpern
sowie von Impragnationserzen in einem dazitischen Lavahorizont des ostpontischen
Gebirges bekanntgeworden. In den Kontakthofen der granodioritischen tertidren
Plutone dieses Gebirges finden sich Skarnvorkommen mit sulfidischen und oxy-
dischen Erzen. In spéttertidren K-reichen basaltischen und andesitischen Magmatiten
sind aus der Gegend Narman - Oltu Fundpunkte von Kupfer- und Buntmetallsul-
fiden nachgewiesen. Schliesslich sind noch die Imprignationen mit Kupfererzen in
den Konglomeraten und Sandsteinen des gipsfiihrenden Miozians im Westen der
Erzprovinz, im Bereich von Cankiri-Corum anzufiihren. Uberhaupt ist das Kupfer
in fast allen diesen Vorkommen das fiihrende Metall. Erwahnt sei noch, dass auch
das Mangan ein fiir diese Erzprovinz charakteristisches Metall darstellt, dessen Erze
in zahlreichen Fundpunkten angetroffen wurden. Bis auf die Lagerstitte Eregli hat
es aber keinerlei wirtschaftliche Bedeutung erlangt. Im Nachfolgenden ist das Man-
gan auch deshalb nicht beriicksichtigt worden, weil tliber diese Vorkommen nur
sehr sporadische Untersuchungen vorliegen.

Dieser Befund Ilisst auf einen ausgedehnten gemeinsamen metallreichen Tie-
fenherd schliessen, dessen unterirdische Verbreitung in Anatolien etwa mit dem
Areal der oben genannten Erzprovinz zusammenfallen dirfte. Seine Aktivitat ist
etwa vom Jura bis herauf in das Tertidr anzunehmen. Er wird damit dem alpidi-
schen Magmatismus zugerechnet werden miissen. Inwieweit im Hinblick auf einige
Kupfererzvorkommen des Bosporuspaliozoikums Beziehungen zu einer fritheren
Mobilisierung dieses Herdes im Verlaufe der varistischen Orogenese bestehen soll
hier nicht untersucht werden. Die westliche Fortsetzung diirfte wahrscheinlich
nordlich des Strandza Massivs verlaufen, um dann unter die subbalkanische Erup-
tivzone einzumiinden. In der subbalkanischen Eruptivzone wurden jedenfalls die
gleichen Verhéiltnisse beziiglich Magmatismus und Vererzung angetroffen wie in
Anatolien, wobei sie auch altersmaissig denjenigen der nordanatolischen Erzprovinz
entsprechen. Seine streichende Fortsetzung tber die Staatsgrenze nach Osten ist
ebenfalls durch die Befunde in Transkaukasien hinsichtlich der Verbreitung ent-
sprechender Effusiva mit Vererzungen gleichen Alters evident. Erst viel weiter im
Osten diirfte vielleicht dieser Magmaherd im Bereiche der Antiklinale von Gévur-
dag und Zangezur sein Ende finden.
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Die in Nordanatolien anstehenden Magmatite wiaren demnach als Differenta-
tionsprodukte dieses Herdes aufzufassen, der so im Verlauf der Zeit eine ganze
Reihe von basischen bis intermedidren und sauren Differentiaten geliefert hat. Die
resultierenden hydrothermalen Erzlosungen fiihrten zu mehr oder weniger grossen
Akkumulationen von Sulfiderzen und zur Ausbildung der verschiedenen in diesem
Gebiet bekannten Lagerstiattentypen. Genauere Untersuchungen iiber diesen Magma-
tismus und sein Lagerstiattengefolge konnten in den letzten Jahren vor allem im
nordostlichen Teil dieser Erzprovinz im ostpontischen Kiistengebirge an einigen durch
dieses Gebirge gelegten Querprofilen (Kahrer & Kraeff 1959, Kraeff 1963, Nebert
1961, Schultze-Westrum 1961, Zankl 1960). Sowie gelegentlich der Uberpriifung
und Prospektierung einiger ausgewahlter Lagerstitten durchgefiihrt werden. Im sid-
lichen und anschliessenden westlichen Bereich fehlen derartige eingehendere Unter-
suchungen noch fast vollstindig. Uber die Ergebnisse der Arbeiten in einem rep-
rasentativen Querprofil des Harsittales berichtet Zankl (1960). Bei den magmatischen
Prozessen in diesem Gebirge sind 3 Zyklen zu unterscheiden. Der erste Zyklus
beginnt mit natronreichen Effusiven (Basalten und Spilit) im Jura und endet in
der Oberkreide mit Daziten. Im Gefolge einer dieser dazitischen Effusionen ent-
stehen aus den kieselsdurereichen Restlosungen zahlreiche Sulfiderzlagerstitten. Die-
ser dazitische Lavaerguss wurde deshalb auch als Lagerstittendazit bezeichnet. Der
zweite Zyklus setzt in der Oberkreide wieder mit den gleichen basischen Erguss-
gesteinen ein und wechselt im Tertidr von effusiven andesitischen zum intrusiven
Plutonismus, wobei Granodiorite in die vulkanischen und vulkano-sedimentiren
Gesteinsserien eindringen. Die plutonischen Kontaktlagerstitten mit einer Sulfiderz-
mineralisation in den Kontakthofen dieser Intrusionen sind eindeutig auf die sauren
Restlosungen dieses tertidren Plutonismus zuriickzufithren. In dem dritten magma-
tischen Zyklus werden wahrend des Jungtertidrs und Quartidrs Vulkanite mit Kali-

vormacht gefordert. Dieser Magmatismus ist jedenfalls im Pontischen Gebirge
steril.

Das Gesicht Anatoliens wird bestimmt und gegliedert von grossen Bewe-
gungszonen und Bruchlinien die zu einer intensiven Zerbrechung der Kruste gefiihrt
haben. Das Resultat davon ist ein oft verwirrendes Nebeneinander einzelner
Schollen mit Fragmenten von Faltungen verschiedener Vergenz und verschiedenen
Alters nebst den dazwischenliegenden Arealen mit Magmatiten. Von der noch heute
andauernden Aktivitdt dieser Bewegungen zeugen die zahlreichen Bebenlinien. Es
ist auch verstandlich, dass diese oft tiefgehenden Briiche bis in die jlingste Zeit

Eruptivgesteinen und insbesondere einem weit verbreiteten Vulkanismus den Weg
nach oben bis an die Landoberfliche geoffnet haben. In Nordanatolien sind es

zwei grosse iiber viele hunderte Kilometer sich erstreckende mobile Zonen, deren
bis heute andauernde Aktivitdt sich durch eine Reihe von grossen Erdbeben be-
merkbar macht (Pamir & Ketin 1941, Ketin 1948, Pavoni 1961). Im westlichen
Teil Nordanatoliens ist eine solche Bebenlinie erster Ordnung mit WSW- Streichen
aus der Agidis kommend iiber Balikesir-Bursa bis etwa Kargi im Tal des Kizilirmak
zu verfolgen. Sie deckt sich grossten Teils mit der grossen tektonischen Trennlinie
der Paphlagonischen Narbe welche ebenfalls von Kargt nach Westen zu in den
Golf von Izmit verlduft und dort mit einem nordlichen Zweig der oben genannten
Bebenlinie das Meer erreicht. Etwas divergent zu der genannten Zone mit SW-
Streichen verlauft weiter im Norden die Eregli-Linie Novaks (1932) welche bei Eregli
an der Schwarzmeerkiiste beginnt und bei Inebolu nach Osten wieder in das Meer
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hinausstreicht. Sie trennt die Faltenzone der Gesteine mit dem produktiven Karbon
bei Zonguldak von der siidlich davon gelegenen tektonischen Einheit. Aufgrund der
weiteren Funde von produktiven Karbon bei Safranbolu muss diese Linie nach
diesen neueren Untersuchungen (Leuchs 1943) etwas weiter nach Siden verlegt
werden. Diese Grenze neuerdings als Belendag-Linie bekannt, ist zur Zeit der
Oberkreide als Forderspalte fiir andesitische Ergiisse in Funktion. Eine ganz andere
Orientierung der Bruchtektonik findet sich Ostlich des Meridians Inebolu-Kargi.
Eine tber 1000 km im Streichen verfolgbare Bebenlinie erstreckt sich fast gerad-
linig mit ostsidostlichem Streichen tiiber Amasya-Erzincan und tliber den Vansee
bis nach Persien hinein. Sie deckt sich in ihrem westlichen Abschnitt fast voll-
stindig mit der tektonischen Zone der Kelkit-Coruh-Linie, die erst im Meridian von
Trabzon-Giimiisane eine Richtungsdnderung erfihrt und von hier mit einem Strei-
chen von etwa 50° nach NO fortsetzt. Diese Kelkit-Coruh-Linie ist nach Nebert
(1961) in dem Bereich siidlich Giresun als eine Schar von steilfallenden Storfla-
chen zu beobachten, welche den laramischen Faltenbau spitzwinkelig schneidet und
die zugleich mit einer an der Landoberfliche gut markierten Thermenlinie und Beben-
linie zusammenfallt. Die bis heute anhaltende Aktivitat dieser Bewegungszone ist nach
Nebert durch rezente Beben und Héangetiler der Nebenbache des Kelkitflusses doku-
mentiert, Nebert weist auch schon auf den parallelen Verlauf der Kiisten (Bruch-)
Linie hin. Diese strenge Abbildung des Bruchplanes im Verlauf der Kiistenlinien
ist Ubrigens an der gesamten nordanatolischen Schwarzmeerkiiste von Eregli tiber
Inebolu-Sinop nach Trabzon von wo sie dann ebenfalls in die 50° Richtung nach
NO cinschwenkt zu beobachten. In der Literatur sind diese beiden Hauptrichtun-
gen als pontische Richtung (120° OSO) und andererseits als anatolische Richtung
(50° NO) bekannt (Nebert 1961). Auf diesen grossen Systemen von Epizentral-
gebieten die sich etwa im Meridian Inebolu-Kargi iiberschneiden wurden in den
letzten 30 Jahren neben vielen kleineren Erschiitterungen eine Reihe von Kata-
strophenbeben registriert. Die grossen Beben begannen im Jahre 1939 bei Erzincan
im Osten und setzten sich mit den Beben von Amasya (1939) und Niksar (1942)
nach Kargt (1942-1943) sowie iiber Bolu (1944) bis nach Balikesir (1953) fort. Im
Jahr 1966 ist wieder im Osten bei Varto nahe des Vansees ein derartiges
Katastrophenbeben zu verzeichnen. Mit diesen Erschiitterungen und plotzlichen
Auslosungen tektonischer Spannungen ist auch die Bildung zahlreicher Spalten und
Risse bis auf die Landoberfliche herauf verbunden, die in der Hauptsache parallel
mit diesen grossen geschilderten Bebenlinien streichen.

Bei einer Betrachtung dieser Verhaltnisse treten demnach zwei grosse
Vergitterungen bzw. Verschneidungen in diesem Grundplan des Bruchsystems in
den Vordergrund. In der Zone Inebolu-Karg: ist es die Vergitterung des westlichen
mit dem o6stlichen System und in der Zone Trabzon-Giimiisane die Scharung der
Kelkit-Coruh Linie mit der vom Vansee kommenden grossen OSO streichenden
Bebenlinie, bzw. die Abbiegung der Kelkit-Coruh Linie aus der OSO in die
NO-Richtung.

Es diirfte wohl ausser Diskussion stehen, dass die Verteilung und Anord-
nung der Lagerstitten dieser Erzprovinz durch die Anlage dieses Bruchsystems kon-
trolliert und beeinflusst wird. Immer wieder findet man Mineralisierungen auf
Kliften und Spalten dieses Systems, gelegentlich auch auf der Hauptstorung der
Kelkitlinie selbst wie z.B. in Fathi in der Nahe von Niksar. Es ist auch wahr-
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scheinlich kein Zufall, dass sich gerade in diesen Knotenpunkten besonders grosse
Haufungen von Einzelvorkommen oder auch entsprechend grosse wirtschaftlich
interessante Erzkonzentrationen finden. So liegt die Lagerstitte Kiire in dem west-
lichen Knotenpunkt bei Inebolu. Auch die Verschneidung der tektonischen Linien
bei Kargi sind durch das Auftreten von Pyrit- und Kupfererzfundpunkten gekenn-
zeichnet. Im iibrigen ist diese Zone noch nicht genauer untersucht. Die grosste
Haufung von Erzfundpunkten im ostpontischen Gebirge mit Lihanos als wirt-
schaftlich interessanter Lagerstdtte fillt in den Ostlichen grossen Knotenpunkt der
Zone Tirebolu-Giimiisane. Dieser rein statistische Befund wurde auf Grund einer
Bearbeitung des gesamten Archivmaterials des M.T.A. Institutes in Ankara auf der
Anlage 2 zur Darstellung gebracht. Infolge der langjahrigen Prospektionstatigkeit
gerade in diesem Gebirge liegen hier schon umfangreiche Beobachtungsergebnisse
vor. Die Zuordnung der Vorkommen zu den -einzelnen Kategorien konnte bei

verschiedenen Fundpunkten allerdings oft nicht mit Sicherheit erfolgen, da die
Unterlagen nicht ausreichten.

Die Lagerstatte Murgul liegt beziiglich ihrer Position aber ausserhalb dieser
Regel. Bei dieser Sachlage erscheint es auch verstiandlich, dass solche «Lagerstiatten-
Strukturen» mit den darauf angeordneten Erzvorkommen und mit einem fast
geradlinigen Verlauf z.B. im Bereich Giresun-Trabzon auf eine Erstreckung von
iber 100 km im Streichen kontinuierlich verfolgt werden konnten, wie ich bereits
(Pollak 1963) gezeigt habe. Diese Strukturen sind begreiflicherweise in diesem
Bruchplan eingeordnet und verlaufen in einer Streichrichtung von 120° OSO bzw.
50° NO. Damit kommt man aber auch zu dem Problem der Gestaltung und
Ausrichtung der Erzkorper bzw. der einheitlichen Orientierung von Anreicherungs-
zonen in denselben. Diesbeziigliche Beobachtungen konnten auf Lagerstitten aller
Typen des ostpontischen Gebirges gemacht werden. Bei der Erkundung der dort
gelegenen Erzvorkommep des Lagerstattendazites und zwar bei allen wo genauere
Untersuchungen durch Geophysik und Bohrungen durchgefiihrt wurden konnte
festgestellt werden, dass die Pyriterzkorper immer eine mit 30-50° NO Streichen

gerichtete Lingsachse aufweisen und zwar sowohl bei Erzkorpern die aus Imprag-
nationserzen (Murgul) bestehen als auch bei Derberzbildungen (Lahanos). Dabei

ist es auch gleichgiiltig ob es sich um gangformige oder stockformige steil einfal-
lende Erzkorper (israil, Karaerik) oder um stratiforme Korper, die allerdings auch
auf steilfallende Wurzeln nach unten aufweisen (Ldhanos) handelt. Von den stra-
tiform entwickelten Pyriterzbreckzien im Erzdazit von Lihanos wurde bereits die
Bindung von Derberzanreicherungen mit 40 % S an eine in der Léangsachse des
Pyritkorpers mit anatolischer Richtung streichenden Verwerfung beschrieben (Pol-
lak 1961). Weitere Beispiele wo im Verlaufe der Untersuchungen eine solche
gesetzmassige Einregelung der Lingsachsen von Pyriterzkérper beobachtet werden
konnte sind Cayeli, Akarsen. Dagegen sind die Buntmetalloptima in derartigen
Pyriterzkorpern stets in einer 120° OSO streichenden d.h. der pontischen Rich-
tung angeordnet. Das gilt ebenfalls sowohl fiir die stock-oder gangformigen als
auch fiir die stratiformen Erzkorper. Diesbeziigliche eindeutige Beobachtungen und
Messungen liegen vor von den Lagerstitten Lihanos (Pollak 1961) Israil, Murgul,
Akarsen (Pollak 1963) u.a. Aber auch von den echten Buntmetallerze fiihrenden
Gangspalten im Lagerstattendazit des ostpontischen Gebirges wird diese Einregelung
der Gange in die pontische 120° Richtung berichtet (Fol, Tekmezar u.a.). Von
den im Kontakthof der Granite des Harsittales in Kalken gelegenen Kontaktlager-
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Statten Deregozii und Aktas konnte Zankl die gleichen Feststellungen machen
(1959/60).

In den Jahren 1964-1966 hatte ich dann Gelegenheit auch zahlreiche im
siidlichen und westlichen Abschnitt der nordanatolischen Erzprovinz gelegenen
Kupfervorkommen zu besuchen und mich mit ihnen zu beschiftigen. Auf der gut
aufgeschlossenen, im Betrieb befindlichen Lagerstitte Kiire bei Inebolu sind es
ebenfalls Kupfersulfid fithrende Pyrite die allerdings hier in einer gegeniiber den
ostpontischen Lagerstitten abweichenden geologischen Position auftreten. Die Kiire-
Erze sind an basische Effusiva gebunden die altersméssig jedenfalls unter dem
Lagerstattendazit einzustufen und wahrscheinlich einem jurassischen Vulkanismus
zuzuordnen sind. Es handelt sich deshalb bei diesen Erzen um Bildungen in einem
tieferen stratigraphischen Niveau und eines alteren magmatischen Zyklus. Aber
auch in Kire sind die einzelnen Erzkorper darunter der gegenwartig in einem
Tagebau in Produktion befindliche auf einer in der pontischen Richtung streichen-
den Struktur angeordnet. Auch in weiteren ausserhalb des ostpontischen Gebirges
gelegenen Bereichen der nordanatolischen Erzprovinz findet man an zahlreichen
Erzfundpunkten die selbe Einregelung der Kupfervererzungen. In der Mehrzahl
handelt es sich dabei um Gangspaltenfiillungen die an basische oder andesitische
Gesteine gebunden sind. Solche Beispiele sind Bardiz ostlich Erzurum wo in
Schiirfbauen und Geldndeaufschliissen eine Verschneidung von zwei Bewegungszonen
aufgeschlossen ist. Entlang der etwa 70° streichenden Stérungen ist eine mehr oder
weniger machtige Pyritimpragnation zu beobachten. Im Kreuz dieser Riischelzonen
mit einem 120° gerichteten 2. System tektonischer Linien sind Kupfersulfide z.T.
in Form von kleineren Derberzkorpern angereichert. Das Vorkommen tritt in Dia-
basen auf. Auf der Alm Golciikkoy sudlich des Kelkittales bei Koyulhisar sind in
andesitischen Gesteinen unbekannten Alters Bewegungsflichen angeschiirft die eine
Kupfermineralisierung zeigen. Diese steilfallende Bewegungszone streicht ebenfalls
in pontischer Richtung. Auf der gleichen Struktur die durch weitere Schiirfe im
Gelande markiert ist ldsst sich diese Vererzung auf einige km verfolgen. Direkt auf
der Hauptstorung der Kelkitlinie im Kelkittal bei Fath unweit Niksar sind Mine-
ralisierungen mit sekundiren Kupfererzen und Manganerzen aufgeschlossen. Bei
Ekincilik sind eiserne Hiite in den Kreuzen von 2 Kluftsystemen die mit einem
80° NNO und 120° ONO Streichen und kristallinen Kalk durchsetzen aufge-
schlossen die sekundare Kupfererze fliihren. Die Spalten der pontischen Richtung
zeichnen sich besonders durch auffallend intensive Malachitbeldge aus. In Kobal-
komu ostlich Erzurum ist ein 50-100 m maéchtiger eciserner Hut mit oft reichlich
sekunddren Kupfererzen in Kalken denen Serpentine eingeschaltet sind auf etwa
2-3 km im Streichen sichtbar. Die Streichrichtung ist etwa O-W. Genauere Mes-
sungen konnten hier nicht durchgefiihrt werden. Auf der Tafel I wurde eine Aus-
wahl von Erzvorkommen der nordanatolischen Erzprovinz dargestellt wobei die-
jenigen mit einer gemessenen Einregelung der Mineralisierung durch eine besondere
Signatur hervorgehoben sind.

Zahlreiche Einzelbeobachtungen an Lagerstatten verschiedenen Alters zeigen
demnach ihre einheitliche Einregelung in das System der Bruchstorungen Nord-
anatoliens. FEine solche Beeinflussung der Formgestaltung und Orientierung von
kupfersulfidfiihrenden Kieserzkorpern durch tektonische Strukturen—hier allerdings
in einem Milieu der Metamorphose—berichtet neuerdings Hiibner (1967) von den
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Lagerstatten Lindskold und Adak in Vasterbotten (Skellefte Distrikt) aus Schwe-
den. Offen bleibt noch die Zuordnung bestimmter Paragenesen zu bestimmten Rich-
tungen. Dabei handelt es sich allerdings um ein Phinomen, das weit verbreitet
und aus vielen Lagerstattengebieten bekannt ist. Ein klassisches Beispiel dafiir ist
das Freiberger Gangrevier. Erzmikroskopische Untersuchungen der ostpontischen Erze
des Lagerstittendazites haben ergeben, dass der Pyrit in mehreren Generationen
auftritt die grosstenteils é&lter als die Buntmetallsulfide sind. Obwohl es sehr
schwierig sein dirfte liber die gegenseitigen Altersbeziehungen der Spaltenbildungen
verschiedener Richtungen dieses zweifellos schon alt angelegten Bruchsystems
Aussagen zu machen, konnte man vermuten, dass diese verschiedenartige Fiillung
der Aufstiegswege mit einem verschiedenen Tiefgang oder auch mit einer altersmas-
sig verschiedenen Aktivitit der Erzfiihrung im Magmaherd zusammenhéangt.

Eine Deutung und Einordnung der nordanatolischen Sulfiderzlagerstitten in
die Geologie dieses Bereiches erscheint jedenfalls verhaltnisméssig einfach. Es ergibt
sich etwa folgende Gesamtcharakteristik fiir diese Erzprovinz: Vorwiegend gangfor-
mige Bildungen und an steil fallende Forderwege gebundene Sulfiderze mit Kup-
fervormacht. Insbesondere im Norden der Provinz (Kiire und Ostpontus) grosse
Pyritkorper und eine oft eindeutige enge Bindung an dazitische Effusiva und plu-
tonische Gesteine (Granodiorite). Die nordanatolische Erzprovinz wire demnach in
Ubereinstimmung mit Petrascheck (1963) als ein Teil der ostmediterranen Erz-
provinz im Nordstamm des Gebirges aufzufassen und ihrer Position nach dem
alpidischen Geosynklinalbereich einzuordnen. Zankl (1961) der in seiner Arbeit
iber das Harsitprofil fiir einen mehr kratogenen Charakter des ostpontischen
Gebirges pliadiert steht mit dieser Schlussfolgerung eigentlich im Widerspruch zu
seinen eigenen Ausfiihrungen. Dieser Zankischen Auffassung schliessen sich iibrigens
auch Maucher und Schultze-Westrum (1962) an. Zankl berichtet aber doch—und

damit befindet er sich in Ubereinstimmung mit allen anderen Beobachtern dieses
Gebietes—dass hier auf eine regionale Erstreckung von vielen 100 Kilometern bis
zur russischen Grenze und mit einer ganz erstaunlich gleichférmigen Entwicklung
eine Folge von submarinen Effusionen und Flachmeersedimenten in einer jetzt
noch feststellbaren Machtigkeit von einigen Kilometern (2000-3000 m nach Zankl)
auftritt. Nebert kommt allerdings fiir seinen Untersuchungsbereich noch zu wesent-
lich grosseren Zahlen. Auch in Murgul weist allein der Erzdazit Machtigkeiten in
der Grossenordnung von 1000 m auf. Die Anhaufung einer derartigen machtigen

Serie von vulkanosedimentiren Gesteinen ist aber nur bei einer kontinuierlichen
Senkungstendenz des Meeresbodens zu erklaren. Es handelt sich also um einen
Trog der trotz gelegentlicher Heraushebung seit dem Jura bis in das Tertidr herauf
per Saldo durch seine Absenkung in der Lage war diese gewaltigen Stapel von
Flachmeersedimenten und submarinen Vulkaniten aufzunehmen. Auch aus dem
Vorkommen der plutonischen Granodiorite des Gebietes muss man auf eine ent-
sprechende Dicke der Decke zur Zeit der Intrusion zwangslaufig schliessen. Wenn
auch vereinzelt eine Randfazies mit porphyrischen Strukturen auf oberflichennahe
Ausldufer hinweist, so handelt es sich doch bei der grossen Masse um echte Tie-
fengesteine die einen Kontakthof mit beachtlicher Maichtigkeit (600-700 m nach
dem Zankischen Profilen) aufweisen und Skarnlagerstitten mit oxydischen und
sulfidischen Erzen verschiedener Art fithren. Es sind dies demnach alles echt plu-
tonische Bildungen. Bei der im Verlau der omographischen Gebirgsbildung erfolgten
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Heraushebung ist diese Decke im Scheitel der Aufwolbung durch die Abtragung
bis auf geringe Reste entfernt worden, sodass die Plutonkorper heute von der
Landoberfliche angeschnitten sind. Dass es sich bei dem Baustil des Gebirges
heute fast ausschliesslich um eine Bruchtektonik handelt—was von den vorgenannten
Autoren als Argument fiir ihre Ansicht - angefitihrt wird—ist bei der fithrenden Be-
teiligung von Eruptivgesteinen in diesen Gesteinsserien nicht weiter verwunderlich,
da sich diese Gesteine eben nicht falten lassen, sondern auf eine Beanspruchung
durch Bruch reagieren. Dort wo faltbares Material am Aufbau in den Vordergrund
tritt, wie das in dem siidlichen Abschnitt des Gebirges oder auch im Osten der
Fall ist, sind auch Faltendeformationen wieder anzutreffen. Das geht aus den Ar-
beiten von Nebert aus den Profilen bei Murgul und auch aus den Zankischen
Profilen hervor. Im Bereiche des Alitastepe quert wie die Zankischen Profile zeigen
eine weitere Hebungszone, in der Niveaus von fast + 3000 m erreicht werden das
Harsittal. Trotz dieser starken Heraushebung sind aber hier infolge der tektonischen
Einmuldung die Gesteinsserien bis in die hochsten stratigraphischen Glieder der
Itogfiillung erhalten geblieben.

Aber auch von Osten aus Transkaukasien kommend sieht man die Zusam-
menhédnge so. Muratov (1960) ist ebenfalls der Ansicht, dass es sich bei dem Ost-
pontus um die streichende Fortsetzung des Synclinoriums nach W handelt dem in
Transkaukasien das Adsharo-Trialet Faltensystem angehort. Die méichtigen An-
hiaufungen von Effusiven und Flyschgesteinen der Kreide rind des Tertidrs dieses
Gebirges stimmen auch altersmassig mit denjenigen des Ostpontus lberein.

ZUSAMMENFASSUNG

Es konnte gezeigt werden wie Verteilung, Anordnung und Formgestaltung
zahlreicher Sulfiderzlagerstitten Nordanatoliens weitgehend von dem Bruchplan
dieses Gebietes gepragt werden.

Manuscript received April 5, 1968

LITERATUR

HUBNER, H. (1967) : Kliiftung und Vererzung im Grubengebiet Adak (Nordschweden). Sveriges
Geol. Undersokning Arh. o. Uppsater Arsbok 61, no. 13 Stockholm.

KAHRER; KRAEFF, & ZANKL u. a. (1959) : Zur Geologie der Murgul Region. M.T.A. Rep. no.
2897 (unpublished), Ankara.

KETIN, 1. (1948) : Kurzer Bericht iiber die letzten Erdbeben in der Tiirkei. Geolog. Rundschau.
S. 36, Bd. 35.

KRAEFF, A. (1963) : Geology and mineral deposits of the Hopa-Murgul region. M.T.A. Bull.
no. 60, Ankara.

(1963) : A Contribution to the Geology of the Region between Sirya and Ardanug. M.T.A.
Bull. no. 60, Ankara.

LEUCHS, R. (1943) : Der Bauplan Anatoliens. Neues Jahrb. f. Min. etc., Abt. B.

MAUCHER, A.; SCHULTZE - WESTRUM, H. & ZANKL, H. (1962): Geologische-Lagerstiet-
tenkundliche Untersuchungen im Ostpontischen Gebirge. Bayer. Akad. d. Wiss. Math. Na-
turw. Klasse Abhdlg., Neue Folge, Heft 109, Miinchen.



A, POLLAK

ARHLAGON

bt

Bolu

FKARYA Sariyar
e S PN
o Eskigehir

@ .
Kiltahya \"[/

OAfyon

lzmir
o Pt o Bebenlinien {Epizencralgeblete} mit Erdbebenspalten und Verwerfungen

1956 lshre der Katscrophenbeben

e == Wichtige T
=

1 Kire
[ Kupfer-{Buntmetall-} Erzvorkemmen 2 Yaprakl
‘ Kupfer-{Buntmetall-) Erzvorkemmen mit gemessenem Sereichen der 3 lSklllp
Mineralisierung 4 QOrencik
5 Hacihamza
Staatsgrenzen 6 Turhal
7 Ekincilik
8 Fatl

LIV
DAS SCHWARLE
i
T

PAFLAGONYA NEDBE&'ARBE A
E ?.--"'::'ﬂ-
e —_——a
- b_;:ﬁﬁ-!‘:’." T 2
,-s-sﬁﬁ; 19 =

15¢ch
?Caonklrn

7
COANKARA

oKonya

9 Hafik

10 Goleiikkéy
N Jmranl

12 Hargitkdprii
13 Lahanos
14 Tekmezar
15 Fol

17
18
18
20
2
2

o Nigde

Israil

Tizik
Gimisane
Irha (Kose)
Jsgah

Helva Maden
Cayeli

LTETTTTPTTTIOT

23 Akargen
24 Murgul

25 Tunkes

26 Lispek

27 Kigani

28 Bardiz

29 Kobalkomu

H‘

160

50

0o

200Km

BLCEK
MaRBstab

DIE NORDANATOLISCHE ERZPROVINZ




A, POLLAE
T

Batum

B0Km

"; | DAS SCHWARZE
1
|

I_,_M

', . Bo reka

UL [T—— _ R LA
Joat H]')’ HJH“‘] . il 1 ]' | Lﬂ' <

MEER

I

2w

i || Caybal L0
S o
k‘
“II ﬂ Il| H ! | J R|ze Ogll
5 ung, * H urme
il o
[ A
reld B:L anca CS)‘%O
ol pt A
Wl
JLadik

1 Ersginge mit Kupfer - (Buntmetall) Sulfiden
LK gerstitten im Kontakehof der Plutone
O Pyriterzkérper mit Kupfer - (Bunemetall-) Sulfiden
Bearbeitate Profile von ¢
1 Schultze-Westrum
2 Nebert
3 Zankl

\ SU§ehr1 4 Kahrer, Kriieff, Zankl e al.

: 5 Kraiff

Resadiye |
i Koy\.\lhi'sar

DIE LAGERSTATTEN DES OSTPONTISCHEN GEBIRGES



DIE NORDANATOLISCHE ERZPROVINZ 99

MOURATOV, M. V., (1960) : Tectonic structures of the Alpine Geosyclinal Area in Eastern Europa
and Asia Minor and the history of their development. [lntern. Geolog. Congress 1960, Report
of the 21. Session Norden, part XVIII, Proceedings of section 18, Copenhagen.

NEBERT, K. (1961) : Der geologische Bau der Einzugsgebiete Kelkit Cay u. Kizilirmak (NE
Anatolien). M.T.A. Bull, no 51, Ankara.

NOVAK, E. (1932) : Kreide-Entwicklung und Grosstektonik in Nordanatolien. Centralbl. f. Min.
efc., Abt. B.

PAMIR, H. N. &KETIN, 1. (1941) : Das anatolische Erdbeben Ende 1939. Geolog. Rundschau,
Bd. 32.

PAVONI, N. (1961) : Die Nordanatolische Horizontalverschiebung. Geolog. Rundschau, Bd. 51.
PETRASCHECK, W. E. (1963) : Die alpin-mediterrane Metallogenese. Geol. Rundschau, Bd. 53.

POLLAK, A. (1961) : Die Lagerstitte Ldhanos im Vildyet Giresun an der Tiirkischen Schwarz-
meerkiiste. M.T.A. Bull. no. 56, Ankara.

(1963) : Uber die geologische Stellung der ostpontischen Erzprovinz und die Metallogenese
ihrer Lagerstitten. Berg u. Hiittenm. Monatshefte, Bd. 108, Springer, Wien.

(1966) : Kupfererzlagerstiatten in der Tirkei, in «Kupfererzlagerstatten der Welt, ihre Genese
und wirtschaftliche Bedeutung.» Schriften d. Gesellsch. Deutscher Metallhiitten u. Bergleute,
Heft 18, Clausthal-Zellerfeld.

ZANKL, H. (1961) : Magmatismus und Bauplan des ostpontischen Gebirges im Querprofil des
Harsittales. N.E. Anatolien. Geolog. Rundschau, Bd. 51.

(1959/60): Harsit vadisi jeolojisi hk. M.T.A. Rep. no. 2689/2751 (unpublished), Ankara.




