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Ozet: Tarihi kule yapilari, kiltiirel mirasin 6nemli bir parcasini olusturmakta ve gecmisin
mimari bilgilerini derinlemesine yansitmaktadir. Bu calisma, tarihi kule arastirmalarinda
dijital teknolojilerin kullanilmasi ile kuleler hakkinda veri elde edilme sureglerini ele
almaktadir. Dijital teknolojiler, kulelerin geometrik boyutlarinin hassas bir sekilde tespit
edilmesine olanak tanimakta ve analiz streglerini hizlandirabilmektedir. Calisma, Midyat'taki
bir can kulesi 6rnegi Uzerinden, dijital teknolojilerin veri toplama ve analiz slreglerine
entegrasyonunu 4 asamali bir siireg (izerinden incelemektedir. ilk asama, literatiir taramasini
icermekte; tarihi kule yapilariyla ilgili gerceklestirilen calismalari tespit etmekte ve bu
calismalarda kulelerin geometrik boyutlarinin hangi yontemlerle elde edildigine dair
ayrintilara yer verilmektedir. ikinci asamada, Midyat ilcesinde gdzleme dayali saha calismasi
gerceklestiriimis ve mevcut insansiz hava araglarindan (iHA) elde edilen gériintiilerden
yararlaniimistir. Uclincli asamada, Midyat’taki can kulesinin dijital modeli olusturulmustur.
Model Gzerinden kulenin geometrik yapisina dair veriler ortaya konmustur. Son asamada ise
dijitallesme sureglerinin, tarihi kule inceleme ve analiz stireglerine saglayacagi avantajlar ve
olasi dezavantajlar hakkinda kapsamli degerlendirmelere yer verilmistir. Elde edilen veriler,
kule yapilarinin arastirma sureglerinin hizlandirilabilecegini ve hizli koruma stratejilerinin
gelistiriimesine zemin hazirlayabilecegini gostermektedir. Calismada, dijital teknolojilerin
kompleks geometrik Ozelliklere sahip tarihi kulelerden veri edinimini kolaylastirdigl ve
gelecekteki restorasyon projelerine yonelik yenilikgi yaklasimlar sundugu sonucuna
varilmistir.

Abstract: Historical towers represent a significant component of cultural heritage and
provide profound insights into the architectural knowledge of the past. This study
investigates the methodologies for acquiring data on towers through the application of
digital technologies in historical tower research. Digital technologies enable precise
determination of the geometric dimensions of towers and can accelerate the analysis
processes. The study explores the integration of digital technologies into data collection and
analysis through a four-stage process, using the bell tower in Midyat as a case study. The first
stage comprises a literature review that identifies existing studies on historical towers and
details the methodologies employed to obtain the geometric dimensions of these towers.
The second stage involved an observation-based field study was conducted in the Midyat,
utilizing images captured by existing unmanned aerial vehicles (UAVs). In the third stage, a
digital model of the bell tower in Midyat was developed, presenting data on the tower’s
geometric structure through this model. The final stage includes comprehensive evaluations
regarding the advantages and potential drawbacks that digitalization processes may bring to
the examination and analysis of historical towers. The findings indicate that the research
processes related to tower structures can be accelerated, thereby facilitating the
development of rapid conservation strategies. The study concludes that digital technologies
significantly enhance data acquisition from historical towers with complex geometric
features and provide innovative approaches for future restoration projects.
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1. GIRIS

Tarihi kuleler, toplumlarin mimari ve kultirel mirasinda énemli bir degere sahiptir ve
zamanlarinin teknolojik, sanatsal ve mihendislik basarilarini somutlastiran dnemli simge yapilar
olarak hizmet etmektedirler. Can kulelerinden gézetleme kulelerine kadar bu yapilar bicim ve
islev ikilemini yansitmaktadir. Bu yapilar yalnizca pratik amaclara hizmet etmek icin degil, ayni
zamanda sembolik ve estetik anlamlar tasimak icin de tasarlanmistir (Lancellotta ve Sabia, 2013;
Gokdemir ve Baki, 2024). Tarihi degere sahip kule yapilarinin korunmasi, bir bolgenin kultarel
peyzajinin ve tarihi anlatisinin strdirtlmesi icin blytk 6nem arz etmektedir (Gubariska, 2008;
Gogebakan, 2011; Ozturk vd., 2018; Tilek ve Ozdemir, 2019). Ancak, bircogu yizyillardir ayakta
duran kulelerin yapisal butUnliginin saglanmasi, restorasyon veya koruma calismalarinin
planlanmasi hassas ve kapsamli bir analiz slrecini gerektirmektedir.

Tarihi kulelerin fiziksel srekliligini saglamak ve onlarin 6zglin niteliklerini gelecek kusaklara
aktarabilmek, yalnizca kaltirel duyarhlikla degil, ayni zamanda teknik dogrulukla yiratilmesi
gereken bir sirectir. GUnlimuzde koruma ve analiz ¢alismalarinin niteligini artirmak amaciyla,
geleneksel yontemlerin dtesine gecilmesi gerektigi giderek daha fazla kabul gérmektedir.
Ozellikle yapilarin karmasik formlarini ve zaman icinde maruz kaldiklari bozulmalari dogru
sekilde belgelemek ve analiz etmek icin gelismis dijital teknolojiler devreye girmektedir. insan
eliyle gerceklestirilen olcimler ve gorsel incelemeler gibi yapisal analiz yapmaya yonelik
geleneksel teknikler, antik kulelerin karmasik formlarina uygulandiginda genellikle yetersiz
kalmaktadir (Styliadis, 2007; Liu ve Chen, 2023; Zhao vd., 2024). Diizensiz geometriler ve zaman
icinde olusan asinma, bu yontemlerle verilerin dogru elde edilmesini zorlastirmaktadir. Buna ek
olarak, insan hatasi potansiyeli ve geleneksel teknolojilerin sinirlari, toplanan verilerin
glvenilirligini tehlikeye atabilmektedir. Bu durum, bu yapilari hem tarihsel olarak hem de
yapisal olarak saglam bir sekilde korumak isteyen korumacilar, mithendisler ve tarihgilericin goz
ardi edilemeyecek bir zorluk teskil etmektedir. Bu baglamda, dijital teknolojilerin entegrasyonu,
yapisal analiz ve mirasin korunmasi alaninda donustirici bir arag olarak ortaya ¢cikmistir (Cakici
ve Kacdi, 2023; Mocerino vd., 2024). Dijital tarama, 3D modelleme ve diger gelismis araclar,
ayrintili geometrik verileri yiksek hassasiyetle yakalama algoritmalarina sahiptir (Evens ve
Hauttekeete, 2011; Gomes vd., 2014; Leon vd., 2020; Jadresin Milic vd., 2022; Bekar ve Kutlu,
2024) ve tarihi kulelerin yapisal 0Ozelliklerinin  daha derinlemesine anlasiimasini
saglayabilmektedir. Arastirmacilar fotogrametri, insansiz hava araclari (IHA) ve lazer tarama gibi
teknolojileri kullanarak bu binalarin karmasik formlarini daha verimli ve dogru bir sekilde
belgeleyebilmekte ve analiz edebilmektedirler. Bu dijital teknikler verilerin dogrulugunu
arttirmakla birlikte analiz streclerini de kolaylastirarak koruma ve restorasyon projelerinde
daha etkin kararlar alinmasini saglayabilmektedir.

Anadolu cografyasi, farkli donemlere ve uygarliklara ait cok katmanli kilttrel miras yapilariyla
6zgln bir zenginlige sahiptir (Ergin ve Halag, 2021). Antik donemden Osmanli’ya,
Selcuklulardan Slryani mimarisine kadar uzanan bu cesitlilik, 6zellikle tas mimarinin éne ¢iktig
kirsal ve yari-kentsel yerlesimlerde somut bir bicimde gdzlemlenmektedir. Bu baglamda, dijital
belgelenme ve analiz tekniklerinin Anadolu’nun farkli bolgelerindeki kilttrel miras yapilarinda
uygulanmasi, yerel mimarlik bilgisinin korunmasi ve gelecege aktarilmasi agisindan da stratejik
bir dneme sahiptir. Anadolu topraklarinin glineydogusunda yer alan Mardin’in Midyat ilcesi de
tarihi ve zengin kilttrel mirasiyla taninmaktadir (Dalkilic ve Aksulu, 2004; Sekil 2). Bu bolge,
ozellikle yerel malzeme kullanimi, tas isciligi ve tarihi yapilariyla dikkat cekmektedir (Dalkilig,
2008). Midyat’in en 6nemli dini yapilarindan biri olan Mor Sarbel (Sharbel) Kilisesi, hem mimari
karakteristigi hem de tarihsel derinligiyle bolgenin kiltlrel kimligini yansitan 6zglin bir ornek
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teskil etmektedir. Kilisenin ¢an kulesi, mimari kompozisyon igerisinde dne ¢ikan belirleyici bir
unsur olup; yapinin, yerel tas malzeme kullanilarak insa edilmis olmasi, Midyat’in geleneksel
mimari anlayisini ve 6zgin tas isciligi gelenegini somut bicimde ortaya koymaktadir (Sekil 1).

27 g g 7 g T T TR

icari Yapi Ornegi

Sekil 1. Tarihi Midyat kent dokusu ve yapi 6rnekleri (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Bu calisma, tarihi kulelerin kulttdrel ve mimari agidan tasidigl dnemi vurgulamakta ve literatirde
bu vyapilarin stroktlrel formuna vyonelik gerceklestirilen analizleri yontemsel agidan
degerlendirmektedir. Bu baglamda, zengin kiltirel mirasiyla 6ne ¢ikan Midyat ilgesinde yer alan
Mor Sarbel Kilisesi'nin ¢an kulesi ornegi Uzerinden, dijital teknolojilerin tarihi kulelerin
belgelenmesinde ve vyapisal formunun belirlenmesinde nasil bir rol oynayabilecegi
arastirlmaktadir. Dért asamali bir ydntemsel cerceve izleyen calisma, fotogrametri ve IHA gibi
dijital araclar kullanilarak kuleye ait geometrik verilerin elde edilmesini ve bu verilerin koruma
sureglerine nasil entegre edilebilecegini tartismaktadir. Arastirma, dijital teknolojilerin sagladigi
yUksek dogruluk, hiz ve erisilebilirlik avantajlarinin, belgelenme kalitesini artirmakla kalmayip
koruma ve mudahale kararlarinin daha isabetli alinmasina da katki sundugunu ortaya
koymaktadir. Bu baglamda elde edilen bulgular, yalnizca Midyat’taki bir can kulesine 6zgU degil;
dijital ydontemlerin kultirel mirasin belgelenmesi ve degerlendirilmesi siireglerinde artan rollne
dair daha genis 6lgekli koruma politikalari icin de yol gosterici niteliktedir.

1.1. Literatlr Taramasi

GUnUmuzde dijital teknolojilerin hizli gelisimi, kilttrel miras alaninda da belgeleme ve analiz
sireclerinde 6nemli dontsimler yaratmistir. Bu dogrultuda, tarihi kulelere iliskin akademik
calismalarda dijital tekniklerin daha yaygin bicimde kullaniimasi beklenmektedir. Nitekim Web
of Science (WoS) veri tabaninda "historical tower" anahtar kelimesiyle yapilan genel
taramalarda cok sayida yayina ulasilabilmektedir. Ancak bu yayinlarin biyik cogunlugu, kuleleri
yalnizca tarihsel, mimari ya da sembolik baglamlarda ele almakta; dijital belgeleme,
fotogrametri, lazer tarama, IHA teknolojisi ve 3B modelleme gibi ileri diizey araclarin sistematik
bicimde entegre edildigi calismalar ise gorece sinirli kalmaktadir. Bu durumu dogrulamak
amaciyla “historical tower AND digital tools” anahtar kelimeleriyle yurutilen odakl bir tarama
sonucunda, 2024 yili Eyldl ayi itibariyle yalnizca 19 ¢alisma tespit edilmistir. Bunlar arasinda, Lin
vd. (2011) tarafindan yurutilen calisma dikkat ¢ekmekte; Tainan Chih-Kan Kulesi'nin dijital
arsivlerle belgelenmesi ve 3D/2D medya temsilleriyle kiltirel iletisimi artirmaya yonelik
deneysel bir yaklasim sundugu gorilmektedir. Dolayisiyla literatlirde, dijital teknolojilerin tarihi



indni Universitesi Sanat ve Tasarim Dergisi, Sayi. 15, No.31, (2025) 1-17

kulelerin belgelenmesine sistematik bicimde entegre edildigi 6zgliin metodolojik 6rneklerin
sayica az oldugu anlasiimaktadir.

Bu baglamda, alanin kavramsal egilimlerini ve metodolojik gelisim dinamiklerini daha butincdl
bicimde ortaya koymak amaciyla bibliyometrik analiz yontemi kullaniimistir. WoS veri tabani,
yalnizca genis kapsamli bir akademik yayin arsivi sunmakla kalmayip, literatirin nicel olarak
analiz edilmesini mimkin kilan gelismis araclarla donatilmistir. Bu araclar arasinda atif analizi
(citation analysis), yazar-kurum isbirligi aglar (co-authorship network), anahtar kelime es-
olusum haritalari (keyword co-occurrence mapping) ve zaman serisi egilim analizleri (temporal
trend analysis) yer almaktadir. Bu ¢alismada kullanilan analiz, 2024 yilh Mart ayinda WoS Core
Collection Gzerinden gerceklestirilmis; anahtar kelime iliskilerine dayali kavramsal ag yapisi,
VOSviewer 1.6.19 yaziimi aracihigiyla gorsellestiriimistir. Sekil 2’de yer alan bu harita, “historical
tower AND structural analysis” anahtar kelimeleriyle tim alanlarda (all fields) ulasilan 477
yayinin olusturdugu tematik kiimelenmeleri géstermektedir. Grafik, minimum iki tekrar esigine
sahip anahtar kelimeler arasindaki es-olgulama (co-occurrence) iliskilerine dayanmakta; hem
kiime buyuklukleri (frequency) hem de baglanti yogunluklari (link strength) gibi nicel olcitler,
hem de kavram kimeleri arasindaki nitel tematik iliskiler temelinde degerlendirilmektedir.
Ozellikle “masonry”, “cultural heritage”, “operational modal analysis” ve “structural health
monitoring” gibi anahtar kavramlar etrafinda olusan kiimelenmeler, tarihi yapilarin yapisal
analizi, korunmasi ve belgelenmesine dair akademik egilimleri ve disiplinlerarasi baglamlari
gorlinlr kilmaktadir. Bu kavramsal harita, tarihi kulelere yonelik akademik Uretimin nasil
tematik olarak sekillendigini gostermektedir.
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Sekil 2. WoS veritabaninda “historical tower AND structural analysis” anahtar kelimeleri ile
gergeklestirilen bibliyometrik analiz (yazar tarafindan Van Eck & Waltman, 2009°dan gelistirilmistir.)

TarihT kuleler, yalnizca mimari degerleriyle degil, ayni zamanda kent bellegi, toplumsal hafiza ve
yerel kimlik acisindan da kdlttrel mirasin 6nemli bir parcasini olusturmaktadir. Bu yapilarin
korunmasi ve belgelenmesi, gelecek kusaklara aktariimalari bakimindan kritik bir rol
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oynamaktadir. Bu baglamda, calismada kule yapilariyla ilgili ulusal ve uluslararasi dizeyde
gerceklestirilen bilimsel arastirmalar ele alinmis; ozellikle bu calismalarin  yontemsel
yaklasimlari dogrultusunda sistematik bir inceleme sunulmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Tarihi kuleler ile ilgili literattrdeki ¢alismalar

YAZARLAR AMAC YONTEM ALAN BULGU
Kulenin  dinamik ve Yaplya dair mevcut Olctler Sismik erformansin
D’Ambrisi sismik performansini Py ¢ Soncino, P

kullanilmistir. FEM ile analizler iyilestirilmesi icin oneriler

vd., 2012.  degerlendirmek A italya
gerceklestirilmistir. sunulmustur.
amaglanmistir.
L M Tek bir depremin farkli
Tarihi bir yigma saat . . . .
Soyluk ve L Klasik yontemlerle elde edilen . zemin kosullarinda yapilan
- kulesinin yapisal . . Istanbul, .
llersoy, . kulenin geometrik boyutlari FEM . farkh kayitlarinin, ayni tarihi
davranisini  incelemek Tirkiye L -
2013. olusturmada kullanilmistir. yap! Uzerinde farkh etkileri
amaglanmistir. . . L
olacagi belirlenmistir.
Po Vadisi kiyisindaki  Kule boyutlarinda mevcut olgliler Kulelerin tipolojik ozellikleri
Casolovd.,  mevcut kulelerin sismik  kullanilmigtir. Sismik dayanikliik ~ Po Vadisi, ile  sismik  uyarimlarin
2013. davranigini  incelemek igin FEM modeli ile analizler italya varliginda sergiledikleri
amaglanmistir. gerceklestirilmistir. yapisal tepki belirlenmistir.
. - Kulenin boyutlari klasik yéntemler .
. . Sutunun korunmasi igin . I Trajan
Bongiovanni . . ile elde edilmistir. Deneysel . Deprem kaynakli hasarlar
stratejiler  gelistirmek . . . . Sutunu, e
vd., 2017. dinamik analiz, modal analiz vb. - tespit edilmistir.
amaglanmistir. . . Italya
sismik analizler uygulanmistir.
Kalenin hassasiyetini ~ Yapinin boyutlar lazer tarayicilar Kale Uzerindeki ¢atlaklar ve
. . . sy Panaro . .
Castellazzi  degerlendirmek ve ve fotogrametrik dlgimlerle elde . hasarlar analiz  edilerek
. I . Kalesi,
vd., 2017. yapisal durumunu tespit  edilmistir.  Beraberinde sonlu italva yapisal zayifliklar
etmek amaglanmistir. elemanlar modeli Uretilmistir. ¥ belirlenmistir.
Yuks.e.k yap||.?ir|n . . . Fotogrametri modellerinin
analizinde dijital Minarenin lazer tarama ile nokta . L
Korumaz . L L Aksaray, vyapisal analiz  sirecine
modellerin veri saglama  bulutu olusturulmus ve FEM igin . - o
vd., 2017. . . - ; o Tirkiye entegre edilebilecegi
siirecini incelemek  veri saglanarak analiz edilmistir. o
belirtilmistir.
amaglanmistir.
iHA kullanilarak o] [ol¥][¥
Micelli ve Can kulesinin striktdrel u anl_ara ya_plnln O.Cu _u Maria Kulenin sismik kapasitesinin
. . fotogrametrik modeli elde edilmis e L .
Cascardi, dayanimini  belirlemek Kilisesi, arttirmak igin guglendirme
ve buradan hareketle FEM : A
2020. amaglanmistir. Italya. prosediri 6nerilmistir.
olusturulmustur.
Kulenin glincel durumu  Morfo-materyal haritalama ve Tarihi kulelerin belgeleme
Parrinello icin belgelendirme izleme siregleri ile dijital anketler Pavia, ve analiz suireglerinde dijital
vd., 2020. stratejisi gelistirmek uygulanarak deformasyon ve italya tekniklerin entegre
amaglanmistir. bozulmalar incelenmistir. olabilecegi vurgulanmistir.

Yaplya dair Olgliler mevcut

Tarihi  tugla kulelerin Sismik analizlerde yapinin

Porcu vd., - > . . ¢ahsmalardan edinilmistir. Sonlu L’Aquila, .
sismik degerlendirmesi . . : gerilme ve deformasyon
2021. elemanlar modeli (FEM) ile Italya . . .
amaglanmistir. e e . S degerleri tespit edilmistir.
striktiri analiz edilmistir.
Saat kulesinin statik ve  Kulenin geometrik boyutlarinin Dinamik  analizler, bir
Seker vd., dinamik analizler ile elde edilme slirecine Yozgat, deprem durumunda hasarin
2022. sismik dayanimini analiz  deginilmemistir. FEM olusturarak Turkiye kule tabaninda olusacagini
etmek amaglanmistir. yapisal analiz gergeklestirilmistir. gbstermistir.
Tarihi saat kulelerinin ~ Yapinin mevcut o&lglleri ile 3D Kulede maksimum
Ozkaynak ve  sirddrilebilirligini modeli  olusturulmustur. FEM Corum, deformasyonlar tespit
Seker, 2022. incelemek Uretilerek, statik ve dinamik Turkiye edilmis ve glglendirme
amagclanmistir. analizler gergeklestirilmistir. onerileri gelistirilmistir.
Yigma kulenin yapisal Kuleye dair geometrik Torre Glglendirme uygulamalari,
Ferraiolivd., performansini arastirmalar, lazer tarama ile . sismik performansin
. . S . Orsaia, L -
2023. degerlendirmek gerceklestirilmistir. Yapisal analiz italva arttinlmasi siurecinde etkili
amagclanmistir. icin FEM olusturulmustur. ¥ olmustur.
. S | t kulesini . Y kaldig
Gokdemir Unguriu §aa diesinin =\ reveut ¢alismadan elde edilen apinin - maruz a. 's!
. dayanikhhgini ve oo T Corum, moment, kesme kuvveti ve
ve Baki, saglamhigini  incelemek Olctlerile birlikte FEM kullanilarak Tirkiye eksenel  kuvvetler ibi
2024. & & analiz gergeklestirilmistir. ¥ &

amaglanmistir. etkiler sunulmustur.
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Tablo 1'de yer alan calismalar, tarihi kulelerin dijital belgelenme slreciyle yapisal analiz
sireclerinin entegrasyonuna yonelik farkli ydntemsel yaklasimlari ortaya koymaktadir.
Cahsmalarin biyik boliminde sonlu elemanlar yontemi (FEM) temel alinmis; klasik 6lgim
tekniklerinden fotogrametri ve lazer taramaya kadar degisen veri toplama ydntemleri
aracihgiyla farkli yapi tipleri Gzerinde analizler gerceklestirilmistir. Bu tablo, dijital teknolojilerin
tariht yapilarin belgelenmesi ve yapisal degerlendirmesinde giderek daha merkezi bir rol
Ustlenmeye basladigini gostermesi acisindan dikkat cekicidir. S6z konusu calismalar, tarihi
kulelerin dijital olarak belgelenmesiyle yapisal analiz sireclerinin entegrasyonunu muimkin
kilarak, koruma ve midahale stratejilerine teknik bir zemin olusturmustur. Ancak bu yapilarin
sismik performanslarinin  degerlendiriimesi ve dinamik davranislarinin  dogru sekilde
modellenmesi, mevcut bilgi eksiklikleri ile birlikte malzeme tirleri, yapim teknikleri ve zamanla
ortaya cikan bozulmalar gibi heterojen yapisal 6zellikler nedeniyle oldukca karmasik bir stireci
beraberinde getirmektedir.

2. YONTEM

TarihT kulelerin belgelenmesi ve analizine yonelik yontemsel yaklasimlar, son yillarda dijital
teknolojilerin gelisimiyle birlikte dnemli bir dontsim gecirmistir. Bu ¢alismanin metodolojisi,
nitel veri Uretimine dayali ve dijital teknolojilerin entegre edildigi uygulamali bir alan ¢alismasi
(case study) olarak tasarlanmistir. Yontemsel cerceve, tarihi kulelerin dijital ortamda
belgelenmesi ve bu belgelerin cok disiplinli kullanim potansiyelinin degerlendirilmesine
odaklanmaktadir. Arastirmanin temel hedefi, dijital belgeleme teknikleri araciligiyla elde edilen
yUksek dogrulukta geometrik verilerin, yapilarin koruma planlamasina nasil katki sunabilecegini
ortaya koymaktir.

Calismada 4 asamali bir sirec izlenmistir (Sekil 3). ilk asama, literatiir taramasini icermekte;
tarihi kule yapilariyla ilgili gerceklestirilen yapisal analiz calismalarini tespit etmekte ve bu
calismalarda kulelerin geometrik boyutlarinin hangi yontemlerle elde edildigine dair ayrintilara
yer verilmektedir. Calismanin baslangicinda, Mor Sarbel Kilisesi ve Midyat'in tarihi, mimari
ozellikleri ile ilgili mevcut literatiir taranarak, alan calismasina dair veriler sunulmustur. ikinci
asamada, Midyat ilcesinde gozleme dayali saha calismasi gerceklestirilmis ve mevcut insansiz
hava araclarindan (IHA) elde edilen gorintiilerden yararlaniimistir. Mor Sarbel Kilisesi'ne ait
fiziksel verilerin toplanmasi, dijital modelleme sirecinin ilk adimidir. Uclinci asamada,
Midyat'taki can kulesinin dijital modeli olusturulmustur. Gorsel veriler, Agisoft PhotoScan
yazilimi araciligiyla islenerek fotogrametrik nokta bulutu olusturulmus; boylece yapinin yiksek
dogrulukta Uc¢ boyutlu modeli icin temel veri seti elde edilmistir. Son asamada ise dijitallesme
sireclerinin kule yapilarinin analiz slreclerine saglayacagi avantajlar ve olasi dezavantajlar
hakkinda kapsamli degerlendirmelere yer verilmistir.

1 2 3 4
Literatiir Taramasi Veri Toplama/Saha Galismasi Dijital Modelleme Analiz ve Degerlendirme
Tarihi kuleler ile ilgili mevcut Mor Sarbel Kilisesi ve yakin gevresinde Kulenin 3D modeli tretilmis ve Tarihi kuleler ile ilgili gergeklestirilecek
galismalar incelenmistir. Calismalarda saha calismasi gergeklegtirilmis ve belgeleme galismasi gergeklestirilmistir. calismalarda dijital araglarin
kule boyutlarinin nasil siirece entegre kuleden gérseller elde edilmigtir. Geometrik boyutlarinin elde sunabilecegi firsatlar ile neden
edildigi tablolagtinimistir. edilebilecegi ortaya konmustur. olabilecedi zorluklar ele alinmistir.

Sekil 3. Calismanin asamalarini gésteren temsil (Yazar tarafindan olusturulmustur.)
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Sekil 3'te sunulan bu dort asamali yontemsel yapi, tarihi kule yapilarinin dijital modelleme
sirecine butlncdl bir sekilde yanit verebilmek amaciyla olusturulmustur. Literatlr taramasi,
calismanin kuramsal temelini gliclendirmekte ve ayni zamanda benzer yapilarin belgelenme ve
analizinde kullanilan yontemlerinin degerlendiriimesine olanak saglamistir. Saha calismasi ise,
dzgiin veri Uretimini hedeflemekte; yerinde gdzlem ve IHA gdriintiilemesi ile elde edilen gorsel-
sayisal veriler, nitel icerik kadar nicel degerlendirmeleri de mimkun kilmistir. Dijital modelleme
asamasl, bu cok katmanh verilerin ¢ boyutlu bir temsil araciligiyla butlnlestiriimesini
saglamaktadir. Son asamada ydiritilen degerlendirme sireci ise dijital belgelenmenin koruma
stratejileri ve kultdrel miras yonetimi Uzerindeki etkilerini yorumlamayi amaclamistir. Bu
metodolojik yapi, hem nicel verilerin teknik analizlere veri saglamasi hem de nitel gozlemlerin
yorumlayicl bir cerceve olusturmasi acisindan disiplinlerarasi bir yaklasim sunmaktadir.

3. BULGULAR

Mor Sarbel Kilisesi’nin ¢can kulesine iliskin dijital belgeleme siireci sonucunda elde edilen veriler,
hem vyapinin striktlrel karakteristiginin daha dogru bicimde anlasiimasina hem de geleneksel
Olcim tekniklerine kiyasla dijital araclarin sagladigl katkilarin degerlendiriimesine olanak
tanimistir. Ozellikle fotogrametri temelli tic boyutlu modelleme siireci, karmasik geometrik
detaylarin ylksek hassasiyetle belgelenmesini saglamis ve bu dijital temsillerin yapisal analiz
sireclerine dogrudan entegre edilebilecegini ortaya koymustur. 2015 sonrasi literatirde
gbdzlemlenen teknolojik donisimle uyumlu olarak, bu calismada da dijital araglarin —gérsel
dogruluk, veri Uretim hizi ve modelleme esnekligi gibi acilardan— tarihi yapi analizlerine
sagladigl somut katkilar gozlemlenmistir. Bu kapsamda, dijital modellemesi gerceklestirilen Mor
Sarbel Kilisesi’nin can kulesi, hem mimari hem de kultirel baglamda 6zgin bir 6rnek
sunmaktadir. Mardin ili Midyat ilcesinde yer alan bu yapi, 1965 yilinda, daha 6nce ayni yerde
bulunan eski bir kilisenin kalintilari Gzerine yeniden insa edilmis olup, tarihi kentin en son insa
edilen Suryani kilisesi olarak bilinmektedir (Soydan ve Sarman, 2019). Mor Sarbel Kilisesi’nin
mimarisi, Mardin’in geleneksel tas isciligini yansitan 6zglin &érneklerden biri olarak dikkat
cekmektedir. Yapinin dis cephesinde kullanilan, ¢ikarildiginda acik beyaz tonlarinda olan ancak
zamanla sararan yerel sari kalker tasi, estetik gdrinUmdnin yani sira Midyat’in tarihi dokusuyla
bitlinlesen karakteristik bir malzeme olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Kilisenin cephe diizeninde,
ozellikle kapi ve pencere kenarlarinda yogunlasan tas slslemeler, Slryani kultlirine 6zgi
geometrik ve bitkisel motiflerle bezeli olup, tas isciliginin sanatsal yonuni{ vurgulamaktadir.
Simetrik kurgusu ve dengeli oranlara sahip cephe elemanlari, yapiya bitlncul bir estetik deger
katarken, bu dizen icerisinde yer alan ince ve yiiksek formdaki can kulesi, hem islevsel hem de
simgesel bir unsur olarak mimari bUtinlGgd tamamlamaktadir. Can kulesi, Siryani kilise
mimarisine 6zgl yapisal karakteriyle, yalnizca dini islevine hizmet etmekle kalmayip, ayni
zamanda yapiya anitsal bir gbériinim kazandirmaktadir. Bu yonutyle Mor Sarbel Kilisesi, yalnizca
Siryani toplulugunun dini ve kiltirel kimligini yansitan bir ibadet mekani degil, ayni zamanda
Midyat’in korunmasi gereken tarihf ve mimari mirasinin 6nemli bir temsilcisidir.

Mor Sarbel Kilisesi Uzerine daha 0Once gerceklestiriimis herhangi bir bilimsel calisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle, bu arastirma yalnizca belgeleme amaci tasimamakta; ayni
zamanda ileride yapilacak calismalara yontemsel referanslar sunmayi da hedeflemektedir.
Calismada, kilisenin geometrik verileri insansiz hava araclar (iHA) kullanilarak elde edilen
goruntiler araciligiyla dijital olarak belgelenmistir. U¢ boyutlu modelleme siirecinde, Agisoft
tarafindan gelistirilen PhotoScan programindan faydalanimistir (Agisoft). Saha calismalari
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sirasinda toplanan gorintiler yazilma aktarilmis; programin derinlik algilama ve eslestirme
algoritmalari araciligiyla dlcekli bir fotogrametrik model Gretilmistir. Fotogrametri, yapilarin (g
boyutlu geometrisinin, farkli acilardan cekilmis iki boyutlu gorintiler Gzerinden o6lctimler
yapilarak elde edilmesini saglayan bir belgeleme yontemidir. Bu teknik sayesinde, Mor Sarbel
Kilisesi’'nin can kulesi gibi karmasik formlara sahip tarihi yapilar, yiksek dogrulukta ve analiz
edilebilir dijital modellere donistUrilebilmektedir.

Fotogrametrinin asamalari birbirine bagh slireclerden olusur ve her asama bir sonraki adim igin
temel olusturmaktadir. Bu asamalar, dogru verilerin toplanmasi ve slirece entegre edilmesi ile
nihai dijital modelin kalitesini dogrudan etkileyen kritik unsurlardir. Tablo 2, Mor Sarbel
kilisesinin bu slreclerin ardindan elde edilen dijital modelin asamalarini gostermektedir.
Fotogrametri, ham fotograflarin asama asama islenmesi ile fiziksel bir yapinin dijital bir
kopyasini olusturmayi saglamaktadir. Mor Sarbel Kilisesi'nin can kulesi gibi tarihi yapilarin
korunmasinda bu modellemeler, restorasyon slreclerine destek saglarken ayni zamanda
yapinin dijital ortamda kalici olarak arsivienmesine olanak tanimaktadir.

Tablo 2. Mor Sarbel Kilisesi dijital modeli (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

1. ASAMA: Nokta bulutu modeli ve kamera agilari 2. ASAMA: Yogun nokta bulutu modeli

3. ASAMA: Ag modeli 4. ASAMA: Dokulu dijital model

ilk asama, nokta bulutu olusturma asamasidir. Bu asamada, yap! cesitli acilardan cekilen
fotograflarla taranmaktadir. Her bir fotograf, yapinin farkli yonlerini kaydederek yapinin
yuzeyinde belirli noktalar tespit edilmektedir. Fotogrametrik yazilim, fotograflardaki benzer
noktalari taniyarak bu noktalarin ¢ boyutlu koordinatlarini olusturmakta ve ilk ham nokta
bulutu elde edilmektedir. Bu bulut, yapinin genel yapisini ve sekilsel detaylarini iceren dusik
yogunluklu bir veri setidir. Mor Sarbel kilisesi icin ¢ekilen 82 adet fotograf programa eklenmis
ve fotograflarin tamami program tarafindan hizalanarak kiliseye ait nokta bulutu modeli
olusturulmustur. Bu islem sonucunda 48.388,00 adet noktadan model elde edilmistir. Bir
sonraki adimda, yogun nokta bulutu olusturulmaktadir. Ham nokta bulutundaki veriler daha
fazla analiz edilerek ve fotograflar arasi koordinatlar optimize edilerek daha ayrintili bir model
elde edilmektedir. Bu yogun nokta bulutu, yapinin yizeyindeki her bir detayin daha net sekilde
ortaya ciktigl asamadir. Ylzeyin pUrizstzlGgl ve detay seviyesi bu asamada belirginlesir,
bdylece modelin hassasiyeti artiriimaktadir. Mor Sarbel Kilisesi icin tamamlanan yogun nokta
bulutu isleminin ardindan 23.021.656,00 nokta sayisina sahip bir model ortaya cikmistir. Bu
noktalar sadece can kulesinin degil, programa eklenen fotograflarin icerisinde gerekli veya
gereksiz tim verileri icerisinde barindirmaktadir. Bu asamada ihtiya¢c duyulmayan gereksiz
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veriler secim araci ile segilerek silinebilmekte ve temizleme islemleri gerceklestirilebilmektedir.
Ag modeli (mesh) asamasinda, yogun nokta bulutundaki veriler kullanilarak Gggenleme islemi
yapilir. Buasamada, yapinin g boyutlu yizeylerden olusan modeli ortaya ¢ikmaktadir. Noktalar
birbirine baglanarak Ucgenlerden olusan bir ag yapisi meydana getirilmektedir. Bu ag, yapinin
kabaca geometrik bir temsilini olusturmaktadir. Can kulesinin her bir detayinin ve ylzeyinin
dizgln sekilde modellenmesi icin ag modelinin kalitesi blylk dnem tasimaktadir. Bu asama ile
birlikte Mor Sarbel Kilisesi dijital modelinde 2.039.639,00 adet ylzey ortaya ¢ikmistir. Bu
asamada da ihtiya¢c duyulmayan veriler belirlenerek temizleme islemi yapilabilecegi gibi model
farkli programlarda kullanilmak Uzere disa aktarilabilecek duruma gelmektedir. Doku olusturma
asamasl, fotogrametrik modellemenin en kritik ve son asamalarindan biridir. Bu stireg, modelin
sadece geometrik bir temsil olmanin 6tesine gecmesini saglamaktadir; yapinin gorsel ve estetik
detaylari da bu asamada dijital modele eklenmektedir. Doku olusturma islemi, fotograflar
kullanilarak G¢ boyutlu modelin ylzeyine gercekci bir gorinim kazandiriimasidir. Doku
olusturma, modelin ylzeyine yapinin fotograflarindan alinan gorintulerin yerlestiriimesiyle
baslamaktadir. Fotogrametri yazilimi, yapidan cekilen fotograflarin her birini analiz ederek
modelin geometrik yapisiyla eslestirmektedir. Bu islemde, cekilen her bir fotografin konumu,
acisi ve 1sik bilgisi dikkate alinarak ylzeye dogru ve gergekgi bir doku giydirme saglanmaktadir.
Bu, modelin gercekte nasil goriindiglne dair en dogru bilgiyi yansitmaya saglamaktadir. Mor
Sarbel Kilisesi'nin ¢can kulesi gibi bir yapi s6z konusu oldugunda, kuledeki taslarin dogal renkleri,
ylzeydeki doku ve purizlilikler bu asamada modele islenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Dijital model lizerinden él¢iimlerin elde edilebilmesi (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Tarihi yapilarda gergeklestirilecek rélove calismalarinda, fotogrametrinin de 6nemli avantajlar
sagladigi aciktir (Guleg, 2007; Simsek ve Isiker, 2024). Mor Sarbel Can Kulesi’nin dijital modelinin
tamamlanmasi ile birlikte, model farkli disiplinlerin de calisma gerceklestirebilecegi farkli
ortamlar sunmaktadir. Dijital modelin tamamlanmasi ile yapi, yalnizca geometrik olarak degil,
ayni zamanda gorsel ve malzeme acisindan da tam anlamiyla gercege uygun sekilde dijital
ortama tasinmistir. Bu model, tarihi yapinin detayli bir temsilini sunarak mimari dzelliklerinin ve
bilesenlerinin dijital ortamda detayli incelenmesine imkan tanimaktadir.

4. DEGERLENDIRME VE TARTISMA

Dijital modelleme teknikleri, 6zellikle fotogrametri ve LIDAR gibi yiksek hassasiyetli dlcim
teknolojileri kullanarak, yapilarin gercek hayattaki olctlerine en yakin sonuglari elde etmeyi
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muadmkin kilmaktadir. Bu yontem sayesinde, Mor Sarbel Kilisesi’'nin ¢an kulesi gibi karmasik
detaylara sahip yapilar kolaylikla dijital ortamda yeniden Uretilebilmektedir. Dijital modelleme,
Olcimlerde insan hatasini en aza indirirken sonuclarin dogrulugunu Onemli &lclde
artirmaktadir. Ozellikle tarihi vyapilarin restorasyonu ve belgelenmesi sirecinde, dijital
modelleme, yapinin mevcut durumunu en ince ayrintisina kadar kaydederek, restorasyon
sirecinde kullanilabilecek hassas bir referans noktasi saglar. Dijital modelleme, ayrica
tekrarlanabilirlik avantaji sunar. Fiziksel 6lcim ve modelleme ydntemlerinde her bir dl¢cim
tekrarlandiginda zamana gore 6nemli 6lclde farkli sonuglar elde edilebilirken, dijital modeller
bir kez olusturulduktan sonra surekli olarak kullanilabilmekte ve her seferinde ayni dogruluga
sahip sonuglar verebilmektedir. Bu, yapilarin zaman igindeki degisimlerinin izlenmesi ve
restorasyon sireclerinin belgelenmesi icin oldukca 6nemli bir avantajdir. Dijital modellemeler,
hem akademik calismalar hem de restorasyon projelerinde kalici bir veri tabani
olusturmaktadir. Ornegin, Mor Sarbel Kilisesi'nin ¢an kulesi, bu dijital modelleme ydéntemiyle
uzun yillar boyunca belgelendigi haliyle incelenebilir ve gelecek kusaklara aktarilabilir. Bir diger
onemli avantaj, uzaktan erisim ve dijital paylasim imkanlaridir. Dijital modeller, farkli cografi
konumlarda bulunan arastirmacilar arasinda kolaylkla paylasilabilir ve yapilarin incelenmesi
veya restorasyonu icin ortak bir calisma alani yaratir. Mor Sarbel Kilisesi gibi kulttrel ve tarihi
degeri olan yapilar, bu sayede sadece yerel degil, uluslararasi dizeyde de daha genis bir
akademik cevre tarafindan incelenebilir ve korunma stratejileri gelistirilebilir. Model, farkl
uzantilarda paylasilabilecegi gibi farkli model verilerine déntstlrilerek de paylasilabilmektedir
(Sekil 5). Dijital modelleme ayni zamanda, yapinin gelecekteki restorasyon sireglerinde
kullanilmak UGzere bir referans noktasi olusturmakta ve zaman icinde yapida meydana gelen
degisikliklerin izlenmesine olanak tanimaktadir.

Sekil 5. Can kulesi katt modeli (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

Dijital modelleme tekniklerinin sagladigl avantajlarin yani sira, bu yontemlerin belirli zorluklari
da bulunmaktadir. Bu zorluklar genellikle teknik sinirlamalar ve maliyet faktorleri ile iligkilidir.
Fotogrametri, 6zellikle blyUk yapilar veya detayli ylzeylere sahip binalar s6z konusu oldugunda,
yuksek kaliteli fotograf ekipmanlarina ve 6zel yazilimlara ihtiyag duymaktadir. Bu ekipman ve
yaziimlar genellikle yiksek maliyetlidir ve bu da kicik 6lcekli projelerde veya sinirli bltceye
sahip calismalar icin dezavantaj olusturabilir. Bir diger onemli zorluk, doku olusturma
asamasinda karsilasilan sorunlardir. Doku olusturma, fotogrametri slrecinin en karmasik
asamalarindan biridir. Yizeylerin gercekci bir sekilde modellenmesi icin ylksek ¢ozantrlakld
fotograflar kullaniimalidir. Ancak, bu fotograflar cekilirken i1sik kosullari, gélgeler ve yuzeydeki
parlakliklar gibi unsurlar, modelin kalitesini olumsuz etkileyebilir. Ornegin, Mor Sarbel
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Kilisesi’nin can kulesinin dis ylzeyinde bulunan taslarin dogal renkleri ve ylzey purizleri, farkh
1stk kosullarinda farkli gortnebilir. Bu da dijital modele aktarilan dokunun, gercek yapinin
goriniminden farkh olmasina yol acabilir. Ayrica, bu asamada fotogrametrik yazilimlarin
¢oziimleme sirecindeki hatalar, yapidaki malzeme 6zelliklerinin tam anlamiyla dogru bir sekilde
modele islenmesini zorlastirabilir. Bunlarin yani sira, veri boyutu ve isleme sireleri de dijital
modelleme sirecinde dikkate alinmasi gereken faktorlerdir. Blyilk yapilar veya karmasik
ylzeylere sahip yapilar icin olusturulan dijital modeller, cok blyUk veri dosyalari olusturabilir.
Bu veriler, hem isleme sUrelerini uzatir hem de depolama ve paylasim sireclerini zorlastirabilir.
Fotogrametri islemi sirasinda elde edilen fotograflarin ylksek cozintrlikli olmasi, daha dogru
sonuglar elde edilmesini saglasa da, islem slresini uzatmakta ve modelin olusturulmasi icin
daha fazla bilgi islem giici gerektirmektedir. Bu da 6zellikle kiicik 6lcekli projelerde veya sinirli
bilgi islem kaynaklarina sahip olan arastirmacilar icin dezavantaj olabilir.

Klasik modelleme ve belgeleme yontemleri, dijital modelleme yontemlerine kiyasla farkh
avantajlar sunmaktadir. Geleneksel yontemler, genellikle daha distk maliyetli ve daha
erisilebilir olma egilimindedir. El ile yapilan dlciimler ve cizimler, dijital teknolojilere ihtiyac
duymadan yapilabildigi icin, bu tir projelerde teknolojik araclara olan gereklilik ortadan kalkar.
Ayrica, dar, karanlik, dijital araclarin goérlintl alamadigl vb. durumlarda geleneksel 6lcim
teknikleri, dijital yontemlerin erisemedigi noktalara ulasma acisindan daha kullanisli
olabilmektedir. Ornegin, can kulesinin Ust kisminda yer alan canin detaylarina erisim, dijital
teknolojilerle sinirh olabilirken, klasik yontemlerle bu detaylar daha hassas bir sekilde
belgelebilir. Klasik yontemlerin bir diger avantaji, pratik bilgi ve deneyime dayali olmalaridir. Bu
yontemlerde, 6lciim ve belgeleme slireci sirasinda dogrudan insan midahalesi bulunabilmekte
ve bu da yapidaki 6nemli detaylarin daha dikkatli bir sekilde incelenmesine olanak
taninabilmektedir. Restorasyon slreclerinde, yapinin fiziksel dokusuna dokunarak yapilan
incelemeler, yapi malzemelerinin mevcut durumu hakkinda daha fazla bilgi saglayabilmektedir.
Dijital modelleme, cogu zaman yapinin ylizeyine dokunulmadan yapilan bir islem oldugu icin,
malzeme oOzellikleri ve yapi Gizerindeki bozulmalar gibi detaylar gbzden kacabilmektedir. Ancak,
klasik yontemlerde insan deneyimi ve gozlemi, bu tlir incelemelerin daha derinlemesine
yapilmasini saglamaktadir.

Buna karsin, klasik yontemlerin bazi énemli dezavantajlari da bulunmaktadir. Bu yontemler,
ozellikle buyidk ve karmasik yapilar séz konusu oldugunda, daha fazla zaman ve emek
gerektirmektedir. Mor Sarbel Kilisesi gibi detayll mimari vyapilar, klasik yontemlerle
belgelenirken, her bir detayin dikkatlice olciiimesi ve kaydedilmesi gerekmektedir. Bu da
calismanin tamamlanma siresini uzatmakta ve hataya acik hale getirmektedir. Kule gibi ylksek
vapilara klasik yontemler ile ulasmak da olduk¢a zordur. Dijital yontemlerin sundugu
otomatiklestirilmis 6lcim ve modelleme avantaji, klasik ydontemlerde bulunmadigiicin, yapilarin
detaylarinin kacirilmasi veya hatali 6lctlmesi riski daha yUksektir. Klasik yontemlerin bir diger
dezavantaji, belgeleme sirecinin tekrarlanabilirligi ve glncellenebilirligi acisindan sinirh
olmalaridir. Dijital modeller, gerektiginde kolayca glincellenebilir ve tekrar kullanilabilirken,
klasik yontemlerle yapilan belgeler genellikle sabit kalmaktadir. Yapidaki herhangi bir degisiklik
veya bozulma durumunda, belgeleme slreci yeniden baslatiimak zorunda kalinmaktadir. Bu da
zaman ve maliyet acisindan dnemli bir dezavantaj olusturur.

Dijital modelleme teknikleri, 6zellikle mimari ve kiltlrel mirasin belgelenmesi ve korunmasi
acisindan onemli avantajlar sunmaktadir. Bu teknikler, dogruluk, tekrarlanabilirlik ve
paylasilabilirlik acisindan klasik yontemlere gore bircok acidan avantaj saglayabilmektedir.
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Bununla birlikte, teknik zorluklar, maliyet ve veri isleme sirecleri gibi bazi sinirlamalar da
bulunmaktadir.

Tablo 3’te, dijital ve klasik modelleme tekniklerinde avantaj ve dezavantaj durumlarinin ele
aldindig1 konular 6zetlenmistir.

Tablo 3. Dijital ve klasik belgeleme tekniklerinin karsilastiriimasi (Yazar tarafindan olusturulmustur.)

KRITER

DiJITAL BELGELEME

KLASIK BELGELEME

Dogruluk ve
Hassasiyet

Tekrar Etme

Yiksek dogruluk, detayh olgciimler ve
hassas veri toplama mimkinddr.

Tekrar kullanilabilir, veri
glincellenebilir ve kolay paylasilabilir.

Yiksek dogruluk ancak insan hatasina daha
acik olabilir.

Tekrarlanabilirligi sinirlidir, genellikle tekrar
edilmesi gerekir.

Zaman ve Gorece hizli veri toplama ve isleme .
. Daha fazla zaman ve emek gerektirir.
Emek sireci sunar.
Fiziksel t inde dah lired
Malzeme Yizey detaylarinin aktariminda fiziki kst temas say.('esm. ° ? @ UZL.m. surede
. . ... de olsa malzeme 0zellikleri daha iyi
Aktarimi kosuillar 6nemlidir. Zorluk yasanabilir. -
anlasilabilir.
Gorsel . o . . . . i
Kalite ve Yiksek kaliteli 3D gorseller ve Gorsel kalitesi genellikle daha disik kalir.
analizler sunar. 2D cizimler Uretilir.
Sunum
Isik
3! Isik kosullari ve yansimalar modelin Fiziksel incelemlerde isik ve golgeler blyulk
Kosullari ve . . . . .
.. kalitesini olumsuz etkileyebilir. bir sorun teskil etmez.
Golgeler
Uygulama Her tirld yapi ve boyutta Blyik yapilar igin uygulama daha zordur
ve uygulanabilir. yukyapriaricin uyg '
Veri Kolayca depolanabilir ve dijital Fiziksel kayitlarin paylasimi ve depolanmasi
Paylagimi ortamlarda paylasilabilir. zor ve maliyetlidir.
Restorasyon Restorasyon ocnesi ve sonrasi veri Surece katki saglar ancak dijital verilerle de
Siiregleri karsilastirmasi icin glclQ bir aragtir. desteklenmesi gerekir.
. Zaman icinde modelin glincellenmesi  Uzun vadeli izleme igin stirekli saha
Uzun Vadeli L L . . .
Kullanmim mumkindi. Uzun sireli izleme calismalarini ve fiziksel incelemeleri

imkani saglar.

gerektirir.

Bu tablo, dijital ve klasik belgeleme yontemlerinin cesitli yonlerini karsilastirarak, her iki teknigin
de kendi avantajlari ve dezavantajlarina sahip oldugunu gostermektedir. Dijital modelleme,
ozellikle tekrarlanabilirlik ve veri paylasimi acisindan 6ne ¢ikarken, klasik yontemler malzeme
ozelliklerinin daha iyi anlasilmasinda ve dogrudan gozlemlerle daha dogru sonuclar elde
edilmesinde etkili olabilir.

5. SONUC

Bu calisma, Mor Sarbel Kilisesi'nin can kulesi gibi tarihi yapilarin dijital yontemlerle
modellenmesi sirecini ele alarak, dijital modellemenin mimari ve kiltlrel mirasin
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korunmasindaki rolini degerlendirmektedir. Dijital modelleme, 6zellikle fotogrametri gibi
tekniklerin kullanimiyla yapisal detaylarin hassas bir sekilde belgelenmesini ve analiz edilmesini
saglamaktadir. Bu yontemlerin sundugu yiksek dogruluk, tekrarlanabilirlik ve veri paylasimi
avantajlari, tarihi yapilarin korunmasinda ve gelecege tasinmasinda onemli bir deger
yaratmaktadir. Dijital modellerin sagladigi bu avantajlar, fiziksel restorasyon slrecinde
yapilacak midahaleler icin de édnemli bir referans noktasi olusturmakta ve yapilarin mevcut
durumunun her an incelenebilmesine olanak tanimaktadir. Bununla birlikte, dijital modelleme
strecleri belirli zorluklari da beraberinde getirmektedir. Ozellikle doku olusturma asamasinda
yasanan zorluklar ve yapinin malzeme 0ozelliklerinin modele tam anlamiyla dogru bir sekilde
aktarilmasindaki sinirlamalar, dijital modellerin gercegi ne kadar yansittigl sorusunu giindeme
getirebilir. Modellemenin dogrulugu ve kalitesi, kullanilan ekipmanlarin ¢o6zUndrlGga, yazilimin
isleme vyetenegi ve veri isleme glcU gibi teknik faktorlere dogrudan baglidir. Ayrica,
fotogrametri slreci sirasinda ortaya cikan golgeler, isik kosullari veya yilizey yansimalari,
modelin kalitesini olumsuz etkileyebilir. Bu durum, dijital modelin restorasyon sirecinde
kullanilabilirligi acisindan dikkat edilmesi gereken 6nemli bir zorluktur. Klasik yontemlerle
yapilan belgeleme teknikleri ise, daha fazla zaman ve emek gerektirmesine ragmen, fiziki
ortamlarla dogrudan temas saglama avantaji sunmaktadir. Restorasyon sireclerinde insan
gbzlyle yapilan incelemeler, yapinin malzeme ozellikleri, yapisal bozulmalar veya ylzeydeki
degisiklikler hakkinda daha fazla bilgi verebilir. Bununla birlikte, klasik yontemlerin en blyuk
dezavantajl, tekrarlanabilirlik ve glincellenebilirlik agisindan dijital modellere kiyasla daha sinirli
olmalaridir. Ayrica, blyUk yapilar ve detayli mimari unsurlar s6z konusu oldugunda, klasik
yontemler hataya daha aclk ve daha zaman alicidir.Bu calisma baglaminda yapilan
degerlendirmeler, dijital modelleme tekniklerinin, mimari ve kiltlrel mirasin korunmasinda
klasik yontemlerin yerini tamamen almadigini, ancak bu ydntemleri tamamlayici bir rol
oynadigini gdstermektedir.

Dijital modellemenin sundugu yenilikci cozimler, 6zellikle belgelenme, izleme ve paylasim
sireclerinde biylk kolayliklar saglamaktadir. Ancak, dijital yontemlerin teknik sinirlamalarini
asmak ve modellerin dogrulugunu artirmak icin slrekli bir teknoloji gelisimi gereklidir. Bu
baglamda, dijital yontemlerle yapilan belgelenme sireclerinin, klasik yontemlerle elde edilen
verilerle desteklenmesi, daha kapsamli ve bitincidl bir koruma stratejisinin olusturulmasina
katki saglayacaktir.

Gelecekteki calismalarda, dijital modelleme tekniklerinin daha genis bir yapi stogunda
uygulanarak test edilmesi, farkli yapi tiplerinde ve malzeme 6zelliklerinde karsilasilan zorluklarin
daha iyi anlasiimasina yardimci olacaktir. Ayni zamanda, dijital modellerin zaman icinde nasil bir
dogruluk sagladigi, yapilarin restorasyon slreclerinde nasil kullanilabildigi ve yapilarin zaman
icerisindeki degisimlerini ne derece izleyebildigi Uzerine yapilacak uzun vadeli ¢alismalar, bu
teknolojilerin mimari mirasin korunmasindaki roliini daha da pekistirecektir. Mor Sarbel
Kilisesi’nin can kulesi gibi kiltlrel mirasin dijital yontemlerle belgelenmesi ve modellenmesi
sireci, bu teknolojilerin sundugu potansiyeli gbzler 6nline sermektedir. Ancak, bu potansiyelin
tam anlamiyla kullanilmasi icin dijital teknolojiler ve klasik yontemler arasindaki dengeyi iyi
kurmak, yapinin tarihsel ve kiltirel 6nemini koruyarak daha strdiridlebilir bir restorasyon ve
korunma stratejisi gelistirmeye katki saglayacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

The preservation, restoration and sustainability of historical buildings and cultural heritage sites are critical challenges faced by
contemporary societies. As these structures embody the collective memory and identity of communities, their conservation is
essential not only for maintaining historical continuity but also for fostering cultural understanding and appreciation. Effective
conservation practices require a multidisciplinary approach that incorporates historical research, architectural analysis, and
innovative technologies. Sustainable restoration strategies must prioritize the use of materials and methods that respect the
original texture of the building while also addressing modern safety standards and environmental concerns. By ensuring that
these heritage sites are preserved for future generations, we can promote cultural tourism, enhance community pride, and
contribute to the overall well being of society.

Historical towers represent a significant component of cultural heritage and provide profound insights into the architectural
knowledge of the past. This study investigates the methodologies for acquiring data on towers through the application of digital
technologies in historical tower research. The integration of digital tools not only facilitates precise determination of the
geometric dimensions of towers but also enhances the efficiency and accuracy of the analysis processes, which are critical in
the context of conservation.

The study explores the integration of digital technologies into data collection and analysis through a comprehensive four-stage
process, using the bell topwer in Midyat as a case study. The first stage comprises a systematic literature review that identifies
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existing studiies on historical towers, detailing the methodologies employed to obtain their geometric dimensions. This review
highlights the evolution of documentation practices and the increasing importance of digital methods in architectural research.
In the second stage, an observation-based field study was conducted in Midyat, utilizing high-resolution images captured by
existing unmanned aerial vehicles (UAVs). This approach not only allows for detailed visual documentation but also enables the
capture of complex geometries that traditional methods may overlook. The third stage involved the development of
sophisticated digital model of the bell tower, which presents comprehensive data on the tower’s geometric structure and
facilitates a deeper understanding of its architectural significance. The fial stage includes a thorough evaluation of the
advantages and potential drawbacks that digitalization processes may bring to the examination and analysis of historical towers.

The findings indicate that the research provesses related to towers can be significantly accelerated, thereby facilitating the
development of rapid conservation strategies that are responsive to the dynamic challenges faced by heritage buildings. The
study concludes that digital technologies profoundly enhance data acquisition from historical towers characterized by complex
geometric features and provide innovative approaches for future restoration projects. By integrating advanced digital
documentation techniques, this research not only contributes to the preservation of cultural heritage but also provides more
effective management and conservation practices in the field of historical architecture. The insights gained from this study may
serve as a valuable resource for scholars and practitioners aiming to leverage technology in the conservation of historical
buildings. Furthermore, the implications of this research extend beyond the case study, offering a framework that can be applied
to various historical contexts, thus enriching the discourse on the intersection of technology and heritage conservation.

17



