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Oz

Bu calismanin amaci, SKDM- Sinirda Karbon Dlzenlemesi Mekanizmasi kapsaminda AB'ne ihracat
yapan isletmelerin kredilendirme stirecinde SKDM etkisinin banka kayitlarina da finansal boyutta
yansitilmasi konusunu inceleyip, alternatif ¢oziim onerisi sunulmasidir. SKDM uygulamasi, AB'ne
ihracat yapan isletmelerin var olan tretim metodolojilerinde degisiklige gitmelerini zorunlu kilmis, bu
da ilave maliyete sebep olmustur. SKDM kapsaminda AB’ne ihracat yapan isletmelerin kredilendirme
strecinde SKDM etkisinin banka kayitlarina da finansal boyutta yansimasi daha gercekgi olacaktir. Bu
durumu teminen, SKDM etkisinin banka nezdinde olusan kredi teminat ve karsilik hesaplamalarina
yansitilmasi, ek bir mali ylik gibi goriinse de alinan risk karsisinda bankayi olasi finansal kayiplara
karsi koruyacak ilave kalkan gorevi gorecektir. SKDM'nin etkisinin bankalarda olusan kredi teminat
ve karsilik hesaplamalarina yansitiimasi ile ilgili farkindaligin hentiz tam olarak olusmadigi, 6nerilen
dizenlemenin hayata ge¢mesi ile birlikte olusan risk karsisinda bankalari olasi finansal kayiplara
karsi ekstra bir koruma gorevi gorebilecegi 6ngorilmektedir. Calismanin konusu ile ilgili calismaya
rastlanilmadigi icin bu calismanin sektére ve bu alana katkida bulunmasi beklenmektedir.
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Abstract - Model Proposal on the Impact of Applying Carbon Border
Adjustment Mechanism in Determining Loan Provisions and
Collateral Amounts: Climate Multiplier

The aim of this study is to examine the issue of reflecting the effect of the CBAM in the financial
dimension to the bank records in the crediting process of the enterprises exporting to the EU within the
scope of the CBAM - Carbon Border Adjustment Mechanism and to propose an alternative solution.
In the crediting process of enterprises exporting to the EU within the scope of the CBAM, it would be
more realistic to reflect the CBAM effect on bank records in financial terms. To this end, the reflection
of the CBAM effect on the bank's loan collateral and provision calculations, although it may seem like
an additional financial burden, will act as an additional shield to protect the bank against possible
financial losses in the face of the risk taken. It is foreseen that the awareness regarding the reflection of
the impact of the CBAM on the loan collateral and provision calculations of banks has not yet been fully
formed, and that the proposed regulation may serve as an extra protection for banks against possible
financial losses in the face of the risk arising with the implementation of the proposed regulation.
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1. Giris

Avrupa Birligi iklim degisikligi ile micadele 6nlemleri kapsaminda ETS-Emisyon Ticaret
Sistemini 2005'ten bu yana kademeli sekilde uygulamaktadir. Bu sistem dahilinde, emisyon
salimi yuksek belirli sektorlerdeki isletmelere emisyon kotalari verilmekte, bu kota limitlerini
asan isletmelerin, asmayan isletmelerle karbon ticareti yapmasina misaade edilmektedir.
Boylece, AB Emisyon Ticareti Sistemi dinyanin ilk ve en blylk karbon pazari olmus ve ETS
sistemi uygulandidi tarihten itibaren enerji Gretimi ve enerji yogun sektorlerde emisyonlarin
%42,8 oraninda azalmasina destek olmustur (Ozsoy, 2022). AB tarafindan yapilan diizenleme ile
2023 sonu itibari ile bildirimleri baslanan, 2026 yili itibari ile mali yaptirnmlari baslayacak olan
SKDM-Sinirda Karbon Dilzenlemesi Mekanizmasi, AB ana karasi lGzerinde Uretimi yapilmayan
ithal Grtnlerin tabi olacagi sera gazi salimlari ile ilgili sinirlama ve dizenlemeleri icermektedir.
Avrupa Birligi ile ticari iliskilerde ciddi bir partner olan llkemizde ilk asamada kademeli gegis
kapsaminda, Cimento, Glbre, Demir-Celik, Aliminyum, Elektrik-Hidrojen olmak tzere 5 sektor
SKDM'den etkilenmektedir.

SKDM uygulamasinin devreye girmesi ile birlikte, Avrupa Birliginin ticaret ortagi olarak
altinci sirada yer alan Turkiye'yi artan maliyetlere maruz birakmasi ve tlkemizin rekabet glcini
olumsuz yonde etkilemesi ve GSYH(Gayri Safi Yurtici Hasila)'nin artisi ve istihdam Gzerinde
kisa vadeli negatif etkileri olmasi muhtemel beklentiler arasinda yer almaktadir. Bu sebeple,
SKDM uygulamasi llkemiz ekonomisi icin kayda deger riskler barindirmakta ve kamu ve ozel
sektorin bu riskleri uygun sekilde yonetip bertaraf etmesi adina gereken karar ve dnlemleri
almasi beklenmektedir (sustainablefuture.com.tr, 2023a). SKDM uygulamasiyla, AB'ne yapilan
ihracatin barindirdigi karbon emisyon seviyesini ihracat birim fiyatinin bir parcasi haline getirip
AB tarafindan belirlenen karbon salimi sinirlarinin Gzerinde Uretim yapan isletmelerin ihracat
fiyatlarinin bu oran kadar artmasina sebep olacaktir. Bu acidan bakildiginda SKDM'nin gelecek
dénemde AB'ne ihracat gerceklestiren tlkeler Gzerinde ciddi etkileri olacaktir (Eken ve Yazic,
2024).

Uretim ve ihracatin finansmani ve uluslararasi ticaretin gerceklestirilmesi asamasinda
isletmelerinfinansmanihtiyaglarigeneldebankaciliksistemitarafindanfonlanarakkarsilanmaktadir.
Ozellikle, SKDM sonrasi AB ana karasina ihracat gerceklestiren isletmelerin kredi taleplerinin
bankalar tarafindan degerlendirilmesi, teminatlandiriimasi ve kullandirim sonrasi beklenen kredi
zarari (karsiliklarin) hesaplanmasinda, SKDM'nin getirdigi kural setine bagli finansal ytukin bu
hesaplamalara yansitilmasi dogru ve isabetli sonuclar alinmasinda énemli bir adim olacaktir. Bu
baglamda, beklenen kredi zarari ve bagli etki alanlarinin SKDM'nin icerigini yansitacak sekilde
hesaplanmasi, bankalarin maruz kalabilecegi beklenen kredi zarar karsiliklarinin tespitinde daha
hassas ve dogru adimlar atilmasinda énemli bir gelisme olacaktir. S6z konusu yaklasim bankalarin
yanisira, finansman saglanan isletmelerin de SKDM kapsaminda olasi olumsuz etkisini azaltip,
SKDM'nin getirdigi finansal yaptirimlara karsi koruma amacina hizmet edecektir.

Calismada, belirlenmis sektorlere ait SKDM kapsaminda AB'ne ihracat yapan isletmelerin
bankalar tarafindan gergeklestirilen fon kullandirim islemleri asamasinda alacagin
teminatlandiriimasi ve IFRS9 standartlari kapsaminda beklenen kredi zarari karsiliginin
hesaplanmasinda SKDM'nin etkilerinin rakamsal olarak yansitilarak daha ihtiyatli olunmasina
yonelik alternatif yaklasim érnekleme yapilarak anlatiimistir.

2. Literatiir Taramasi

SKDM ve SKDM'nin sektorel etkileri ile ilgili yapilan literatlr arastirmasi sonuglari olusan 6zet
bilgiler asagidaki gibidir.

imer-Ertunga ve Seyhun (2022) calismalarinda, SKDM-Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasi
dahilinde ilk asamada ulkemizde etkilenecek sektorler ve bu sektorlerin AB'ne yapmis olduklari
ihracat bilgileri Gzerinden etkinin boyutu hacimsel ve rakamsal olarak ifade edilmeye calisiimistir.

Tunahan vd. (2023), AB'nin yesil mutabakat calismalari kapsaminda Avrupa'yl 2050 yilina kadar
dinyanin ilk notr kitasi yapmak adina yapmis oldugu diizenlemelerin tlkemiz lojistik sektdriine olasi
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etkilerini incelemis, SKDM etkisinin ihracat yapan sektorlere hizmet veren lojistik sektéri Gizerinden
degerlendirmesini yaparak lojistik sektoriinde de uyum gerekliligi Gzerinde durulmustur.

Ensari ve Karahan (2023) calismalarinda, SKDM kapsaminda isletmelerin karbon salimina ait
aciklamalarini incelemis, karbon salimina ait raporlama ve aciklamalarin standardize olmamasi
nedeniyle karsilastirilabilirliginin ve derecelendirme asamasinda sireclerin olumsuz etkilendigi
konularina deginmislerdir. Karbon salimi ile ilgili siireci olumlu etkileyecek bir unsurun da konu ile
ilgili gorevlendirilecek bir komitenin ihdas edilmesi yoniinde tespitleri bulunmaktadir.

Glltekin (2022) calismasinda, SKDM'nin olusum nedeni ve gerekgelerini ele alip uygulamaya
gecis ve eylem plani ile ilgili genel bir cerceve cizerek, karbon vergisi ve Emisyon Ticaret Sistemi'nin
uygulamaya olan etkilesimi Uzerinde durmustur. SKDM'nin ticari dénlsim agisindan Turkiye igin
bir firsat olarak degerlendirilmesi gerektigi, GUlkemizde AB'ye uygun bir emisyon ticaret sisteminin
kurulmasi ile birlikte ihrag Grinlerinin sinirda karbon &lcima veya ek mali yik ddenmesinin séz
konusu olmayacagi hususu vurgulanmistir.

Karakayave arkadaslari (2023), dustik karbon barindiranyenilenebilir enerjiyatirnmlariyapilmasinda
Uretici, tuketici ve hikiimetleri tesvik mekanizmasi olarak karbon vergisi ve Emisyon Ticaret Sistemi
gibi uygulamalarin kullanilabilecegini, bunun gerceklesebilmesi icin politika araclarinin etkin ve etkili
olarak kullaniminin énemine isaret etmislerdir. Karbon fiyatlamasinda kullanilacak araglarin hibrit bir
yap! dahilinde kullanimi ile disiik karbonlu ekonomik déntsimin daha basaril gerceklesebilecegi
vurgulanmistir.

Celikkaya (2023), sera gazi salimlarinin azaltilmasi temelinde karbon fiyatlamasi ile fosil kaynakli
enerjifiyatlarinin arttirlmasiyer aldigi, karbon fiyatlandirmasi uygulamasinin gecerli oldugu tlkelerdeki
sera gazi salimlarinin karbon fiyatlamasi yapmayan ulkelere nazaran yaklasik %2 dusik seviyede
oldugunun deneysel olarak gorildiguni belirtmistir. Bu baglamda, iklim degisikligi ile micadelede
karbon fiyatlamasinin etkin bir ara¢ oldugu hususunda mutabakat oldugu tespit edilmistir.

Ozsoy(2022) calismasinda, AB'de ETS uygulamasinin 2005 yilinda baslamasi ile birlikte sera
gazi sahimlarinda yaklasik %43'lik bir azaltima katkisi oldugu, SKDM'nin de AB ana karasi disinda
yapilan Uretimlere bagh yapilacak ithalat islemlerinde uygulanacak olmasi, AB'li Ureticiler icin rekabet
anlaminda karbon salimina bagli yaptinmlar kapsaminda esitlik saglarken, risk gibi goériinen bu
uygulamanin iyi yonetilmesi halinde, AB disinda Uretim yapan ve AB ihracatgisi isletmeler igin de
sera gazi salimlarini azaltici ve ETS sisteminin de ilgili Glkelerde faaliyete gecmesi ile birlikte bir firsat
olabilecegi hususlarina dikkat ¢cekmistir.

Bankalarca tahsis edilmis kredilerin SKDM kapsaminda yer alan sektorler bazinda
degerlendirmelerinin yapilip, firma ve sektér bazli sera gazi salim degerlerine gore agirlklandirip
bu katsayilar ile finansal degerlerin etkisinin 6lcimine yonelik bir calismaya yapilan literatir
incelemesinde rastlanilmamistir.

3. ETS ve SKDM Etkileri, Ulkemizdeki Durum

Diinya Bankasi tarafindan yayimlanan Karbon Fiyatlandirmasi Durum ve Trendleri 2023 isimli
rapora gore ETS'ler ve halihazirda yururlikteki karbon vergileri, kiiresel sera gazi emisyonlarinin
yaklasik %23'tn{ kapsamaktadir. ETS lerden ve karbon vergilerinden saglanan gelirler 2022'de %10’un
Uzerinde artis gostererek diinya ¢capinda yaklasik 95 milyar USD/dolara ulasti (sustainablefuture.com.
tr, 2023b). SKDM ve ETS'de amag karbon emisyonlarini azaltmayi tesvik etmek olup ikisi de farkli
bakis acilarina sahiptir. ETS ulusal sinirlar dahilindeki emisyon salimlarini kontrol etme odagindayken,
SKDM sinirlar disindaki emisyon salimlarini hedefler. Bu iki mekanizma birbirini tamamlayarak, kiiresel
seviyede etkin bir karbon ydnetimi stratejisi olusturmak adina bir araya getirilebilir (Godekmerdan
vd.2023).

2019 yilinda Avrupa Yesil Mutabakati ile AB, 2050 yilinda ilk karbon-nétr kita olma hedefini
duyurdu. Bu hedefe ulasmak adina 2030 yilina kadar, 1990 yilindaki seviyeye oranla %55 emisyon
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azaltimi saglamak Uzere 2021'de Avrupa Komisyonu “Fit for 55" paketini onayladi. S6z konusu
pakette uluslararasi ticareti etkisi olacak nemli etmenlerden biri, SKDM-Sinirda Karbon Diizenlemesi
Mekanizmasi (CBAM- Carbon Border Adjustment Mechanism) uygulamasidir.

SKDM'nin gerekliligi AB'deki ETS-Emisyon Ticaret Sisteminin varligindan kaynaklanmaktadir.
Bu nedenle SKDM ile AB'de Uretilen Urlnler ve diger Ulkelerden yapilan Griin ithalatlar icin sartlar
esitlenerek, karbon kacaginin engellenmesi amaclanmaktadir (Ensari ve Karahan, 2023). SKDM'nin
hedefleri, AB'de emisyon maliyeti arttiginda endustrilerin baska bir yere tasinmasini 6nleyerek
karbon kacagini sinirlamak, AB'de mal satan sirketler icin esit bir oyun alani saglamak ve diger tlkeleri
ve ekonomik bloklar karbon politikalarini uygulamaya koymaya veya sikilastirmaya tesvik etmektir
(Sabyrbekov & Overland,2024). Karbon kacag, belirli bir sektérde AB disi bolgelerdeki emisyon
artislarinin AB'de o sektordeki emisyon azaltimina orani olarak tanimlanir (Béning, 2023).

Sinirda karbon mekanizmasi diizenlemesine bagh olarak ilk fazda etkilenen Uriin gruplari,
aliminyum c¢imento, glbre, elektrik-hidrojen, demir-celik ve olarak belirlenmistir. Boylelikle,
dizenlemenin uygulamaya gecmesi ile Uretiminde karbon salimi yiksek olan Urlnler ve bunlari
Ureten isletmelerin maliyetlerinin karbon etkisi ile artacak, AB'ne ihracatlari olumsuz etkilenecektir.

SKDM'na ihtiyacin gerekceleri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

« Secilmis sektorlerin Uretim faaliyetlerini karbon dizenlemesi olmayan baska lkelere
kaydirarak, "karbon kacagi"na neden olmasini engellemek,

» AB'deki dreticilerin, yiikselen karbon Ucretleri nedeniyle rekabet giclnin olumsuz
etkilenmesinin 6nline gecmek, kendi Ureticilerini korumak,

« SKDM'den istisna olmak isteyen dlkelerin, kendi karbon dizenlemeleri mekanizmalarini
olusturmalarini tesvik etmek ve emisyon azaltimi gayretlerini kiiresellestirmek,

«  Emisyon Ticaret Sistemi-ETS'deki Ucretsiz tahsisatlarin, SKDM ile uygulanacak karbon
fiyatlamasi ile birlikte zaman icinde kademeli olarak kaldirilarak, AB'nin iklim degisikligi ile
mucadele politikalarina zarar vermesinin dniine gecilmesi(Karakaya vd. 2023).

AB’'nin buyime programinda yer alan iklim degisimi ve cevre sorunlari ile miicadele kapsaminda
degerlendirdigi SKDM benzeri tedbirler, AB'nin dnemli dis ticaret ortagimiz olmasi sebebiyle tilkemiz
ekonomisine maliyeti kapsam genisletildik¢e artacak risk unsuru olarak durmaktadir (Tusiad, 2020).
SKDM'nin uygulamaya baslamasi ile birlikte Glkemiz ekonomisi Gzerindeki olasi negatif etkisinin,
olagan temel gidisata kiyasla 2030 yilina kadar GSYH'da %2,7 ile %3,6 araliginda bir kayip olacagi
seklinde tahminlenmektedir (Acar, 2022).

2026 yilinda uygulamaya gegecek olan SKDM'ye gegisin yol haritasi asagidaki gibi planlanmustir.

1. SKDM'den direkt etkilenen Uriin gruplarinda AB'ne ihracat yapan Ulkelere ait veriler
Gzerinden karbon salimlari belirlenecek ve AB'deki ithalatgi firmadan bu verilerin bildirilmesi
talep edilecektir. AB nezdinde kamu otoritesi ithalatgl firmalarin yetki alarak sisteme
kaydini saglayacak ve bu firmalar ihracat¢i firmalara karbon sertifikasi satabilecektir.
flave olarak, ithalatgi firmalar her yil Mayis ayinin son giiniine kadar bir énceki yil AB'ne
ithalatini gerceklestirdikleri Grlnler ve bu drinlere ait karbon miktari bilgilerini kendi ulusal
otoritelerine bildireceklerdir.

2. SKDM uygulamasindan dogrudan etkilenen Grln gruplarinin yer aldigi sektorlerin yanisira
dolayl etkilenen sektorler de belirlenip, bu sektérlerden elde edilen veriler SKDM gecis
safhasi sonrasi Urlin gruplarinin fiyatlamasi belirlenmesi baglaminda kilavuz niteliginde
olacaktir.

3. Gegis sureci tamamlanip, SKDM devreye girdiginde, uygulamadan direkt etkilenen Griin
segmentlerinin diger Urtin segmentlerine ilave edilmesi ile karbon vergileri olusturulacaktir
(Imer Ertunga & Seyhun, 2022).
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1 Ocak 2026 sonrasinda SKDM ile ilgili raporlamaya ek olarak, uygulama kapsamindaki Grtinlerin
AB’ne ithalatinda karbon fiyati olacaktir ve 2034 yilina kadar SKDM maliyetleri kademeli olarak
yukselecektir. SKDM kapsaminda karbon fiyatlari ilgili Griin grubundaki “gémili emisyonlar” baz
alinarak belirlenecek ve 6demeler belirlenen miktarlar dahilinde karbon sertifikasi satin alimi seklinde
gerceklestirilecek. SKDM kapsaminda AB'ne ithal edilen Urinler igin, AB ETS- Emisyon Ticaret
Sistemindeki karbon tahsisatlarinin fiyati ile Gretim Ulkesinde 6denen karbon fiyati arasindaki fark
odenecektir (Kiling, 2023). Daha basit bir ifadeyle, 2035 yilinda Ucretsiz tahsisler tamamen ortadan
kaldirlana kadar, SKDM sadece AB ETS kapsaminda Ucretsiz tahsisatlardan yararlanmayan emisyon
oranina uygulanacak ve bu sekilde ithalatcilarin AB Ureticilerine kiyasla benzer islem gormesi
saglanacaktir (ec.europa.eu, 2023). Dolayisiyla SKDM'nin 6z, AB’nin olasi iddiali uygulamalari
kaynakh karbon kagagini/sizintisini engellemek ve kiresel iklim sorunlariyla ilgili AB'nin calisma ve
uygulamalarinin sonugsuz kalmasina engel olmaktir(Giltekin, 2022).Piyasada islem géren karbon
tahsisatlarinin azaltiimasi, karbon fiyatlarinin yikselmesine neden olacak, bu da isletmelerin
maliyetlerini azaltmak adina Uretim sireglerini yenilemesi, temiz Uretim teknolojilerine uyum
saglanmasi gibi emisyon azaltimi amacli yatirimlari artirmaya sevk edecektir (ticaret.gov.tr).

Ekonomik verimlilik ve cevresel etkinlik cercevesinden bakildiginda, emisyonu azaltma
politikalarinin merkezinde karbon fiyatlamasi araciligiyla fosil temelli enerji fiyatlarinin arttirilmasi
bulunmaktadir. Karbon fiyatlandirmasi uygulamasinin gecerli oldugu tlkelerdeki sera gazi salimlarinin
karbon fiyatlamasi yapmayan Ulkelere nazaran yaklasik %2 dusik seviyede oldugunun deneysel
olarak goruldiguna belirlenmistir (Celikkaya, 2023).

Menseinde 6denen karbon maliyetlerinin, maliyete iliskin kanitinin sunulabilmesi sartiyla
odenecek SKDM (cretlerinden mahsup edilme imkani olacaktir (Bahadir, 2023). Ticaret zincirinde
bozulmalara neden olmamak adina sertifika alimlarinda herhangi bir sinirlandirma bulunmayacak,
her bir sertifikanin gecerliligi iki yil olacaktir. Uygulanan karbon Ucretleri nedeniyle maliyetler artacak
ve ticaret ortaklarinin ihracat oranlarinda potansiyel olarak risk olusturacaktir (Erkara, 2023).

SKDM kapsaminda uygulamadan ilk asamada etkilenecek olan Griin gruplarina ait son tg yil
verilerini iceren tlkemiz ihracat rakamlarina ait bilgiler Tablo-1'de asagidaki gibidir.

Tablo-1: SKDM Kapsamindaki Uriin Gruplan icin Ulkemiz ihracat Rakamlan (Karakurt, 2024).

AB 27'ye Ihracat Diinyaya [hracat AB27'nin
Sektor Yil (1.000 USD) (1.000 USD) Payr
Demir Celik 2021 8.850,564 22,869,050 39%
2022 8.,158.748 22,122,250 37%
2023 6,255,273 16,175.385 39%
Aliiminyum 2021 2,889.409 4,875,659 59%
2022 3.999.717 6.447.602 62%
2023 3,016,722 5,111,345 59%
Giibre 2021 150,327 536474 28%
2022 476,032 1.036,904 46%
2023 232,996 1.367.563 17%
Cimento 2021 208,765 1.368.072 15%
2022 246,613 1.664.828 15%
2023 116,901 496,539 24%
Elektrik 2021 172,033 248355 69%
2022 225,653 293,267 77%
2023 149,041 207,396 72%
Hidrojen 2021 0.1 20 1%
2022 6 35 17%
2023 8 51 16%
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SKDM drinlerinde son 3 yila ait ihracat rakamlari toplamina ait bilgiler Tablo 2'de yer almaktadir.
Segili SKDM kapsamindaki triinlerde, 2023 yili AB 27’ye ihracatimizin toplam ihracat rakamlari igindeki
biyikligl Tablo-2'de goruldigi gibi 9,8 milyar USD ile %42'lik paya sahiptir.

Tablo-2: Son ii¢ yila ait SKDM Kapsamindaki Uriin Gruplan igin fhracat
Rakamlan pay: (Karakurt, 2024).

AB 27'ye ihracat Diinyaya Ihracat AB27'nin
il (1.000 USD) (1.000 USD) Payi
2021 12.271,098 29.897.630 41%
2022 13.106.769 31.564.886 42%
2023 9.770.941 23.358.279 42%

Sera gazi emisyonu envanterine gore, Ulkemizde 2021 yilinda gerceklesen toplam sera gazi
emisyonu miktari 2020 yilina gdére %7,7 artisla 564,4 milyon ton (Mt) CO2 esdegeri seklinde
hesaplanmistir. Yillar itibari ile degisim Grafik 1'de asagidaki gibi gosterilmistir (tuik.gov.tr).

Grafik 1: 1990-2021 Yillan Arasi Ulkemizde Toplam ve Kisi Basi Sera Gazi Emisyonu

(Mt CO; esd.) (Ton CO, esd /kisi)
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Ulkemizde 2021 yili icin toplam sera gazi saliminda CO2 esdegeri olarak en yiiksek payr %71,32
oran ile enerji sektori sebepli emisyonlar almistir. Daha sonra %13,31 ile endUstriyel islemler ve Uriin
kullanimi, %12,77 ile tarim sektord, %12,61 ile atik sektdri almistir(tuik.gov.tr).
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Yillara gore sektor bazli sera gazi emisyon degisimi bilgileri de asagida, Tablo-3 de yer almaktadir.

Tablo-3: 1990-2021 Yillar Arasi Sektorlere Gére Sera Gazi Emisyonlari

(Milyon ton CO2 Esd.)

1990-2021 |2020-2021
Yil 1990 |2000 |2010 |2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021 |Degisim (%) Degisim (%)
Toplam 219.5| 298.9| 398.8| 475.0| 501.1| 528.6| 523.1| 508.7| 524.0| 564.4 157.1% 7.7%
Enerji 139.5|216.0| 287.9| 342.0]| 361.7| 382.4| 373.4] 365.6| 366.6| 402.5 188.4% 9.8%
Endiistr.islve iiriin kull. | 22.9| 26.2| 49.1] 59.7| 63.8] 66.6] 67.7| 59.0| 68.0| 75.1 228.7% 10.6%
Tarm 46.1| 42.3| 44.4| 56.1| 58.9| 63.3] 65.3] 68.0) 73.2] 72.1 56.5% -1.5%
Atk 11.1) 14.3) 17.4] 17.1] 16.7] 16.3] 16.6] 16.1] 16.3] 14.7 32.6% -9.9%
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4. SKDM Etkisi Hesaplamasi

SKDM'ne konu Urtndn Uretimi asamasinda salimi yapilan emisyonun karbon yogunlugu ve
karbon miktari bazli hesaplanmasina ait formilasyon ve 6rnekler asagidaki gibidir.

SKDM kapsamindaki Griin gruplarindan AB'ne ihracat yapan isletmeler icin, ihrag edilen tretim
miktari ve Urlin gesidinin karbon yogunluguna gére SKDM etkisinin hesaplanmasina ait formdiilasyon
ve bunlara ait aciklamalar asagidaki gibidir.

«  AB'yeithal edilen Griintin Turkiye'de Gretim emisyon yogunlugu >E

+  Islem konu Griintin AB'de retim emisyon yogunlugu > A

+ Isleme konu iriine ait AB ETS Sistemi'nde (icretsiz yapilan emisyon tahsisat miktari

(1 ton Uretimde salinan CO2 miktari yogunluk stibvansiyonu(ton)) >T

«  Emisyon yogunlugu farki >F=(A-T)

«  AB ETS (Emisyon Ticaret Sistemi)haftalik ortalama fiyat 20

«  Ithal edilen Griin miktari >M

«  SKDM uygulamasinin ihracatgi firmaya mali mukellefiyeti > B= M*O*F

2034 yili sonrasinda AB'de Ucretsiz emisyonlarin sonlandiriimasi ile birlikte mali mukellefiyet
hesaplamasinda yer alan T= Isleme konu iriine ait AB ETS Sistemi'nde Ucretsiz yapilan emisyon
tahsisat miktari (1 ton Griin Gretiminde salinan CO2 miktari yogunluk stibvansiyonu (ton)), hesaplama
disi kalacaktir.

Ornek veriler ile sayisal olarak gésterim yapilacak olursa;

« AB'ye ithal edilen Griinlin Turkiye'de tretim emisyon yogunlugu E>2,8 ton CO2
+  Islem konu Griiniin AB'de retim emisyon yogunlugu =1,5 ton CO2
+  Isleme konu iriine ait AB ETS Sistemi'nde (icretsiz yapilan emisyon tahsisat miktari

(1 ton Uretiminde salinan CO2 miktari yogunluk stibvansiyonu (ton)) - 0,6 ton CO2
«  Emisyon yogunlugu Net=>F= (1,5-0,6) = 0,9 tonCO2

«  ABETS (Emisyon Ticaret Sistemi)haftalik ortalama fiyat = 80 Euro
« Ithal edilen Griin miktari = 150 ton
«  Ithal Uriinin AB maliyeti; B= 150*80*0,9 = 10.800 Euro
¢ SKDM konu drtinin TR emisyon yogunlugu maliyeti 2>Y

Y= 150*80*2,8 = 33.600 Euro
«  SKDM uygulamasinin ihracatgi firmaya ilave mali yika >S

S=33.600 - 10.800 = 22.800 Euro

AB tarafindan Ucretsiz tahsisatin sonlandiriimasi sonrasinda olusacak hesaplamalar asagidaki gibi

olacaktir.
« AB'ye ithal edilen Griinlin Turkiye'de tretim emisyon yogunlugu = 2,8 ton CO2
+ Islem konu Griiniin AB'de retim emisyon yogunlugu = 1,5 ton CO2
e ABETS (Emisyon Ticaret Sistemi) haftalik ortalama fiyat -> 80 Euro
+ Ithal edilen Griin miktari = 150 ton
+  Ithal Uriiniin AB maliyeti; B= 150*80*1,5 = 18.000 Euro
«  SKDM uygulamasinin ihracatgi firmaya mali mukellefiyeti >S5S

S=33.600 — 18.000= 15.600 Euro

SKDM kapsamindaki Griin gruplarindan AB'ne ihracat yapan isletmeler icin, ihrag edilen Gretim
miktari ve Urlin ¢esidinin tUretim miktari karbon salimi tonajina gére SKDM etkisinin hesaplanmasina
ait formulasyon ve bunlara ait agiklamalar asagidaki gibidir.
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«  AB'ye Ithal edilen Giriinii Greten tesisde olusan emisyon rakamlari

(1 ton Urln Gretimi igin salinan CO2 miktari (ton)) >E
+ Isleme konu iriine ait AB ETS Sistemi'nde (icretsiz yapilan

emisyon tahsisat miktari (1 ton Uriin Uretiminde salinan CO2 miktari (ton)) =T

«  Ithal edilen toplam Griin miktari (ton) U
«  AB ETS (Emisyon Ticaret Sistemi) haftalik ortalama fiyat >F
«  SKDM'nin Mali mukellefiyeti >M
«  SKDM kapsaminda olusan mali mukellefiyetinin ihracatgi

(Gcuincu) Ulkede, esdeger karbon fiyati baz alinarak 6denmis kismi =>K
«  Odenecek Net Tutar >N

Var olan bu veriler dahilinde mali mukellefiyet ve 6denecek net tutara ait formilasyon asagidaki
gibidir.

[(E-T)*U*F]

Mali Mikellefiyet; M =
N = (M-=K)

Odenecek Net Tutar;

Ornek veriler ile sayisal olarak gésterim yapilacak olursa;

AB'ye Ithal edilen Griini Greten tesisde olusan emisyon rakamlari

(1 ton Urtin Uretiminde salinan CO2 miktari (ton))  =E (1 ton Urtn igin 3 ton CO2 emisyon)
Isleme konu (riine ait AB ETS Sistemi'nde (cretsiz yapilan emisyon tahsisat miktari

(1 ton Urtin Uretiminde salinan CO2 miktari (ton)) =T (1 ton Uriin igin 1 ton CO2 emisyon)
ithal edilen toplam Griin miktari (ton)>U (150 ton)

AB ETS (Emisyon Ticaret Sistemi)'sindeki ortalama haftalik fiyat 2 F (1 ton CO2, 80 Euro)

SKDM kapsaminda olusan mali mikellefiyetin ihracatci (lctinct) tlkede,

esdeger karbon fiyati baz alinarak 6denmis kismi =K (1 ton CO2, 50 Euro =»50*150= 7.500 Euro)

Var olan bu veriler dahilinde mali mikellefiyet ve 6denecek net tutara ait hesaplamalar asagidaki
gibidir.

Mali Mikellefiyet;

I
N — =
»w
S=
© X
m
c 3
- *
O o

=]

Odenecek Net Tutar;

I
<

|
Z

AB tarafindan Ucretsiz tahsisatin sonlandiriimasi sonrasinda olusacak hesaplamalar asagidaki gibi
olacaktir (Karakurt, 2024).

Mali Mikellefiyet; M=(E*U*F)
M = (3*150*80)
M = 36.000 Euro

Odenecek Net Tutar; N = (M -K)

N = (36.000 - 7.500)
N = 28.500 Euro
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5. TFRS9 ve Beklenen Kredi Zarari

TFRS9 standardinda yer alan deger dusukligunin tespiti asamasinda beklenen kredi zarari
yaklasimi benimsenmistir. Standarda gore deger distkligu hesaplamasinda temel iki yaklasim
bulunmaktadir.

I Genel yaklasim
II.  Basitlestirilmis yaklasim

Genel yaklasim, finansal varliga ait ilk muhasebe kaydinin olusturulmasi sonrasi kredi riskinde
meydana gelen degisimin diizenli sekilde dlgtimiinin yapildigi ve kredi riskindeki deg@isime paralel
olarak beklenen kredi zarar hesaplamalarinin finansal tablolara yansitildigi yaklasim tercihidir. ilk
muhasebe kaydinin olusturulmasi sonrasi kredi riskinde énemli bir artis yok ise 12 aylik beklenen
kredi zarari kadar karsilik hesaplanip ayrilmaktadir. Kredi riskinde 6nemli bir artis tespiti var ise dGmur
boyu beklenen kredi zarari kadar karsilik hesaplanip ayrilmaktadir.

Basitlestirilmis yaklasim, diizenli olarak isletmelerin kredi risklerinde olusan riskleri takip etmeleri
yerine, her raporlama periyodunda émir boyu beklenen kredi zarari kadar karsilik ayirmalari esasina
dayanmaktadir. Basitlestiriimis yaklasim ile karmasik risk yonetimi sistemleri olmayan isletmelere,
ilk muhasebelestirme ile raporlama tarihi arasinda gecen dénemde finansal varliklarina ait risk
derecelerindeki degisimi izleme zorunlulugu ve bunun maliyetinden izole etmek amaclanmistir
(Gokgoz, 2019).

TFRS9 standardi, ilk muhasebelestirme ile riske girilmesinden sonra, kredi kalitesinde 6nemli
seviyede bozulma olmayan fon kullandirimlari ile bozulma olanlar arasinda bir ayrim yapmaktadir.
Ayrimin birincisi 12 aylik beklenen kredi zarar seklinde tanimlanmaktadir. ikinci kisim icin émdr
boyu beklenen kredi zararlari tanimlanmaktadir. Kullandirimi yapilmis kredi, 12 aylik beklenen kredi
zararindan, ilk muhasebelestirme ile riske girildigi tarihten, raporlama tarihine kadar kredi kalitesinde
onemli bir bozulma yasandiginda, émur boyu beklenen kredi zararlari grubuna aktarilir. Béylelikle,
karsilik hesaplamasina esas teskil eden 12 aylik ve 6mir boyu zararlar arasindaki sinir, raporlama
tarihindeki mutlak risk dizeyini degil kredi riskinin nev'indeki degisimi esas almaktadir (Saygili vd.
2020). Bir varlk sadece ilk muhasebelestirme sirasinda ylksek kredi riskine sahip olmasi sebebiyle
kredi deger dusuklugine ugramis sayllmamaktadir.

Beklenen kredi zarari belirlenmesi yaklasimi, kredinin kullandinrmdan vade sonuna kadar
gerceklesmesi olasi tim zararlarin tahmin edilmesi Gzerine kurulmustur. S6z konusu yaklasim
kredilerle ilgili deger dislkligu ve olasi kredi zararina iliskin karsihgin hesaplanmasinda, alinan
teminatlar dahil tim geri 6deme imkanlarinin dikkate alinarak makul ve desteklenebilir bilgilerin
kullanilmasi esasina dayanmaktadir. Boylelikle, modelde beklenen kredi zarari, kredi riskindeki
degisimleri barindiracak sekilde gerceklesmektedir (Glingor, 2022).

Beklenen kredi zarari (ECL-Expected Credit Loss) hesaplamasinda asagida yer alan forml
kullaniimaktadir.

ECL =3 PD: *LGD: * EAD¢ * DR ¢ (1.1)

t=1

Formiilde ECL (Expected Credit Loss), beklenen kredi zarar olarak tanimlanmaktadir. Ge¢mis
tarihli verilere dayall, ileri tarihli makroekonomik tahminlemeleri barindiran, 12 aylik dénemde
kredi veya ilgili kredinin vadesi slresince olasi zararlar icin tahminlemeleri ifade eden parasal deger
seklinde tariflenebilir.

PD (Probability of Default), belirlenmis bir stire araliginda veya gelecek 12 aylik déneme ait
temerrit ihtimalini ifade etmektedir. Kredi borcunun, kredi kullanan tarafindan gerekli zamanlanmig
kredi geri ddemelerini yapamayacagi ihtimalinin derecesidir.
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LGD (Loss Given Default) temerridin gerceklesmesi durumunda olusan kayip seklinde
tanimlanmaktadir. Gelecek 12 aylik stire dahilinde riskin temerrtide diismesi durumunda, olusan riskin
bir orani seklinde ifade edilmekte ve beklenen maddi kaybi yansitmaktadir. Olusan kayip, bankanin
takibe alinan krediler/toplam krediler verileri ve portfdy bazinda geri kazanim ylzdesi tespit edilerek
hesaplanmaktadir.

EAD (Exposure at Default), temerriit tutan seklinde tanimlanmaktadir. Temerridiin olusmasi
asamasinda bankanin katlanmak zorunda oldugu risk miktarini ifade etmektedir.

DR (Discount Rate), kayda giris aninda etkin (efektif) faiz orani kullanilmak suretiyle raporlama
tarihi itibariyle beklenen muhtemel zarar rakamini bugiinkt degere cekmek amacli kullanilan katsayidir
(Saygili vd. 2020).

Beklenen kredi zarari karsiliginin tespiti adiminda yukarida yer alan formulasyonda bulunan 6geler
ve aciklamalara ilave olarak s6z konusu hesaplamalar adiminda bilinmesi gereken temel ilkeler ve
tanimlamalara ait agiklamalar asagidaki gibidir.

Margins of conservatism (MoC)-Muhafazakarlik/tutuculuk marjlari; Tutuculuk marjlari (MoC), bir
model gelistirme ekibinin ge¢mis verilerdeki tutarsizliklan ve dogruluk eksikliklerini diizeltmek icin
yontemler ve teknikler kullandiktan sonra kalan eksikliklerden kaynaklanan model etkisini 6lgmeye
calisacagi bir kavramdir. Muhafazakar marjlar her zaman kredi riski modellerinin ve dizenleyici
beklentilerin bir parcasi olmustur (advisense.com, 2024).

Makul ve desteklenebilir bilgi; Beklenen Kredi Zarar (BKZ) tespitinde dikkate alinan veriler, kredi
riskine ait degerlendirme ve 6lcimle ilgili olmali ve mevcut kosullar, makroekonomik tahminler ve
gegmisteki olaylari icermelidir. Bu baglamda, kredi riskinin degerlendirilmesi ve beklenen kredi zararinin
tespitinde kullanilan veriler makul ve desteklenebilir olmalidir. BKZ 6l¢cimiinde, dikkate alinmasi
gereken bilgilerin makul ve desteklenebilir olup olmadiginin tespitinde bankalar uzman gérislerinden
faydalanmaktadir.

Gelecege yonelik bilgilerin dikkate alinmasi; Beklenen Kredi Zarari tespitinin ayirt edici bir 6gesi olan,
gelecege yonelik bilgilerin makroekonomik faktorlerle beraber dikkate alinmasi BKZ'nin zamaninda
hesaplanip, kayitlara yansitilmasini saglamaktadir. Bu amacla bankalar, genel kabul gérmis yontemlerle
uyumlu ve 6zenli karar alma metodolojileri kullanarak ekonomik analiz ve dngoriler gelistirmektedir.
Bankaciligin 6nemli gereklerinden biri olan kredi riski yonetimi icin, gelecege yonelik bilgiler yeterli
seviyede veri ile desteklenmektedir. Uygun gozetim ve etkin i¢ sistemlerin varlidi, beklenen kredi zarar
olclim ve degerlendirme asamalarinin tarafsiz bir sekilde devamliligina katki saglamaktadir(bddk, 2024).

Temerrit olasihigi donem yapisi; TFRS9, temerrit olasiligi ve beklenen kredi zarari hesaplamasinda
Omir boyu temerrit olasiligr kavramini kullanmakta olup, standardin uygulanmasi ile birlikte temerrit
olasiigi dénem yapisinin olusturulmasi geregi ihtiyaci dogmustur. Omiir boyu temerriit olasilig,
kredinin émrl boyunca herhangi bir t anindaki temerrit olasiligini ifade eder. Temerriit olasiliklarinin
zaman bazli siralamasi temerrit olasiligi zaman yapisi olarak tarif edilebilir. Marjinal temerrit olasiligs,
t ve t+1 zaman araliginda gozlemlenen, diger bir ifadeyle t+1 anindaki temerriide diisme olasiligidir.
Kosullu temerrit olasiligy, t anina kadar normal seyrini devam ettiren bir kredinin t+1 aninda temerride
disme olasihigidir. Kimdlatif temerrit olasiligi ise t anina kadar herhangi bir anda temerriite diisme
olasiligi olarak tarif edilebilir (Demirkan, 2022).

Onemlilik kriterleri; Mali bir olayin agirlik ve degerliligi dikkate alinarak yapilacak degerlemelere ve
alinacak kararlan etkileme seviyesi olarak tanimlanabilecek &nemililik, (ismmmo, 2024) bankanin TFRS9
cercevesinde beklenen kredi zaran 6lcim karar almasi asamasinda, portfoyinin belirlenmis 6nemlilik
kriterlerine uyumuna, tarihsel verisinin yeterli miktarda olup olmamasina ve séz konusu verinin kalitesine
bagl olarak hazirlanan karar agaclar ile birlikte uygulama asamasinda dikkate alinmaktadir (Demirkan, 2022).

Bireysel & Toplu Degerlendirme; Banka cercevesinden bakildiginda, kredilerin ilk kez
muhasebelestirilip finansal tablolara alimi sonrasi riskinde onemli artis olusanlar icin hesaplanan
omdr boyu kredi zarar karsiliklarinin kredi bazinda minferit olarak degerlendirilerek hesaplanmasini
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esas olarak belirtmistir. Ancak, minferit hesaplama yapilamayacak kadar ¢ok mikro ve bireysel
Olcekte kredi musterisi olan bankalarin kredi bazli hesaplama yapiyor olmalari zaman ve maliyet
acisindan makul ve imkan sinirlari dahilinde gerekli olmadigr goérilmektedir. Bu baglamda, TFRS9'da
benzer niteliklere haiz kredilerin kollektif olarak degerlendirilip karsilik hesaplanmasi adina model
gelistirilmesi hususu belirtilmistir.

ECL (Beklenen kredi zarari)in modellenmesi asamasinda ileriye donik bilgiler kullanilmaktadir.
Beklenen kredi zararinin belirlenmesini saglayan bilesenler, gelecek dénemler adina tahmin edilir ve cari
ve gelecek dénemlere ait beklenen zararlar tahmin etme amacl kullanilir (Borandag, 2022). Ulkemiz
bankacilik sektdriinde TFRS9 dahilinde ileriye donik bilgilerin beklenen kredi zarari hesaplamasi ve kredi
risk parametrelerine dahil edilmesinde kullanilan yontemlerden en 6nemlisi ekonometrik modellerdir.
Ekonometrik modelleme ile 6nce uygun degiskenlerin zaman serileri analiz edilmekte ve gerekli
dontstmler yapilmaktadir. Bagimli degiskenler icin ekonomik anamda mantikli olan aciklayici degiskenler
kullanilmak suretiyle tahmin denklemleri olusturulmaktadir. Bu tahmin denklemlerinde bagiml
degiskenler icin (genellikle Temerriit Orani ve Temerrit Halinde Kayip risk parametreleri kullanilmakta)
uygun ekonometrik modelin seciminde kullanilan kriterler tespit edilmektedir (Demirkan, 2022).

Karbon Ust sinir ve ticaret programi bir firmanin nakit akisini azaltabilir ¢iinki karbon fiyati
isletme maliyetlerini artirir. Daha da 6nemlisi, hem daha distk beklenen nakit akisi hem de daha
yiksek nakit akisi varyansi, bir firmanin nakit akisinin varsayilan esigin altina disme olasiligini
artirarak daha ylksek PD'ye yol acar (Ivanov, 2023). TFRS 9 kapsaminda yapilan diizenlemeyle kredi
temerrit riskinin hesaplanmasinda sadece gecikme gin bilgisi kullanilmak yerine aciklanabilir ve
desteklenebilir, ileriye yonelik, makul her tirlt bilginin kullanilarak karsilik rakamlarini arttirmasi
beklenmektedir (Ciftgi, 2021).

Calismada oOnerilen hesaplama yodnteminde, bireysel degerlendirme ydntemi mumkin olup
yeterli sayida musteriden etkin ve dogru olarak bu bilgilerin tedarik edilip konsolide edildigi modelde
kabul edilmistir.

Yukarida yer alan aciklamalar dahilinde sabit faizli krediler icin 6rnek tutar ve oranlar Gizerinden
hesaplamasi yapilmis beklenen kredi zarari hesaplamasina ait 6rnek asagida Tablo-4'de yer almaktadir
(Arslan,2022).

Tablo 4: Beklenen Kredi Zarari Hesaplamasi Ornek Tablo

TFRS9 Temerriit | Temerriit Beklenen Kredi
Kapsamunda |Tutar (TL) |Olasihg1  |Halinde Kayip |Zaran Karsihklar:
Asama | Gerekge Aksiyon  |[EAD't ()|PD't @) |LGD't (3)  |(TL) 4=(1*2*3)
Gecikme ve kredi niskinde 12 aylik
oneml artisa yol acan baska |beklenen
1|emare yok kredi zarar1 1,550,000 2% 0.5% 155
30 giinden fazla gecikme Omiir boyu
nedeniyle kredi riskinde beklenen
2|dnemh artig kredi zaran 175,000 5% 15% 1,313
90 giin gecikme ve gegmis Omiir boyu
tecriibeye bagh olarak kredi |beklenen
3|deger diisiikliigii kred: zaran 125,000 100% 60% 75,000
TOPLAM 76,468

" Ornek kredli icin yukarida Tablo 4'de yer alan hesaplama kredinin vadesinden bagimsiz itk yil BKZ
hesaplamasidir ve faiz etkisi gz ardr edilmistir.

Beklenen kredi zarar tablosu olusturulmasi ve modelleme calismalarinda asagida yer alan
bilgilerde parametre olarak kullanilabilmektedir.
i.  Odeme davranislari (%100 6deme, kismi édeme, asgari deme, protokolii bozma&uyma)
ii. Sektor gelismeleri (firmanin ya da calisilan firmanin bulundugu sektor)

jii.
iv.
v. Istihbarat verileri

Hukuki & Mali & itibari bilgiler,
Kredi Kayit Burosu ticari & bireysel kredi notu ve gelisimi
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6. Model: Kredi Siirecleri ve Beklenen Kredi Zaran
Hesaplamasina SKDM Etkisi

SKDM kapsamindaki sektorlerdeki Girtin gruplarinin sermaye kullanim orani yiiksek, istihdam orani
disiik seviyededir. Ik asamada SKDM'nin Griin gruplarinin istihdama etkisi minimum seviyededir.
Ancak istihdam seviyesi dusiik seviyede olup, sermaye agirligi seviyesi yiksek Griin gruplar icin
kredi kullanimi 6nemlidir. Bu nedenle, SKDM'den etkilenen drln gruplarinin fonlama kabiliyetlerinin
bilinmesi, kolaylastirict dnlemler alinmasi, kural koyucular agisindan &ncelikli konulardan birisi
olmalidir (imer Ertunga & Seyhun, 2022).

Kredilendirme sireclerinde, tahsis, limit belirleme, teminatlandirma ve karsilik ayirma gibi risk
esasli islemlerde kullaniimak (izere SKDM etkisini belirleme amacl temel olarak, “Iklim Carpani” adi
altinda katsayi hesaplanacaktir. iklim carpani hesaplamasina ve hesaplamada kullanilan degerlere ait
agiklamalar asagidaki gibidir.

Kalem Ac¢iklamasi Birim Simge
Ulkedeki toplam endiistriyel {iretim tutari BinUSD |T

Enerji ve endiistrivel igletmeler sera gazi salimm ton S

1000 USD birim basina olusan sera gazi salimu miktari ton X=S/T
AB ihra¢ edilen endiistriyel {iretim tutar1 BinUSD |A
............ sektorii AB ihrag tutari BinUSD |B
Sirketin AB Thra¢ sektériinden alcig pay % P
Sirketin payimn tutari BinUSD |Y=(P*B)/100
Sirket payinin sera gaz salimu karsiligi ton Z=(X*Y)
............ sektorii sera gazi salinu karsiligi ton D=(X*B)
Toplam salim i¢indeki sirket payi % K=7/S
Toplam salim i¢indeki sektor payi % L=D/S

Sirket payi agirhginin, sektoér payindan daha dominant olacagi bir model kurulacak olursa katsayi
buna gore ayarlanabilir. Calismada sirketin sektor icindeki pay agirligr %80, sektoriin toplam ihracat
icindeki pay agirligr %20 olarak derecelendirilmistir.

iklim Carpani = C= [(K * %80) + (L * %20)]

Belirlenen iklim Carpani, kredi kullandirimi sirasinda alinacak teminatin degerinin hesaplanmasinda
ve kullandirilan fon icin ayrilacak muhtemel zarar karsiliginin tespitinde SKDM etkisinin yansitilmasi
amagl katsayi carpani olarak kullanilacaktir.

SKDM Etkisi Yansitiimis Teminat Tutari = iklim Carpani * Hesaplanmis Teminat Tutari

SKDM Etkisi Yansitilmis Muhtemel Zarar Karsiligi Tutari = iklim Carpani * Hesaplanmis Muhtemel
Zarar Karsihgr Tutari

Surdurdlebilirlik nosyonu dahilinde temerriit olasiligi ve temerrit halinde kayip tanimlamalarini
asagidaki gibi yeniden tanimlanabilir ve bu tanim parametrelerde yasanan degisimlere paralel olarak
glincellenmelidir.

Temerrit Olasiligl, CSY-Cevre, Sosyal, Yonetisim (ESG) faktorleri bir borclunun temerriide
diisme ihtimalini etkileyebilir. Ornek olarak, cevresel uygulamalari zayif olan bir isletme daha siki
diizenlemelerle karsilasabilir ve bu geri ¢deme performansini etkileyebilir. Bankalar temerrit
olasiligini tahmin ederken CSY risklerini de dikkate almalidirlar.
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Temerrit Halinde Kayip, CSY faktorleri, temerrit halinde olusacak zararin siddetini de etkileyebilir.
Ornek olarak, giiclii sosyal sorumluluk odagi olan bir isletme, daha iyi bir kamu imaji sebebiyle
temerrit sonrasi varliklarini daha kolay kazanabilir. Bu durum temerrit halinde kayip hesaplarini
etkilemek icin potansiyel barindirmaktadir.

Nihai olarak, CSY faktorlerinin kredi riski degerlendirmelerine entegrasyon calismalari halen
gelismektedir. Beklenen kredi zarari Gizerindeki etkiyi dogru bir sekilde 6lgmek icin CSY performansina
ait standartlastiriimis verilere gereksinim vardir. Beklenen kredi zarari karsiligi Gzerindeki CSY etkileri
degerlendirilirken bankalarin asagidaki hususlari da dikkate almalari uygun olacaktir.

Fiziksel risk hakkinda ayri disinmek; 6rnegin siddetli hava olaylarinin artmasi nedeniyle fiziksel
varliklarin tahrip olmasi veya gecici olarak bozulmasi.

Gegis/asama riski; ilerleme veya yer degistirme olarak daha yesil ve daha surdurilebilir bir
ekonomiye gecisin sonucu.

Sure konusunda dikkatli olmak; degisim hizli gerceklesirken uzun vadeli maruziyetlerin daha fazla
olmasi muhtemeldir.

Tek tip uygulamanin herkese uymadigini kabul etmek; farkh portfoyler siire, sektor, cografya gibi
sartlara bagl olarak farkl risklere maruz kalacaktir.

Cifte sayimdan kaginilmas; risklerin halihazirda ne 6l¢tide dogrudan veya dolayli olarak modelde
dikkate alindigini g6z énlinde bulundurarak gifte sayimdan kaginilmasi dnemlidir.

CSY risklerini 360 derece dustinmek; Sigorta, garantiler, devlet destekleri ve diger 6demeler gibi
diger diizenlemelerin dikkate alinmasi ve nasil yapilandirildiklari ve saglayicilarin nasil oldugu da dahil
olmak tizere diger kazanim kaynaklari gelisen CSY riskleri dahilinde diisinmek ve bunlari yanitlamak.

6.1. Ornek Hesaplama

Ornek sektor ve reel sektdr verileri Gzerinden kredi siirecleri ve beklenen kredi zarar hesaplamasina
SKDM etkisi ile ilgili drnek agiklama ve tablolar asagidaki gibidir.

Ulkemizde 2021 yilinda gerceklesen toplam sera gazi emisyonu miktar 564,4 milyon ton (Mt)
CO2 esdegeri seklinde hesaplanmistir. Ulkemizde 2021 yili igin toplam sera gazi saliminda CO2
esdegeri olarak en yuksek payi %71,32 oran ile enerji sektort sebepli emisyonlar almistir. Daha sonra
%13,31 ile endustriyel islemler ve Urin kullanimi, %12,77 ile tarim sektorl, %12,61 ile atik sektoru
almistir(iklim.gov.tr, 2023).

Calismamiz icin gerekli olan enerji ve endustriyel kaynakli emisyon paylar yukarida yer alan
bilgiler dahilinde 2021 yili icin %71,3 + %13,3 = %84,6 dir.

2021 yiliiin enerji ve endustriyel kaynakh emisyon payr miktari da;
564,4 * %84,6 = 477,2 Mt CO2 olarak belirlenir.

GSYH, Uretim yontemine gore cari fiyatlarla 2021 yilinda 7 trilyon 209 milyar 40 milyon TL olarak
gergeklesmistir (bigpara,2022).

Enerji ve endustriyel kaynakli emisyon payi orani dikkate alindiginda sektérel bazh Gretim rakami,
7.209.040.000.000 * %84,6 = 6.098.847.840.000 TL seklinde bulunur.

31 Aralik 2021 tarihi itibariyle TCMB USD doviz alis kur 13,3 TL dir.
(6.098.847.840.000 / 13,3 ) = 458.559.987.970 USD olarak tespit edilir.
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Tablo-5: Ornek Sektor & Sirket Hesaplamasi; Demir Celik Sektorii 2021 Yili Sayisal Verileri

Kalem Aciklamasi Birim Simge Miktar
Ulkedeki toplam endiistriyel iiretim tutar BinUSD |T 458,559,988
Enerji ve endiistriyel isletmeler sera gazi salim ton S 477,200,000
1000 USD birim basina olusan sera gazi salimi miktar1 ton X=S/T 1.041

AB ihrag edilen endiistriyel tiretim tutar1 BinUSD |A

Demir ¢elik sektorii AB ihrag tutar1 BinUSD |B 8,850,564
Sirketin AB Ihrag sektoriinden aldigr pay % P 5
Sirketin payinin tutari BinUSD |[Y=(P*B)/100 442,528
Sirket payinin sera gazi salim karsiligi ton 7Z=(X*Y) 460,517
Demir ¢elik sektorii sera gaz1 salum karsiligy ton D=(X*B) 9,210,331
Toplam salim i¢indeki sirket pay1 % K=7/S 0.10%
Toplam salim i¢indeki sektdr pay: % L=D/S 1.93%
iklim Carpant % C=[(K * %80) + (L * %20)] 0.4632%

Tablo-5'de yer alan hesaplamalarda da goruldugu UGzere, drnek olarak secilmis olan demir-celik
sektoriine ait sera gazi salimlarinin verileri ile isletme ve sektor bazli Gretim ve salim bilgileri rakamsal
olarak ifade edilmis ve s6z konusu rakamsal veriler tizerinden Iklim Carpani kendi algoritmasi dahilinde
hesaplanarak sayisallastinimistir. iklim Carpani verisi, TFRS9 ve Beklenen Kredi Zararn bashgr altinda
yer alan Tablo 4: Beklenen Kredi Zarari Hesaplamasi Ornek Tablo’sunda bulunan kredi bilgilerine
uyarlanacak olursa olusan yeni durum Tablo-6'da asagidaki gibi olacaktir.

Tablo 6: iklim Carpani ile Degerlenmis Beklenen Kredi Zarar Hesaplamasi Ornek Tablo

TFRS9 Temerriit | Temerriit Beklenen Kredi  |iklim |BKZ Karsihg
Kapsaminda| Tutar (IL) |Olasihg | Halinde Kayip |Zarar: KarsihKklar: |Carpani | iklim Etkili
Asama |Gerekge Aksiyon  |E4D't ()| PD’t (2) |LGD't (3)  |(TL) 4=(172%3) ®) 6 =(4*5)

Gecikme ve kredi riskinde 12 aylik
6nemli artisa yol agan bagka |beklenen

1 |emare yok kredi zarant | 1,550,000 2% 0.5% 155 | 1.04632 162
30 giinden fazla gecikme Omiir boyu
nedeniyle kredi riskinde beklenen
2|6nemli artig kredi zaran 175,000 5% 15% 1,313 | 1.04632 1,373
90 giin gecikme ve gegmis  |Omiir boyu
tecriibeye bagh olarak kredi |beklenen
3|deger disiikluigii kredi zarar1 125,000 100% 60% 75,000 | 1.04632 78.474
TOPLAM 76,468 80,009

Tablo 6'da yer alan 6rnek calismada gorildigu tzere, beklenen kredi zarari hesaplamasinin iklim
carpani ile degerlemesi sonrasinda 3.541 TL daha ilave karsilik hesaplamasi yapilmistir. (80.009 -
76.468 = 3.541)

SKDM etkisinin yansitilmasi adina, SKDM kapsami dahilindeki sektorlerde faaliyet gosteren
isletmelere yapilan fon kullandirimlarina istinaden banka tarafindan ayrilmasi gereken kredi
karsiliklarinin hesaplanmasinda 1klim Carpani katsayisi kullanilabilecegi gibi, benzer etkinin
kullandirlan kredi karsihigi misteriden alinan teminatlara da yansitilmasi adina iklim Carpani teminat
tutari hesaplamasinda da kullanilabilir.

Kredi karsiligi alinacak teminatlarin tespitinde SKDM etkisinin klim Carpani izerinden yansitiimasi
asagidaki sekilde hesaplanarak belirlenebilir.

SKDM Etkisi Yansitiimis Teminat Tutari = (iklim Carpani * Alinacak Teminat Tutari)

Sera gazi salimlarinin azaltilmasina yonelik sirket tarafindan yapilacak karbon sertifikalari satin
alma yontemi ile belgelenen faaliyetler sirket lehine iklim Carpani hesaplamasinda olumlu etki
yaratacaktir. Ton bazli hesaplanan karbon sertifikalari, hem sirket (d) hem de sektor (e) tarafindan
salinan sera gazi miktarlari tespitinde azaltici etki yapacak, bu etki iklim Carpani’nin minimize olmasina
katki saglayacaktir. Iklim Carpani'nin sayisal olarak kiciilmesi, sirket adina kullandirilan krediler
karsiligi banka tarafindan alinan teminatlarda nisbi olarak azalma, banka adina da kullandirilan kredi
icin ayrilan karsilik giderlerinde benzer sekilde nisbi oranda duisus seklinde yansimasi olacaktir.
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Firmanin basta karbon ayak izini azaltma amacl sera gazi salimlarini azaltici faaliyetleri olmak
Uzere, iklim degisikligine karsi almis oldugu 6nlem ve girisimlerin finansal blyukligl, bu amacla
yapilan harcamalarin toplam geliri icindeki payi dikkate alinarak katsayilarda indirime konu edilebilir
(Correa v.d., 2022).

iklim carpani belirlenmesinde kullanilan sirket payi ve sektér payi agirliklarinin, kullandirilan
kredilerin hayat dongiileri suresince izleme ve degerlendirmelerinin yapilarak, gercekci ve gerekli
seviyelerde olup olmadiginin kontrol ve ayarlamasinin yapiliyor olmasi slrecin zaman icinde
olgunlasmasini  saglayacaktir. Iklim Carpani hesaplamasinda belirlenecek agirlik katsayilarinin
tespitinin banka yonetimlerinin inisiyatiflerine birakilmak yerine kamu otoritesince belirlenmesinin,
degerlendirme ve hesaplamalarin standardize edilip sektorel yeknesakligin saglanmasi adina olumlu
katkilari olacaktir.

7. Sonug ve Degerlendirme

AB'ne ihracatta, SKDM kapsaminda belirli sektorler icin uygulanmaya baslanan ve maddi
yaptirmlar 2026 yilinda devreye girecek olan diizenlemeler, eko standartlar ve sera gazi yaptirimlari
gibi mali standartlar alaninda uyum surecini tamamlamak adina zorlayici bir etmen olacaktir. Uyum
ve iyilestirme sirecinin hizla tamamlanmasi olasi ihracat kayiplarini ya da kayip olmasa dahi SKDM
mali yaptirimlarinin etkisini absorbe edecektir.

thracat adiminda isletmelerin biyiik paydasi olan bankacilik sektérii de SKDM diizenlemelerinden
etkilenmekte, basta aracilik islemleri olmak Uzere her tirli finansman ihtiyacini karsilayacak
bankacilik Griinlerinin maliyet ve iceriklerinde revizyon yapilmasini gerektirmektedir. Ulkemizde
SKDM kapsaminda yaptirimlarla daha 6ne ¢ikan sera gazi salimi azaltma ve ¢evre bilincinin isletmeler
nezdinde mali olgular ile olusumunu teminen bankalar tarafindan asagida yer alan hizmetler
gelistirilebilir.

i.  Ulkemizde hali hazirda ETS-Emisyon Ticaret Sistemi’'nin kurulmamis olmasi nedeni ile karbon
sertifikasi tedariki ile karbon ayak izini azaltmak isteyen isletmelere yardimci olunmasi.

ii. SKDM kapsaminda olan sektdrlerde faaliyet gosteren sirketlerin kredi teklifleri ve mali analiz
calismalari yapilirken, dnceki dénem ihracat bilgileri, cari ddnem projeksiyonlarini da g6z éniinde
bulundurup, sirket ve sektor bazli karbon vergisinin getirecegi ek maliyetler hesaplanip, dnlemler
alinmasi.

iii. Karbon salimi azaltici, enerji tiketimini azaltan, atik olusumunu minimize eden yenilikgi ve
teknolojik dizenlemelerin sirketler tarafindan kullanimina yonelik kredi paketleri hazirlanip bu
konularda Ucretsiz danismanlik verilmesi.

iv. AB tarafindan sera gazi salimlarini azaltma ve ekolojik uygulamalari destekleyen fonlarin
takip edilip, isletmeler tarafindan yararlanilmasinin tesvik edilmesi.

v. lhracatta pazar kaybi yasanmamasi adina SKDM dahilinde hesaplanan karbon yaptirimlarinin
azaltilmasi adina ¢oziimler gelistiriimesi ya da alternatif pazarlara yonlendirme gibi calismalar
yapilmasi.

vi. Isletmeler tarafindan yapilacak yeniyatinmlara ait fonlama/krediislemleri icin yesil mutabakat
hedefleri ve karbon vergisi diizenlemelerinin dikkate alinmasi adina farkindalik olusturulmasi.
vii. SKDM kapsaminda olan isletmelerin yani sira, tekstil, beyaz esya gibi AB ihracatinda payi
biyik ancak SKDM kapsamina hentiz ainmamis sektorler icinde benzer calismalarin zaman
kaybetmeden yapilmasi,

viii. AB tarimsal gida tesvik politikalari kapsaminda 2030 yilina kadar tarim arazilerinin %25'inde
organik tarim yontemleri uygulanmasi hedeflendiginden Ullkemizde de tarim sektdriinde
organik tarima gecilmesi ve karbon emisyonunu azaltmak adina elektrikli traktor kullanimini
yayginlastirmasi amach bilinclendirme ve alternatif finansman rinleri gelistirilmesi.

Bankalar tarafindan yapilmasi 6nerilen bu hizmetlerin saglikli ve sirekliliginin saglanmasi icin
bankalarin da kendi uygulama ve siireclerinde gerekli revizyon ve gelistirmeleri yapmalari, degisen
kosullara adapte olacak sekilde sirekli giincellemeleri zorunluluk olmustur. Ozellikle isletmelerin
finansman ihtiyaglarinin karsilandigi kredi triinlerinde SKDM kapsamindaki uygulamalarda, tahsisten
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kullandinma, teminatlandirmadan, mali yukimliliklere kadar tiim sureclerin revize edilmesi
gerekmektedir. Normal kredi sureglerinden, SKDM uygulamalarinin getirdigi karbon mali yiiki
ile ayrisma olmasi nedeni ile olusan farkliligin hem kredi kullandirimi karsiligi banka tarafindan
alinacak teminat rakaminin tespitinde hem de ihtiyati olarak bankalar tarafinda zorunlu ayrilan kredi
karsiliklarinin tespitinde kullanilmak (izere klim Carpani adi altinda ilave yiikiimliiliikleri yansitan
katsayi gelistirilmistir. Iklim Carpani, isletmenin ve sektdriin sera gazi salimlarina ait veriler baz
alinarak hesaplanmakta olup, SKDM kapsaminda olasi salim azaltici faaliyetlerin de pozitif olarak
yansitilmasi carpan Uzerinde revizyon ile dinamik bir yapi tesis edilmis olacaktir. Hesaplamalarda
da goruldugi gibi iklim risklerinin beklenen kredi zarari hesaplamasina yansitiimasi sektor bazli
distnuldigunde oldukca hassas ve zorlu bir slire¢ olup emisyon yukimliliginiun slreclere dahil
edilebilmesi adina baslangig teskil ettigi distinilmektedir. Ayrica, bankalarda su an segment bazli
yap! dahilinde genelde kurumsal, ticari, kobi, bireysel gibi siniflandirmalar s6z konusu olup sektor
bazli modele gecmenin hesaplama ve parametrelere olasi etkileri de goz 6niinde bulundurulmalidir.

iklim Carpani uygulamasi ile SKDM kapsaminda AB'ne ihracat yapan isletmelerin bankalar
tarafindan finansmani sonrasi olusan finansal riske istinaden alinan teminat ve zorunlu karsilik olarak
adlandirilan beklenen kredi zarari karsiligi rakaminin tespitinde normal kredi uygulamasina gore daha
ihtiyath davranilarak, kredi riskine karsi koruma katmani bir derece daha arttirimaktadir.

Ancak, temerrt olasiliklarinin back testingleri ve validasyonlarinin bir yil sonra gerceklesmesi,
benzer musteri kitlelerine gore farklilasmadigi, ancak emisyon etkilerinin yansitiimasina yardimci
olmasi nedeniyle ilave edilen ek parametrenin modele olan etkisinin pozitif ve negatif yonlerinin
sonraki yillarda yapilacak hesaplamalarda dikkate alinarak degerlendirilmesi gerektigi goéz ardi
edilmemelidir.

SKDM kapsaminda AB'ne ihracat yapan isletmelere bankalar tarafindan sunulan Urin ve
hizmetlerin fiyatlama ve banka tarafindaki mali yansimalarinin yikinin azaltiimasina yonelik ya
da olusan risklerin daha efektif yonetimine imkan verecek basta kamu otoritesi olmak Uzere farkli
yaklasim ve uygulamalarin gelecek dénemlerde yapilacak akademik calismalara konu olabilecegi
dustntlmektedir.
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