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Oz: Bu ¢alisma, Van ilindeki bir kesimhaneye getirilen besi sigirlari ve toklularin rumenlerinde yasayan rumen
siliyatlarinin  bulunus yiizdelerini, mililitre basina toplam sayilarin1 ve rumen fermentasyon ozelliklerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda, 10 bas ortalama 24 aylik besi sigir1 ile 10 bas ortalama 8
aylik toklu hayvan materyal olarak kullanilmistir. Se¢ilen hayvanlarin postmortem muayenesi sirasinda abdominal
bolge agildiktan hemen sonra 6n mideler tamamen ¢ikarilmig; omasum ve abomasum bigak yardimiyla ayrildiktan
sonra rumen igerigi ve rumen stvisi 6rnekleri alinmigtir. Rumen NHs-N konsantrasyonlari, erkek kuzularda anlaml
derecede daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Rumen asetat konsantrasyonu, besi sigirlarinda 67.72 mmol/L iken,
erkek kuzularda 61.12 mmol/L olarak saptanmistir (P<0.05). Her iki tiirde rumen propiyonat konsantrasyonu
benzerlik gosterirken, rumen biitirat konsantrasyonu erkek kuzularin rumen sivisinda daha yiiksek tespit edilmistir
(P<0.05). Besi sigirlar1 ve erkek kuzularin rumenlerinde bulunan siliyatlarin sayisal yogunlugu (x 10* mL™) ve
Mann-Whitney U testi ile elde edilen istatistiksel sonuclar incelendiginde, kuzularin daha disiik siliyat
yogunluguna sahip oldugu, sigirlarin ise bu konuda belirgin bir iistiinliik sergiledigi ortaya konulmustur (P<0.005).
Sonug olarak, hayvan sahipleriyle yapilan goriismeler sonucunda elde edilen bilgilere dayanarak, besi yapilan kuzu
ve sigirlarin rumen fermentasyon Ozelliklerinden NHs-N konsantrasyonu, asetik asit ve biitirik asit
konsantrasyonlarinin rasyon bilesimlerinden etkilendigi belirlenmistir. Besi rasyonlarinda dane yem oraninin
yiiksek olmast hem sigirlarda hem de kuzularda Entodiniomorphida familyasindan Entodinium sp.'nin yogun
olarak bulunmasina neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Koyun, Rumen fermentasyonu, Rumen siliyatlar1, Sigir

A Study on the Rumen Fermentation Characteristics and Rumen Ciliates of Fattened
Cattle and Sheep Slaughtered in VVan Province

Abstract: This study aimed to determine the occurrence percentages, total counts per milliliter, and rumen
fermentation characteristics of rumen ciliates in the rumen of fattened cattle and lambs brought to a slaughterhouse
in Van province. Accordingly, 10 fattened cattle with an average age of 24 months and 10 lambs with an average
age of 8 months were used as animal material. During the postmortem examination of the selected animals, the
abdominal region was opened, and the entire fore-stomachs were removed immediately. After separating the
omasum and abomasum with a knife, rumen contents and rumen fluid samples were collected. Rumen NHs-N
concentrations were significantly higher in male lambs (P<0.05). The rumen acetate concentration was 67.72
mmol/L in fattened cattle and 61.12 mmol/L in male lambs (P<0.05). While the rumen propionate concentrations
were similar in both species, the rumen butyrate concentration was higher in the rumen fluid of male lambs
(P<0.05). Analyzing the numerical density of ciliates (x 10* mL™") in the rumens of fattened cattle and lambs and
the statistical results obtained through the Mann-Whitney U test, lambs exhibited lower ciliate density, whereas
cattle demonstrated a significant advantage in this regard (P<0.005). In conclusion, based on the information
gathered from interviews with animal owners, it was determined that the rumen fermentation characteristics rumen
NHs-N, acetic acid, and butyric acid concentrations were influenced by the composition of the ration in fattened
lambs and cattle. The high proportion of grains in the fattening rations led to a higher prevalence of Entodinium
sp., a member of the Entodiniomorphida family, in both cattle and lamb rumen.
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1. Giris

Ruminantlar diger tek midelilerden farkli bir mide yapisina sahiptir. Tek midelilerde kimyasal
sindirimin oldugu tek odacikli mideden bahsedilirken, ruminantlarda mide anatomik yapi itibariyle 4
odacikli olup ilk 3 boliimii 6n mide (rumen, retikulum ve omasum), son bdlim ise gercek midedir
(abomasum). On midede mikrobiyel sindirim, gergek mide de ise kimyasal sindirim s6z konusudur
(Patterson, 1992). Organizmalar igerisinde dogada yapisal karbonhidratlar1 (seliilloz, hemiseliiloz,
sellebiyoz, pektin vb) sindirebilen tek hayvan tiiri ruminantlar olup bu 6zelligi ile kaba yem niteligi
yiiksek olan yem materyallerini en iyi sekilde sindirerek elde ettikleri enerjiyi yagamlarini ve verimlerini
devam etmek i¢in kullanan ender canlilardir. Ruminantlar seliilozun sindiriminden sorumlu olmayip
bitki hiicre duvari elamanlari ruminant ile simbiyotik sekilde yasayan rumen mikroorganizmalari
tarafindan sindirilmektedir (Church, 1993).

Mikroorganizmalarin bulunma egilimi biyolojik etkilesimlerin fazla oldugu alanlarda yogunluk
gosterir. Rumen mikroorganizma popiilasyonu; 10'°- 0™ hiicre/ml bakteri, 107-10° hiicre/ml arkea, 10*-
10° hiicre/ml protozoa, 10°-10° zoospor/ml mantar ve 108-10° hiicre/ml bakteriofajlardan olusmaktadir
(Kamra, 2005). Rumen ortami mikroorganizmalar i¢in en uygun mikro ekosistemlerden biridir.
Rumende biiyiiyen ve kalici olan mikroorganizma tiirleri bu ekosistemin 6zel kosullarina en iyi uyum
saglamig olanlardir. Rumendeki diisiik oksijen konsantrasyonu, -250 ile -450 milivolt arasinda 6lgiilen
negatif oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli ile gosterildigi lizere, yalnizca oksijenin tamamen
yoklugunda veya ¢ok diisiik seviyelerde varliginda yasayabilen zorunlu anaerobik mikroorganizmalarin
varligina isaret etmektedir. Bu mikroorganizmalar, oksijenin olmadig1 ortamlarda biiyiime ve ¢ogalma
yetenegine sahiptir. Ancak aerobik kosullarda biiyiiyebilen fakiiltatif anaeroblar da bulunmaktadir.
Rumen duvarindan gecerek veya yemin biinyesine giren oksijen rumen duvarina yapisik durumda
bulunan mikroorganizmalar veya rumendeki mantarlar tarafindan kullanilarak karbondioksit iiretirler ve
bu sekilde rumendeki anaerobik ortami1 hazirlarlar. Rumen gaz karisimin kompozisyonu %65 CO», %27
CHas, %7 N, %0.6 Oz, %0.2 H, ve % 0.01 H,S’diir. Rumen igerigi pH’sinin agizda iiretilen salya
tarafindan tamponlanmasi saglamaktadir. Rumenin normal pH araligindaki en 6nemli tamponlari,
tiikiirik sayesinde gelen tamponlayici maddelerdir. Ruminantlarda tiikiiriikle biiyiikk miktarlarda
bikarbonat (HCOs-) ve fosfat (PO4) tampon maddeleri salinimi ile rumen fermentasyon pH’sinin 6-7
arasinda gerceklesmesini saglar. Yapilan bir calismada sigir tiikiiritk pH’sinin 8.6, koyun tiikiiriigiiniin
pH’smin ise 8.1 oldugu belirtilmistir (Beal, 1974).

Ruminatlarda 6n mide ve boliimleri ilgili ¢alismalarin yapilmaya baglamasindan sonra 1920°1i
yillarda rumende yasayan mikroorganizmalar ve 6zellikle protozoonlarin tanimlanmasi, morfolojisi ve
islevleri konusunda 6nemli ¢aligmalar yapilmaya baslanmistir (Patel ve Ambalam, 2018). Yapilan
caligmalarda protozoonlarin, mikrobiyal popiilasyonun o6nemli bir bileseni oldugu ve rumen
ekosisteminin iglevselliginde rol oynadig1 belirlenmistir (\Williams ve ark., 1992). Rumende yasayan
protozoonlar kamgililar (Mastigophora) ve siliyatlar (Ciliophora) olmak {tizere iki grup halinde
siniflandirilmakla birlikte rumendeki protozoonlarin ¢ogunlugunu silayatlar olusturmaktadir. Siliyat
protozoonlar degisik ve sert bir pelikiil, kalin bir ektoplazma ve peristom hari¢ diger kisimlarda sillerin
bulunmayisi ile karakterize olan Entodiniomorphida takimi ile ¢ogunlukla uniform olarak silli bir
viicuda, tlire gore degisen karakteristik yerlesimlerde bulunan bir agiza ve bazen de bir konkresyon
vakuoliine sahip “holotrich” siliyatlar olmak tizere 2 siliyat gruba ayrilir (Imai, 1998).

Siliyat protozoonlarin ruminantlarin beslenmesi {izerinde dogrudan veya dolayl etkileri vardir.
Siliyatlarin varhigi veya yoklugu durumunda rumen pH’sinin, amonyak konsantrasyonunun, rumen
substrat diizeyinin, bakteri sayisi ve tiplerinin degistigi ve sonug olarak sindirim hizinin ve kapsaminin
etkilendigi bildirilmistir (\Veira, 1986).

Protozoonlar rumende yapisal karbonhidratlarin (seliiloz, hemiseliiloz, pektin, nisasta gibi)
sindiriminde 1/3’lik kismindan sorumludur. Flagellatali protozoonlar nisasta ve hemiseliilozun
yikiminda etkin bir sekilde gorev alirken, seliillozun yikiminda ise siliyatli protozoonlar 6nemli rol
oynamaktadir (Unay ve ark., 2008). Kaba ve kesif yem igerikli rasyonlarin kullanimi durumunda
rumendeki protozoonlarin degisimlerini inceleyen Ushida ve ark. (1988), kolay eriyebilir karbonhidrat
icerigi yiiksek kesif yemlerin kullanilmas1 durumunda rumen sivisinda laktik asit konsantrasyonunun ve
Holotrich tipi protozoonlarin sayisinin arttigini tespit etmislerdir. Bu sonuglar, Holotrich tipi siliyatlarin
genellikle eriyebilir karbonhidratlarin fermentasyonundan sorumlu oldugunu goéstermektedir. Bu
baglamda, ruminantlara verilen rasyonun kalitesi ve miktari ile rumendeki protozoon tiirleri ve sayilari
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arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir. Entodiniomorphid siliyatlar, yapisal olarak Holotrichlerden
daha karmasik bir yapiya sahiptir. Bu protozoonlar, nisastay1 fagosite ederek sindirebilme yetenegine
sahiptir. Ayrica, yapisal olmayan karbonhidratlarin fermentasyonundan sorumlu olan bu tiir
protozoonlar, dane yem ve nisasta orani yliksek rasyonlarla beslenen hayvanlarin rumen sivisinda
Entodinium ve Epidinium tiirlerinin sayisindaki artisla iligkilendirilmektedir (Coleman, 1992). Ushida
ve ark. (1990); koyunlarda protozoonlarin defaunasyonu (yok edilmesi) ile rumende protein yikimin
diistiiglinii, protozoa varliginda ise rumende amonyak azotu konsantrasyonun arttigini bildirmislerdir.
Protozoonlarin olmadigi koyunlarda bakteriyel protein sentezi ve mikrobiyel protein etkinligi ile
protozoonlarin varligindaki duedonuma akan mikrobiyel protein sentez etkinliginin farkli oldugu
belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler ile protozoonlarin rumende proteinlerin yikilim1
iizerinde etkili oldugunu gdstermistir.

Rumen protozoonlarinin lipid metabolizmasi tizerindeki rolleri hala tam olarak anlasilamamistir
(Newbold ve ark., 2015). Ancak aktif olarak lipolize katkida bulundugu ve hatta siliyatlarin (6zellikle
Epidinium tiirleri) farkli mekanizmalarla rumen biyohidrojenizasyonunda etkin rol aldig:i ifade
edilmistir (Harfoot ve Hazelwood, 1997; Jenkins ve ark., 2008; Nagaraja, 2016).

Protozoonlar ruminal igerikte rumen amonyak havuzunu dengelemede (nitrat- nitrit
konsantrasyon) (Yoshida ve ark., 1982) ve bazi mikotoksinleri pargalamada (Kiessling ve ark., 1984)
fonksiyonel olduklari i¢in bu tiir bir detoksifikasyonun, kontamine yemleri yiyen ruminantlar agisindan
da bir avantaj olacag aciktir.

Bu gibi nedenlerden dolay1 rumen protozoonlarinin farkli tiirlerde popiilasyonlarinin ve tiire
0zgi siliyat protozoonlarin tanimlanmast gerekmektedir. Bazi siliyatlar muhtemelen konakc¢iya 6zgii
olabilir (Ito ve Imai, 1990; Ito ve ark., 1995; Go¢men ve Oktem, 1996; Imai, 1998). Protozoonlar rumen
biyokiitlesinin biiyiik bir bolimiinii olusturmasina ragmen, rumen fermentasyonundaki rolleri ve
konakg¢inin metabolizmasina ve beslenmesine katkilar1 hala 6nemli bir tartisma konusudur (Williams ve
ark., 1992). Rumen siliyat kompozisyonunun bilinmesi ve konakgilar arasindaki faunal benzerlik ve
farkliliklarin ortaya ¢ikarilarak karsilagtirilmasinin, konagin ve s6z konusu siliyatlarin cografik dagilima,
konak¢min beslenme sekli ve fizyolojisi ile siliyat tiirlerinin spesifikligine iliskin veriler saglayacag:
aciktir. Bu ¢alismada, Van ili kesimhanesine getirilen besi sigirlar1 ile erkek kuzularin rumenlerinde
yasayan rumen siliyatlarmin bulunug ytizdeleri, mililitredeki toplam sayilar1 ile rumen fermentasyon
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Hayvan materyali

10 bas ortalama 24 aylik erkek Simental sigir1 ile 10 bas 2 aylik siitten kesilen ve 70 giin besiye
aliman Karakas erkek kuzular1 hayvan materyali olarak kullaniimigtir. Hayvan materyalleri hakkinda
genel bilgiler (kulak numarasi, beslenme sekli, yasi, irk ve besi siiresi) hayvan sahipleri ile yiiz yiize
goriisiilerek belirlenmistir. Kesimhaneye gelen erkek kuzular Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Béliimii Koyunculuk Unitesi’nde yiiriitiilen bireysel arastirma projesinin kuzulari
olup, proje sahibi ile yapilan gériismeler neticesinde besi kuzularinin 70 giin siireyle 12.60 mj/kg KM
metabolik enerji ve 165 g/kg KM ham protein igerikli kesif yemle besiye alindiklar1 bilgisine
ulasilmistir. Kuzulara verilen besi karma yemi arpa, misir, kenevir tohumu kiispesinden olusturulmustur
ve canli agirligin %4.5’1 kadar yem tiikettikleri bildirilmistir. Kesimhaneye gelen besi sigirlar ise
hayvan sahipleri ile goriisiildigiinde arpa (ezme), bugday samani, cayir kuru otu ve seker pancar
posasindan olusan bir rasyon tiikettiklerini beyan etmislerdir.

Calismada kullanilacak olan hayvanlar belirlendikten sonra kesim sirasina alinirken
numaralandirilmigtir. Postmortem olarak abdominal bolge agildiginda 6n midelerin tamami ¢ikarilir
c¢ikarilmaz omasum ve abomasum bigakla ayrildiktan sonra rumen igerigi ve rumen sivisi drneklemesi
yapilmistir.
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2.2. Yontem
2.2.1. Rumen fermentasyon ozelliklerinin belirlenmesi

Rumen sivisinin pH’s1, 50 ml rumen sivist alinir alinmaz pH-metre ile 6l¢iilmiistiir. pH degeri
Olgiildiikten sonra rumen sivisi 4 kath gazli bez ile siiziilerek 10 ml rumen sivis1 NHs-N igin ve 10 ml
rumen sivisi da ugucu yag asitleri (UYA) konsantrasyonu i¢in 6rnekleme yapilmistir. Rumen NH3-N
icin alman 10 ml rumen sivisina rumen mikroorganizmalarin aktivitesini durdurmak igin %50°’lik H,.SO4
0.2 ml ¢6zelti ilave edilmistir. UYA analizleri i¢in behere alinan 10 ml rumen sivisi 6rneklerine %25
metafosforik asit ¢ozeltisinden 2 ml ilave edilmistir. Alinan 6rnekler UY A ve NHj3 analizleri yapilincaya
kadar -20°C’de depolanmustir. UYA analizleri igin aliman 6rnekler oda sicakliginda ¢ozdiiriildiikten
sonra 12000 rpm 10 dakika santrifiijjlenmistir. Santrifiij sonrasinda supernatanttan 2 ml’lik viallere
ornekleme yapilarak 300x7.8mm HPX-87H kolonu ile mobil faz 0.015 N H,SO, + 0.0034 M EDTA,
akis oran1 0.7 ml/dk, kolon sicakligi 45° C, dedektér PDA — DAD ve enjeksiyon hacmi 50ul olacak
sekilde HPLC kosullar1 ayarlanmustir (\Vargas ve ark., 2020). Rumen NHs-N analizi ise Markham (1942)
tarafindan gelistirilen distilasyon yontemine gore yapilmistir. Bunun i¢in santrifiij edilmis rumen
sivisindan 2 ml Kjeldahl tiipiine alinarak {izerine %40 NaOH c¢ozeltisinden 1 ml ilave edilip destilatin
toplanacagi erlen mayere ise %2’lik H3BOs3 ¢ozeltisinden 5 ml, metilen kirmizisi indikatdriinden ise 3
damla ilave ederek distilasyon diizenegi ortalama 3 dk siiresince ¢alistirilmistir. Toplanan destilat
N/70°1ik H2SO4 ¢ozeltisi ile titre edilerek rumen sivist NH3-N’u konsantrasyonu belirlenmistir.

2.2.2. Rumen siliyatlarin belirlenmesi

Protozoonlarin sayimi igin kesimhanede hayvanlarin rumenleri ¢ikar ¢ikmaz 40°C’lik sicak
suyun bulundugu termoboksun suyu bosaltildiktan hemen sonra rumen sivisi doldurularak iizerine CO>
gaz1 verilip hava almayacak sekilde kapatilip laboratuvara getirilmistir. Rumen siliyatlarin1 rumen
iceriginden ayirmak i¢in rumen igerigi 150 rpm 5 dk santrifiij edilerek supernatant atilmis ve lizerine
%30’luk sukroz ¢ozeltisinden 40 ml ilave edilerek 3 dk daha 150 rpm santrifiijlenmistir. Santrifiij
sonrasinda supernatant tekrar uzaklastirilmis ve iizerine %0.9 NaCl soliisyonu ilave edilerek {i¢ kez 150
rpm 5 dk santrifiij edilerek siliyatlarin ayrilmasi saglanmistir. Isik mikroskobu i¢in siliyatlarin MFS
solusyonu (metil-formalin-salin) boyamasi ve sabitlemesi yapilmistir (Ogimoto ve Imai, 1981). Bu
yontemde ayrilan siliyatlarin 5 kat1 6lgiisiinde MFS soliisyonu (100 ml %35 formaldehit ¢ozeltisi, 900
ml distile su, 0.6 g metil yesili boyasi ¢ozeltisi ve 0.8 g NaCl) ilave edilmis ve protozoonlarin boyanmasi
icin en az 30 dakika beklenmistir. Dakikada 500 rpm’de santrifiij edilerek dipteki ¢okeltiden lam tizerine
birkag¢ damla konulup yayilmasi saglanarak lamel ile hava kabarcig1 kalmayacak sekilde kapatilmis ve
en ¢ok goriilen cinslerin fotograflar ¢ekilmistir.

2.2.3. istatistik analizler

Rumen fermentasyon oOzelliklerinin incelenmesi igin faktdrler arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde t testi, rumen siliyatlar1 sayisi i¢in Mann Whitney U testi kullanilmistir. Caligmadan
elde edilen verilerin istatistik analizinde SAS Versiyon 9.4 (2020) paket programi kullanilmustir.

3. Bulgular
3.1. Koyunlarin ve besi sigirlarin rumen fermentasyon ozellikleri

Aragtirmada kullanilan besi sigirlar1 ile erkek kuzularin rumen fermentasyon o6zellikleri
saptanarak Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde her iki tiiriin pH degeri 6.0-6.5 araliginda
bulunmustur. Erkek kuzularin ortalama rumen pH degeri 6.23 iken, besi sigirlarinin pH degeri 6.37
olarak belirlenmis ve rumen pH’st agisindan gozlenen farkliliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmamigtir (P>0.05).

Rumen NH3-N konsantrasyonlar1 erkek kuzularda belirgin sekilde daha yiiksek bulunmustur
(P<0.001). Besi sigirlarmin rumenindeki asetat konsantrasyonu (67.72 mmol/L), erkek kuzularin
rumenindeki asetat konsantrasyonuna (61.12 mmol/L) kiyasla anlamli derecede daha yiiksek
bulunmustur. Bu fark istatistiksel olarak olduk¢a anlamlidir (P < 0.001) ve besi sigirlarinin rumeninde
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daha fazla asetat iretildigini gostermektedir. Propiyonat seviyeleri her iki tiirde de benzerdir ve
aralarindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Erkek kuzularin rumen biitirat diizeyi 12.83
mmol/L, besi sigirlarinda ise bu deger 10.95 mmol/L olarak belirlenmis olup bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (P=0.004).

Cizelge 1. Kesimhaneye gelen Karakas irki erkek kuzularin ve Simental irki sigirlarin rumen
fermentasyon dzellikleri

Tiir n pH NHs-N, Asetik Asit Propiyonik Biitirik Asit

mg/L mmol/L Asit, mmol/L  mmol/L
Koyun 10 6.23+0.09 11.13+0.15a  61.28+0.50b  18.80+0.49 12.83+0.18a
Sigir 10 6.37+0.13 9.02+0.12b 67.72+1.40a  18.36+0.82 10.95+0.55b
P degeri 0.376 <0.001 <0.001 0.645 0.004

3.2. Koyunlarda ve besi sigirlarinda rumen siliyatlari

Cizelge 2’de besiye alinan erkek kuzular ile besi sigirlarinin rumeninde bulunan siliyatlarin
sayisal olarak yogunlugunu (x 10* mL™") ve Mann-Whitney U testi ile elde edilen istatistiksel sonuglari
sunulmustur. Cizelge incelendiginde kuzular daha diisiik siliyat yogunluguna sahipken, sigirlar bu
konuda belirgin bir Gstiinlikk géstermistir (P<0.005).

Cizelge 2. Besiye alinmis Karakasg 1rk1 erkek kuzularin ve Simental 1rki sigirlarin rumen igeriklerindeki
toplam siliyat yogunlugu

Tiir n Rumen siliyatlari, x10* mL?
Koyun 10 32.9

Sigir 10 69.1

Mann-Whitney U istatistigi ve P degeri 12.000-0.005

Sekil 1 ve 2°de goriildiigii tizere besi yapilan kuzu ve sigirlarda dane yem orani yiiksek olmasi
nedeniyle en yiiksek oranda Entodiniomorphida familyasindan Entodinium sp daha yogun oldugu
goriilmektedir.

Sekil 1. Karakas erkek kuzularinin rumen sivisindaki bazi siliyatlar (Epidinium sp, Entodinium sp,
Diplodinium sp, Isotricha sp, Dasytricha sp, Metadinium sp).
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Sekil 2. Besi sigirlarinin rumen sivisindaki bazi siliyatlar (Epidinium sp, Entodinium sp, Diplodinium
sp, Isotricha sp, Dasytricha sp, Metadinium sp).

4. Tartisma ve Sonug

Yapilan ¢aligmada sigir ve koyun tiirleri karsilastirildiginda rumen fermentasyon &zellikleri
bakimindan rumen NH3-N konsantrasyonu, rumen asetat ve biitirat konsantrasyonu agisindan farkliliklar
bulunmustur. Rumendeki amonyak seviyeleri, diyet protein igerigi, protein yikim hizi, rumen pH'si,
diyet bilesimi ve mikrobiyal aktivite iligkili ¢esitli faktorlerden etkilenmektedir. Amonyak azotu (NHs-
N), mikrobiyal protein sentezi icin kritik bir azot kaynagidir ve konsantrasyonu, rumendeki yem
fermentasyonunun durumunu gosteren 6nemli bir gostergedir (Cao ve ark., 2024). Rumendeki amonyak
seviyelerini etkileyen birincil faktdrlerden biri, diyetin protein igerigidir. Yiiksek diizeyde rumende
pargalanabilir protein (RDP), protein yikiminin artmasi nedeniyle amonyak konsantrasyonlarini artirir
(Holder ve ark., 2013). Ornegin, daha yiiksek ham protein (CP) konsantrasyonuna sahip diyetlerin,
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rumen amonyak ve plazma iire seviyelerini artirdig1 gosterilmistir; ¢linkli artan RDP miktari, dogrudan
amonyak iretimiyle iligkilidir (Gabler & Heinrichs, 2003; Holder ve ark., 2013). Buna karsilik, diisiik
protein igeren diyetler yetersiz amonyak seviyelerine yol agabilir ve bu durum, mikrobiyal aktiviteyi ve
rumen saghigi ile islevi i¢in gerekli olan UYA’nin iiretimini siirlayabilir (Ismartoyo ve ark., 2024).
Cizelge 1 incelendiginde besi sigirlarina gore erkek kuzularda daha yiiksek rumen NHs-N seviyeleri ve
biitirat konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Hayvan sahipleri ile goriisiildiigiinde besi kuzularinin karma
yeminin ham protein igerigi 165 g/kg kuru madde oldugu ve karma yem igerisinde protein ek yemi
olarak kenevir tohumu kiispesi ve kaba yemin ise %15 ham protein igerikli yonca kuru otu oldugu
bildirilmistir. Sigirlarin ise kdylii kosullarinda arpa (ezme), bugday samani, ¢ayir kuru otu ve seker
pancari posasi ile olusturulan rasyonla besiye alindiklari ifade edilmistir. Dolayisiyla erkek kuzularda
rumen NHs-N seviyeleri ile biitirat konsantrasyonun yiiksek olmasi rasyonlarinda daha yiiksek oranda
protein oldugunu ve daha fazla protein tiikettigini gostermektedir. Rumen asetat konsantrasyonu ise
kuzularla karsilastirildiginda besi sigirlarinda anlamli derecede daha yiliksek asetat {iretimi
belirlenmistir. Asetat, rumen fermentasyonunda 6zellikle seliilozun sindirimi sonucu {iretilen ana ugucu
yag asididir. Sonuglar degerlendirildiginde sigirlardaki daha yiiksek asetat liretimi, onlarin genellikle
daha fazla lifli yemlerle beslendiginin bir gostergesidir. Koylii kosullarinda besiye alman Simental 1rki
sigirlarin rasyonlar1 kaba yem agirlikli olup (¢ayir kuru otu, saman ve seker pancari posasi) dane yem
olarak yalnizca arpa ezmesi kullanilmigtir. Bu noktadan hareketle erkek kuzularim rumen NHs-N
konsantrasyonunun daha yiiksek, rumen asetik asit konsantrasyonunun ise daha diisiik olmas1 rasyonun
bilesimden kaynaklanabilecegini diislindiirmektedir.

Farkli seviyelerde ham protein igeren yemlerin, Morkaraman kuzu besisinde rumen pH’s1 ve
amonyak azotu (NHs-N) konsantrasyonu iizerine etkilerini inceleyen Kaya ve ark. (2009) rumen
stvisinda pH degerinin rasyondaki ham protein oranimnin artmasiyla degismedigini ancak NHs-N
seviyesinin arttigin1 bildirmislerdir. Aymi sekilde Xia ve ark. (2018) ve Xu ve ark. (2019) yapmis
olduklar1 ¢calismalarda HP alimi ile hem ruminal pH hem de amonyak konsantrasyonu arasinda pozitif
bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Rumen fermentasyon parametreleri genellikle beslenme kosullarina gére degisir. Rumen ugucu
yag asitleri konsantrasyonu, enerji seviyesinin artmasi veya yiiksek konsantre yemle birlikte artar.
Rasyonun metabolik enerji diizeyinin yiiksek olmasi ayn1 zamanda rumen biitirat konsantrasyonunu da
o6nemli 6lgiide artirir (Wang ve ark., 2020). Ayrica, yiiksek asetik asit ve biitirat konsantrasyonlari,
yiiksek tahil yemi alimiyla iliskilidir (Xie ve ark., 2021). Bu ¢aligmada, biitirik asit seviyelerinin, diyet
enerji konsantrasyonu ile arttigi gézlemlenmistir.

Diyet enerjisi, genel olarak rumen ortamindaki mikrobiyotay1 etkiler (Park ve ark., 2020).
Genellikle, rumen mikrobiyota ¢esitliligi, diyet enerjisi arttikga azalir (Wang ve ark., 2020). Bu
caligmada besiye alinan erkek kuzularin rumeninde bulunan siliyatlarin sayisal olarak yogunlugu besi
sigirlarinkinden daha diisiik bulunmus olup sigirlar bu konuda belirgin bir iistiinliik gostermistir. Ayrica
her iki tiirde de protozoonlardan Entodiniamorphida familyasina ait Entodinidim sp. Yaygin olarak
belirlenmistir. Koyunlarin sigirlara gore siliyat yogunlugunun diisiik olmas1 muhtemelen, her iki tiiriin
beslenme stratejileri, rumen hacmi ve fermentasyon siiregleriyle baglantilidir.

Rumen ekosisteminin karmasikligina ragmen, rumen mikrobiyotasinin kompozisyonu ve
bollugu, filum seviyesinde nispeten istikrarli olup en yaygin olarak Ciliophora (Siliyat) iken
Sarcomastigophora (Kamgililar) daha diisiik yogunluga sahiptir. Epidinium, Entodinium, Diplodinium,
Isotricha, Dasytricha ve Metadinium sp koyun ve sigir rumeninde en yaygin olarak bulunan protozoon
tirleridir (Williams ve ark., 1992). Calismamizda Entodinium sp daha yogun oranda goriilmektedir.
Ruminantlarin rumeninde bulunan ve tiim siliyat cinsleri i¢inde en zengini olan Entodinium, nigasta
sindiren bir protozoon olup, diisikk pH derecelerine kars1 dayaniklidir (Fluharty ve Dehority, 1996).
Rumendeki silli protozoonlardan Entodinium toplam protozoal populasyonun yaklasik %80’ini,
Epidinium, Dasytricha, Isotricha ve Ophryoscolex tiirler %19’unu ve Polyplastron, Metadinium ve
Diplodinium tiirleri ise %1.2’sini olusturmaktadir (Kreikemeier ve ark., 1990).

Sonug olarak, koyunlar ve sigirlar rumen fermentasyonu agisindan bazi benzerlikler paylagsa da
6zellikle NHs-N ve ugucu yag asitleri dagilimi agisindan énemli farkliliklar meveuttur. Bu farkliliklar,
iki tiirlin beslenme stratejilerinin rumendeki metabolik siirecleri nasil etkiledigini gostermektedir.
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