DER MANGANERZBERGBAU IN DER TURKEI UND
SEINE ZUKUNFT

Ismet UZKUT

Technische Universitat, Clausthal

EINLEITUNG

Die Zahl der bisher bekannten Manganerzvorkommen in der Tiirkei belauft
sich nach dem Stand von 1966 auf 378 Vorkommen, deren geographische Vertei-
lung in Abb. 1 wiedergegeben wird. Die tlirkischen Manganerzvorkommen sind
bisher nie systematisch untersucht worden. Die vorhandenen Angaben sind auf
cinige Einzeluntersuchungen und zum {iiberwiegenden Teil auf die im Archiv des
M.T.A. - Instituts befindlichen und in den Jahren 1936-1953 entstandenen sog.
«Prospektionsberichte» beschrankt, die meist nur Eindriicke der Prospektierenden im
Rahmen eines kurzen Besuches oft in tabellarischer Form zusammenfassen.

Wenn auch die Angaben in diesen Prospektionsberichten unvollstandig sind,
so ergab em Studium dieser Berichte, dass in der Tiirkei fast alle genetischen
Typen der Manganerzlagerstatten vertreten sind. Der haufigste Lagerstattentyp im
asiatischen Teil der Tiirkei, der gleichzeitig schatzungsweise die Halfte aller tiirki-
schen Manganerzvorkommen umfasst, ist jedoch die Schiefer-Hornstein-Formation
is. hierzu A. Berger, 1968; H. Borchert, 1970), die gewohnlich arme Erze mit
hohen SiO,-Gehalten liefert.

In der Tabelle 1 sind die Manganerzvorkommen der Tiirkei aufgefiihrt, die
verschiedentlich zum Abbau gekommen sind und in Abb. 1 besonders hervorgeho-
ben wurden. In den letzten Jahren lag der Schwerpunkt des tiirkischen Mangan-
erzbergbaues vor allem in Tirkisch-Thrakien. Die hiesigen Vorkommen wurden
im Rahmen einer Dissertation vom Verfasser noch naher untersucht (I. Uzkut,
1971). Der einzig wirtschaftliche Lagerstattentyp ist hier sedimentarer Entstehung.
Die bis zu 1,25 m machtigen Erzfloze sind in einem brackischen bis Siisswasser-
milieu und in Wassertiefen von max. 50 m gebildet worden. Die Anreicherung in
Fiozform ist auf diagenetischen Stofftransport und auf hydrodynamische Vorgange
zuriickzufithren, die sich in einem landnahen Teilbecken des Ergene-Meeres im
oberen Unteroligozan abgespielt haben (s.hierzu I. Uzkut, 1971).

In der Tirkei gibt es z. Zt. 20 Manganerzbergbau-betreibende meist: kleine
und wirtschaftlich unbedeutende Privatfirmen. Die grosste Firma darunter hat z.B.
ein Kapital von nur 3 Mio. TL. Thre Zahl schwankt jahrlich nach den gegebenen
Exportmoglichkeiten: 1964 forderten 21, 1966 13, 1968 7 und 1970 nur 5 Firmen

Manganerz.

Im Jahre 1970 betrug die geforderte Manganerzmenge 14 400 t. Sie stammt
hauptsachlich aus dem Abbau von folgenden 6 Manganerzvorkommen: Cayirli,



Tabelle - 1

Die wichtigsten Manganerzvorkommen der Tiirkei

Vm Geographische Lage Bemerkungen

Cayarly 35 km studlich von Ankaraj Durchschnittlich 40 %, Mn mit hohen (12-32%) 5i#0;-Gehalten, Sichere + wahr-
scheinliche Vorrlite werden auf 250 000 t geschiitzt. Noch im Abbau,

Serefli Unweit von Cayerh Der gleiche Lagerstittentyp wie Cayirli. Keine weiteren Angaben, Nur zeitweilig

: im Abbau.

Turfullar ESE-lich von Balkesir Unregelmiistige Génge im Andesit, Vererzungsiliche von 50 - 150 m. Bisher
nur 2500 t Erz gewonnen, Noch ca. 2000 t Erz vorhanden.

Bahgeyultan | ESE-lich von Bura Ein 2,3 m michtiger metamorpher Erzhorizent in Glimmerschiefern min 42 %, Mn,
8.8Y% Si0; und 2,9% Fe. Wahrscheinliche Vorrite ca, 1500 «

Demirler Siudlich von Bursa In paldozoischen Glimmerschiclern mit bis zu 45 % Mn. Wahrscheinliche Vorrie
von 5600 t. Zeitweiliger Abbau.

_Bagpinan Siidlich von Burdwr Zeitweiliger Abbav. Keinc weiteren Angaben,

Borcka Nordéstlichste Ecke der | Ein bis zu 0,9 m michtiger Erzhorizont in einer Mergel Tulfit-Fazies mit bis

Tiirkei, ca. 17 kmsiidlick | zu 50 % Mn. Zeitweiliger Ahbau.
der russ. Grenze

Peronit Nahe der russ, Grenze LEine der iltesten Gruben der Tiirkei in dazitischen Tuf{fen und Tuffiten. jahe.

. lich bis zu 2000 t abgebaut. Z. Zt. kein Abbau.

I WEW-lich von Frzincan Drei Gruben, die zeitweilip abgebaut werden: Hinzir, Manastir und Ank. Dic
wichtigste ist Manastir,- die z. Zt. im Abbau ist. 35 000 ¢ sichere, 100 000 ¢
wahracheinliche Voruiite mit 455, Mn.

Indi NE.lich von Erzurum 13 000 &, sichere, 31 000 ( wahrscheindiche Vorrfite, Gehalie von 47-52";, Mn

o und 169 Si0z Nur zeitweiliger Abbau.

Burunsuz - WBW-lich von Gaziantep | Ein Vorkommen in Hornsteinen. 1951.1952 kurzzeitig in Betrieh gewcesen, dabei
1014 + Manganerz gewonnen,

Eglenhora | Aul der Karaburun-halb- | Zeitweiliger Abbau. Durchschnittlicher Mn-Gehalt war um 490 °,,

insel westlich von lzmir

Sarhacs _{| Sudlich von Konya Zeitweiliger Abbau. keine weiteren Angaben.

Kiigitknacar | Nordwestlich von Gazianwep| Zeitweiliger Abbau, keine weiteren Angaben.

Golkdy | Sadlich von Ordu 30 000 sichere + wahrscheinliche Vorrite. Nur zeitweiliger Abhbau.

Yakupoflan | Wesdich ven Sivas Zeitweiliger Abbau, keine weiteren Angaben.

Dona Nordwestlich von Sivas Zeitweiliger Abbau von 32-45 %, igem Manganerz bekannt.

Pivki Bei Trabzon Eine der dltesten Mn-Erzgruben der Tirkei. 1948-1953 insges, 12 600 «+ Man-
ganerz abgebaut. Mn-Gehalt meist {iber 40 %. Vererzung am Andesit-Kalk-Kon-
takt. In neuester Zreit nur zeitweiliger Abbau,

Fuadiye Ostlich von Ankara Zcitweiliger Abbau, keinc Angaben.

Héyik Westlich von Sivax Zeitweiliger Abbau, keine Angaben.

Eregli Stidwestlich von zongu]dg‘k Mehirere Vorkommen als Linsen in der Tuffit-Mergel-Formation. Die Hauptabbau-
titigkeit Tand zwischen 1948-195]3 stait. 7. 7t. unbedeutender zcitweiliger Abbau.

Gokgeovank | S8SE-lich ven Mugla 2 Erzlléze im Kreide-Kalk mit 100 000 ¢ sicheren Vorrdten. Haupisichlich in
den Jahrea 1923-1933 und 1950-1954 abgcbaut. Z. Zt. kein Abbau,

Ulukéy Sudlich von Denizli Typische Schiefer-Hornstein-Vererzung. Hohe §i0;-Gehalie. Bis [956 abgebaut.

Giztepe ESE-lich von Ankara An Andesit-Vulkanismus gebunden. Die aus 4 Gruben bestehende Lagenstitte
wurde in den Jahren 1950-1955 abgebaut,

Cako™ ESE-lich von Kirklareit Eine sedimentdre Lagerstitte mit méglichen Vorriiten von 20 Mio, t, iberwie-
gend Armerze mit 20-35%, Mn. Bis 1967 in Abbau.

Binkih¢ Westlich von Istanbul Sedimenddr, Ca. 1 Mio. t sichere Vorrdte, Bis 1967 in Abbau.

Catalca Westlich von Istanbut Aus mechreren Tagebauofeldern bestehend. Ca. 10 Mio. t magliche Vorriite, Uber-

all Tagebau moglich.

Cnelle : Unversffentlichte Unterlagen im M.T.A. Institut in Ankara.
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.

Abb. 1 - Die Mangancrzvorkommen der Tarken

Die filr die tiirkische Bergwirtschaft wichtigen Vorkommen wurden ausgeschrieben. Im wesentlichen nach A. Helke (1955), C. W. Ryan (1960), M.T.A. -Verdifentlichung Nr. 120 und O. Aydoganh & E. Givenilic [1968),
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Binkilig, Cakilli, Turfullar, Iig, (hier zwei Abbaufelder) (vergl. Abb. 1). Uber die
Verteilung der Jahresférdermenge von 14 400 t auf die einzelnen Vorkommen ist
nichts bekannt. Die Gewinnung erfolgt im Tagebau und nur in seltensten Fallen
maschinell. Die Anreicherung auf gewiinschten Mn-Inhalt geschieht durch Hand-
klaubung. Es wird nur in den Sommermonaten Abbau betrieben.

Die Zahl der Beschaftigten im Manganerzbergbau betrug 1968 125 und im
Jahre 1969 86.

Diese Daten mogen geniigen, die unbefriedigende Lage des Manganerzberg-
baues der Tiirkei zu charakterisieren. Sie ist z.B. z. Zt. nicht imstande, den
steigenden Bedarf der Tiirkei zu decken. Daher wird im folgenden die bisherige
Entwicklung des tiirkischen Manganerzbergbaues kurz geschildert, um daraus Riick-
schliisse auf die zukiinftige Entwicklung zu ziehen. Dabei werden die Marktlage
und die voraussichtliche Entwicklung des tiirkischen Manganerzbedarfs beriicksichtigt.

DIE ENTWICKLUNG DES MANGANERZBERGBAUES IN DER TURKE1

Uber die Anfange des tiirkischen Manganerzbergbaues liegen nur diirftige
Angaben vor. In den Jahren 1900- 1911 sind mindestens 3 Manganerzvorkommen
in der Tirkei entdeckt worden. Eine franzosische Firma untersuchte im Jahre 1907
die angeblich friither den Russen schon bekannte Lagerstatte Borcka im Nordosten
der Tiirkei (s. Abb. 1). Ausserdem ist es erwiesen, dass in den Jahren 1904-1905
aus der in gleicher Gegend befindlichen Manganerzlagerstatte von Peronit auch
Manganerz gewonnen und verkauft worden ist.

Die Lagerstatte Gokceovacik, nordwestlich von Fethiye (s. Abb. 1), wurde
im Jahre 1909 von einem Herrn M. Fernandez entdeckt. Wahrend des ersten
Weltkrieges wurden hier unbekannte Mengen Manganerz gewonnen. Im Jahre 1927
erwarb die deutsche Firma «Silidanatolischer Bergbau A.G.» die Konzessionsrechte
und begann den seit Kriegsende aufgelassenen Bergbau in technisch grossziigiger
Weise zu erneuern. Es wurde eine Strasse und eine Drahtseilbahn von Gokgeovacik
bis zur Bucht von Gocek und hier ecine Erzverladeanlage gebaut. Die zu spat an-
gesetzten geologisch-lagerstattenkundlichen Untersuchungen zeigten, dass die Lager-
statte falsch beurteilt worden war. Bei hohen Mn-Gehalte an den Ausbissen nahm
die Bauwiirdigkeit auf Grund stark ansteigender SiO,-Gehalte sehr schnell ab. Der
Bergbauversuch von 1927 - 1930 scheiterte. Erst bei giinstigen Manganerzpreisen
der Jahre 1951 - 1953 konnte sich ein Kleinbetrieb ohne grosse Kapitalinvestition
entwickeln. aber auch dieser wurde im Jahre 1954 wegen der sehr hohen SiO,-
Gehalte wieder eingestellt.

Ein weiteres wichtiges Manganerzrevier liegt in der Umgebung von Eregli,
unweit vom turkischen Kohlenrevier Zonguldak. Das erste Manganerzvorkommen
ist hier durch C. Lebling bekanntgeworden (1925). Da es sich hierbei meist um
kleine Lagerstatten mit einigen Hundert-bis Tausendtonnen handelt, konnte sich
hier kein grossziigiger Manganerzbergbau entwickeln.

Verlassliche statistische Angaben Ttber die tiirkische Manganerzforderung
existieren seit der Griindung der tiirkischen Republik im Jahre 1923. Zwischen den
Jahren 1924 und 1944 wurden insgesamt 54 012 t Manganerz gefordert (C. W.
Ryan, 1960, S. 114). Die gesamte Manganerzforderung in dieser Zeit wurde aus-
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schliesslich exportiert (insgesamt 55 341 t), Die besten Produktiohsjahre in dieser
Zeitspanne waren 1927 mit 11 398 t und 1933 mit 7 700 t sowie 1935 mit 9 200 t.
Die Forderung in den restlichen Jahren schwankte zwischen nur 13 (!) und 4 600 t.

e--a4 Manganerzférderung der Welt
+—e——s Manganerzforderung der Tiirkei
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Abb. 2 -« Der Verlauf der Manganerzitrderung und des Manganerzexportes der Tirked
und derem Vergleich mit der Weltféirderung ab 1945,
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Abb. 3 - Die Abhingigkeit des Manganerzexportes der Tiirkei vom Manganerzpreis aof
dem Weltmarkt.
{Die Augaben iiber den Preis des indischen Manganerzes wurden von K. Preiss (195%) (ibernommen
und z.T. durch entsprechende Angaben in Mineral: Yearbook erginzi.)
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Uber die Nachkriegsentwicklung des turkischen Manganerzbergbaues in den
Jahren 1945-1970 geben die Abbildungen 2 und 3 wichtige Aufschliisse, die aus-
ser der turkischen Manganerzproduktion und des Manganerzexportes die Weltpro-
duktion sowie die Weltpreise seit 1945 demonstrieren. Zusatzlich wurde der pro-
zentuale Anteil der exportierten Manganerzmenge an der Gesamtmanganerzpro-
duktion der Tiurkei in Abb. 4 aufgefiihrt. Aus diesen Darstellungen und Zahlen
sind folgende Schlisse zu ziehen:

1. In der Zeit von 1945 bis 1970 wurden in der Tirkei 879 260t Mangan-
erz gewonnen, wovon 622 158 t exportiert wurden (70,7 %). Somit betragt die
in demselben Zeitraum im eigenen Land verarbeitete Manganerzmenge 257 102 t,
was einem durchschnittlichen heimischen Jahresverbrauch von 9890 t entspricht.

Berlicksichtigt man nur den Zeitraum von 1960-1970, so ist der turkische
Jahresverbrauch in den letzten Jahren auf 13 525 t angestiegen.

2. Die Tatsache, dass 70,7 % der turkischen Gesamtmanganerzférderung
der Jahre 1945 bis 1970 exportiert wurde, verdeutlicht die starke Abhangigkeit
vom Export (vergl. Abb. 2). Im gleichen Zeitraum wurden jahrlich zwischen 10,7 %
(1958) und 16,3% (1967) der jeweiligen Jahresproduktion exportiert (vgl. Abb. 4).

Diese eindeutige Abhangigkeit der Forderung vom Export wurde offenbar
von den einzelnen Bergbautreibenden nicht klar erkannt. Se orientierten sich stets
an der Nachfrage des Vorjahres; war im Vorjahr der Absatz gross, so wurde ohne
Rucksicht auf die Nachfrage des laufenden Jahres versucht, mindestens genau so
viel zu fordern und umgekehrt, was durch den zickzackartigen Verlauf des pro-
zentualen Anteils des Exports an der Jahresforderung in Abb. 4 deutlich zum Aus-
druck kommt.

Der Grund fur dieses Verhalten der Forderer liegt darin, dass es sich dlge
mein um Kleinbetriebe handelt, die nicht in der Lage sind, auch nur kleinste In-
vestitionen vorzunehmen. Selbst einheimische Verbraucher schliessen keine lang-

fristigen Vertrage ab, die den Forderern wenigstens eine gewisse Vorausplanung er-
moglichen konnten.

0"‘.
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Abb. 4 - Der Antell des Maoganerzexportes an der Gesamtmangunersftrderung der
Thrkel ab 1945 in %,.
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Weniger ausgepragt ist die Abhangigkeit der tiirkischen Manganerzforderung
vom Export allerdings ab 1965, worauf noch zuriickzukommen sein wird.

3. Eine direkte Beziehung zwischen der Manganerzforderung der Welt und
der Tiirkei ist nicht festzustellen (s. Abb. 2). Wihrend die Weltforderung weitge-
hend durch eine gleichmassige und stindige Zunahme gekennzeichnet ist, zeichnet
sich die. tiirkische Manganerzforderung seit 1945 durch folgende Merkmale aus:

a) Eine steile Zunahme von 1945-1954, wo sie den hochsten bisherigen
Stand erreicht (Korea-Krieg).

b) Sie ist von 1957 an, von kleinen Abweichungen abgesehen, in einer mehr
oder weniger gleichmaissigen Abnahme begriffen. Abweichungen von diesem Trend
bilden die Jahre 1956, 1959-1960 und 1967. Das mehr oder weniger deutliche
Maximum von 1956 und 1957 diirfte seinen Ursprung in dem allgemeinen Auf-
schwung der Weltwirtschaft unter dem Einfluss der zweiten Korea-Krise haben,
wihrend das Maximum von 1959-1960 mit Sicherheit auf die Devaluation der
tiirkischen Wahrung im Jahre 1958 zuriickzufithren ist, mit der eine deutliche
Verbilligung der tirkischen Exportgiiter eintrat und sich auf den tiirkischen Ex-
port auswirkte. Die Erhéhung der Forderung im Jahre 1967 ist auf den unge-
wohnlich grossen Erzaufkauf des grossten tiirkischen Abnehmers, die Hiitte von
Karabiik, zuriickzufiihren (vgl. Tabelle 3).

4) Im Gegensatz zur Weltforderung ist die Abhangigkeit des tiirkischen
Manganerzexportes und somit auch der tiirkischen Gesamtforderung von den
durchschnittlichen Manganerzweltpreisen deutlich, wobei zum Vergleich der durch-

hnittliche Jahrespreis einer Tonne indischen Erzes cif. englische Héifen, herange-
ogen wurde (vgl. Abb. 3).

BEDEUTUNG DER THRAKISCHEN MANGANERZLAGERSTATTEN FUR DEN
TURKISCHEN MANGANERZBERGBAU

Bereits in der Einleitung wurden die thrakischen Manganerzvorkommen als
die wirtschaftlich wichtigsten der Tiirkei herausgestellt.

Die bisher in Abbau gekommenen thrakischen Manganerzlagerstiatten und
deren bisher bekannt gewordenen Fordermengen sind in der Tabelle 2 aufgefiihrt.

Die Summe der seit 1952 an den thrakischen Lagerstitten gewonnenen
Manganerze betrdgt hiernach 167 206 t. In dieser Ziffer sind nur die in der Li-
teratur zuganglichen Forderzahlen berlicksichtigt. Die endgliltige Summe dirfte
wesentlich hoher sein; denn die Erzmengen der thrakischen Manganerzgruben, von
denen keine statistischen Angaben vorliegen, sind in der genannten Summe nicht
eingeschlossen. Das sind:

a) Die Gruben von Catalca, die zwischen den Jahren 1952 und 1955 32 062
t Manganerz gefordert haben (C.W. Ryan, 1960), deren Produktionssumme in der
Zeit von 1955 bis 1962 und 1965-1967 jedoch nicht bekannt ist. Insgesamt kann
mit einer zusatzlichen, in der obigen Rechnung nicht beriicksichtigten, Menge von
ca. 100 000 t gerechnet werden.

b) Gleiches gilt fiir die Lagerstatten von Cakilli. Hierbei ist nur die Pro-
duktion von 1964 mit 1800 t bekannt und in der Gesamtsumme enthalten. Fur



Tabelle - 2

Forderumg der Manganerzlagerstitien von Thirkisch-Thrakien

Lagerstdtien® 1952 | 1953 | 1954 | 1955 | 1956 | 1957 | 1938 | 1959 | 1960 | 961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 | 196y
Binkih¢ keine Angaben ca. 80 00O kein 15907 50004 10 854 8000 75005 BTO0s kein
Gatalen 32 062 Produktion ist bekannt, aber keine | kein keine 31000 | 5 0853 | Produktion ist bekannt, keine kein
Angaben Abbau | Angaben Angaben Abbau
I
Cakily zcitweiliger Abbau aber keinc Angaben 1 800¢ | grossrdumiger Abbau keinc kein
' Angahen Abbau
. kein . kein
G ) 51 kein A 1
Girgenpina Abbau 1 ¢in Abbau 20004 3004 Abban
Summe 32 077 80 000 - 1590 | 10 100 | 17 739 8000 9500 | 10 000 -

1

? CW. Ryan (1960}
3 0. Aydoganlh & E. Giivenilir (1966)

4
5

E. Bora (1969
Freundliche Mitteilung vom Grubenbesitzer 8. Tuna, Dezember 1968

M. T.A-Veriffentlichung No. 120 {1965

* Ausserdem wurden geringe Mangancrzmengen in den Lagerstiitien
von Peodima und Cebecikdy sowie Akalan gewonnen und verkauft,
iber deren Hihe nichis bekannt ist.
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die restlichen Jahre seit ihrer Entdeckung im Jahre 1955 existieren keine Angaben.
Ihr Beitrag zur tiirkischen Manganerzproduktion seit 1955 diirfte mindestens 20 000
t betragen, was auch durch die alten Abbaue erkennbar wird.

¢) Von den restlichen Manganerzlagerstitten hat Girgenpinar 1954 15 t,
1966 2 000 t und 1967 1 300 t Manganerz geliefert. Bei den iibrigen kann es sich
um Betrdge von hochstens einigen Hunderttonnen handeln.

Auch bei einer unvollstindig erfassten Gesamtforderung der thrakischen
Manganerzlagerstitten ergibt sich hinsichtlich ihrer Bedeutung fiir den tiirkischen
Manganerzbergbau folgendes:

Der Anteil der thrakischen Manganerze an der tiirkischen Gesamtforderung
schwankte in den Jahren 1962-1967 zwischen 21,3 % (1962) und 87 % (1964).
Bemerkenswert ist hierbei, dass der hochste Stand gerade in dem Jahr erreicht
wird, flr das die vollstindigsten Produktionszahlen vorliegen. Dieser Anteil von
mindestens 80 % dirfte auch fir die Jahre 1965-1967 gelten, da in diesen Jahren
alle bis dahin in Abbau befindlichen thrakischen Vorkommen Manganerz gefor-
dert haben, von denen in der Tabelle 2 nur die Lagerstitte von Binkilig, bertick-
sichtigt wurde.

Im Jahre 1968 wurden die thrakischen Manganerzvorkommen nicht wieder
in Betrieb genommen, da der grosste inlindische Abnehmer, die Hiitte von Kara-
biik, seinen 1967 noch 37 077 t betragenden Manganerzaufkauf 1968 plotzlich auf
3 898 t reduzierte (vgl. Tabelle 3). Ein kleiner Abbau begann 1971 wieder, liber
dessen Ausmass noch nichts bekannt ist!

Die vom Verfasser durchgefiihrten lagerstittenkundlichen Untersuchungen
an den thrakischen Manganerzlagerstitten (I. Uzkut, 1971) haben ergeben, dass
sie alle Voraussetzungen erfiillen, um wie in der Vergangenheit so auch in der
Zukunft die wichtigste Manganerzquelle der Tiirkei zu bleiben.

Fiir die Lagerstatte Cakilli wurde anhand dieser Untersuchungen eine mit
Sicherheit erzfiihrende Gesamtfliche von 8 gkm prospektiert. Auf Grund der
durchschnittlichen Flozméichtigkeit von mindestens 0,5 m kann hier mit wahrschein-
lichen Erzreserven von mindestens 8 Mio. t gerechnet werden. Der grosste Abraum
betridgt in diesem Falle 5 m, womit eine durchgehende Tagebauforderung gewihr-
leistet wird. Eine systematische und netzformige Schiirfung des Gebietes und dessen
Umgebung konnte die obige vorsichtig geschitzte Vorratsmenge wohl vervielfachen.

In Binkilig, konnten durch die im Jahre 1966 angesetzten Bohrungen nach
H. Giile¢, (1967) ca. 1 Mio. Manganerz neu erschlossen werden. Der weitere Bergbau
ist dort allerdings leider mit grossen Abbau-technischen Schwierigkeiten verbunden,
da die Abraummaichtigkeit vom inmitten der Tagebaue fliessenden Bach aus nach
Westen, Norden und Siiden stindig zunimmt und eine Tagebauforderung wahr-
scheinlich nicht mehr moglich sein wird.

Weniger weiss man iiber die weitere Erzerstreckung in der Manganerzlager-
statte von Catalca. Bisher wurden hier die Lagerteile abgebaut, die entweder fast
an der Oberfliche aufgeschlossen waren, oder bei denen die Abraummenge kaum
die gewonnene Erzmenge iiberwog. Hier ist eine intensive Schiirf- und wahrscheinlich
auch Bohrtitigkeit erforderlich, um die wirklich vorhandenen Erzmengen zu erfassen.
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Die Erzqualititen in den oben genannten Manganerzlagerstiatten ist zwar
mit durchschnittlichen Mangangehalten von 20-35% allgemein gering, und es
konnte bisher aber durch Handklaubung ein durchschnittlicher Mangangehalt von
35-40% eingehalten werden, was den Erfordernissen der Hiitte von Karabiik ent-
sprach (35% Basis, unter 10% SiO,, unter 10% Staubanteil und unter 10% Feuch-
tigkeit). Es ist daher zu iiberlegen, ob sich eine zentrale Aufbereitungsanlage wirt-
schaftlich rentieren wiirde. Die Aufbereitungstechnik wiirde darin bestehen, die
groben Quarz- und Feldspatanteile (in der Hauptsache grosser als 0,2 mm) ein-
schliesslich der Gneis- und Glimmerschiefergerdlle von meist tber 0,5 mm f durch
geeignete Schiitteltische zu trennen.

Die thrakischen Manganerzlagerstatten bieten gegeniiber den nichtthrakischen
Manganerzlagerstitten folgende Vorteile:

a) Grossere Erzreserven: (mogliche Erzreserven von 30 Mio. t)

b) Giinstige geographische Lage: Sie liegen von der Kiiste 20 km (die Lager-
stidtte von Catalca) bzw. 65 km (Cakilli)) bzw. 50 km (Binkili¢ entfernt, von wo
aus sie auf dem Seewege nach Zonguldak (der Umladehafen filir die Karabiik-
Hiitte) transportiert werden konnen.

c) Bessere Gewinnungsbedingungen: Sie sind besonders durch die gleichmaéssige
Erstreckung und vor allem fast iiberall noch vorhandene Tagebaumdglichkeiten
bedingt. In absehbarer Zeit muss Binkilic zum Tiefbau iibergehen. Bei eventueller
Steigerung der Produktion kann in jeder der drei Lagerstitten ohne weiteres ma-
schineller Abbau ermoglicht werden. Die Gewinnungskosten werden dadurch im
Vergleich zu den anderen Manganerzlagerstatten erheblich geringer.

Der einzige Nachteil der thrakischen Manganerzlagerstatten besteht vielleicht
darin, dass ihre Mn-Gehalte mit Durchschnittswerten von 20-35% fiir die Erwar-
tungen der Manganerz-verarbeitenden Industrien ziemlich gering sind. Die thraki-
schen Manganerze sollten daher unbedingt im Erzrevier aufbereitet werden, wenn
sie in Zukunft dem tiirkischen Manganerzbergbau dhnlich wie bis 1967 beitragen
sollen. Die Erhohung der Mangangehalte von bisher abgebauten Erzen geschah nur
durch Handklaubung oder durch den bevorzugten Abbau der reicheren Lagerteile,
wobei sowohl die gewonnenen Armerze als auch die Armerz-enthaltenen Lagerteile
einfach stehen gelassen und wirtschaftlich nicht mehr verwertet wurden.

Die Frage nach dem optimalen Aufbereitungsverfahren sowie dem giinstig-
sten Standort der evtl. zu errichtenden Aufbereitungsanlage bedarf einer eingehen-
den separaten Untersuchung. Bei der Standortwahl miisste unbedingt die zukiinftige
Entwicklung der tiirkischen Eisen- und Stahlindustrie als grosstem inlandischen
Abnehmer beachtet werden.

ZUKUNFTIGE ENTWICKLUNG DES MANGANERZBERGBAUES IN DER TURKEI

Die Entwicklung des tiirkischen Manganerzbergbaues ist in erster Linie von
zwei Faktoren abhangig: vom Eigenbedarf und vom Export.

Das Hauptverwendungsgebiet Von. Manganerz ist mit 90-95 % des heutigen
Manganerzverbrauches in der Welt die Stahlindustrie. Die restlichen 5-10% entfal-
len auf die chemische und die Batterie-Industrie (R. Tschoepke, 1969). In der



48 ismet UZKUT

Metallurgie wird der Verbrauch des Manganerzes weiter aufgeteilt in Roheisen-,
Spiegeleisen-, Ferromangan- und Manganmetallherstellung.

Fir die tiirkische FEisen- und Stahlindustrie kommt zur Zeit ein Mangan-
erzverbrauch nur bei der Roheisenherstellung in Frage. Daher steht der Mangan-
erzverbrauch und -bedarf der Tiirkei in -unmittelbarem Zusammenhang mit der
Roheisenherstellung des Landes.

Die Tirkei besitzt z. Zt. zwei grossere Hiittenwerke. Die im Jahre 1939 in
Betriecb genommene Hiitte von Karabiik war bis 1965 der einzige Roheisenlieferant:
die Kapazitat liegt hier bei 600000 t. Im Jahre 1965 wurde das Hiittenwerk von
Eregli mit eciner Anfangskapazitiat von 300 000 t in seiner ersten Ausbaustufe in
Betrieb genommen. Die zweite Ausbaustufe ist flir 1970 vorgesehen mit einer Ka-
pazititserhohung auf 700 000 t Roheisen (R. Ozdogan, 1967, S. 149).

Der Aufkauf der beiden tiirki- Tabelle -3
schen Manganerzabnehmer, die Hitte manganerzanfkauf der tirkischen Abnehmer

von Karabiik und die tiirkische Batte-
rieindustrie, zwischen 1961 und 1970,  Jekr Hinte von Batterien- und
wurde in der Tabelle 3 aufgefiihrt. Cha- Karabik chemische Industrie
rakteristisch ist hierbei die starke jahr- 1961 — 1820
liche Schwankung, was den Manganerz- 1962 - 501
produzenten in der Regel keine lang- 1963 23 618 2054
fristige Planung und Modernisierung 1964 I5 350 2054
ihrer Gruben erlaubte. 1965 12 254 264
. . . . . 1966 21 213 1322
) Die ande.re Hutte.der.Turkel, die 1967 35 077 1085
Hiitte von Eregli, bezog die Eisenerze aus 1968 3 898 680
der Lagerstitte von Deveci, die durch- 460 5 147 _
schnittlich 6 % Mn enthalten. Sie brauch- 979 11 067 —
te daher bis 1970 kein Manganerz fiir

Roheisenherstellung. Da die Lagerstiatte von Deveci die geplante Kapazitatserhohung
der Hiitte von 300 000 t auf 700 000 t nicht verkraften kann, wird auch die Hiitte
von Eregli ab 1970 Manganerz kaufen miissen.

Um begriindete Voraussagen fiir den zukiinftigen Manganerzbedarf machen
zu konnen, wurde die vorgesehene Roheisenproduktion der Tiirkei fiir die Jahre
1971, 1973, 1975 und 1977 in der Tabelle 4 aufgefiihrt. Die hierzu notwendigen
Manganerzmengen wurden theoretisch errechnet. Bei dieser nach R. Tschoepke
(1969, S. 9) durchgefitihrten Berechnung ist wie folgt vorgegangen:

Der durchschnittliche Mangangehalt des Roheisens betragt etwa 2,2%. Die-
ser Manganbedarf wird zu 48% durch 44%-iges Manganerz und zu 28% durch
4%-ige Schlacken, zu 13% durch 0,2%-ige Eisenerze und zu 11% durch 2%-ige
Gichtstaub, Walzzunder und Schrottanteile gedeckt. Da im Falle der Tiirkei die
dem Roheisen zugefiihrten Manganmengen bekannt sind (um 1 %) und die thraki-
schen Manganerze mit durchschnittlich 35 % Mn angenommen werden koOnnen,
wurden die voraussichtlichen Manganerzmengen errechnet. Danach wird die
tirkische Eisenindustrie bereits im Jahre 1971 eine Manganerzmenge von 24 000 t
fur die Roheisenproduktion brauchen. Die Bedarfsmenge wird sich bis 1977 vor-
aussichtlich noch um mehr als 50 % erhohen und etwa 38 000 t betragen (vgl.
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Tabelle 4). Dabei ist die evtl. Produk- Tabelile - 4

tionserh6hung durch die Inbetriecbnahme wygoranssichtlicher Bedarf an Manganerz in der

der jetzt in der Planung begriffenen und Roheisenproduktion der Tirkei

mit Wirtschaftshilfe der UdSSR gebauten

dritten Hiitte der Tiirkei in der Nihe geplante Roheisen- Voraussicht. Bedarf
; . . . . .. Jahr produktion *

von Iskenderun nicht berilicksichtigt, fiir (t) an Mn-Erz (1)

die eine Roheisenproduktion von 1 Mio.

t geplant ist (M. Giliney, 1969). 1971 1 234 000 24 000

Der Ferromanganbedarf der tiir- 1973 1 440 000 28 800
kischen Stahlindustrie wird gegenwirtig 1975 1 659 000 33 000
gianzlich aus dem Ausland importiert, 1977 1 822 000 38 000

weil die Tirkei keine Ferromangan-
gewinnungsanlage besitzt. In der Tabelle
5 sind Manganerzforderung, Manganerz-
export und Ferromanganimport der Tiirkei fiir die letzten 4 Jahre gegeniiberge-
stellt. Daraus geht eindeutig hervor, dass die Tiirkei unter grossen Schwierigkeiten in-
folge der niedrigen Preise und unter grosser internationaler Konkurrenz Manganerz expor-
tiert und dass der hierbei gewonnene Ertrag nur 1/3 bis 1/10 fiir die Deckung des eigenen
Ferromanganbedarfes ausreicht. Daher dringt sich die dringende Notwendigkeit einer
Ferromangangewinnungsanlage auf. Durch den Bau einer solchen Anlage kann z. B.
erreicht werden:

Die Zahlen fiir Roheisenproduktion stammen
von R, Ozdogan (1967).

1. Eine betriachtliche Forderung des inlindischen Manganerzbergbaues. Die
Herstellung des Ferromangans im eigenen Lande hitte z. B. fiir das Jahr 1970
eine Produktionserhohung von 24 000 t zur Folge gehabt.

2. Ersparung erheblicher Devisen, unter deren Mangel die tiirkische Gesamt-
wirtschaft seit langem leidet.

3. Bei einer zufriedenstellenden Entwicklung konnte sogar die Moglichkeit
fiir den Export von Ferromangan in Linder wie z. B. Pakistan und Iran entste-
hen, deren Industriepotential gering ist und auf den Import solcher Erzeugnisse
angewiesen sind.

Die Angaben tlber die Abnehmerlander des tiirkischen Exporterzes sind sehr

liickenhaft. Eine halbwegs vollstindige Liste der Linder fir das tiirkische Export-

Tabelle - 5

Gegeniiberstellung der Manganerzférdermenge, des Exportes und
Ferromanganimpaories der Tiirkel

Export Ferromanganimport F &r _F ervaimangan
Jahr Forderung . notige Erzmenge
{t) {Mio. TL) {t) (Mig, TL) ft)
1967 45 368 6330 1,74 5565 7,112 11 000
1968 25 258 9508 2,00 4885 6,12 10 000
1969 13 639 4393 0,935 9269 10,77 18 500
1970 14 394 5080 1,195 12039 13,631 24 009

Quelle : Unterlagen des staatlichen Statistischen Amtes der Tiirkei,
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erz liegt nur fiir das Jahr 1959 (s. Ta- Tabelle - §

belle 6) vor. Die Tabelle 7 zeigt die Ex- Abnehmeriinder des tiickischen Exporterzes
portmengen und -anteile in die USA. i Jahre 1959 (Tiirkischer Gesamtexport

Weiterhin ist bekannt, dass die Tiirkei im Jabre 1959 = 23.214 v)
im Jahre 1961 5400t nach Spanien und Jahe Exportmenge | Anteil am Export
im Jahre 1965 3522 t nach Jugoslawien (f) (%)
Manganerz _expor.t.ler.te. Uber die .we1te— Jugostawien 6 120 26,1
ren Exportziele turkischer Erze zwischen gganien 4 590 21,6
1959 und 1965 existieren keine Angaben. USA 3 362 14,5
Frankreich 2 M) 10,0
Aus df.:n Tabelle.n 6 und 7. gf.:ht Tschechoslowakei 1 530 65
hervor, dass die USA mit durchschnittlich e 1 080 4,6
19,0 % in der Zeit von 1959-1965 einer Gross-Britannien 630 2,7
der wichtigsten Abnehmer des tiirkischen Ubrige 3 462 14,6

Manganerzes waren, obwohl die aus der
Tiirkei exportierte Erzmenge einen sehr
geringen Anteil des gesamten USA-Manganerzimportes ausmachte (1965 z. B. nur
0,2 %). Ein weiterer wichtiger Schluss ist, dass sowohl die absolute Erzmenge als
auch — mit Ausnahme der USA —die Abnehmerlander stindig wechselten. So impor-
tierte Spanien im Jahre 1965 liberhaupt kein Erz, obwohl es in den Jahren 1959-
1961 eines der wichtigsten Abnehmerlinder war (1959= 4500 t und 1961 =5400 t).

Quelle : Minerals Yearbook, 1960.

Damit kommen die sehr kurzfristigen Abnahmevertrige im Manganerzhan-
del der Tirkei auch im Aussenhandelssektor zum Ausdruck.

Fir die zukiinftige Entwicklung des tiirkischen Manganerzexportes und da-
mit auch der tirkischen Manganerzproduktion wird der internationale Manganerz-
markt von grundlegender Bedeutung sein. Nach P. Zenker (1966) und A. Esch
(1969) kann die Lage auf dem internationalen Manganerzmarkt wie folgt gekenn-
zeichnet werden:

1. Der internationale Manganerzmarkt wird von Grossproduzenten beherrscht.
UdSSR, Siidafrikanische Union, Brasilien, Indien, China und Ghana produ-
zierten im Jahre 1966 gemeinsam 76,6 % der Weltforderung (Minerals Yearbook,
1966). Ausserdem wird Australien durch die 1965 entdeckte Lagerstitte Groote
Eylandt sicherlich schon in naher Zukunft eine bedeutende Rolle spielen (1963 =
50 000 t und 1969= 1 Mio. t).

2. Die Entwicklung beim Manga- Tabelle -7
nerz ist in den letzten Jahren gleichlau- Manganerzexport der Tiirkel in die USA
fend auf eine Verbesserung der Giite, Exportmenge Anteil am Gesami-
Vergrosserung der Betriebe bzw. Stille- Jahr {(r) manganerzexport (%)
gung von Kleinbetrieben gerichtet. Die 1959 3 362 14,5
fast ausschliesslich im Tagebau fordern- 1960 1 619 9,1
den Grossbetriebe haben nicht nur eine 1961 2 851 14,8
grosse Zahl von Kleinbetrieben verdrangt 1962 6 273 28,0
und ersetzt, sondern konnten auch noch 1963 3 999 I,
die bedeutende Forderungssteigerung der 1964 2111 11,6
letzten Jahre ermoglichen. 1965 4 906 12,8

3. Die zur Zeit bekannten Welt- Quelle : Minerals Yearbook, 1960, 1961, 1962,

vorrite reichen nach R. Thienhaus (1967) 1963, 1964, 1965 und 1966.
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bei gleichbleibender Forderung noch fir weniger ads 100 Jahre; hierbei sind die
Manganerzknollen der Tiefsee jedoch nicht berlicksichtigt.

4. Die Handelsbedingungen auf dem Manganerzmarkt sind von kurzfristiger
Art, was sich bel einer Rezession auf den Markt unmittelbar bemerkbar machen
kann, wahrend beim Eisen infolge der meist langeren vertraglichen Bindungen eine
Zeitverschiebung erfolgen kann.

5. Infolge der Uberproduktion ist der heutige Manganerzmarkt ein reiner
Kaufermarkt und wird es nach A. Esch (1969) auch noch langere Zeit bleiben,
was sich nicht nur im Absinken der Manganerzpreise sondern auch an Preisen
fir Manganlegierungen abzeichnet.

6. Manganmetall l&ésst schon heute stark expansive Entwicklung erkennen,
die z. T. auf Kosten der konventionellen Manganlegierungen und der Manganerz-
zuschlage geht oder deren Wachstum einschrankt. Fir die Exportlander bedeutet
dies, in Zukunft moglichst nicht Manganerze zu liefern, sondern mehr Mangan-
metall zu exportieren.

Angesichts dieser Marktlage kann sich die Tirkei in einem solchen geséttigten
Manganerzmarkt in Zukunft keine Chancen ausrechnen. Diese Entwicklung zeichnet sich
bereitsjetzt ab: Der in denJahren 1949 bis 1965 zwischen 15 000-75 000 t schwan-
kende tiurkische Manganerzexport ist auf eine unbedeutende Menge von 4 - 9000 t
zurlickgegangen.

Die Tirkei sollte sich daher mehr auf die Deckung des eigenen Manganerzbedarfes
konzentrieren. Der gegenwadrtige Eigenbedarf liegt bel 25 000- 30 000 t. Nach dem
jetzigen Stand ist der tdrkische Manganerzbergbau nicht in der Lage, selbst diese
Manganerzmenge jahrlich zu foérdern. Das geht daraus hervor, dass die im zweiten
Funfjahresplan der Tirkei vorgesehene Jahresférderung von 45 000 t fur das Jahr
1969 nur zu 30 % erfullt werden konnte. Fur 1970 betrug dieser Anteil auch nur
42%. Hinzu werden noch weitere 30 000-40 000 t kommen, wenn die Turkei ihren
Ferromanganbedarf durch Eigenproduktion decken will.

Der gegenwartige turkische Manganerzbergbau ist auf eine Gesamtférderung von ca.
80 000 t sowohl finanziell als auch potenziell nicht geristet. Die Zahl der in der Turkei
Manganerzbergbau betreibenden Firmen betragt z. Zt. 5, deren Grundkapital zwi-
schen 100000 und 3 000 000 TL schwankt und insgesamt 3 700 000 TL betrégt.
Ausserdem handelt es sich hierbel meist um Firmen, die den Manganerzbergbau
nur dann betreiben, wenn die gunstigsten Voraussetzungen (hohere Preise, geringere
Kosten usw.) gegeben sind. Langfristige Abbauplanung oder gar Investitionen kon-
nen se sich nicht leisten, da eine langfrisige Abnahme ihrer Erzprodukte nicht
gesichert ist.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. Unter den bisher bekannten tiirkischen Manganerzvorkommen sind vor-
laufig nur die thrakischen Lagerstditen von ihrem Lagcrstétteninhalt und -form aus
in der Lage, dem steigenden Manganerzbedarf der Turkei nachzukommen. Die
restlichen tirkischen Manganerzvorkommeq verfligen Uber geringe Erzvorrédte; ausser-
dem liegen die Transportkosten sehr hoch. Die hohen SiO,-Gehalte und die
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kurzabsitzige Lagerstittenerstreckung sind weitere Nachteile. Daher erscheint es
zweckmadssig, die gesamten Prospektionsarbeiten der Tiirkei auf Manganerz vorldu-
fig auf Tirkisch-Thrakien zu konzentrieren.

2. Der Export, der bis 1965 den iiberwiegenden Teil der tiirkischen Man-
ganerzforderung bildete, wird keine Rolle mehr spielen.

3. Der tlrkische Manganerzverbrauch lag bis 1965 um 15000 t/Jahr und
betragt zur Zeit 25 000-30 000 t/Jahr. Er wird bis 1977 auf ca. 38 000 t ansteigen
und wird, wenn in der Tirkei eine Ferro-Mangananlage errichtet wird, ca. 80 000
t/Jahr betragen.

4. Der gegenwartige tiirkische Manganerzbergbau ist mit seinen sehr be-
grenzten finanziellen Moglichkeiten kaum in der Lage, diesen Bedarf zu decken.
Fir die Losung dieses Problems miissen entweder die Konzessionsrechte der thraki-
schen Lagerstatten von staatlichen Gesellschaften aufgekauft oder von Seiten der
staatlichen Hiittenindustrie mit den Produzenten langfristige Liefervertrage abge-
schlossen werden, um den Grubenbesitzern wirtschaftliche Vorausplanung und In-
vestitionen zu rationellem Abbau zu ermoglichen.

5. Die thrakischen Manganerze miissen generell aufbereitet werden. Daher
muss moglichst in dem unmittelbaren Bereich der thrakischen Manganerzlagerstatten
eine entsprechende Aufbereitungsanlage errichtet werden.

6. Die tiirkische Hiittenindustrie ist gegenwartig auf den Import von Ferro-
mangan angewiesen. Die Errichtung einer Ferromangananlage ist fiir ein devisen-
schwaches Land wie die Tiuirkei mehr als eine Notwendigkeit. Hierbei sind die
Probleme wie die billige elektrische Energie, der optimale Standort und die zu-
kiinftige Entwicklung der tiirkischen Stahlindustrie und damit der zu erwartende
Bedarf zu berticksichtigen.

Manuscript  received January 4. 1972
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