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ETUDE PALYNOLOGIQUE QUANTITATIVE SOMMAIRE DES VEINES DE HOUILLE
DU GROUPE DE KOZLU ET CONSIDERATIONS SUR L'AGE DE
LA SERIE DES VEINES 'KILIC'

Billent AGRALI

The Bellambi Coal Co. Ltd., Sydney

RESUME. — L'etude palynologique, portant seulement sur les genres de forme de pollenospores, est realisee
pour I'ensemble des echantillons preleves a toutes les veines de houille exploitees dans le Groupe de Kozlu des Houil-
leres d'Eregli. 11 a ete egalement precede a une etude palynologique globale de quelques veines sans valeur economique
mais dont la position stratigraphique par rapport aux veines nommees est etablie avec certitude. Les spectres polliniques
de tous les niveaux de houille ont ete prepares en vue de servir de base pour les identifications de veines.

La relation d'age, voire meme une correlation directe, entre les veines de la serie normale de 1'Assise de Kozlu
(Westphalien A) et la serie de veines connues sous le nom de «veines Kilig» («Etage des Kilits» de G. Ralli, correspondant
a un complexe Namurien sup. + Westphalien A inf.) est discutee, en meme temps que la valeur de la limite Namurien-
Westphalieri naguere definie d'apres des considerations purement macropaleontologiques.

INTRODUCTION

L'age des veines de houille fortement inclinees, connues au sud de la grande faille du midi, et
leur correlation avec la serie normale ont constitue un sujet d'interet depuis longtemps. De nomb-
reuses solutions du probleme proposees jusqu'a ce jour n'ont pu depasser, a 1'heure actuelle, le simple
stade d'hypotheses vu qu'elles se portaient, la plupart du temps, sur un seul aspect du probleme:
rapport des distances entre les veines, epaisseurs des veines, caracteristiques lithologiques des epontes,
etc.

La Section de Geologie Houillere du M.T.A. avait inclus cette question, en meme temps
que plusieurs autres problemes d'importances variees, dans son programme d'etudes et il avait ete
convenu qu'une solution palynologique du probleme devrait etre tentee en premier lieu.

Comme un premier pas dans ce but, il a ete procede, en Novembre 1969, a un echantillonnage
systematique de toutes les veines exploitees et de la plupart des passees connues dans le Groupe de
Kozlu de Houilleres d'Eregli (E.K.I.), ayant ete prealablement decide que l'etablissement du profil
pollinique de la seric normale de 1'Assise de Kozlu (Westphalien A) etair susceptible d'etre d'une
grande utilite pour une identification rapide et sure des veines de houille a rencontrer au cours du
developpement de 1'exploitation.

Dans le cadre de ce travail, les echantillons moyens de tous les niveaux de houille de 1'Assise
de Kozlu et de la serie des veines «Kili¢», ainsi que les echantillons partiels des veines de cette der-
niere serie et des veines de la partie inferieure de la serie normale de Kozlu ont ete etudies. Nean-
moins l'etude a ete menee au niveau des «genres de forme» (formgenera), sans descendre au niveau
des especes (formspecii).

Nous avons deja signale (2) les difficultes rencontrees par une etude quantitative au niveau
des especes et le bas degre de credibilite des resultats statistiques donnees par une telle etude. A notre
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avis, la seule donnee interessante susceptible d'etre, fournie par une etude specifique serait I'etablis-
sement des extensions verticales des especes, et ce travail de longue haleine sera certainement realise
un jour par d'autres palynologistes.

Les sites de prelevement des echantillons sont indiques sur la Planche 11, alors que les stampes
des veines etudiees et le numerotage des echantillons sont rassembles sur la Planche 1.

I. RESUME DES DIFFERENTES VUES SUR L'AGE DE LA FORMATION KILIC

G. Ralli, l'auteur du premier ouvrage complet sur le bassin houiller de Zonguldak, explique
la signification du terme "' K1l1¢ (kilits) dans le jargon minier (14, p. 15) et souligne le fait que ce nom
s'applique tout particulierement a un ensemble de veines affleurant sur le flanc sud de la vallee
de Kozlu et plongeant vers le nord avec un fort pendage. D' apres 1'auteur une relation semble certaine
entre cet ensemble et les veines 'kili' de Kandilli, suggeree par des observations tant petrographiques
que paleontologiques. La veine Biiylik Kilic de Kozlu, en particulier, succede a une serie de schistes
et de gres ayant la meme apparence et les memes caracteristiques lithologiques que les schistes et gres
d'Alacaagzi (Namurien).

Des empreintes de Diplotmema elegans et de Sphenopteris bermudemiformis ont ete trouvees
par le meme auteur a 300 m au sud de l'affleurement de la veine Biiyiik Kilig, au toil de la veine Ali
Molla, ce qui a contribue a etablir avec certitude l'age de cette derniere veine comme namurien.

MM. K. Yahsiman et Y. Ergoniil, palynologistes de I'E.K.i., m'ont certifie' que, conforme-
ment a leurs observations sur les megaspores, la limite entre le Westphalien A et le Namurien devrait
etre situee immediatement a la base de la veine Biiytlik Kilig, ce qui signifie qu'il n'y a pratiquement
pas eu de changement significatif sur les vues depuis Ralli (14, p. 77, fig. 15).

Par contre, la discussion demeure entiere quant a la correlation proposee par Ralli entre,
d'une part les veines Omeraga, Civelek, Siilman, Topuz et Biiyiik Kilic de Kozlu (qui constituent
«Fetage des Kilits» de Ralli), et d'autre part les veines Davulcu, Uckoylii et Biiyiik de Kandilli, consi-
derant ainsi ces differentes series de veines comme appartenant a une seule et meme unite strati-
graphique distincte.

Comme un echantillonnage complet des veines de Kandilli-Alacaagzi a ete realise, poste-
rieurement a celui des veines de Kozlu, la veritable nature de cette relation—si relation y a—pourra
bientot etre etablie, I'etude palynologique dans ce sens etant actuellement en cours dans le cadre de
la section de Geologic Houillere du M.T.A.

Les vues de R.H.Patijn (12) au sujet du probleme des veines Kili¢ peuvent etre resumees comme
suit:

«Jusqu'a present, une comparaison entre les veines Kilic d'age Westphalien A (situees au sud
de la faille du Midi) et les veines de la serie normale de 1'Assise de Kozlu (situees au Nord de la faille)
semblait etre difficile a etablir. Mais les observations recentes faites le long de la route Kirat-Caycuma
ont montre qu'une analogie existe entre le Westphalien inferieur de cette zone et les veines Kilic de
Zonguldak et, consequemment, avec la serie normale de Kozlu telle qu'elle se presente dans la region
d'Asma-Gelik.

Le Westphalien comporte des conglomerats tres epais dans cette partie sud-est du bassin
(route de Caycuma) et la distance entre les veines Cay et Acilik devient tres importante (a peu pres
200 m, contre 100 m a Gelik), a 2 km seulement de l'apex de l'anticlinal de Gelik.
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La distance entre la veine Biiyiik Kilig et la veine que j'ai identifiee comme etant Civelek dans
mon rapport de 1948 (10) est approximativement de 250 m. A I'est de Kokaksu, les couches situees
entre les veines Biiyiik Kilic et Civelek d'une part et les veines Cay et Acilik d'autre part sont formees
d'epais banes de conglomerat. Cette situation offre une forte similitude avec la serie normale de Kozlu
et suggere la vraisemblance d'une relation directe, niveau a niveau, entre les veines Biiylik Kilig-
Cay et Civelek-Acilik.”

Bien que la veine Biiylik Kili¢ soit acceptee comme limite entre le Namurien et le Westphalien
dans la region de Zonguldak, aucune indication n'existe quant a la validite d'une telle limite dans la
partie sud-est du bassin ou la transition entre les gres et les schistes argileux a Cardiopteris, situee
a 80 m a la base de la veine Cay, est generalement consideree comme la base du Westphalien. Mais,
comme l'existence de banes de gres dans le Namurien et celle de schistes argileux dans le Westpha-
lien A sont connues dans d'autres parties du bassin, il est pratiquement impossible de tracer une limite
entre ces deux formations.

D'autre part la veine Biiylik Kili¢ n'affleure qu'a deux points dans la region de Zonguldak, ce
qui ne permet pas un rejet absolu de la possibilite d'une comparaison entre les couches situees,
respectivement, a la base de la veine Cay du Westphalien A—d'ailleurs insuffisamment connues—et
a la base de la veine Biliyiik Kilic. La theorie de la correlabilite de ces deux veines devrait etre veriftee
par des etudes de petrographie houillere et de sporologiei».

Enfin, Patijn fait remarquer que, une fois la relation entre les couples Civelek-Acilik et Biiyiik
Kilig-Cay admise, la ressemblance entre les deux series (c'est-a-dire la serie etudiee dans le tunnel de
chemin de fer de Kozlu et le long de la route surincombante, et la serie des veines Kiligc a Kozlu)
devient irrefutable pour les veines qui se situent, respectivement, immediatement au-dessus de
Civelek et d'Acilik et entre Civelek-Bilyiik Kilic et Acilik-Cay, d'ou la possibilite d'une correlation
directe entre les veines Omeraga et Sulu, Pic et Topuz, Piri¢ et Siilman.

Il semble que les vues de Patijn sont adoptees par S. Artiiz.’

Sur les coupes geologiques preparees par Patijn en 1949 (11) la veine Cay constitue parfois
le premier niveau de houille du Westphalien A dans le Groupe de Kilimli. Il en est ainsi pour le
secteur sud de la coupe 54 500 N-S, les secteurs central et sud de la coupe 53 500 N-S, le secteur
ouest de la coupe 50 500 W-E, la coupe 54 000 N-S, et les profils N-S d'Inagzi 52 400, 52 700 et 52 800.

Toujours dans le meme Groupe de Kilimli, le premier niveau de houille du Westphalien A
(serie normale) est parfois la veine Haci Petro et parfois meme la veine Kurt Serif qui se situe di-
rectement sous la veine Cay, auquel cas la veine Haci Petro est absente. Nous pouvons citer la coupe
52 900 N-S pour le premier cas, et les coupes 52 900 N-S (secteur nord) et 53 300 (Inagzi) pour le
second cas.

Une situation analogue semble egalement exister dans la region de Gelik-Uziilmez ou, d'apres
les coupes preparees par Patijn en 1951 (13), le premier niveau de 1'Assise de Kozlu (serie normale)
devient tour a tour la veine Cay ou la veine Haci Petro. La veine Kurt Serif est generalement absente.

Les couches du toit de la veine identifiee comme Biiyiik Kili¢ sur la route Zonguldak-Devrek
sont constitutes par une succession de gres et de conglomerats, alors que le mur de la veine comporte
uniquement des gres et des schistes argileux. D'apres Patijn (10), qui a etudie le Namurien en detail
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dans cette region, des empreintes d'age namurien ont ete identifiers dans ces schistes ef gres, au
toit de veinules de charbon.

WI. Jongmans (7-9), V. Der Heide et Patijn ont observe, localement, la presence d'un contact
anormal entre le Namurien et le Westphalien A, du a une structure faillee de la serie des veines Kilig.
Sur la route Kokaksu-Devrek, en particulier, une lacune totale du Westphalien A inferieur—avec la
veine Biiylik Kilig—et du Namurien superieur a ete decrite.

L'etude detaillee de la flore fossile du bassin de Zonguldak realisee par Jongmans a ete tres

utile par le fait qu'elle a permis de degager les analogies et les differences entre les deux formations de
Kozlu (serie normale) et de Kilic.

D'apres I'auteur, les toils des veines Omeraga et Civelek (partie superieure de la serie Kilic)
sont caracterises par les associations d'empreintes suivantes:

Omeraga . Phyllotheca sp., Catamites suckowi, Sphenophyllum laurae, Lepidodendron obovatum,
Neuropteris gigantea, Neuropteris schlehani, Mariopteris acuta, Alethopteris lonchitica.

Civelek . Neuropteris gigantea, Alethopteris sp., Mariopteris sp., Sphenopteris elegans.

L'age de ces associations peut etre Namurien C superieur ou Westphalien A infericur.

Les associations caracteristiques d'empreintes des trois veines Kurt Serif, Haci Petro et Cay
(base de la serie normale de Kozlu) sont les suivantes:

Kurt  Serif : Sphenophyllum laurae, Sphenopteris elegans, Neuropteris schlehani, Corynepteris
quercifolia.

Haci Petro : Sigilllaria elegans.

Cay . Catamites suckowi, Asterophyllites grandis, Sigilllaria elegans, Lepidophyllum lanceo-
latum, Lepidophloios laricinus, Mariopteris acuta, Neuropteris schlehani, Neuropteris
gigantea, Sphenopteris baeumleri, Palmatopteris furcata.

Ces associations aussi, et en particulier celle de la veine Kurt Serif, representent le sommet
du Namurien ou la base du Westphalien.

Des associations d'empreintes se rapportant a toutes les autres veines de la serie normale de
Kozlu (Pi¢, Piri¢, Acilik, Leonidas, Sulu, Milopero, Liikica, Mesoglu, Acenta, Tagbaca, Domuzcu,
Biiyiik, etc.) ont ete considerees comme typiques du Westphalien A.*

A Asma et a Gelik, meme la veine Cay est caracterisee par une flore d'age westphalien A
typique.

Jongmans fait ressortir le fait que les series de Kozlu (serie normale) et de Kilic possedent des
empreintes propres a chacune d'elles a cote de formes communes a toutes les deux (7).

L'association suivante a ete determinee par Jongmans au toit de la veine Ali Molla, situee
au-dessous de la veine Biiylik Kilic: Mesocalamites sp., Eleutherophyllum sp., Cardiopteridium walden-
burgense, Sphenopteris elegans, Boromczia sp.

L'age namurien de cette veine est etablie avec certitude.

Une derniere observation de Jongmans interessante pour nous est quune flore de transition
(Namurien C sup. ?-Westphalien A inf. ?) a ete definie au toit d'une veine non-identifiee affleurant
dans la vallee de Kiliglar: cf. Phyllotheca sp., Mariopteris acuta, Sphenopteris cf. hoeninghausi, Cordaites
principalis.
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R.M. Egemen (6), se basant en partie sur ses propres observations, place l'ensemble des
veines de la serie Kilig, y compris la veine Biiylik Kili¢, dans le Namurien C (la zone a Reticuloceras
de la classification internationale) alors qu'il considere la veine Ali Molla comme representant le
Namurien B (zone a Homoceras, 6, annexe 1), tout en signalant qu'une possibilite existe pour que
les veines superieures de la serie Kilig appartiennent a la base du Westphalien A inferieur. D'apres
l'auteur, le faisceau forme par les veines Kurt Serif, Haci Petro et Cay est d'age westphalien A
inferieur et la limi'e entre le Westphalien A inferieur et le Westphalien A moyen passe par la veine
Pirig, alors que la limite superieure du Westphalien A moyen serait representee par la veine Biiytk.

Egemen fait remarquer que la flore du Namurien Cest lout a fait semblable a celle du West-
phalien A, a l'exception de Sphenopteris hoeninghausi, mais que des formes du Namurien inferieur
(surtout B) peuvent encore etre rencontrees sporadiquement. II pense, tout comme Jongmans, que

les veines infereures de Kandilli (Biiyiik, Bozmaoglu, Uckéylii) sont contemporaines avec les veines
Kilic de Kozlu.

Signalons d'emblee que, conformement aux indications donnees par I'etude palynologique,
nos vues concordent, ne soit-ce que pour les lignes generates, avec celles de Patijn.

Un point ou notre disaccord est complet avec Egemen est l'age qu'il attribue aux veines du
Namurien d'Amasra-Tarlaagzi lorsqu'il les considere comme contemporaines des veines Kilic de
Kozlu (Biiyiik Kilic a Ali Molla). Nous avons deja demontre (1) que les veines de Tarlaagzi (Oztiiten,
Ulubay, Ulubay-iistii et les passees au mur d'Oztiiten) avaient une microflore typique du Namurien
A, alors que la veine Ali Molla possedait une microflore tout a fait semblable a celle du Westphalien A.

Vu que les megaspores lypiques du Namurien et du Westphalien A out ete identifiers, d'abord
par S.J. Dijkstra et par la suite par K. Yahsimanet Y. Ergoniil,’ la contradiction est evidente entre
la limite definie par ces deux derniers auteurs et celle proposee par Egemen.

Les resultats de notre efude sur les microspores indiquent que les veines Kurt Serif, Haci

Petro et Cay peuvent zussi bien etre considerees comme d'age namurien C superieur que westphalien
A inferieur.

II. ETUDE PALYNOLOGIQUE

Les echantillons pour cette etude ont ete preleves des veines suivantes de la serie normale
(«facies de Kozlu») de I'Assise de Kozlu: Biiyilk Domuzcu, Tagbaca, Acenta, Mesoglu, Rabut,
Liikica, Milopero, Hact Memis, Sulu, Leonidas, Acilik, Piri¢, Cay, Haci Petro et Kurt Serif, et aussi
de 7 passees (passees A-B-C au mur de Biiylik, passee au mur de Rabut, passee au toit d'Acilik, pas-
sees A-B au toit de Piri¢). Aucun echantillon n'a pu etre preleve des veines Agop, Papas, Kesmeli,
Istefan® et Pic, ni des passees au toit du Liikica et au mur d'Acenta. Aufrement dit, 23 des 26 niveaux
de houille du profil stratigraphique valable pour la partie activement exploitee de 1'Assise de Kozlu
en 1969 ont pu etre erudies.

L'etude de ces echantillons a permis I'etablissement d'un profil pollinique complet depuis la
base de la veine Kiirt Serif jusqu'au sommet de la veine Biiytik.

D'autre part, des echantillons ont ete preleves de la totalire des veines de la formation Kilig
(Omeraga, Civelek,” Siilman, Topuz, Biiyiik Kilig et Ali Molla) et un profil pollinique a pu egalement
etre prepare pour cette serie.
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L'etude palynologique de tous les niveaux de houille de la formation Kili¢c a porte a la fois sur
les echantillons moyens et les echantillons particls des veines. La meme etude detaillee a pu aussi
etre realisee sur les veines Acilik, Piri¢, (Cay, Haci Petro et Kiirt Serif de la serie normale.

Tous les autres niveaux de houille ont ete etudies d'apres leurs echantillons moyens, bien que
des echanullons partiels aient ete preleves pour chacun d'eux. L'etude detaillee de ces niveaux
sera complete plus tard par les palynologistes du M.T.A. et publiees, vu l'importance que porte pour
le bassin de Zonguldak les methodes d'identification rapide des veines.

A. Veines de la serie normale (facies de Kozlu) de 1'Assise de Kozlu (PlL. IV-V)

Les caracterisriques palynologiques de ces veines telles qu'elles ont ete etablies par 1'etude
des echantillons moyens et des echantillons partiels sont resumees ci-dessous:

BUYUK (EM)

31 genres identifies.

Formes dominantes (%) . Densosporites 41,4, Lycospora 40,5
Formes accessoires (%) : Cydogranisporites 6,3, Sporonites 1,9

Formes rares: cf. Pl. VI
Particularite: presence de deux formes dominantes.

Note : Cette veine n'etait accessible qu'a un seul point (etage —300, bow. 22717) et elle etait tres
affectee par une action prolongee de I'eau et de l'air. La rarete de pollenospores bien conser-
ves peut eire attribuee a ce fait. 16 formes sont monotypiques.

PASSEE A AU MUR DE BUYUK (EM)
14 genres identifies.
Formes dominantes . Lycospora 42,0, Densosporites 41,6
Formes accessoires . Cydogranisporites 8,0, Granulatisporites 2,0
Particularite: presence de deux formes dominantes.

PASSEE B AU MUR DE BUYUK (EM)
12 genres identifies.
Forme dominante . Lycospora 59,5

Formes accessoires . Densosporites 16,5, Cydogranisporites 15,0, Granulatisporites 3,5,
Calamospora 1,0, Acanthotriletes 1,0
Particulatite: aucune.

PASSEE C AU MUR DE BUYUK (EM)
19 genres identifies.
Forme dominante : Lycospora 79,3

Forme accessoires . Cydogranisporites 5,0, Densosporites 4,0, Sporonites 3,7, Leiotriletes
1,0, Granulatisporites 1,0
Particularite: aucune.

DOMUZCU (EM)
26 genres identifies.
Forme dominante . Lycospora 62,6

Formes accessoires . Cydogranisporites 6,0, Densosporites 3,0, Granulatisporites 1,6, Leio-
triletes 1,0

Particularite: aucune, sauf peut-etre une relativement grande variete de formes.
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TASBACA (EM)

13 genres identifies.

Forme dominante . Lycospora 74,0

Formes accessoires . Densosporites 11,7, Cyclogranisporites 5,0, Leiotriletes 1,6, Granulati-
sporites 1,7, Apiculatisporites 1,3, Punctatisporites 1,0

Particularite: aucune.

ACENTA (EM)
12 genres identifies.
Forme dominante . Lycospora 85,8
Formes accessoires . Densosporites 4,8, Cyclogranisporites 3,3, Granulatisporites 1,2, Sporoni-

tes 1,2, Punctatisporites 0,9
Particularite: aucune.

MESOGLU (EM)

25 genres identifies.

Formes dominantes . Lycospora 47,3, Densosporites 29,7

Formes accessoires . Cyclogranisporites 5,3, Laevigatosporites 3,3, Granulatisporites 2,6,
Leiotriletes 2,0, Punctatisporites 1,3, Sporonites 1,3, Converrucosi-
sporites 1,0

Particularite : presence de deux formes dominantes; abondance relative des genres Laevigato-

sporites et Leiotriletes; grande variete de formes.

RABUT (EM)
14 genres identifies.
Forme dominante . Lycospora 88,0
Formes accessoires :  Densosporites 3,2, Cyclogranisporites 3,2, Sporonites 1,6

Particularite: aucune.

PASSEE AU MUR DE RABUT (EM)
10 genres identifies.
Forme dominante . Lycospora 87,2

Formes accessoires . Granulatisporites 1,6, Cyclogranisporites, 4,4, Densosporites 2,8
Particularite: aucune.

LUKICA (EM)

22 genres identifies.

Forme dominante . Lycospora 73,0
Formes accessoires- 1 Cyclogranisporites 9,5, Densosporites 5,7, Granulatisporites 4,2,  Cras-
sispora 1,0

Particularite: abondance relative de formes.

MILOPERO (EM)
26 genres identifies.
Formes dominantes . Lycospora 43,8, Densosporites 32,0
Formes accessoires . Cyclogranisporites 5,3, Granulatisporites 3,0, Laevigatosporites 1,7,
Leiotriletes 1,5, Sporonites 1,5, Verrucosisporites 1,2,  Punctatisporites

1,2, Calamospofa 10, Tuberculatisporites 10, Dictyotriletes+Reti-
culatisporites 1,0

Particularite ~ : presence de deux formes dominantes; grande variete des formes accessoires.
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HACI MEMIS (EM)

25 genres identifies.

Formes dominantes . Densosporites 54,5, Lycospora 18,7

Formes accessoires . Cydogranisporites 5,3, Granulatisporites 3,7, Dictyotriletes-\- Reticulati-
sporites 3,3, Leiotriletes 3,0, Laevigatosporites 2,3, Acanthotriletes 1,7,
Sporonites 1,5, Apiculatisporites 1,3, Verrucosisporites 1,3

Particularite : predominance du genre Densosporites; importance relative du groupe Dictyo-
triletes+ Reticulatisporites.

SULU (EM)
23 genres identifies.
Forme dominante . Lycospora 76,0
Formes accessoires . Densosporites 4,4, Leiotriletes, 4,2, Cydogranisporites 2,8, Granulati-
sporites 2,7, Laevigatosporites 2,3, Calamospora 1,8, Punctatisporites
1,8, Verrucosisporites 0,7
Particularite : abondance relative de Leiotriletes (?).

LEONIDAS (EM)
17 genres identifies.
Forme dominante : Lycospora 673
Formes accessoires . Densosporites 5,0, Cydogranisporites 2,0, Granulatisporites 14

Particularite: aucune.

PASSEE AU TOIT D'ACILIK (EM)
15 genres identifies.
Forme dominante . Lycospora 94,6
Formes accessoires . Crassispora 1,7, Densosporites 1,0

Particularite: abondance relative de Crassispora (?).

ACILIK (EM et EP)

30 genres identifies.

Formes dominantes . Lycospora 72,2, Densosporites 13,6

Formes accessoires : Cydogranisporites 1,6, Granulatisporites

1,2, Dictyotriletes+ Reticulatisporites 1,2

Particularite  : bien que la composition pollinique de l'echantillon moyen ne soit pas tres carac-
teristique, I'examen du diagramme pollinique (PI. 1V) indique une abondance
relative du groupe Dictyotriletes+Reticulatisporites a la base de la veine. La
haute frequence constante de Lycospora (au-dessus de 50% dans tous les echan-
tillons partiels) et 1'apparition de Laevigatosporites au sommet de la veine cons-
tituent les particularites de la veine Acilik.

PASSEE B AU TOIT DE PIRIC (EM)

14 genres identifies.
Forme dominante . Lycospora 86,2

Formes accessoires 1 Densosporites 8,2, Cydogranisporites 2,0

Particularite: aucune.
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PASSEE A AU TOIT DE PiRIC (EM)

7 genres identifies.

Formes dominantes . Lycospora 54,0, Densosporites 31,0
Formes accessoires . Cyclogranisporites 5,0, Calamospora 3,0
Particularite: presence de deux formes dominantes.

PIRIC (EM et EP)

20 genres identifies.

Formes dominantes . Densosporites 57,5, Lycospora 27,5

Formes accessoires . Cyclogranisporites 4,0, Granulatisporites 4,0, Laevigatosporites 1,0,
Punctatisporites et formes affines 1,0

Particularite du diagramme pollinique: la forme dominante est Densosporites a la base et au
sommet, et Lycospora dans la partic mediane. Le genre Granulatisporites est
abondant dans la partie mediane (7,2%) alors qu'il est une forme rare a la
base et au sommet. Le rapport Densosporites %/Lycospora % de I'echantillon
moyen est semblable a ceux trouves pour les veines Biiylik, Hact Memis, Cay
et Kirt Serif.

CAY (EM et EP)

30 genres identifies.
Formes dominantes . Densosporites 73,3, Lycospora 16,0
Formes accessoires: Dictyotriletes+ Reticulatisporites 1,2, Granulatisporites 1,0, Cyclograni-
sporites 1,0
Particularite du diagramme pollinique: la forme dominante est Densosporites pour les sillons
II-1II-1V’ et Lycospora pour le sillon I, alors qu'on assiste a une alternance
reguliere Lycospora-Densosporites pour le sillon V (base).

HACI PETRO (EM et EP)

22 genres identifies.

Formes dominantes : Lycospora 63,5, Densosporites 26,0

Formes accessoires . Granulatisporites 4,5, Cyclogranisporites 2,5

Particularite du diagramme pollinique: les pourcentages des genres Densosporites, Granulatispo-
rites, Leiotriletes et Anapiculatisporites—qui sont relativement abondants a la
base—diminuent graduellement vers le sommet ou tous ces genres deviennent
des formes tres rares.

KURT SERIF (EM et EP)

23 genres identifies.
Formes dominantes . Densosporites 73,2, Lycospora 21,2
Formes accessoires : Cyclogranisporites 4,8, Granulatisporites 2,8, Leiotriletes 1,2

Parficularite du diagramme pollinique: l'augmentation progressive du pourcentage de Denso-
sporites de la base vers le sommet ou ce genre devient la forme dominante.
L'abondance relative des genres Leiotriletes, Calamospora et Acanthotriletes
dans le sillon median.
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B. Veines de la formation Kilic (facies Kili¢) (Pl III)

CIVELEK (EM et EP)

14 genres identifies.

Formes dominantes . Lycospora 79,7, Densos-porites 16,1

Formes accessoires . Cyclogranisporites 2,2, Granulatisporites 1,2, Callisporites 1,1, Cala-
mospora 1,1

Particularite du diagramme pollinique: la diminution graduelle du pourcentage de Densosporites

vers le sommet. L'abondance relative des genies Callisporites et Calamospora
dans la partie superieure de la veine.

OMERAGA (EMetEP)
31 genres identifies.
Formes dominantes 1 Lycospora 71,9, Densosporites 11,1
Formes accessoires . Cyclogranisporites 7,4, Granulatisporites 2,1, Reticulatisporites 1,3,

Acanthotriletes 1,3

Particularite du diagramme pollinique: les genres Laevigatosporites, Calamospora, Leiotriletes
et Schulzospora deviennent frequents au sommet du sillon inferieur, alors
que Densosporites est une «forme rare» dans cette meme partie et aussi a la
base du sillon superieur.

SOLMAN (EM et EP)

27 genres identifies.
Foime dominante: . Lycospora 82,6
Formes accessoires . Granulatisporites 6,1,  Cyclogranisporites 4,5,  Calamospora 14,
Crassispora 1,3, Densosporites 1,2
Particularite du diagramme pollinique: la forme dominante est constante. Les genres Laeviga-
tosporites, Knoxisporites et Densosporites sont relativement plus abondants dans la
moitie superieure de la veine.

TOPUZ (EM et EP)

26 genres identifies.
Formes dominantes . Lycospora 51,1, Densosporites 35,2
Formes accessoires . Cyclogranisporites 5,1, Granulatisporites 3,2,  Verrucosisporites 1,5
Acanthotriletes 1,0
Particularite du diagramme pollinique: le pourcemage de Densosporites progresse vers le sommet
(de 1,2 % a 82,8 %) ou ce genre devient la forme dominante.

BUYUK KILIC (EM et EP)

40 genres identifies.

Formes dominantes . Densosporites 51,5, Lycospora 25,2

Formes accessoires . Granulatisporites 6,0, Cyclogranisporites 4,3, Leiotriletes 18, Sporonites

1,5, Calamospora 1,5, Verrucosisporites 1,2, Acanthotriletes 1,0

Particularite du diagramme pollinique: Lycospora est la forme dominante dans le sillon III et
a la base du sillon II. La frequence de Callisporites est superieure a 1 % dans
les sillons I, III et IV. Le genre Cirratriradites, bien que rare, est represente
par des formes typiques du Westphalien A.
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ALI MOLLA (EM et EP)

35 genres identifies.

Formes dominantes . Lycospora 41,1, Densosporites 40,9

Formes accessoires . Granulatisporites 4,6, Cyclogranisporites 2,6, Verrucosisporites 2,5

Particularite du diagramme pollinique: la veine a ete etudiee d'abord sur deux et puis sur quatre
echantillons partiels. Dans le premier cas la forme dominante est Densosporites
pour la partie superieure et Lycospora pour la partie inferieure, alors que dans le

deuxieme cas on assiste a une alternance Lycosp.-Densosp.-Lycosp.-Densosp.
de la base vers le sommet.

III. CONCLUSIONS

A. Considerations generates sur la microflore

Les donnees immediates des observations faites sur les compositions polliniques des veines et
des passees de la formation Kili¢ et de la serie normale de I'Assise de Kozlu peuvent etre resumees
comme suit:

a. Tout comme pour le bassin d'Amasra (1-3), on ne peut pas s'attendre a ce que les formes
accessoires puissent jouer un role determinant, voire meme important, pour l'identification des veines.
Les genres Cyclogranisporites et Granulatisporites viennent en tete des formes accessoires pour presque
tous les niveaux de houille. A cote de ceux-ci, les genres Laevigatosporites, Leiotriletes, Punctatisporites
et Calamospora atteignent—sporadiquement—des frequences dignes de remarque, suivis par les genres
Crassispora,  Dictyotriletes+ Reticulatisporites,  Apiculatisporites, Acanthotriletes et Callisporites.

Parmi ces formes accessoires seul le groupe Dictyotriletes+Reticulatisporites est susceptible
de caracteriser la veine Haci Memis lorsque 1'etude palynologique ne porte que sur des echantillons

moyens. 11 en est de meme pour le genre Callisporites qui pourrait faciliter 1'identification de la veine
Civelek.

La possibilite pour les formes «rares» et «tres rares» de pouvoir etre considerees comme des
elements d'identification de veines est pratiquement nulle.

b. Quant aux variations quantitatives respectives des genres Lycospora et Densosporites, celles-ci
sont de nature a assurer la base meme de 1'identification des veines comme ceci a ete le cas pour le
bassin d'Amasra.

Nous avons observe que, les passees non-exploitables mises de cote, le genre Densosporites
est la forme dominance pour quatre veines (Kurt Serif, Cay, Piric, Hact Memis), alors que pour
quatie autres veines les genres Lycospora et Densosporites sont d'importances a peu pres egales
(Biiylik, Mesoglu, Milopero, Haci Petro). Le genre Lycospora est la forme dominante absolue pour
toutes les autres veines de la serie normale.

La succession des veines en fonction de la forme dominante peut etre symbolisee. comme ci-
dessous:

2 LLL 2 LL 2 D LLL DD 2 D
(Biiyiik) (Kurt Serif)
2 : veine avec deux formes dominantes

L : veine avec Lycospora comme forme dominante
D : veine avec Densosporites comme forme dominante
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La succession dans la formation Kili¢ peut egalement etre schematisce comme suit:

L L L 2 D 2
(Civelek) (Ali Molla)

c. La microflore est generalement beaucoup plus pauvre, ou autrement dit moins variee, par
rapport a celle du bassin d'’Amasra. Nous devons cependant signaler qu'un certain nombre d'especes
de Lycospora et de Densosporites inconnues a Amasra ont pu etre identifiees a Kozlu. Il s'agit la de
formes deja decrites par S. Artiiz (5). On peut generaliser cette observation en affirmant qu'une
composition pollinique assez monotone caracterise l'ensemble des veines du groupe de Kozlu.

B. Methode pour l'identification palynologique des veines dans la serie
normale de 1'Assise de Kozlu

L'examen attentif du schema donne au paragraphe III-A/b nous conduit a enoncer les solu-
tions suivantes pour 1'identification des veines suivant que l'on possede des echantillons provenant
d'un niveau isole ou d'une succession de deux ou trois veines:

a. Cas d'un echantillon moyen provenant dune veine isolee:

I cas: il s'agit d'une veine a deux dominantes.
— Seuls les genres Cyclogranisporites et Granulatisporites ont des frequences relativement impor-
tantes, et la veine etudiee est Ires epaisse BUYUK
— Veine peu epaisse avec les memes caracteristiques H. PETRO

— A cote des quatre genre deja enumeres, les genres Laevigatosporites, Letotriletes, Punctalisporites,
Calamospora et Converrucossisporites ont des frequences superieures a 1 % MESOGLU

— Les genres Verrucosisporites et, tout particulierement, Tuberculatisporites s'ajoutent aux principales
formes accessoires precitees MILOPERO

2¢ cas: il s'agit d'une veine avec le genre Densosporites comme forme dominante.

La distinction se base sur les genres avec des frequences superieures a 1%, a I'exception des
genres Lycospora, Cyclogranisporites et Granulatisporites.

Leiotriletes KURT SERIF

Laevigatosporites et Punctatisporites PiRIC

Dictyotriletes+Reticulatisporites CAY

Laevigatosporites, Leiotriletes,  Verrucosisporites, Apiculatisporites et Dictyotriletes+Reticu-
latisporites HACI MEMIS

3 cas: il s'agit d'une veine avec le genre Lycospora comme forme dominante.

— Si les genres Densosporites et Cyclogranisporites sont les seules formes accessoires (Granulati-
sporites absent ou rare) RABUT

— Si les trois genres Densosporites, Cyclogranisporites et Granulatisporites sont tous des formes
accessoires bien representees, la distinction se base sur les genres avec une frequence supe-
rieure a 1 % :

Crassispora LUKICA

Dictyotriletes +Reticulatisporites ACILIK

Leiotriletes DOMUZCU

Leiotriletes, Punctatisporites et Apiculatisporites TASBACA
Leiotriletes, Punctatisporites, Laevigatosporites et Calamospora SULU

Aucune ACENTA ou LEONIDAS, auquel cas on fait appel aux formes rares:
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— Formes preserves dans la veine Acenta et absentes dans la veine Leonidas: Punctatisporites,
Calamospora, Planisporites.

— Formes presentes dans la veine Leonidas et absentes dans la veine Acenta: Laevigatosporites,
Verrucosisporites, Converrucosisporites, Apiculatisporites, Acanthotriletes, Raistrickia, Stenozonotri-

letes.
b. Cas d'echantillons moyens provenant d'une succession de deux ou de trois veines.

L'identification se base sur le schema donne au paragraphe III-A/b:

— Si les compositions polliniques de deux veines seulement sont connues, les successions 2-D,
D-D, D-L, -LD et L-2 existent une seule fois chacune sur le schema, le premier symbole etant
celui de la veine situee a la base de la succession:

2-D  : Haci Petro - Cay
D-D : gay - Piri9

D-L : Piric - Acilik

L-D : Sulu - Hact Memis
L-2 : Rabut - Mesoglu

Les successions D-2, 2-L et L-2 se rencontrent deux fois chacune sur le meme schema:

D-2 : Kiirt Serif - Hact Petro ou Hact Memis - Milopero
2-LL : Milopero - Liikica ou Mesoglu - Acenta
L-2 : Rabut - Mesoglu ou Domuzcu - Biiytlik

Dans chacun de ces cas on a recoups a la methode d'identification exposee au paragraphe I1I-B/a.
— Si les compositions polliniques d'une succession de trois veines sont connues, les formules
D-2-D, 2-D-D, D-D-L, D-L-L, L-L-D, L-D-2 et D-2-L ne sont rencontrees qu'une seule
fois et l'identification se fait comme suit:
D-2-D Kiirt Serif - Haci Petro - Cay
2-D-D  Hac1  Petro - Cay - Piri¢
D-D-L  Cay - Piri¢ - Acilik
D-L-L  Piri¢ - Acilik - Leonidas
L-L-D Leonidas - Sulu - Haci Memig
L-D-2 Sulu - Hact Memis - Milopero
D-2-L. Hact Memis - Milopero - Liikica
Les formules L-L- L, 2-L-L et L-L-2 existent deux fois chacune et pour l'identification on
est oblige de recourir a la methode exposee au paragraphe III-B/a.
— Un profil pollinique comportant plus de trois veines devrait pouvoir etre identifie quasi automa-
tiquement.
c. ldentification des passees."”

L'interet palynologique des passees est encore assez mal defini, vu que trois passees (veine
Pi¢ situee entre les Veines gay et Pirig, et les deux passees au mur de Liikica et au mur d'Acenta)
n'ont pas pu etre ctudiees faute d'echantillons.
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Les passees au mur de la veine Biiyiik sont. situees a une tres faible distance de Biiyiik et
leurs compositions polliniques constituent, du point de vue des formes dominantes, une transition
entre celles des veines Biiylik et Domuzcu, d'ou une facilite relative pour leur identification.

Il en est de meme pour les passees au toit de la veine Piri¢ ou 1'on assiste a une transition entre
les formes dominantes des veines Piri¢ et Acilik.

C. Identification palynologique des veines de la formation Kilig

Nous avons deja vu (paragraphe II-B) que toutes les veines de cette serie etaient suffisamment
caracteristiques lorsqu'on les etudie sous forme d'echantillons partiels. Nous avons egalement indi-
que que la succession pouvait etre symbolisee par la formule 2-D-2-L-L-L de la base vers le sommet.
\" cas: La forme dominante est Densosporites BUYUK KILIC
2¢ cas: 11 y a deux formes dominantes d'importances a peu pres egales (Lycospora et Densosporites).

Densosporites % =  Lycospora % ALi MOLLA
Lycospora % > Densosporites % TOPUZ
Criteres accessoires:
— Formes que l'on trouve exclusivement dans la veine Ali Molla: Converrucosisporites,

Verrucosisporites, ~Convolutispora,  Pustulatisporites, ~ Ibrahimispores,  Cristatisporites,  Raistrickia,
Microreticulatisporites,  Simozonotriletes, Bellispores, Sinuspores, Cirratriradites, Reinschospora.

— Formes que 1'on trouve exclusivement dans la veine Topuz: Egemenisporites, Knoxisporites.
36 cas: La forme dominante est Lycospora ~CIVELEK, SULMAN ou OMERAGA

L'identification se base sur les formes accessoires autres que les genres Cyclogranisporites et
Granulatisporites.

— Calamospora et Callisporites CIVELEK
— Calamospora et Crassispora SULMAN
— Acanthotriletes et Dictyotriletes+Reticulatisporites OMERAGA

La richesse de la composition pollinique de la veine Omeraga (PI. V) constitue un critere comp-
lementaire.

Au cas ou 1'on dispose d'echantillons moyens provenant d'une suite de deux veines, 1'identi-
fication est aisee du fait que les successions 2-D, D-2 et L-2 ne se presentent qu'une seule fois
chacune. Seule la succession L-L existe deux fois dans la serie et I'on est amene a recourir a la me-
thode d'identification exposee plus haut.

L'identification est quasi automatique dans le cas d'une succession de trois veines.

D. La correlation des veines de la serie normale de 1'Assise de Kozlu
avec les veines de la Formation Kilig

La ressemblance entre les compositions polliniques des veines Acilik (sn)" et Civelek (k)"
est frappante: la forme dominante est Lycospora alors que le pourcentage de Densosporites dans les
echantillons moyens est de l'ordre de 15 %. Cette proportion est relativement plus elevee a la base
des deux veines (20 a 24 %) et plus faible au sommet (8 a 12 %). Par contre, les frequences des
genres accessoires aussi bien que les distributions verticales de ceux-ci sont differentes pour les deux
veines.
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La relative abondance de Callisporites et de Calamospora a la base de la veine Civelek n'a pas
ete observee pour la veine Acilik, alors que les genres Laevigatosporites, Dictyotriletes, Reticulati-
sporites et Crassispora qui sont assez frequents dans certains niveaux de la veine Acilik ne sont pas
representes dans la veine Civelek.

Une analogie existe egalement entre les veines Omeraga (k) et Leonidas (sn). Comme le dia-
gramme pollinique de cette derniere veine n'a pas ete encore etabli, il est impossible de comparer
les distributions verticales des formes accessoires. Une telle comparaison serait particulierement
interessante pour les genres Schulzospora et Leiotriletes.

Un parallelisme—suggere par Patijn—semble aussi possible a etablir entre les veines Omeraga
(k) et Sulu (sn).

La possibilite d'une correlation avec 1'une quelconque des veines de la serie normale (Haci
Memis ou Milopero) est a ecarter, vu que les formes dominantes sont differentes.

L'analogie entre les compositions polliniques des parties medianes et superieures des veines
Topuz (k) et Piri¢ (sn) est presque parfaite, alors que les parties inferieures des deux veines ont
des compositions tout a fait differentes. A notre avis, la veine Topuz est correlable avec la passee
A au toit de Piri¢, alors que la veine Siilman (k) correspondrait a la passee B au toit de Pirig. Il
semble improbable que la veine Piri¢ ait son equivalent dans la formation Kilic.

Les spectres polliniques representant les echantillons moyens des veines Cay (sn) et Biiyiik
Kili¢ (k) sont tout a fait similaires. Une correlation directe nous semble possible entre Biiyiik Kilig
III-1V et Cay III-IV-V et entre B. Kilig II et Cay II. Le sillon Cay I, 1'equivalent probable de B.
Kilig I, n'avait pas encore ete traverse a la galerie ou l'echantillonnage de la veine Cay a ete effectue.

Il est permis de supposer que la veine Ali Molla (k) pourrait bien etre 1'equivalent de la veine
Kurt Serif (sn). La ressemblance est grande entre les compositions polliniques de la moitie superieure
de la veine Ali Molla et des sillons Kiirt Serif II-III d'une part, et entre celles de la moitie inferieure
de la veine Ali Molla et du sillon Kiirt Serif I d'autre part. Par contre, les caracteristiques des composi-
tions polliniques des echantillons moyens sont differentes (deux formes dominantes pour la veine
Ali Molla, alors que Densosporites est la forme dominante absolue pour la veine Kiirt Serif; le genre
Verrucosisporites qui est une forme accessoire de la veine Ali Molla n'est virtuellement pas represente
dans la veine Kirt Serif).

Cependant, les observations relatives aux distances, ou plus exactement au rapport des dis-
tances entre les veines des deux series sont de nature a soutenir les correlations que 1'on vient de pro-
poser et qui sont schematisees ci-dessous:

Ce schema indique la possibilite d'une relation entre les veines Haci Petro (sn) et Kiirt Serif
(sn) d'une part et les passees situees a la base de la veine Biiylik Kilig (k) d'autre part. Mais du fait
qu'aucun echantillon n'a pu etre preleve de ces passees, dont la distance a la base de la veine Biiyiik
Kilig reste d'ailleurs mal definie, la solution de ce probleme est laissee a plus tard.

E. L'etude palynologique et l'identification de quelques niveaux de houille isoles

Pendant le travail d'echantillonnage a Kozlu, nous avons ete amenes a prelever des echantil-
lons moyens et partiels de quelques veines qui, jusqu'alors, n'avaient pas ete identifiees ou dont
l'identite etait douteuse. L'identification de sept de ces veines, realisee conformement a la theorie
developpee au paragraphe III-B, est exposee ci-dessous.

1. ihsaniye, etage —200, bow. 22530.
Veine de 1,05 m d'ouverture situee au-dessous de la faille d'Incirharmani.
Ech. moyen K. 136.
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Identification par I'E.K.1.": il est suppose que ce niveau estune repetition de la veine Mesoglu,

avec une ouverture de 1,35 m, situee au-dessus de la faille Incirharmam dans la meme galerie (Ech.
K.135/A).

Etude palynologique:
Forme dominante : Lycospora 85,0
Formes accessoires: Densosporites 9,0, Granulatisporites 1,5, Leiotriktes 1,0
Formes rares : Dictyotriletes, Cyclogranisporites, Endosporites, Camptotriletes, Anapiculatisporites,

Verrucosisporites, Apiculatisporites, Ibrahimispores, Crassispora, Calamospora,
Laevigatosporites, cf. Cristatisporites.

Il s'agit done d'un niveau avec le genre Lycospora comme forme dominante, alors que la veine
Mesoglu est une veine avec deux dominantes caracterisee par une abondance relative de Laevigato-

sporites. 11 nous semble que le niveau etudie correspond a une veine situee plus haut dans la serie et
probablement a lune des veines Acenta ou Tagbaca.

2. FEtage —300, bow. 21719.
Veine de 1,80 m d'ouverture.
Ech. moyen K. 122, ech. partiels K. 119-120 et K. 80-83.
Identification par I'E.K.I.: veine Omeraga (ech. K. 121, K. 117-118 et K. 76-79).

Etude palynologique:

Formes dominantes . Lycospora 69,7, Densosporites 19,3
Formes accessoires . Cyclogranisporites 3,1

Formes rares : Lophotriletes, Ahrensisporites,  Granulatisporites, — Calamospora,  Crassispora,
Verrucosisporites, Acanthotriletes, Camptotriletes, Laevigatosporites, Apiculati-
sporites, Anapiculatisporites, Microreticulatisporites, Punctatisporites, Dictyotriletes,
Convolutispora, Pustulatisporites,  Tuberculatisporites, Simozonotriletes, Calli-
sporites, Leiotriktes, Raistrickia, cf. Egemenisporites, Bellispores, Sinuspores, cf.
Microsporites, Sporonites.
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De par la composition pollinique de l'echantillon moyen cette veine apparait comme une
transition entre le type a Lycospora dominant (veines Omeraga-Civelek-Siilman) et le type a deux
dominantes (Topuz). Les pourcentages respectifs des deux formes principales sont comme ceux
de la veine Civelek, alors que la richesse des formes rappelle la veine Omeraga.

L'etude des echantillons partiels indique une diminution rapide du pourcentage du genre
Densosporites de la base vers le sommet de la veine. Ce pourcentage qui est de 53,3 % dans le quart
basal—done, forme dominante—devient, pour les trois autres quarts successifs, 8,0 %, 16,3 %
et 2,4 %. Dans la veine Omeraga, par contre, le maximum du genre Densosporites se sirue au sommet
de la veine et le minimum dans la partie mediane.

Conclusion: le niveau etudie est, probablement, la veine CIVELEK.

3. Quatre niveaux de houille situes au-dessous de la veine Biiyiik, dans la galerie 22717 menant
a la base du puits d'Incivez.

Ech. no. Stampes des veines (m} Identification par PEK.L.
0,35 charbon
K. 158 0,35 schiste Liikiga ?
0,60 charbon
0,22 charbon
K. 159 0,39 schiste Mesoglu ?
0,10 charben
1,00 charbon
K. 160 (pas d’échantillon pour la Tagbaca ?
partie basale de 0,34 m)
K.161 0,60 charbon Domuzeu ?
K. 158
Forme dominante : Lycospora 90,0
Formes accessoires . Densosporites 54, Cyclogranisporites 19, Calamospora 18
Formes rares : Sporonites, cf. Crassispora
K. 159
Forme dominante . Lycospora 92,7
Formes accessoires . Densosporites 2,7, Cyclogranisporites 1,8
Formes rares . Granulatisporites, Laevigatosporites, Acanthotriletes, Crassispora, cf.

Knoxisporites, Sporonites

K. 160
Forme dominante , . Lycospora 80,1
Formes accessoires . Densosporites 16,2,  Cyclogranisporites 3,9,  Granulatisporites 3,0,
Leiotriletes 1,2, Sporonites 1,1, Calamospora 1,0, Acanthotriletes 1,0
Formes rares : cf. Crassispora, Dictyotriletes, Cirratriradites, Verrucosisporites, Apiculatisporites,
Tuberculatisporites
K. 161
Forme dominante . Lycospora 82,4
Formes accessoires . Calamospora 3,0, Granulatisporites 1,9, Raistrickia 1,9, Laevigatospori-
tes 1,7, Densosporites 4,5, Crassispora 1,0, Verrucosisporites 1,0
Formes rares : Apiculatisporites,  Punctatispbrites, = Microreticulatisporites, Cyclogranisporites,

Ahrensisporites, Callisporites, Acanthotriletes, — Convolutispora,  Leiotriletes, cf.
Foveosporites
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Les echantillons K. 161 et K. 160 represeptent un ensemble de deux veines avec le genre
Lycospora comme forme dominante et, aussi bien par le nombre de formes qu'ils contiennent que par
I'ordre d'importance des formes accessoires, montrent un parallelisms avec la succession Domuzcu-
Tasbaca. La proportion de Densosporites superieure a 10 %, en particulier, faciltte 1'identification de
I'echantillon K. 160 comme appartenant a la veine Tasbaca.

La composition pollinique de K. 159 correspond plutot a celle de la veine Acenta—avec le
genre Lycospora comme forme dominante absolue—qu'a celle de la veine Mesoglu qui est un niveau
a deux dominantes. L'echantillon K. 158, d'autre part, correspond vraisemblablement a la veine
Rabut plutot qu'a la veine Liikica, du point de vue du nombre des formes identifiers et de 1'ordre
d'imporlance des formes accessoires.

Resumons nos conclusions:

K. 158 RABUT

K 159 ACENTA

K. 160 TASBACA
K. 161 DOMUZCU

4. Etage —425, bow. 21923.
Echantillon K. 162 representant les 2,77 m de la base d'une veine de 3,32 m d'ouverture.

Identification par I'E.K.I: «probablement Cay; pourrait aussi bien etre Piri¢ ou Sulu ?».

Forme dominante . Lycospora 87,0
Formes accessoires . Densosporites 9,2, Grannlatisporites 2,1, cf. Crassispora 1,0

A notre avis il est tout a fait improbable que ce niveau puisse correspondre a l'une quelconque
des veines Piri¢ ou Cay, a cause de la forme dominante. Nous pencherons plutot pour la veine Acilik
que pour la veine Sulu, compte tenu de la forme dominante et de la monotonie des formes accessoires.

NOTE AU SUJET DES SPECTRES ET DIAGRAMMES POLLINIQUES

Une colonne verticale a ete assignee a chaque genre (formgenus), quelle que soit sa frequence,
pourvu qu'il ait pu etre identifie dans plusieurs veines. Par contre, les genres que l'on n'a pu ren-
contrer que sporadiquement dans une ou deux veines (echantillons moyens) ou dans certains niveaux
de ces veines (echantillons partiels) ont ete signales sur la marge droite des colonnes par leurs numeros
symboliques.

La figuration de 7 genres seulement a ete consideree comme necessaire et suffisante sur les
spectres polliniques destines a etre utilises pour les correlations. Ces genres sont: Laevigatosporites-3,
Calamospora-15, Granulatisporites-17,  Dictyotriletes+Reticulatisporites  38-39,  Crassispora-435,
Lycospora-6l et Densosporites-63

Le genre Cyclogranisporites-16, bien qu'une forme accessoire tres importante pour la plupart
des veines etudiees, n'a pas ete figure sur les spectres a cause de ces variations de pourcentage peu
caracteristiques. Il en est de meme pour les genres Leiotriletes-13, Apiculatisporites-23 et Verrucosi-
sporites-18.

Le numerotage des genres utilise pour les veines du Groupe de Kozlu est indique ci-dessous:

1 Sporonites Ibr.

3 Laevigatosporites lbr.

13 Leiotriletes (Naum.) Pot. & K.
14 Punctatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.
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Calamospora S., W. & B.

15-a Variouxisporites Alp.

16
17
18
19
21
22
23
24
25
26
27
28
29
31
32
34
35
36
38
39
40
45
46
47
48
51
55
56
57
61
63
66
68
69
70
71
76
83
84
87
90
91
95
100
101
106

Cyclogranisporites Pot. & Kr.
Granulatisporites Ibr.
Verrucosisporites (Ibr.) Pot. & Kr.
Converrucosisporites Pot. & K.
Convolutispora H., S. & M.
Planisporites (Knox) Pot. & Kr.
Apiculatisporites (Ibr.) Pot. & Kr.
Anapiculatisporites Pot. & K.
Pustulatisporites Pot. & Ku.
Lophotriletes (Naum.) Pot. & Kr.
Ibrahimispores Artiiz

Acanthotriletes (Naum.) Pot. & Kr.
Cristatisporites Pot. & Kr.
Raistrickia S., W. & B.
Tuberculatisporites (Ibr.) Dyb. & Jach.
Camptotriletes Naum.
Microreticulatisporites (Knox) Pot. & Kr.
Egemenisporites Agral

Dictyotriletes (Naum.) Pot. & Kr.
Reticulatisporites (Ibr.) Pot. & Ki.
Knoxisporites Pot. & K.
Crassispora Bhard.

Stenozonotriktes Naum.
Gravisporites Bhard.
Lophozonotriletes (Naum.) R. Pot.
Simozonotriletes (Naum.) Pot. & Kr.
Bellispores Artiiz

Sinuspores Artiiz

Callisporites Butt. & Will.
Lycospora S., W. & B.
Densosporites (Berry) Pot. & Kr.
Cirratriradites Wilson & Coe
Potoniesporis Artiiz

Reimchospora S., W. & B.
Tholisporites Butt. &. Will.
Triquitrites (Wilson & Coe) Pot. & K.
Ahrensisporites Pot. & K.

Aletes gen. ind.

Granasporites Alp.

Florinites S., W. & B.
Endosporites Wilson & Coe
Microsporites Dijkstra

Auroraspora H., S. & M.
Guthbrlisporites Bhard.
Schulzospora Kos.

Alatisporites 1br.

19
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